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i  ®  Verfahren  zur  Herstellung  von  CadmkjmsulfkHCupfersulffc^olarzeHan  und  nach  diesem  Verfahren  hergestellte 
!  Solarzellen. 
!  ©  Verfahren  zum  Herstellen  von  Solarzellen,  bei  welchem 
'  eine  vorzugsweise  aus  Glas  bestehende  Grundplatte  (3)  mit 
einer  elektrisch  leitenden  Unterlage  (5)  einer  Cadmiumsulfid- 
schicht  (6)  und  einer  Kupfersulfidschicht  (7)  als  ein  vorgefer- 

.  tigtes  Unterteil  (1  )  hergestellt  wird,  das  mit  einem  ein  elek- 
trisch  leitendes  Gitter  (12)  tragenden  Deckglas  (10)  zu  einer 
verkapselten  Zelle  zusammengefügt  wird,  wobei  das  Deck- 
glas  mit  dem  Gitter  einen  Oberteil  (2)  bildet.  Eine  derartige 
Solarzelle  ist  gebrauchsfertig  und  besitzt  eine  erhebliche 
mechanische  Festigkeit,  durch  die  es  ermöglicht  wird,  meh- 
rere  derartige  Solarzellen  zu  einer  Solarbatterie  zusammen- 
zuschalten,  ohne  dass  zusätsliche  mechanische  

T r a g e l e - �  

a^  mente  notwendig  sind. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von   S o l a r -  

z e l l e n   m i t   p - n - D ü p n s c h i c h t - H e t e r o ü b e r g a n g   a u s   e i n e r  a u f   e i n e  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   U n t e r l a g e   a u f g e d a m p f t e n   C a d m i u m s u l f i d -  

S c h i c h t   u n d   e i n e r   d a r a u f   c h e m i s c h   e r z e u g t e n   K u p f e r s u l f i d - S c h i c h t ,  

m i t   d e r   e i n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e s   G i t t e r   i n   K o n t a k t   s t e h t .  

C a d m i u m s u l f i d - S o l a r z e l l e n   h a b e n   g e g e n ü b e r   den   b e k a n n t e n   S i l i c i u m -  

E i n k r i s t a l l - S o l a r z e l l e n   e i n e n   g e r i n g e r e n   W i r k u n g s g r a d ,   j e d o c h   d e n  

e r h e b l i c h e n   V o r t e i l ,   daß   s i e   s i c h   w e s e n t l i c h   p r e i s w e r t e r   h e r s t e l l e n  

l a s s e n .  E s   i s t   b e k a n n t ,   e i n   H a l b l e i t e r f o t o e l e m e n t   aus   e i n e m   d ü n n e n  

S i l i c i u m e i n k r i s t a l l   m i t   p -   u n d   n -   l e i t e n d e n   Zonen   h e r z u s t e l l e n ,  

d a s   a n s c h l i e ß e n d   d u r c h   U m h ü l l e n   m i t   e i n e m   G i e ß h a r z   o . d g l .   v e r -  

k a p s e l t   w i r d .   C a d m i u m s u l f i d - S o l a r z e l l e n ,   d i e   zu  den   s o g e n a n n t e n  

D ü n n s c h i c h t s o l a r z e l l e n   g e h ö r e n ,   b e s i t z e n   e i n e   p o l y k r i s t a l l i n e  

H a l b l e i t e r s c h i c h t ,   d i e   a u f   e i n e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   U n t e r l a g e ,  

m e i s t e n s   e i n e n   m e t a l l i s c h e n   T r ä g e r   a u f g e d a m p f t   i s t ,   so  d a ß  i h r e  

H e r s t e l l u n g   w e s e n t l i c h   p r e i s w e r t e r   i s t .   Es  i s t   b e k a n n t ,   s i e  i n  

ä h n l i c h e r   W e i s e   wie   d i e   S i l i c i u m - S o l a r z e l l e n   zu  Z e l l e n   zu  v e r -  



k a p s e l n .   De r   H e r s t e l l u n g s a u f w a n d   i s t   s o m i t   n u r   b e z ü g l i c h   d e r  

H e r s t e l l u n g   d e r   H a l b l e i t e r s c h i c h t e n   v e r r i n g e r t ,   so  daß   i n s g e -  
s a m t   d e r   H e r s t e l l u n g s a u f w a n d   n o c h   r e l a t i v   h o c h  i s t ,   i n s b e s o n d e r e  
w e n n  m e h r e r e   S o l a r z e l l e n   zu  S o l a r b a t t e r i e n   z u s a m m e n g e s c h a l t e t  
w e r d e n   s o l l e n .   In   d i e s e m   F a l l   m ü s s e n   n ä m l i c h   n o c h   z u s ä t z l i c h e  

T r ä g e r m a t e r i a l i e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d i e   d i e   K o s t e n   w e i t e r   e r -  
h ö h e n .   Es  b e s t e h e n   B e r e c h n u n g e n ,   n a c h   w e l c h e n   a u f g r u n d   d i e s e r  

K o s t e n   f ü r   d i e   E r s t e l l u n g   e i n e r   f l ä c h i g e n   S o l a r b a t t e r i e   n u r  
d a n n   e i n e   s i n n v o l l e   A n w e n d u n g   f ü r   e i n e   E i n s p e i s u n g   i n   e i n   V e r -  

s o r g u n g s n e t z   m ö g l i c h   i s t ,   wenn   e i n   W i r k u n g s g r a d   von   w e n i g s t e n s  

7  %  e r r e i c h t   w i r d .   D i e s   l i e g t   i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g ,   d e r   b i s h e r  

v o n   C a d m i u m s u l f i d - S o l a r z e l l e n   e r r e i c h b a r   i s t .  

De r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r -  

s t e l l e n   von   C a d m i u m s u l f i d - S o l a r z e l l e n   zu  s c h a f f e n ,   d a s   e i n e  

p r e i s w e r t e   H e r s t e l l u n g   e i n e r   f e r t i g   v e r k a p s e l t e n   S o l a r z e l l e   e r -  

m ö g l i c h t ,   d i e   e i n e n   g ü n s t i g e n   W i r k u n g s g r a d   b e s i t z t .   Die  E r f i n d u n g  

b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß   d i e   C a d m i u m s u l f i d - S c h i c h t   u n d   d i e   K u p f e r s u l f i d -  

S c h i c h t   a u f   e i n e m   a l s   U n t e r t e i l  d i e n e n d e n   B a u t e i l   a u f g e b r a c h t  

w e r d e n ,   d e r   a n s c h l i e ß e n d   m i t   e i n e m   a u s   e i n e m   v o r h e r   m i t   e i n e m  

H a f t m i t t e l   u n d   dem  l e i t e n d e n   G i t t e r   v e r s e h e n e n   D e c k g l a s   g e b i l d e -  

t e n   O b e r t e i l   zu  e i n e r   i n   s i c h   g e s c h l o s s e n e n ,   v e r k a p s e l t e n   Z e l l e  

z u s a m m e n g e f ü g t   w i r d .  

D u r c h   d i e s e s   V e r f a h r e n   l a s s e n   s i c h   d i e   s o g e n a n n t e n   F l ä c h e n k o s t e n  

b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   v o n   S o l a r z e l l e n   w e s e n t l i c h   r e d u z i e r e n ,   da  i n  

d e n   m e i s t e n   F ä l l e n   d a s   D e c k g l a s   s c h o n   a u s r e i c h t ,   um  e i n e  a u s -  

r e i c h e n d e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Die  V e r w e n -  

d u n g   d e s   D e c k g l a s e s   h a t   a u ß e r d e m   d e n   V o r t e i l ,   daß   d e r   U V - A n t e i l  

d e s   e i n f a l l e n d e n   L i c h t e s   von   dem  D e c k g l a s   h e r a u s g e f i l t e r t   w i r d ,  

so  d a ß  S c h ä d i g u n g e n   d e s   H a f t m i t t e l s   a u c h   b e i   l ä n g e r e r   G e b r a u c h s -  

d a u e r   n i c h t   zu  b e f ü r c h t e n   s i n d .  



In   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   v o r g e s e h e n ,   d a ß   d a s  

U n t e r t e i l   e i n e   G l a s p l a t t e   e n t h ä l t ,   a u f   d e r   v o r z u g s w e i s e   u n t e r  

V e r w e n d u n g   e i n e s   H a f t v e r m i t t l e r s   e i n e   U n t e r l a g e   a u s   S i l b e r   o d e r  
Z i n k   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   a u f   d i e   d i e   C a d m i u m s u l f i d - S c h i c h t   a u f g e -  
d a m p f t   w i r d .   Die   V e r w e n d u n g   e i n e r   G l a s p l a t t e   i n   dem  U n t e r t e i l  

h a t   d e n   V o r t e i l ,   daß   n i c h t   n u r   d i e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   e r -  
h ö i t   w i r d ,   s o n d e r n   daß   a u c h   g l e i c h m ä ß i g e   W ä r m e a u s d e h n u n g e n   d e r  

g e s a m t e n   Z e l l e   g e w ä h r l e i s t e t   s i n d ,   s o  d a ß   e i n   Z e r s t ö r e n   o d e r  

B e s c h ä d i g e n   d u r c h   W ä r m e s p a n n u n g e n   n i c h t   zu  e r w a r t e n   i s t ,   a u c h  

w e n n   d i e   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   t e r e s t r i s c h e   A n w e n d u n g   b e s t i m m t e  

S o l a r z e l l e   i n   G e b i e t e n   a u f g e s t e l l t   w i r d ,   i n   d e n e n   b e i s p i e l s w e i s e  

s e h r   g r o ß e   U n t e r s c h i e d e   z w i s c h e n   d e n   T a g e s -   u n d   N a c h t t e m p e r a t u r e n  

a u f t r e t e n .   A l s   H a f t v e r m i t t l e r   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   d ü n n e   a u f -  

g e d a m p f t e   S c h i c h t   a u s   Chrom  o d e r   T i t a n   d i e n e n .  

In   v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d  v o r g e s e h e n ,  

d a ß   d i e   U n t e r l a g e   a u s   S i l b e r   o d e r   Z i n k   b e i   e t w a   4 0 0 ° C   a u f g e d a m p f t  

w i r d .   D i e s   f ü h r t   zu  dem  V o r t e i l ,   daß   e i n e r s e i t s   v o r h a n d e n e r  

W a s s e r d a n p f   a u s t r e t e n   k a n n ,   w ä h r e n d   a n d e r e r s e i t s   d i e   v o r z u g s -  
w e i s e   a u s   S i l b e r   e r s t e l l t e   U n t e r l a g e   b e s s e r   a u s k r i s t a l l i s i e r t ,  

was   zu  e i n e r   b e s s e r e n   k r i s t a l l i n e n   S t r u k t u r   d e r   a l s   n ä c h s t e s  

a u f g e b r a c h t e n   C a d m i u m s u l f i d - S c h i c h t   f ü h r t .  

Um  e i n e   m ö g l i c h s t   h o m o g e n e   C a d m i u m s u l f i d - S c h i c h t   s u  e r h a l t e n ,   w i r d  

i n   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,  

d a ß   d i e   C a d m i u m s u l f i d - S c h i c h t   d u r c h   e i n e   Q u a r z f r i t t e   h i n d u r c h   a u f  

d i e   U n t e r l a g e   a u f g e d a m p f t   w i r d .   D i e s   f ü h r t   g e g e n ä b e r   den   b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n ,   d i e   C a d m i u m s u l f i d   d u r c h   e i n e   Q u a o l l e   o . d g l .   h i n d u r c h  

a u f g e d a m p f t e n ,   zu  e i n e r   w e s e n t l i c h e n   V e r b e s s o n u n g   d e r   H o m o g e n i t ä t .  

D i e s e s   A u f d a m p f e n   v o n   C a d m i u m s u l f i d   d u r c h  e i n e   Q u a r z f r i t t e   h i n -  

d u r c h   e i g n e t   s i c h   a u c h   f ü r   d i e   E r s t e l l u n g   v o n   a u f   a n d e r e   W e i s e   a u f -  

g e b a u t e n   S o l a r z e l l e n .  



In   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d  v o r g e s e h e n , d a ß   d i e  
C a d m i u m s u l f i d - S c h i c h t   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   Ä t z e n  v o r  d e m  E r z e u g e n  

d e r   K u p f e r s u l f i d - S c h i c h t   a u f g e r a u h t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   e i n e r s e i t s  

e i n e   s i c h   g g f .   s c h ä d l i c h   a u s w i r k e n d e   R e f l e x i o n   v e r m i n d e r t ,   w ä h r e n d  

a n d e r e r s e i t s   K o r n g r e n z e n   a u s g e ä t z t   w e r d e n .  

In   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a u f . d i e   S c h i c h t   a u f  

K u p f e r s u l f i d   e i n e   K u p f e r s c h i c h t   a u f g e d a m p f t ,   w o n a c h   d a s   U n t e r t e i l  

a u f   c a .   1 8 0 ° C   a u f g e h e i z t   w i r d .   D i e s e s   n o c h   n a c h t r ä g l i c h   a u f g e -  

d a m p f t e   K u p f e r   f ü h r t   d a z u ,   d a ß   d u r c h   D i f f u s i o n   e v t l .   v o r h a n d e n e  

L e e r s t e l l e n   i n   dem  K u p f e r s u l f i d   a u f g e f ü l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   W e n n  

d i e s   b e i   A t m o s p h ä r e n b e d i n g u n g e n   e r f o l g t ,   b i l d e t   s i c h   an   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   e i n e   d ü n n e   S c h i c h t   K u p f e r o x y d u l   (Cu2O)   a u s .  D i e s   b e w i r k t ,  

d a ß  s i c h   an   d e r   O b e r f l ä c h e   e i n   e l e k t r o n e n r e f l e k t i e r e n d e s   P o t e n t i a l  

a u s b i l d e t .   D a d u r c h   w i r d   d i e  O b e r f l ä c h e n r e k o m b i n a t i o n   d e r   M i n o r i t ä t s -  

t r ä g e r   ( E l e k t r o n e n )   im  K u p f e r s u l f i d   v e r r i n g e r t .  

In   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   v o r g e s e h e n ,   d a ß   a u f  

d a s   D e c k g l a s   d e s   O b e r t e i l s   e i n   H e i ß s i e g e l k l e b e r   a u f g e t r a g e n   w i r d ,  

an  dem  z u n ä c h s t   e i n e   K u p f e r f o l i e   g e h a l t e n   w i r d ,   a u s   d e r   a n s c h l i e -  

ß e n d   e i n   G i t t e r   h e r a u s g e ä t z t   w i r d ,   w o n a c h   O b e r t e i l   u n d   U n t e r t e i l  

u n t e r   Vakuum  m i t t e l s   d e s   H e i ß s i e g e l k l e b e r s   d e s   O b e r t e i l s   h e i ß  

v e r s i e g e l t   w e r d e n .   D e r   H e i ß s i e g e l k l e b e r   h a t   s o m i t   z u n ä c h s t   d i e  

F u n k t i o n ,   d i e   K u p f e r f o l i e   an   dem  O b e r t e i l   zu  h a l t e n   u n d  a n -  

s c h l i e ß e n d   d i e   V e r b i n d u n g   zu  dem  U n t e r t e i l   h e r z u s t e l l e n .  

In   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   w i r d   v o r g e s e h e n ,   d a ß   d e r   H e i ß s i e g e l k l e b e r  

f l ü s s i g   a u f g e t r a g e n   u n d   a n s c h l i e ß e n d   im  V a k u u m  u n d   g g f .   d a n a c h  

i n   A t m o s p h ä r e   g e t r o c k n e t   w i r d .   D u r c h   d a s   e r s t e   T r o c k n e n   u n t e r  

V a k u u m   w i r d   u n t e r   A b f ü h r e n   a l l e r   e v t l .   d i e   e l e k t r i s c h e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   d e r   S o l a r z e l l e   s t ö r e n d e n   Gase   u n d  D ä m p f e   e i n e   K l e b e -  

s c h i c h t   e r z e u g t ,   d i e   a n s c h l i e ß e n d   e i n   H e i ß s i e g e l k l e b e n   e r m ö g -  

l i c h t   u n d  d e r e n   D i c k e   e t w a s   s t ä r k e r   a l s   d i e   D i c k e   d e s   G i t t e r s   i s t .  



Die  g g f .   d u r c h z u f ü h r e n d e   a n s c h l i e ß e n d e   T r o c k n u n g   u n t e r   a t m o s -  

p h ä r i s c h e n   B e d i n g u n g e n   f ü h r t   zu  e i n e r   i n   e i n i g e n   F ä l l e n   z w e c k -  

m ä ß i g e n   O x i d a t i o n   d e r   H e i ß s i e g e l k l e b e s c h i c h t .  

In  z w e c k m ä ß i g e r   A u s g e s t a l t u n g   w i r d   v o r g e s e h e n ,   daß   v o r   dem  Z u -  

s a m m e n f ü g e n   v o n   O b e r t e i l   u n d   U n t e r t e i l   a u f   das   G i t t e r   zum  E r z i e l e n  

e i n e s   s p e r r s c h i c h t f r e i e n   K o n t a k t s   e i n e   d ü n n e   G o l d s c h i c h t   g a l v a -  
n i s c h   a u f g e t r a g e n   w i r d .  

D u r c h   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   l ä ß t   s i c h  e i n e   S o l a r z e l l e  

e r s t e l l e n ,   b e i   w e l c h e r   e i n e   G r u n d p l a t t e ,  d i e   v o r z u g s w e i s e   a u s  
G l a s   b e s t e h t ,   m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   U n t e r l a g e ,   e i n e r  

C a d m i u m s u l f i d - S c h i c h t   u n d   e i n e r   K u p f e r s u l f i d - S c h i c h t   e i n   v o r g e -  
f e r t i g t e s   U n t e r t e i l   b i l d e t ,   d a s   m i t  e i n e m   e i n   e l e k t r i s c h   l e i t e n -  

d e s   G i t t e r   t r a g e n d e n   u n d   e i n   O b e r t e i l   b i l d e n d e n   D e c k g l a s   z u  e i n e r  

v e r k a p s e l t e n   Z e l l e   z u s a m m e n g e f ü g t   i s t .   E i n e   d e r a r t i g e   S o l a r z e l l e  

i s t   g e b r a u c h s f e r t i g   u n d   b e s i t z t   e i n e   e r h e b l i c h e   m e c h a n i s c h e   F e -  

s t i g k e i t ,   d i e   es  e r l a u b t ,   e i n e   d e r a r t i g e   S o l a r z e l l e   ohne   w e i t e r e s  

m i t   a n d e r e n   i n s b e s o n d e r e   b e i   t e r r e s t r i s c h e n   A n w e n d u n g   zu  e i n e r  

S o l a r b a t t e r i e   z u s a m m e n z u s c h a l t e n ,   ohne   daß   a u f w e n d i g e   z u s ä t z l i c h e  

m e c h a n i s c h e   T r a g e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   w e r d e n   m ü s s e n .  

Be i   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d a s  

D e c k g l a s   m i t   dem  G i t t e r   u n d  d i e   G r u n d p l a t t e   m i t   d e r   U n t e r l a g e  

d e r a r t   s e i t l i c h   z u e i n a n d e r   v e r s e t z t ,  d a ß   a u f   d e r  e i n e n   S e i t e   e i n  

v o n   d e r   U n t e r l a g e   u n d   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   e i n   von  d e m  G i t t e r  

g e b i l d e t e r   K o n t a k t   f r e i l i e g e n .   E i n e   d e r a r t i g e   S o l a r z e l l e   i s t  

s e h r   e i n f a c h   m i t   w e i t e r e n   S o l a r z e l l e n   zu  v e r s c h a l t e n ,   da  d i e   n o t -  

w e n d i g e n   K o n t a k t e   g e s c h a f f e n   u n d   f r e i   z u g ä n g l i c h  s i n d .  

In   v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   a l s   O b e r t e i l   e i n  

g r o ß f l ä c h i g e s   D e c k g l a s   m i t   m e h r e r e n   in   e i n e r   R e i h e   a n g e o r d n e t e n  



e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   G i t t e r n   v o r g e s e h e n ,   d e n e n   j e w e i l s   e i n   U n t e r -  

t e i l   z u g e o r d n e t   i s t ,   d i e   d e r a r t   v e r s e t z t   zu  den   G i t t e r n   a n g e o r d -  

n e t   s i n d ,   daß   d i e   U n t e r l a g e n   e i n s e i t i g   m i t   dem  dem  b e n a c h b a r t e n  

U n t e r t e i l   z u g e o r d n e t e n   G i t t e r   i n   K o n t a k t   s t e h e n ,   u n d   daß   an  d e r  

e i n e n   S e i t e   d e s   D e c k g l a s e s   e i n   Rand   d e s   ä u ß e r e n   G i t t e r s   a l s  

K o n t a k t   f r e i   l i e g t ,   w ä h r e n d   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   e i n   Rand   d e r  

U n t e r l a g e   des   ä u ß e r e n   U n t e r t e i l s   a l s   K o n t a k t   f r e i l i e g t .   D a d u r c h  

l ä ß t   s i c h   i n   e i n f a c h e r   W e i s e   e i n e   f e r t i g   v e r s c h a l t e t e   S o l a r -  

b a t t e r i e   s c h a f f e n ,   b e i   d e r   a l s   T r a g e l e m e n t   f ü r   m e h r e r e   S o l a r z e l l e n  

e i n   e i n t e i l i g e s   D e c k g l a s   d i e n t .   In   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   k a n n   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   daß   e i n   g r o ß f l ä c h i g e s   D e c k g l a s  

m i t   m e h r e r e n   R e i h e n   v o n   G i t t e r n   u n d   e n t s p r e c h e n d   m i t   m e h r e r e n  

R e i h e n   von   U n t e r t e i l e n   v e r s e h e n   i s t .   D a b e i   w i r d   e i n e   s e h r   r a t i o -  

n e l l e   F e r t i g u n g   e r h a l t e n ,   w o b e i   das   e t w a s   e i n f a c h e r   a u f g e b a u t e  

O b e r t e i l   e i n e   g r o ß e   F l ä c h e   e i n n i m m t ,   w ä h r e n d   d i e   U n t e r t e i l e   a l s  

e i n z e l n   h e r g e s t e l l t e   E l e m e n t e   a u s g e f ü h r t   s i n d ,   d i e   e i n e   f ü r   d i e  

A u f b r i n g u n g  d e r   C a d m i u m s u l f i d - S c h i c h t   g ü n s t i g e   G r ö ß e   b e s i t z e n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   u n d   V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s   d e r  

n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   d e r   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   n a c h   dem  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S o l a r z e l l e ,   b e i   w e l c h e r   U n t e r t e i l   u n d   O b e r t e i l   n o c h   g e -  

g e t r e n n t   s i n d ,  

F i g .   2  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   aus   m e h r e r e n   Z e l l e n   u n d   e i n e m  

e i n t e i l i g e n   D e c k g l a s   g e b i l d e t e n   S o l a r b a t t e r i e ,  

F i g .  3   e i n e   A n s i c h t   d e r   S o l a r b a t t e r i e   d e r   F i g .   2  i n   R i c h t u n g  

d e s   P f e i l e s   I I I   u n d  



F i g .   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   E i n r i c h t u n g   z u m  

A u f d a m p f e n   e i n e r   C a d m i u n s u l f i d - S c h i c h t .  

Die  i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   S o l a r z e l l e   b e s i t z t   e i n e n   v o r g e f e r t i g -  

t e n   U n t e r t e i l   1  u n d   e i n e n   v o r g e f e r t i g t e n   O b e r t e i l   2,  d i e   i n   e i n e m  

a n s c h l i e ß e n d e n   A r b e i t s g a n g   zu  e i n e r   in   s i c h   g e k a p s e l t e n   Z e l l e  

z u s a m m e n g e f ü g t   w e r d e n .  

Der   U n t e r t e i l   1  b e s i t z t   e i n e   G r u n d p l a t t e   3,  d i e   v o r z u g s w e i s e   a u s  
e i n e m   S u b s t r a t g l a s   b e s t e h t .   D i e s e s   G l a s   w i r d   i n   e i n e m   L ö s u n g s -  

m i t t e l   m i t   U l t r a s c h a l l   g e r e i n i g t ,   b e v o r   e i n e   H a f t v e r m i t t l u n g s -  

s c h i c h t   4  e i n s e i t i g   a u f g e t r a g e n   w i r d ,  f ü r   d i e   b e v o r z u g t   a u f g e -  

d a m p f t e s   Chrom  ( C r )   v e r w e n d e t   w i r d .   Auf  d i e s e n   H a f t v e r m i t t l e r  

w i r d   e i n e   S c h i c h t   5  a u s   S i l b e r   (Ag)  e b e n f a l l s   d u r c h   A u f d a m p f e n  

a u f g e t r a g e n .   D i e s e s   A u f d a m p f e n   s o w o h l  d e s   H a f t v e r m i t t l e r s   a l s  

a u c h   d e s   S i l b e r s   e r f o l g t   b e i   e t w a   4 0 0 ° C ,   was  e i n e r s e i t s   zu  e i n e m  

H e r a u s l ö s e n   von   W a s s e r d a n p f   u n d   a n d e r e r s e i t s   zu  e i n e r   g u t e n   A u s -  

k r i s t a l l i s i e r u n g   d e r   S i l b e r s c h i c h t   5  f ü h r t ,   was  f ü r   d i e   n a c h f o l -  

g e n d e n   A r b e i t s g ä n g e   von   V o r t e i l   i s t .  

Auf  d i e   S c h i c h t   5  aus   S i l b e r   w i r d   e i n e   S c h i c h t  a u s   C a d m i u m s u l f i d  

(CdS)   von   c a .   3 0  µ   a u f g e d a m p f t .   D i e s e s   A u f d a m p f e n   e r f o l g t   i n   d e r  

i n   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g ,   d i e   s p ä t e r   n o c h   e r l ä u t e r t  

w e r d e n   w i r d .   D a b e i   w i r d   d e r   s o w e i t   v o r g e f e r t i g t e   U n t e r t e i l   1  a u f  

e i n e r   T e m p e r a t u r  v o n   2 0 0 °   g e h a l t e n .  

A l s   n ä c h s t e s   w i r d   d i e   C a d m i u s i s u l f i d - S c h i c h t   6  z u r   V e r r i n g e r u n g  

von   R e f l e x i o n   u n d   zum  H e r a u s ä t z e n   von   K o r n g r e n z e n   m i t   H i l f e  e i n e r  

w ä s s r i g e n   S a l z s ä u r e   ( H C l )   a u f g e r a u h t .   Auf  d e r   C a d m i u m s u l f i d - S c h i c h t  

6  w i r d   a n s c h l i e ß e n d   e i n e   K u p f e r s u l f i d   ( C u 2 S ) - S c h i c h t  7   e r z e u g t ,  

was  d u r c h   e i n e   c h e m i s c h e   R e a k t i o n   g e s c h i e h t ,   i n d e m   d e r   U n t e r t e i l  

k u r z z e i t i g   f ü r   ca  5  b i s   10  S e k u n d e n   i n   e i n e   e i n w e r t i g e   K u p f e r -  

I o n e n l ö s u n g   e i n g e t a u c h t   w i r d .   D i e s e   K u p f e r s u l f i d - S c h i c h t   s o l l  

e i n e   G r ö ß e n o r d n u n g   von   0 , 2  µ  D i c k e   b e s i t z e n .  



Auf  d i e   K u p f e r s u l f i d - S c h i c h t  7   w i r d   n o c h   e i n e   K u p f e r   ( C u ) - S c h i c h t  

8  a u f g e d a m p f t ,   d i e   e i n e   D i c k e   v o n   30  b i s   1 0 0  Å   b e s i t z t .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r   U n t e r t e i l   b e i   c a .   1 8 0 °   u n t e r   A t m o s p h ä r e   a u f -  

g e h e i z t ,   w o d u r c h   e i n   A u f f ü l l e n   von   L e e r s t e l l e n  d u r c h   e i n d i f f u n -  

d i e r e n d e s   K u p f e r   i n   d i e   K u p f e r s u l f i d - S c h i c h t   u n d   e i n e   A u s b i l d u n g  

e i n e r   K u p f e r o x y d u l s c h i c h t   ( C u 2 0 )   e r m ö g l i c h t   w e r d e n .   Mit   d i e s e m  

A r b e i t s g a n g   i s t   d i e   H e r s t e l l u n g   d e s   U n t e r t e i l s   1  b e e n d e t .   Wie  a u s  

F i g .   1  e r s i c h t l i c h   i s t ,   s i n d   d i e   S c h i c h t e n   6 ,  7   und   8  d e r a r t   a u f -  

g e t r a g e n ,   daß   i n   F i g .   1  r e c h t s   e i n   R a n d s t r e i f e n   9  d e r   U n t e r l a g e   5  

a u s   S i l b e r   f r e i b l e i b t ,   d i e   s p ä t e r   a l s   K o n t a k t   a u s g e n u t z t   w e r d e n  

k a n n .  

Der   O b e r t e i l   2  w i r d   e b e n f a l l s   g e t r e n n t   h e r g e s t e l l t .  E r   e n t h ä l t   e i n  

D e c k g l a s   10 ,   d a s   e b e n f a l l s  v o r   d e r   W e i t e r b e a r b e i t u n g   m i t   U l t r a -  

s c h a l l   i n   e i n e m   L ö s u n G s m i t t e l   g e r e i n i g t   w i r d .   Auf  d i e s e s   D e c k -  

g l a s   10  w i r d   e i n s e i t i g   e i n   z u n ä c h s t   f l ü s s i g e r   H e i ß s i e g e l k l e b e r  

11  m i t   e i n e r   S c h i c h t d i c k e   v o n   120  b i s   1 5 0  µ   m i t t e l s   e i n e s   R a k e l  

o . d g l .   a u f g e t r a g e n .   In   d e r   P r a x i s   h a t   s i c h   h i e r   e i n   K l e b e r   d e r  

F i r m a   K ö m m e r l i n g ,   Z w e i b r ü c k e r   L a n d s t r a s s e ,   6780   P i r m a s e n s ,   g e e i g -  

n e t ,   d e r   d i e   B e t r i e b s k e n n z e i c h n u n g   AK  543  t r ä g t .   Das  D e c k g l a s   1 0  

u n d   d e r   z u n ä c h s t   f l ü s s i g   a u f g e t r a g e n e   H e i ß s i e g e l k l e b e r   11  w e r d e n  

i n   e i n e m   V a k u u m o f e n   a n s c h l i e ß e n d   b e i   e t w a   100°C  f ü r   4  b i s   5  

S t u n d e n   e i n e r   T r o c k n u n g   u n t e r z o g e n ,   so  daß   Dämpfe  u n d   F a s e   a u s  

dem  z u n ä c h s t   f l ü s s i g e n   H e i ß s i e g e l k l e b e r   e n t w e i c h e n   k ö n n o n .   E s  

h a t   s i c h   g e z e i g t ,   d a ß   e i n e   a n s c h l i e ß e n d e   T r o c k n u n g   b e i   e i n e r   e b e n -  

f a l l s   e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r   i n   d e r   A t m o s p h ä r e  z u   V o r t e i l e n   f ü h r e n  

k a n n ,   w o b e i   w a h r s c h e i n l i c h   e i n e   O x i d a t i o n   des   H e i ß s i e g e l k l e b e r s  
1 1   e r f o l g t .   B e i   d i e s e m   T r o c k n u n g s v o r g a n g   r e d u z i e r t   d e r   H e i ß s i e g e l -  

k l e b e r   s e i n e   D i c k e   a u f   e t w a   25  %  d e r   u r s p r ü n g l i c h   120  b i s   1 5 0 µ  

b e t r a g e n d e n   A u f t r a g s d i c k e .   Mi t   H i l f e   des   H e i ß s i e g e l k l e b e r s   1 1  

w i r d   a u f   dem  D e c k g l a s   10  a n s c h l i e ß e n d   e i n e   K u p f e r f o l i e   von   e i n e r  

D i c k e   v o n   c a . 3 5  µ   b e i   e t w a   1 7 0 ° b i s   1 8 0 °   a u f g e s i e g e l t .   Aus  d i e s e r  



K u p f e r f o l i e   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   d a s   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   G i t t e r  

12  h e r a u s g e ä t z t ,   w o b e i   d i e   b e i   d e r  H e r s t e l l u n g   von   L e i t e r p l a t t e n  

b e k a n n t e   T e c h n i k   a n g e w e n d e t   w i r d .   Es  w i r d   z u n ä c h s t   e i n   L a c k g i t t e r  

im  S i e b d r u c k v e r f a h r e n   a u f g e t r a g e n ,   d a s   dem  n a c h h e r   s t e h e n b l e i b e n -  

d e n   G i t t e r   12  e n t s p r i c h t .   N a c h d e m   d a s   G i t t e r   12  e r s t e l l t   u n d   d e r  

L a c k   w i e d e r   e n t f e r n t   w u r d e ,   w i r d   g a l v a n i s c h   a u f   d a s   G i t t e r   e i n e  

S c h i c h t   13  aus   G o l d   a u f g e t r a g e n ,   um  e i n e n   s p e r r s c h i c h t f r e i e n  

K o n t a k t   zu  e r m ö g l i c h e n .   Die   S c h i c h t s t ä r k e   b e t r ä g t   e t w a   100  b i s  

1 0 0 0   Å,  v o r z u g s w e i s e   250   Å .  

Der   n u n m e h r   f e r t i g e   O b e r t e i l   2  w i r d   m i t   dem  U n t e r t e i l   1  i n   e i n e r  

V a k u u m p r e s s e   b e i   c a .   1 7 0 °   b i s   1 8 0 °   v e r b u n d e n ,   w o b e i   d i e   V e r b i n d u n g  

d u r c h   d i e   S c h i c h t   11  d e s   H e i ß s i e g e l k l e b e r s   e r h a l t e n   w i r d ,   d i e   e i n e  

S c h i c h t d i c k e   a u f w e i s t ,   d i e   e t w a s   g r ö ß e r   a l s   d i e   D i c k e   des   G i t t e r s  

12  i s t .   Das  G i t t e r   12  l e g t   s i c h   m i t   s e i n e r   G o l d s c h i c h t   13  an  d i e  

S c h i c h t   8  aus   K u p f e r   an  u n d   s t e l l t   e i n e n   s i c h e r e n   K o n t a k t   h e r ,  

w ä h r e n d   a n s c h l i e ß e n d   b e i   dem  A u f h e i z e n  d a s   G i t t e r   12  i n   d i e   S c h i c h t  

11  e i n d r i n g t ,   d i e   a u ß e r d e m   n o c h   e i n e   h a f t e n d e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

dem  D e c k g l a s   10  u n d   d e r   S c h i c h t   8  h e r s t e l l t .   Der   O b e r t e i l   2  w i r d  

d a b e i   d e r a r t   v e r s e t z t   a u f   dem  U n t e r t e i l   1  a u f g e b r a c h t ,   d a s   i n   d e r  

Z e i c h n u n g   l i n k s ,   d . h .   dem  K o n t a k t s t r e i f e n   9  g e g e n ü b e r l i e g e n d   e i n  

S t r e i f e n   14  des   G i t t e r s   12  f r e i l i e g t ,   d e r   e b e n f a l l s   a l s   K o n t a k t  

d i e n t .   N a c h   d i e s e m   Z u s a m m e n f ü g e n   v o n   O b e r t e i l  u n d   U n t e r t e i l   l i e g t  

e i n e   f e s t e   i n   s i c h   g e s c h l o s s e n e   Z e l l e   v o r ,   d i e   k e i n e r   w e i t e r e n  

B e h a n d l u n g   o d e r   V e r s t ä r k u n g   b e d a r f .   G e g e b e n e n f a l l s   i s t   es  z w e c k -  

m ä ß i g ,   d i e   q u e r   zu  d e n   K o n t a k t s t r e i f e n   9  u n d   14  v e r l a u f e n d e n  

R ä n d e r   a b z u d i c h t e n ,   was  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r k l e b e n ,   V e r s c h w e i -  

ß e n   o d e r   V e r l ö t e n   d e r   D e c k p l a t t e   10  u n d   d e r   G r u n d p l a t t e   3  e r f o l g e n  

k a n n .  

Aus  m e h r e r e n   d e r   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   S o l a r z e l l e n   l ä ß t   s i c h   e i n e  

S o l a r b a t t e r i e   z u s a m m e n s e t z e n ,   w o b e i   d a n n   d i e   von   den   R a n d s t r e i f e n   9  

u n d   14  g e b i l d e t e n   K o n t a k t e   d e r   b e n a c h b a r e n   S o l a r z e l l e n   m i t e i n a n d e r  

v e - r b u n d e n   w e r d e n .  



Um  b e i   d e r   E r s t e l l u n g   e i n e r   S o l a r b a t t e r i e   z u s ä t z l i c h e   T r ä g e r e l e m e n t e  

e i n z u s p a r e n ,   k a n n   f ü r   m e h r e r e   S o l a r z e l l e n   e i n   g e m e i n s a m e s   D e c k g l a s  

15  v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   w i e   d i e s   i n   F i g .   2  und  3  d a r g e s t e l l t   i s t .   D a -  .  

b e i   w e r d e n   U n t e r t e i l e   1  v e r w e n d e t ,   d i e   e n t s p r e c h e n d   d e r   v o r a u s g e -  

g a n g e n e n   B e s c h r e i b u n g   h e r g e s t e l l t   w u r d e n .   D i e s e   U n t e r t e i l e   w e r d e n  

z w e c k m ä ß i g   in   e i n e r  b e s t i m m t e n   G r ö ß e   h e r g e s t e l l t ,   in   d e r   s i e   s i c h  

w i r t s c h a f t l i c h   f e r t i g e n   l a s s e n .   D a g e g e n   b e r e i t e t   es   k e i n e   g r ö ß e r e n  

S c h w i e r i g k e i t e n ,  d a s   g e m e i n s a m e   D e c k g l a s   1 5  g r o ß f l ä c h i g   h e r z u s t e l l e n  

u n d   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   v o n   G i t t e r n   12  i n   d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n  

W e i s e   zu  v e r s e h e n .   D i e   K o n t a k t e   z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n   S o l a r z e l l e n  

w e r d e n   e n t s p r e c h e n d   d e r   z u r   F i g .   1  b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   h e r g e s t e l l t ,  

d i e   i n   F i g .   2  n u r   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t   s i n d .  D a b e i   w i r d   j e w e i l s  

b e i   d e n e n   i n   e i n e r   R e i h e   l i e g e n d e n   S o l a r z e l l e n   e i n   K o n t a k t   d e s   G i t -  

t e r s   12  m i t   d e r   a l s   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   U n t e r l a g e   d i e n e n d e n   S c h i c h t  

5  a u s   S i l b e r   h e r g e s t e l l t .   Wie  i n   F i g .  3   z u ' s e h e n   i s t ,   k ö n n e n   s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   m e h r e r e   R e i h e n   d e r a r t i g e r   Z e l l e n   an  dem  g e m e i n s a m e n  

D e c k g l a s   b e f e s t i g t   w e r - d e n .   Die   B e f e s t i g u n g   e r f o l g t   d a n n   d u r c h   d i e  

S c h i c h t   11  d e s   H e i ß s i e g e l k l e b e r s   in   e i n e m   e i n z i g e n   A r b e i t s g a n g .   I n  

d e r   P r a x i s   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   d i e   S t i r n s e i t e n   z w i s c h e n   d e n   K o n t a k t e n  

14  u n d  9   s o w i e   d i e   F u g e n   z w i s c h e n   d e n   e i n z e l n e n   Z e l l e n   a b z u d i c h t e n ,  

was   d u r c h   V e r g i e ß e n   m i t   e i n e m   K l e b e r   o . d g l .   z w e c k m ä ß i g   e r f o l g e n   k a n n .  

E b e n s o   i s t   e i n   V e r l ö t e n   o d e r   V e r s c h w e i ß e n   d e r   G l a s p l a t t e n   m ö g l i c h .  

I n   F i g .   4  i s t   s c h e m a t i s c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t ,   m i t   w e l c h e r  

e i n e   h o m o g e n e   S c h i c h t   C a d m i u m s u l f i d   a u f   e i n   U n t e r t e i l   1  e i n e r   S o l a r -  

z e l l e   a u f g e d a m p f t   w e r d e n   k a n n .   H i e r z u  i s t   e i n   G r a p h i t o f e n   16  v o r g e -  

s e h e n ,   d e r   v o n   e i n e r   G r a p h i t h e i z w e n d e l   17  u m g e b e n   w i r d ,   an  d i e   e i n e  

S t r o m z u f ü h r u n g   18  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   A u ß e n   w i r d   d i e   G r a p h i t h e i z w e n -  

d e l   17  v o n   e i n e m   S t r a h l u n g s r e f l e k t o r   19  u m s c h l o s s e n .   I n   den   G r a p h i t -  

o f e n   16  r a g t   e i n   d i e   T e m p e r a t u r   f ü r   e i n e   T e m p e r a t u r r e g e l u n g   m e s s e n -  

d e s   T h e r m o e l e m e n t   20  h i n e i n .   D e r   G r a p h i t o f e n   s i t z t   a u f   e i n e m   i s o -  

l i e r e n d e n   K e r a m i k r i n g   2 1 .   D e r   G r a p h i t o f e n   16  b e s i t z t   d i e   G e s t a l t  

e i n e s   Z y l i n d e r s ,   i n   w e l c h e m   d u r c h  e i n e n   R i n g b u n d   22  e i n e   n a c h   o b e n  

o f f e n e   K a m m e r   23  a b g e t e i l t   i s t ,   in   d i e   C a d m i u m s u l f i d   i n   p u l v e r f ö r -  

m i g e m   Z u s t a n d   e i n g e f ü l l t   w i r d .   D ie   K a m m e r   23  w i r d   n a c h   o b e n   v o n   e i -  

n e r   p o r ö s e n   Q u a r z f r i t t e   24   v e r s c h l o s s e n ,   d i e   e n g   i n   d e n   a n  d e n   R i n g -  



b u n d   22  n a c h   a u ß e n   a n s c h l i e ß e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   T e i l   e i n g e p a ß t  
i s t .   H i e r z u   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d i e   Q u a r z f r i t t e   24  und   d i e  
I n n e n f l ä c h e   des   G r a p h i t o f e n s   16  g e s c h l i f f e n .   Um  e i n   e i n w a n d -  

f r e i e s   B e a r b e i t e n   zu  e r m ö g l i c h e n ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   d i e   Q u a r z -  
f r i t t e   24  in   e i n   Q u a r z g l a s r ö h r c h e n   e i n z u s c h m e l z e n ,   das   d a n n  
a u ß e n   g e s c h l i f f e n   w i r d .   Die  Q u a r z f r i t t e   24  w i r d   in   n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   d u r c h   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   S t i f t e   i n   i h r e r  

Lage   g e s i c h e r t .   Die  Q u a r z f r i t t e   24  w i r d   i n   e i n e m   a u s r e i c h e n d e n  

A b s t a n d   zu  dem  Ende   des   G r a p h i t o f e n s   16  a n g e o r d n e t ,   d . h .   i n  

e t w a   a u f   e i n   D r i t t e l   d e r   Höhe ,   d a m i t   im  B e r e i c h   d e r   Q u a r z f r i t t e  
e i n e   so  h o h e   T e m p e r a t u r   a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d ,   daß   e i n   Z u d a m p f e n  
u n d   d a n i t   U n d u r c h l ä s s i g w e r d e n   d e r   Q u a r z f r i t t e   m i t   S i c h e r h e i t   v e r -  
m i e d e n   w e r d e n   k a n n .   An  den   G r a p h i t o f e n   s c h l i e ß t   n a c h   u n t e n   e i n  

z y l i n d r i s c h e r   A n s a t z   25  a n ,   d e r   a u f   dem  K e r a m i k r i n g   a u f s i t z t .   D i e -  

s e r   A n s a t z   u m h ü l l t   das   T h e r m o e l e m e n t   20  ü b e r   e i n e   a u s r e i c h e n d e  

L ä n g e ,   so  daß  d a d u r c h   s i c h e r g e s t e l l t   w i r d ,   daß   d i e   von   dem  T h e r m o -  

e l e m e n t   20  g e m e s s e n e   T e m p e r a t u r   m ö g l i c h s t   g e n a u   d e r   T e m p e r a t u r  

d e r   Kammer  23  e n t s p r i c h t .  

Ü b e r   dem  A u s l a ß   des   G r a p h i t o f e n s   16  i s t   e i n e   v e r s c h i e b b a r e   B l e n d e  

26  a n g e o r d n e t ,   m i t   d e r   z u n ä c h s t   das   a u s d a m p f e n d e   Gas  von  dem  U n t e r -  

t e i l   1  d e r   S o l a r z e l l e   e i n g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   D i e s e r   U n t e r t e i l   1 

l i e g t   a u f   e i n e r   A u f l a g e   27  a u f ,   d i e   e i n e n   A u s s c h n i t t   von   d e r   G r ö ß e  

f r e i l ä ß t ,   d i e   a u f   dem  U n t e r t e i l   1  m i t   C a d m i u m s u l f i d   zu  b e d a m p f e n  

i s t .   Auf  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   i s t   e i n   a l s   G r a p h i t m ä a n d e r  

a u s g e b i l d e t e s   H e i z t e i l   28  v o r g e s e h e n ,   das   von  e i n e m   S t r a h l u n g s -  

r e f l e k t o r   29  a b g e d e c k t   w i r d .   Mit   d i e s e m   H e i z t e i l   28  w i r d   s i c h e r -  

g e s t e l l t ,   daß   d e r   U n t e r t e i l   d e r   S o l a r z e l l e   b e i   dem  A u f d a m p f e n   d e s  

C a d m i u m s u l f i d e s   e i n e   T e m p e r a t u r   von  c a .   200°C  e i n h ä l t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  S o l a r z e l l e n   m i t   p - n - D ü n n s c h i c h t -  

H e t e r o ü b e r g a n g   a u s   e i n e r   a u f   e i n e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   U n t e r -  

l a g e   a u f g e d a m p f t e n   C a d m i u m s u l f i d - S c h i c h t   und  e i n e r   d a r a u f  

c h e m i s c h   e r z e u g t e n   K u p f e r s u l f i d - S c h i c h t ,   m i t   d e r   e i n   e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d e s   G i t t e r   in   K o n t a k t   s t e h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a ß   d i e   _ C a d m i u m s u l f i d - S c h i c h t   ( 6 )  u n d   d i e   K u p f e r s u l f i d -  

S c h i c h t   ( 7 )   a u f   e i n e m   a l s   U n t e r t e i l   ( 1 )   d i e n e n d e n   B a u t e i l   ( 3 )  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   d e r   a n s c h l i e ß e n d   m i t   e i n e m   aus   e i n e m   v o r -  

h e r   m i t   e i n e m   H a f t m i t t e l   ( 1 1 )   und   dem  l e i t e n d e n   G i t t e r   ( 1 2 )  

v e r s e h e n e n   D e c k g l a s   ( 1 0 )   g e b i l d e t e n   O b e r t e i l   zu  e i n e r   in   s i c h  

g e s c h l o s s e n e n ,   v e r k a p s e l t e n   Z e l l e   z u s a m m e n g e f ü g t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r  

U n t e r t e i l   ( 1 )   e i n e   G l a s p l a t t e   ( 3 )   e n t h ä l t ,   a u f   d e r   v o r z u g s -  
w e i s e   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   H a f t v e r m i t t l e r s   ( 4 )   e i n e   U n t e r -  

l a g e   ( 5 )   a u s   S i l b e r   o d e r   Z i n k   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   a u f   d i e   d i e  

C a d m z u m s u l f i d - S c h i c h t   ( 6 )   a u f g e d a m p f t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e  

U n t e r l a g e   ( 5 )   a u s   S i l b e r   o d e r   Z i n k   b e i   e t w a   4 0 0 ° C   a u f g e -  

d a m p f t   w i r d .  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   C a d m i u m s u l f i d - S c h i c h t   (6 )   d u r c h   e i n e  

Q u a r z f r i t t e   ( 2 4 )   h i n d u r c h   a u f   d i e   U n t e r l a g e   ( 5 )   a u f g e d a m p f t  
w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   C a d m i u m s u l f i d - S e b i c h t   (6)   v o r z u g s w e i s e  

d u r c h   Ä t z e n   v o r   dem  E r z e u g e n   d e r   K u p f e r s u l f i d - S c h i c h t   ( 7 )  a u f -  

g e r a u h t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   a u f   d i e   S c h i c h t   (7 )   a u s   K u p f e r s u l f i d   e i n e  

K u p f e r s c h i c h t   ( 8 )   a u f g e d a m p f t   w i r d ,  w o n a c h   d a s   U n t e r t e i l   ( 1 )  

a u f   c a .   1 8 0 ° C   a u f g e h e i z t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r  A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   a u f   d a s   D e c k g l a s   ( 1 0 )   d e s   O b e r t e i l s   ( 2 )  

e i n   H e i ß s i e g e l k l e b e r   ( 1 1 )   a u f g e t r a g e n   w i r d ,   an  dem  z u n ä c h s t  

e i n e   K u p f e r f o l i e   g e h a l t e n   w i r d ,   a u s   d e r   a n s c h l i e ß e n d   e i n   G i t t e r  

( 1 2 )   h e r a u s g e ä t z t   w i r d ,   w o n a c h   O b e r t e i l   ( 2 )   und  U n t e r t e i l   ( 1 )  

u n t e r   Vakuum  m i t t e l s   d e s   H e i ß s i e g e l k l e b e r s   ( 1 1 )   d e s   O b e r t e i l s  

( 2 )   h e i ß v e r s i e g e l t   und  v e r p r e ß t   w e r d e n .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   H e i ß -  

s i e g e l k l e b e r   ( 1 1 )   f l ü s s i g   a u f g e t r a g e n   und  a n s c h l i e ß e n d   in   V a k u u m  

und  g g f .   c a n a c h   in   A t m o s p h ä r e   g e t r o c k n e t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   v o r   d e m  

Z u s a m m e n f ü g e n   von  O b e r t e i l   ( 2 )   und  U n t e r t e i l   ( 1 )   a u f   d a s   G i t t e r  

( 1 2 )   zum  E r z i e l e n   e i n e s   s p e r r s c b i c h t f r e i e n   K o n t a k t s   e i n e   d ü n n e  
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