Europaisches Patentamt

a> European Patent Office @ Versftentiichungsnummer: 0 000 721
Office européen des brevets } Al

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 78100478.3 nt.ci2: B 65 H 59/38

@ Anmeldetag: 21.07.78

@ Prioritat: 22.07.77 NL 7708149 @ Anmelder: b ar m a g Barmer Maschinenfabrik
Aktiengeselischaft
. Leverkuser Strasse 85 Postfach 110 240
@ Verdffentlichungstag der Anmeldung: D-5630 Remscheid 11{DE}

210279 Patentbiatt 79/4
() Erfinder: Biok, Pieter

Benannte Vertragsstaaten: 7 Rupeimondestraat 18
CH DE GB NL Arnhem(NL)
@ Erfinder: Doyer, Anthony Ewoud Jan
de Woerd 35
Emmen(NL)
@ Erfinder: Elenbaas, Cornelis Marinus
Smidsallee 2
De Steeg(NL)
@ Vorrichtung zum Aufwickein von Gam.
) Die Erfindung bezieht sich auf eine Regeleinrichtung zur
Regelung der Umfangsgeschwindigkeit eines Garnwickels
bei einer Spulmaschine. Die Regeleinrichtung besteht aus
zwei mit Abstand zueinander . angeordneten Detektoren
: (65,56) die beriihrungslos die elektrostatische Ladung auf
- dem laufenden Garn messen. FIG.4
Diese Messwerte werden in einem Korrelator (61) derart ) 1
' verarbeitet, dass bei einer abweichung der gemessenen von ! o
der vorgegebenen Garngeschwindigkeit diese Differenz aus- © g5l 53,57 ] 62 63
geregelt wird. . L@_ 4 #
Hierbei werden verschiedene Verarbeitungsméglichkei- . 1= ®,(t)emax
ten der Messwerte aufgezeit. 567 | Fﬂc"s‘ g 0’
. 66] 65 . - 64
2+ & [——} -
v 68

EP 0 000 721 A1

Croydon Printing Company Ltd. -



10

15

20

0000721

Bag. 1081 -1,=-

Vorrichtung zum Aufwickeln von Garn

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aufwickeln von Garn
auf eine Hiilse zu einén Garnwickel, welche Yorrichtung mit einem
Antrieb versehen ist,.der.einen Antriebsmotor mit verdnderbarer
Drehzahl aufweist zum Aufwickeln des Garns'nit konatanfer Ge-
echwindigkeif. V

Bei Aufwickeleinrichtungen der eingangs genannten Art wird das
Garn iiber eine geeignete Changiereinrichtung dem Garnwickel zu-
gefiihrt, der auf einer positiv von einem Motor angetriebenen
Spulspindel aufgespannt ist. Dabei k'dnnén_ Changiereinrichtungen

‘ﬁhd Garnwickel einander an ihren Umfingen beriihren oder einen

schmalen Luftspalt miteinander bilden. Im letzten Fall kann zu-
satzlich noch einerKontaktﬁalze,vorgesehen sein, die einen Teil
des notwendigen Antriebsmomentes iiber die Umfangsberiihrung. auf
den Garnwickel bringt. In allen diesen Fdllen ist es jedoch er-
forderlich, die Drehzahl des Antriebsmotors in Abhéngigkeit wvom
zunehmenden Durchmesser des Garnwickels herunterzusteuern, wenn
das Garn - mit konstanter Geaschwindigkeit - d.h. mit gleichblei-
bender Umfangsgeschwindigkeit des Garnwickels - aufgewickelt.-
werden soll. ' ' . ' -

Dieses -‘kann auf vergchiédenE Weise ;eschehen. Fiir den Fall, daB

d#s Garn vor seinen_Aufwickelﬁ iiber eine Walze oder Rolle ge-
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fﬁhrt'wird, die ihm eine Geschwindigkeit erteilt - wie z. B. eine
Galette -, kann der Drehzahlregelung eine Garnspannungsmessung.

zugrundegelegt werden. Die Drehzahl wird so gesteuert, daB die

Garnspannung zwischen der geschwindigkeitserteilenden Galette

und dem Garnwickel konstant bleibt. Wenn jedoch die Anwendung einer

geschwindigkeitserteilenden Galette vor dem Aufwickeln nicht er-

wiinscht ist, so daB die Garngeschwindigkeit einzig durch die

Aufwickelgeschwindigkeit des Garns bestimmt ist, und es-;eiter-

hin erwiinscht ist, daB die Geschwindigkeit gesteuert wird ohne

daB der Faden beriihrt wird, dann kann die Geschwindigkeits-
steuerung auf einer Geschwindigkeitsmessung des Garnes anstelle
einer Spannungsmessung des Garnes basieren. bieses bringt jedogh
einige Probleme mit sich, wenn es notwendig ist, daf das Garn
frei - d. h. unberilhrt - von der GeschwindigkeitsmeBeinrichtung
laufen soll. Eine derartige Situation tritt béin Schnellspinnen
von synthetischen Garnen auf. Bei Geschwindigkeiten von einigen
tausend'ueterh pro Minute ist es erwiinscht, dal das Garn soviel
wie'-agligh-geséhont wird, indem man es vor dem Aufwickeln mit

80 wenigen Maschinenteilen wie moglich in Berilhrung bringt.

Die oben'aufgezeicpneten-Probleme sind durch die vorliegende er-

findungsgemafe Vorridhtung geltst. Die Antriebseinrichtung der

Aufwickelvorrichtung, die einen Antriebsmotbr mit regelbarer

Drehzahl zum Aufwickeln eines Garnes mit konstanter Geschwindig-

keit zu einem Garnwickel umfaBt, weist weiterhin auf:

a) zwei Detektoren, die in einem Abstand L zueinander im Bereich
des Garnweges angeordnet sind und elektrische Signale x(t)
bzw. y(t) bei laufendem Garn liefern, a

¥) einen Correlatér gum Liefern eines elektrischen Signals, wvel-
chegkder (echselbezieh&ng'der von den Detektoren abgegebenen
Signale entspricht fiir eine festgestellte, eingegebene Ver-
z@gerungszeit mit dem Wert ¥ , die definiert ist durch

' T=‘Lﬁ'v.

i

wobei V die gewiinschte Garngeschwindigkeit darstellt,
c) Mittel zur Feststellung, ob die Wechselbeziehung (cross-

correlation) ihr Maximum ¢rreicht hat und
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d) Korrektureinrichtungen, welche mit den besagten Mitteln ge-
kuppelt sind und dazu dienen; die Drehzahl des Antriebsmo-
tors zu korrigieren bis die Wechselbeziehung ihr Maximum
erreicht hat.

Unter "Wechselbeziehung" (crosscorrelation) ist hier im allge-
meinen Sinn jede im Rahmen der Erfindung geeignete Funktion zu
verstehen, welche die Beziehung zwischen den Signalen x(t) und
y(t) bzw. zwischen den davon abgeleiteten Signalen (in Abhiéngig-
keit von der Verzidgerungszeit) wiedergibt. L
Als Detektoren konnen z. B. optischelektronische Abtaster ver-

wendet werden, die das von Garn zuriickgestrahlte Licht in ein
elektrisches Signal umwandeln. '

a Vorzugsweise werden jedoch Detektoren zum Messen elektrostati-
3scher Ladungen" (im folgenden auch kurz "Detektoren" genannt) an-

kewendet, die elektrische Signale x(t) bzy; y(t) abgeben, welche

durch die auf dem Garn vorhandene elektrische Ladung hervorge-
r££en werden. Auf elektrostatische Ladung reagierehde Detektoren
zuLfberﬁhrungsiosen Messen der Garngeschwindigkeit V. zu ver-
wen\en, ist nach der Deutschen Patentanmeldung 1 912 510 an sich
bekaint. Hierbei werden zwei MeBSelektroden mit einem bestimmten
Abstapd L zueinander nahe dem Garn angeordnet, ohne dieses zu
berﬁh;én. Die auf dem Garn vorhandenen elektrostatischen Ladun-
gen iaduzieren elektrische Spannungen in den Elektroden. Der
Verlauf dieser Spannungen als Funktion iiber die Zeit zeigen un-
ter Beriicksichtigung einer Verzagerungsieit T =<%- weitgehende
Ubereinstimmung. Dieser Sachverhalt wird ausgenutzt, um die
Garngeschwindigkeit zu bestimmen aus der Beziehugg_ VvV = %:.
Es ist auch an sich bekannt (siehe Zeitschrift fiir Chemie und
Instrument, 1970, Seiten 413 bis 419), mittels zwei léngs eiper
Materialbahn angeordneten Abtastern, die Geschwindigkeit dieser
Bahn dadurch zu bestimmen, daB man das Maximum der Wechselbe-
ziehung zweier Abtastersigrnale bestimmt. Tritt dieses Maximum

mit einer Zeitverzdgerung auf, dann wird die Geschwindigkeit ¥
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der Materialbahn
L
v = T

berechnet, wobei L der linés der Materialbahn gemessene Abstand
Zwischen den beiden Abtastern ist. ‘ . ,
Der Weiterbildung der Vorrichtung nach der Erfindung liegen fol-
gende Uberlegungen zugrunde.
Driickt man die Wechselbeziehung durch die Funktion aus:

+T

§’ (7) = Lin — / (x(t) - 3 (). (3(6-T)-F () at,
7 Teo 2T - T | o

worin x(t) und y(t) die mittleren Werte von x(t) bzw. y(t) dar-
stellen; dann ist zur Bestimmung des Maximums von é
diese Funktion fiir unterschiedliche Werte-von T 2zu berechnen.

- Dies ist jedoch in Fillen wie im vorliegenden zu zeitaufwendig,

da es notwendig ist, die Aufwickeldrehzahl bei Abweichungen der
Garngeschwindigkeit vom gewiinschten Wert augenblicklich zu korri-

gieren.\

In diesem Zusammenhang wird vorzugsweise eine Ausfﬁhrung der Vor-

richtung verwendet, die dadurch gekennzeichnet ist, daB die Mit-
tel zur Bestimmung, ob die Wechselbeziehung ihr Maximum erreicht
hat, einen Differentiator umfassen zum Differenzieren eines der
beiden Detektorsignale iiber die Zeit, so daB man ein differen-
ziertes Detektorsignal y'(t) erhdlt, und daB die Signale x(t)
und y'(t) dem Korrelator zugefiihrt werden. Die Wechselbeziehung
nimmt dann die folgende Form an:

+T

¢ (T) = Lim —— [ {x(t) - T()} .y (e-7)
xy' Te ZT oy ' :
i - \ ,
Die runkt;on §xy,(1:)n‘st"o"fﬁr {xy () =:nax., so daB das
Problem der Bestimmung des max. Wertes von f‘xy (T) reduriert

ist auf die einfachere Bestimmung des Nulldurchgangs der
Funktion f xy' (t). '

Eine weitere Vereinfachung der Geschwindigkeitssteuerung kann

gemdB der Erfindung durch eine Einrichtung erreicht werden, die
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gokchnzeichnet ist durch

(a)‘Poiqritﬁtsdetektoren, denen die Signale x(t) und y'(t)
sugefiihrt werden und welche die Aﬁsgangssignale sign. x(t)
bzw. sign y'(t) liefern, welche die Polaritét der Signale
x(t) und y'(t) in Bezug auf einen Vergleichsweri wiedergeben;

(b) ein n-bits-Schieberégister, dessen Eingang das Signal sign
x(t) zugefiihrt wird; ‘

(c) einen Schiebeimpuls-Geneiatqr, der mit dem Schieberegister
verbunden ist, welches Schiebeimpulse von einstellbarer
Frequenz fa dem Schieberegister zufilhrt, so daB das Schie~-
beregiste: an seinem n-ten Element ein Ausgangssignal

sign x (t - %’)' liefert;
B

(d) einen Multiplizierer zum logischen Multiplizieren des Aus-

gangssignals sign x (t - %-) mit dem Signal sign y'(t) und
o . s _ :
(e) einen Integrator, der mit dem Ausgang des Multiplizierers -

verbunden ist und einen Teil des Korrekturmittels zum Korri-
gieren der Motordrehzahl bildet. '

‘Hier wird das bei'der Messung der Geschwindigkeit wvon Gasen und

Fliissigkeiten bekannte Prinzip der Polaritiitscorrelation ange-
wandt. Dies besagt, daB die Wechselbeziehung der Signale x(t)
und y(t) mit nach der GauB'schen'Kurve'vgrteilten Amplituden
fiir denselber Wert von ¥ Nulldurchsﬁnge'und'Extremwerte zeigt
wie die Wechselbeziehungen von sign x(t) und eign. y(t). Die
Beziehung kann mit einfachen digitalen Mitteln verwirklicht
werden, wobei ein Schiebérégister.fﬁr die Zeitverzdgerung sorgt
(s. MeBtechnik 7, 1971, Seiten 152 bis 157). Eine erste Aus-
filhrungsform der letztgenannten Einrichtung nach der Erfindung

'hat das Kennzeichen, daB ein Regler zum Regeln der Drehzahl des

Antriebsmotors vorgesehen ist, welcher Regler einen Eingang

fiir die gemessenen Werte der Garngeschwindigkeit und einen .
Eingang zum Einstellen des gewilinschten Wertes der Garngeschwin-
digkeit aufweist und daBf der Schiebeimpuls-Generator von einem

Impulsgenerator mit einer\von einer Steuerspannung abhiéngigen

- Impulswiederholungsfrequenz gebildet ist und deB der mit dem -
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Ausgang des Multiplizierers verbundene Integrator mit seinem Aus-
gang an einen Steuereingang des zum Liefern einer Steuerspinnung
bestimmten Impulsgenerators angeschlossen ist, und daB der Aus-
gang des genannten Integrators weiterhin mit dem Eingang fiir die

gemessenen Werte des Reglers verbunden ist.

Eine andere Ausfiihrungsform nach der Erfindung hat das Kennzei-
chen, daB ein Regler zum Regeln der Drehzahl des Antriebsmotors
vorgesehen ist, daf der ﬁit dem Ausgang des Multiplizierers ver-
bundene Integratbr einen Teil des automatischen Reglers ausmacht,
und dafl der Schiebeimpuls-Generator von einem Impulsgenerator
gebildet ist, der dem Schieberegister Schiebeimpulse mit einer
Frequenz fa = Ei! zufithrt.

Eine besonders vorteilhafte Ausfﬁhrungsform‘nich der Erfindung,

bei der keine_Differenzierung des analogen Detektorsignals not-

wendig ist,vist dadurch gekennzeichnet, daRl der Korrelator umfaft

(a) Polaritétsdetektoren, denen die Signale x(t) und y(t)
zugefiih*t werden und die Ausgangssignale sign x(t) bzw.
"sign y(t) liefern, welche die Polaritét der Signale x(t)
und y(t) in Bezug auf einen Vergleichswert liefern;

(b) ein N-bits-Schieberegister, dessen Eingang das Signal x(t)
gugefiihrt wird; .

(c) einem mit dem Schieberegister verbundenen Schiebeimpuls-
Generator, der dem Schieberegister Schiebeimpulse von ein-
stellbarer Frequenz fs zufiihrt, so daB das Schiebere-
gister an seinem i-ten Element ein Ausgangssignal
sign x(t- & ) liefert;

(d) einen ersten H&ltiplia1erer, der mit dem Ausgang des
(n-2)+ten Elementes des Schiebereglsters und mit dem Aus-
gang des Pélarltatsdetektors fiir das Signal y(t), zum
1oglschen Multiplizieren der Signale sign x(t - ———) und
sign y(t) verbunden ist, wobgi n & N ist; 5

(e) einen zweiten Multiplizierer, verbunden mit dem Ausgang
des n-ten Elementes des Schieberegisters und mit dem

Ausgang des Polaritdtsdetektors fiir das Signal y(t) zum
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logischen Multiplizieren der Signale sign. x(t- %-)'

und sign y(t); 8

(£) einen Taktimpulsgenérator;

(g) einen an dem Taktimpulsgenerator angeschlossenen elek-
tronischen Differentialzihler, dessen Subtraktionseingang
durch Ansteuerung von dem ersten Multiplizierer ﬁnd dessen
Additionseingang durch Ansteuerung von dem zweiten Multi-
plizierer gedffnet werden fiir das Riickwirtszidhlen bzw.
Vorwértszdhlen der angelieferten Taktimpulse und

(h) einen an den Ziéhler angeschlossenen Digital-Analog-Wandler
zum Unwandeln des Zihlerstandes in ein Analogsignal, welches
dem Schiebeimpuls-Generator zugefiihrt wird.

Als Polarititsdetektoren wird'v;rzugsweise ein Vergleicher
verwende%, der Ausgangsspannungen auf eiﬁem von zwei logi-
schen Niveaus "i" bzw. "O'" liefert, und zwar auf dem einen
Niveau, wenn die Eingangsspannung des'Vergleichers iber dem
Vergleichswert und auf dem anderen Niveau, wenn die Eingangs-
spannung unter dem Vergleichswert liegt.

Als Multiplizierer kann eine logische Schaltung verwendet
werden, welche die Funktion X.Y + X.Y erfiillt, worin X und

Y Signale am Eingang des Multiplizierers sind.

Bei einer alternativen Ausfﬁhrungsfofm ist der Multiplizierer
als logische Schaltung mit der Funktion X.Y + X.Y ausgebildet,
wobei X und Y die Signaie am Ausgang des Multiplizierers sind.

Wie bereits eingangs.erwﬁﬂnt, wird diese erfindungsgemédfle Geschwin-~
digkeitssteuereinrichtung vorteilhafterweise an Spulmaschinen ver-

wendet, bei denen die Changiereinrichtung zusammen mit dem Garn-~

- wickel einen Luftspalt bildet, d.h. bei der die Changiereinrich-

tung den Garnwickel nicht beriihrt. Eine derartige Spuleinrichtung
ist nach der verdffentlichten niederléndischen Patentanmeldung
Nr. 7 305 826 bekannt. _ -

Bei dieser bekannten Spuléinrichtung wird das Garn durch einen

_Fadenfﬁhrer, der von einer Chqﬁgierwalze mit schraubenlinienfdr-

miger Nut angetrieben wird, changiert. Der Changiermechanismus,
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der einen Fadenfiihrer und eine Changierwalze umfafit, kagn von
einer durch einen pneumatischen Fiihler gesteuerten Verschiebe-
einrichtung radiasl zum Garnwickel bewegt werden. Dieser Fiihler
ist an dem Changiermechanismus befestigt und hat eine oder
mehrere nahe der Umfangsfliiche des Garnwickels angeofdnetg
Offnungen, aus denen Luft von einer Druckluftquelle strémt, an
die der Filhler angeschlossen ist. Die aus dem Fiihler ausstrs-
mende Luft trifft auf‘den Garmwickel; ein Teil dieser Luft prallt
guriick in eine Lufteinlafdffnung des Filhlers, welche mit der Ver-
schiebeeinrichtung verbunden ist. Bei einem bestimmten Minimal-
abstand zwischen dem Garnwickel und dem Changiernechanislué er-
reicht der Druck der in den Fiihler zuriickprallenden Luft einen
Wert, bei dem die Verschiebeeinrichtung in Betrieb gesetzt wird,
um den Abstand zwischen dem Garnwickel und dem Changiermechanis-

mue zu vergréfiern.

Diese bekannte Spuleinrichtung hat den Nachteil, daB nur ein
Teil der ausstromenden Luft in den Fiihler zuriickprallt. Deshalb
ist, wenn' eine wirkungsvolle Arbeitsweise des Filhlers erreicht
vwerden soll, ein hoher Luftverbrauch notwendig. V A
Dariiberhinaus ist die aufgefangene Teilmenge der aus der Diise
stromenden und guriickprallenden Luft abhéngig von‘der Umfangs-
geschwindigkeit des Garnwickels. Je groBSer die Umfangsgeschwin-
digkeit ist, um so kleiner ist der Anteil der zuriickprallenden
Luft, so daB bei unveriéinderten anderen Bedingungen ein kleine-
rer Abstand zwischen dem Garnwickel und dem Changiermechanismus
eingehalten wird.

Ein weiterer Nachteil der bekannten Spulvorrichtung beéteht
garin, dal eine éieine Verdnderung des Abstandes zwischen dem
Garnwickel uyd deﬁ Changiermechanismus bereits einen grofien
Unterschied im Druck der zuriickprallenden Luft hervorruft.
Hiersus ergibt sich Qie Gefahr fiir eine unruhige Aussteuerung
der Verschiebeeinrichtung. ]

Eine im folgenden beschriebene Aufwickeleinrichtung, an der die.
Geschwindigkeitssteuereinrichtung nach der Erfindung angewendet
ist, ist vorteilhafterweise so ausgebildet,-daﬁ dort ein in

axialer Richtung des Garnwickels sich erstreckendes und mit
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dem Umfang des Garnwickels einen schmalen Luftspalt bildendes
Organ angebracht ist und daB Mittel vorhanden sind, die einen
in Bezug zum Garnwickel im wesentlichen tangentialen Luftstrom
durch den Luftspalt erzeugen, und daB ein pneumatischer Fiihler
mit einem in den Luftspalt oder in der Nihe des Lﬁftspaltes
miindenden Luftkanal ausgestattet ist, der zumindest einen Teil
des tangentialen Luftstromes fiihrt, und daB eine Strahldiise und
eine Fangdiise derart gerichtet sind, daB der in dem Luftkanal

aufgefangene tangentiale Luftstrom den Hauptluftstrom schneidet.

Der tangentiale Iuftstrom kann auch durch einen Ventilator er-
zeugt werden oder durch andere Luftstromquellen zgur Erzeugﬁng
eines erzwungenen Luftstromes durch.den Luftspalt. Nach einer
einfachen LBsﬁng, die als sehr geeignet erkannt wurde, wird
der durch die Rotation des Garnwickels an dessen Mantelfléche
sich bildende tahgentiale Luftstrom dezu ausgenutzt. Der Fiihler
féngt nunmehr die vom Garnwickel miégeschleppte Luft auf und.
steuert damit den Hauptluftstrom von Strahi- und Fangdiise.

Der Hauptluftstrom wird in Abhingigkeit von der Stiirke des
tangentialen Luftstromes im ILuftspalt mehr oder weniger stark
unterbrochen. '

Diese Aufwickeleinrichtung hat.gegehﬁber den obengenannten be-

kannten Einrichtungen den Vorteil des geringeren Luftverbrauchs;

~sie ist iiber einen groBeren Garngeschwindigkeitsbereich brauch-

bar, ohne daB eine Anpassung der Steuereinstellungen der Ver-
schiebeeinrichtung notwendig ist und sie reagiert weniger hef-
tig auf Verédnderungen des,Luftspal@es;'so daB sich daraus eine

ruhigere Positionierung ergibt.

Das Organ, das mit dem Garnwickel zusammen einen schmalen Luft-
spalt bildet, kann z. B. eine flache oder gebogene Platte sein,
die von der Verschiebeeinrichtung in einem geringen Abstand zum
Umfangsmantel des Garnwickels gehalten wird. Fiir den Fall,<da
die Aufwickeleinrichtung mit einer Changiereinrichtung ausge-

stattet ist, die eine Changierwalze und einen wvon dieser ange-

triebenen Fadenfiihrer umfaBt, kann das mit dem Garnpaket zusam-

- men den Luftspalt begrenzende Organ von dieser Changierwalze
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gebildet sein. Als Chﬁngiereinrichtung und gleichzeitig als Orgah,
das zusammen mit dem Garnwickel den Luftspalt bildet, kann such

eine Nﬁtwalze verwendet werden.

Eine bevorzugte_Ausfﬁhrungsform der Einrichtung gemiéB der Er-
findung ist dadurch gekennzeichnet, daB sich der Luftkanal des
pneunatischen Fiihlers wenigstens ilber einen betridchtlichen Teil
der axialen Ausdehnung des Garnwickels erstreckt. Diese Ausfiih-
rung hat den Vorteil gegeniiber den bekannten Einrichtungen, daB8
der tangentiale Luftstrom nicht durch stellenweise Unregelmiéfigkei-
ten des Garnwickels beeinfluBft wird, sondern lediglich von der
iiber die axiale Linge des Garnwickels gemittelten Spaltbreite
abhédngt. Eine andere bevorzugte Ausfiilhrung der Binrichtung ist
derart ausgebildet, dafl der luftkanal durch ein langgestrecktes
Rohr gebildet wird, dessen eines Ende nahe -dem Luftspalt liegt
und mit der Umgebung in offener Verbindung steht,und daB die
Strahldiise und die Fangdiise an einer von diesem Ende entfernten
Stelle befestigt sind, und zwar derart, daB der Hauptstrom quer
zur Lingsrichtung des Kanals gerichtet ist und der Luftkanal
zwischen dem besagten Ende und den Strahl- und Fangdiisen einen
Luftpuffer bildet. ‘

Bei dieser Ausfilhrungsform ergibt sich durch die Pufferwirkung
des Luftkanals des Fiihlers, daB iiber die Zeit auftretende Druck-
schwankungen gemittelt werden. Dieses fordert eine gédﬁmpfte

Ansteuerung der Verschiebeeinrichtung.

Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrung der Vorrichtung besteht
darin, dal die Verschiebeeinrichtung eine mit dem pneumafischen

Filhler zusammenwirkende logische Steuereinheit umfaBt, welche,

- wenn der ?ruck in der Fangdﬁse groBer wird als ein erster ein-

stellbarer Schwellwertdruck, die Verschiebeeinrichtung veran-
lalt, die Changiereinrichtung vom Garnwickel 2zu entfernen, und
welchey wenn der Druck in der Fangdiise kleiner wird als ein
zZweiter einstellbarer Schwellwertdruck - der kleiner ist als
der erste Steuerwertdruck -~ die Entfernungsbewegung der Chan-

giereinfichtung von dem Garnwickel anhﬁlt.ADiese Ausfiihrung

é
]
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unterscheidet sich von der bekannten Einrichtung nach der nieder-

'lgﬁéiﬁghon Patentanmeldung 7 305 826 vorteilhaft in folgender

Hinsicﬁ%& Bei der bekannten Einrichtung befindet sich zwischen

dem Fﬁhier und der Verschiebeeinrichtung fiir die Changierein-

-richtuhg ein pneumatischer Verstérker. Der Verstdrker spricht

"bei einem bestimmten ersten Druck der sufgefangenen zuriickpral-

lenden Luft an und liefert darauf Druckluft an die Verschiebe=-
einrichtung, um den Abstand zwischen der Changiereinrichtung
und dem Garnwickel zu vergrBBerﬁ. Bei einem bestimmten zweiten
Druck, der kleiner ist als der erste, schlieBt der Verstérker
die Zufihrung flir die Druckluft zu der Verschiebeeinrichtung,

wodurch die‘Verschiebung der Changiereinrichtung angehaltcr

. wird.

‘ZDe: Unterschied zwischen dem ersten und dem zweiten Druck, ver-

ursacht durch die Hysterese des pneumatischen Verstidrkers, ist

80 grof, daB die Korrekturbewegung zu lange anhdlt, wodurch die
Changiereinrichtung weiter als notwendig vom Garnwickel entfernt
zum Stillstand kommt. Um dieser Schwierigkeit zu begegnen, wer-

den spezielle Vorkehrungen getroffen, die in einem zwischen dem

JFihler und dem Verstidrker angebrachten Relaisventil bestehen

a3

und einem Luftpolster zwischen dem Ausgang des Verstdrkers und
dem Relaisventil. Wenn das Drucksignal des Fiihlers den Ansprech-
wert("erster Druck") des Verstéirkers iiberschreitet, wodurch die-
ser letztere die Druckluftzufuhr zur Verschiebeeinrichtung off-
net, wird auch Druckluft zu dem Luftpolster gefiihrt. Dieses
letztere ist nach ungefdhr 1 Sekunde gefiillt und schlieft dann
das Relaisventil, wodurch das Fiihlersignal zum pneumatischen
Verstédrker unterbrochen wird und ebenso die Zufuhr von Druck-
luft zum Luftpolster und zur Verschiebeeinrichtung. Die Ver-
schiebung der Changiereinrichtung wird darauf gestoppt und der
Druck im Luftpolster fillt wieder. Endlich &ffnet das Relais-
ventil wieder, so daB das Drucksignal des Fiihlers wieder Zugang
zum Verstiirker bekommt. Falls der Changiermechanismus sich wéh-
rend dieses 1 Sekunde dauernden Zeitraums nicht geniigend weit
vom Garnwickel entfernt hat, wird sich der oben beschriebene
Vorgang wiederholen. Der Changiermechanismus wird darauf wdhrend

einer zweiten Periode von einer Sekunde weiter vom Garnwickel
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entfernt. Dieses wiederholt sich so lang, bis der Changiermecha-
nismus einen ausreichenden Abstand zum Garnwickel hat. Die Dauer
der Periode (in diesem Fall 1 Sekunde), wihrend welcher die Ver-
stellung stattfindet, ist natiirlich so gewdhlt worden, daf die
in dieser Periode auftretende Verschiebung kleiner ist als in
dem Zustand ohne die besagten speziellen Vorkehrungen. Auf die-
se Weise wird verhindert, daB die Hysteresis des pneumatischen
Verstédrkers die Verstellung des Changiermechnismus beeinflufit.
Jedesmal wenn das Drucksignal des Filhlers den Ansprechwert des

Verstidrkers {iberschreitet, fiilhrt der Changiermechanismus einen

Korrekturschritt von bestimmter GroRe aus, der kleiner ist als

die Verschiebung, die ohne die beschriebenen speziellen Vorkeh-
rungen auftreten. Ein Nachteil dieser bekannten Ausfiihrung be-
steht darin, Qaﬁ wahrend der Korrekturschritte das Filhlersignal
keinen EinfluB auf die Verschiebung hat. Es kann nicht die Rede
von einer Steuerschaltung sein, durch welche der Abstand zwi-
schen dem Changiermechanismus und dem Garnwickel wédhrend der
Korrekturbewegung kontinuierlich mit dem gewiinschten Abstand
verglichen wird. Die bekannte Einrichtung filhrt Korrekturschrit-
te von festgelegter GrBe aus und entscheidet nach jeder Korrek -
tur, ob ein néchster Korrekturschritt gemacht werden soll. Da-
gegen kann bei der hier beschriebenen Ausfijhrung der Spulvor-
richtung,an der die erfindungsgemdfe Geschwindigkeitssteuer-
einrichtung angewendet ist, das Fiihlersignal wdhrend der Ver-
schiebung der Changiereinrichtung fortdauernd EinfluB darauf
nehmen; sobald der Druck des Filhlersignals unter den zweiten
Schwellwertdruck abfdllt, wird die Verschiebung der Changier-
einrichtung in Bezug zum Garnwickel angehalten. Von weiterem
Vorteil ist, daB wohl dir Ansprechwert (= erster Schwellwert-
d ck)_u&d def zweite Schwellwertdruck einstellbar sind, so
daB beide Werte auf einen optimalen Wert zum Korrigieren der
Spaltbreite eingestellt werden konnen.

N , .
Wenn der D:uck ih der Fangdiise unter den zweiten Schwellwert-
druck gﬁfallt, kann die Verschieberichtung des Changieror-
gans umgekehrt werden. Einfacher ist jedoch'eine andere

Ausfilhrung der Vorrichtung, bei der die logische Steuereinrich-

pELe S
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tung beim Abfallen des Drucks in der Fangdiise unter den zweiten
Schwellwertdruck die Verschiebebewegung der Changiereinrichtung
in Bezug auf den Garnwickel anhdlt. Es sei darauf aufmerksam
gemacht, daB, wenn hier von "Entfefnen" bzw. "Verschieben"

der Changiereinrichtung die Rede ist, hiermit stets eine Rela-
tivbewegung der Changiereinrichtung in Bezug auf den Garnwickel
gemeint ist. Diese Relativbewegung kann eine translatorische
Bewegung allein ées Changierbrgané oder auch allein des Garn-~
wickels sein. Im ersten Fall ist die Changiereinrichtung mit
der Verschiebeeinrichtung gekuppelt, im zweiten Fall der Garp-
wickel. Vorzugsweise kann die logische Steuereinrichtung der
Vorrichtung zwei an die Fangdiise angeschlossene pneumatische

Schwellwertschalter aufweisen.
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Die Erfindung wird anhand von in den beiliegenden Zeichnungen
dargestellten Ausfilhrungsbeispielen erldutert.
Es zeigen:,

Fig. 1 Eine schematische Darstellung einer Spulvorrichtung,
an der die erfindungsgemédBe Steuerung beispielhaft
angéwandt isf;

Fig. 2 in perspektifischer Darstellung einen Teil der Spul-
vorrichtung gemdf Fig. 1; -

Fig. 3 die Prinzipskizze einer pneumatischen Steuerung zur
Verschiebung der Changiereinrichtung in Abhéngigkeit
vom wgchsen des Garnwickels;

Fig. 4 eine schematische Darstellung der erfindungsgemifen
Geschwindigkeitssteuerung fiir die Spulvorrichtung
gemdfB den Fig. 1 bis 3;

Fig. 5 eine abgewandelte Ausfﬁhrungsform'der Geschwindigkeits-
steuerung gemiB Fig. k;

Fig. 6 die Geschwindigkeitssteuerung gemiB den Fig. 4 und 5,

und 7 sodoch fiir digitale Arbeitsweise bzw.

Fig. 8 '‘eine abweichende Ausfilhrungsform der Konstruktionen

‘ gemiB Fig. 6 und 7;

Fig. 9 die Impulssignale, die mit der Ausfithrungsform gemiéB
Fig. 8 abgegeben werden.

Anhand der Fig. 1 wird die Lage der Changiereinrichtung relativ
zum Garnwickel erklirt. Aus der schematisch angedeuteten Schmelz-
spinneinrichtung 1 tritt eine groBe Anzahl von gesponnenen Fa-
sern aus, die anschlieﬂend zu einem Biindel 2 zusammengefaBt sind.
Es so0ll darauf hingewiesen sein, dafl die Erfindung nicﬁt nur fir
das Aufwickeln von multifilem Garn, sondern auch zum Aufwickeln
von Einzelfédden geeignet ist. Das Biindel 2 - im folgenden als
Garn bezeichnet - wird zu einer Changiereinrichtung gefiihrt.
Unter einer "Changiereinrichtung" ist eine Einrichtung zu ver-
stehen, die dem Garn eine zu seiner Laufrichtung quergerichtete
Changierbewegung erteilt, um das Aufwickeln des Garns auf eine
Spule zu ermdglichen. Es kdnnen zu diesem Zweck unterschiedliche -

Konstruktionen fiir die Changiereinrichtung verwendet werden.
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4. B. kann sie als ein von einer Stange hin- und hergefiihrter
Fadenfiihrer ausgebildet sein. Oder die Changiereinrichtuhg kann
einen Fadenfﬁﬁiervaufweisen, der teiiweise in eine schrauben-
linienformige Nut eingreiff, die in den Mantel einer Walze ein-
gelassen ist. Durch Drehung der Walze wird dem Fadenfiihrer eine
hin- und hergehende Bewegung erteilt. Desgleichen ist denkbar,
daB die Changiereinrichtung auBller der oben erwdhnten Kombina-
tion von Fadenfilhrer und zugehdrigem Antrieb (Changierwalze)
zusétzlich eine angetriebene Nutwalze umfaBt. Diese Nutwalze
kann dem Garn unmittelbar bevor es auf die Hiilse aufgewickelt
wird, eine hin- und hergehende Bewegung erteilen. Im Falle g
einer derartigen Anordnung lauft das Garn zundchst durch dén
hin- und hergehenden Fadenfiihrer und anéchlieﬁend durch die Nut
der angetriebenen Nutwalze. Durch geeignete Abstimmung der hin-
und hergehenden Bewegung des Fadenfiihrers mit der Drehung der
Nutwalze kann gewdhrleistet werden, daB die Lidnge des jeweils an
der Changierbewegung teilnehmehden Fadenabschnitts wdhrend eines
Hin- und Herganges soweit wie moglich konstant gehalten wird.
Dadurch wird erreicht, daB kein pldtzlicher Spannungswechsel‘
wihrend des Changierens auftritt. Spulvorrichtungen mit Chan-
giereinrichtungen der oben beéchriebenen Konstruktion sind be-

kannt, z. B. nach den niederliéndischen Patentanmeldungen

Nr. 6 917 046; 7 110 991 und 7 115 530.

Fiir die Konstruktion gemiB Fig. 1 wird angenommen, daf die
Changiereinrichtung einen hin- und hergehenden Fadenfithrer 3
umfaBt, der von einer Changierwalze b mit gewindeartiger Nut an-
getrieben wird, und eine Nutwalze 5, die von einem in Fig. 1
nicht dargestellten Motor angetrieben wird. In einiger Entfer-
nung von der Nutwalze ist ein Garnwickel 6, welcher auf einer
Hiilse 7 aufgewickelt ist, auf einer Antriebswelle 8 angeordnet.
Die Antriebswelle 8 wird vom Motor 9 drehend angetrieben. Der
Garnwickel 6 bildet zussmmen mit der Changiefeinrichtung —in
diesem Falle mit der Nutwalze 5 - die Begrenzung eines schmalen
Luftgpaites 10, der sich.in axialer Richtung des Garnwickels

erstreckt. Nahe der Umfangsoberfliiche des Garnwickels ist ein
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pneumatischer Fiihler angeordnet, der aus einem Luftkanal 11 be-
steht, dessen linkes Ende 12 nahe dem Luftspalt 10 liegt. Am
anderen Ende 13 des Luftkanals 11 sind beidseitig zwei Iuftlei-
tungen ;ngeschlossen, von denen die eine in Fig. 1 nit der Be-
zugsziffer 14 bezeichnet ist. Beide Luftanschliisse sind jeweils
iiber eine Leitung mit eiﬁer pneumatischen Steuereinrichtung 15
verbunden, so der AnschluB 14 iiber die Leitung 16.

Wie aus Fig. 2 zu ersehen, wird ein Hauptluftstrom durch eine

der Leitungen dem Kanal 11 zugefilhrt, durch welchen er quer zur
Léngsrichtung des besagten Kanales hindurchgeht; ilber eine ande-
re Luftleitung wird er danach zu der Steuereinrichtung 15 zuriick-
gefiihrt. Die Drehung des Garnwickels in der vom Pfeil 17 in Fig.1
angegebenen Richtung bewirkt einen tangentialen Luftstrom, der mit
18 bezeichnet ist. Die Stidrke des tangentialen Luftstromes 18,
der im Luftkanal 11 strémt, verdndert sich mit der Weite des
Luftspaltes 10.

Daraus argibt sich eine Unterbrechung des Hauptluftstromes in

.groBerem oder kleinerem MaBe, und der Druck der zu der Steuerein-

richtung zuriickgefiihrten Luft wird sich entsprechend veréndern.
Dieser Druck ist.daherein MaB fiir die Weite des Luftspaltes 10,

s0 daB er als Grundlage zum Steuern der Weite dpé Luftspaltes

10 dienen kann. Zu diesem Zweck ist die pneumatische Steuer-
einrichtung 15 mit einer Verschiebeeinrichtung 19 verbunden, wel-:
che die Nutwalze 5 vom Garnwickel fortbewegt, wenn letzterer im
Durchmesser widchst. Die dazu erforderliche Verbindung zwischen
der Verschiebeeinrichtung 19 und der Nutwalze 5 ist in Fig. 1
durch eine gestmichelte Linie 20 schematisch.angedeutet. Auch

der pneumatische Fﬁhler‘11 und die Changierwalze 4 mit dem Fa-
denfilhrer X sind mit der Verschiebeeinrichtung 19 verbunden, wie
entsprechend durch die gestrichelten Linien 21 und 22 gezeigt ist.
Wenn die Verschiebeeinrichtung 19 in Tétigkeit ist, werden die
Rutwalze 5, der pneumatische»Fﬁhler 11 und die Changierwalze &4
nit dem Fadenfiihrer 3 als Ganzes weiter bewegt. Die Steuerung ;
derYVerschiebeeinrichtung 19 durch die Steuereinrichtuné erfolgt
iiber die Leitung 23. Diese §teuerung kann pneumatisch,
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hydraulisch:oder elektrisch ausge filhrt werden.

Anhand der Fig. 2 und 3 wird die Lage der Changiereinrichtung 3,
4 und 5 und des Pneumatikfithlers 11, der schematisch in Fig. 1
dargestellt ist, weiter beschrieben. Gleiche Teile sind mit
denselben Bezugsziffern wie in Fig. 1 bezeichnet. Auf seinem

Weg zum Garnwickel 6 l#uft das Garn 2 iiber den Fadenfiihrer 3

(in Fig. 2 nicht dargestellt) und danach durch die schrauben-
férmige Nut 24 in der Mante}fliéche der Nutwalze 5. Der Weg der
zuletzt auf den Garnwickel gelegten Garnwindung ist in Fig. 2
mit der Bezugsziffer 25 bezeichnet. Nutwalie 5 ist mit ihren-
Wellenenden in Tragplatten 26 und 27 einer Tragbriicke 28 gelagert
Das linke, sichtbare Wellenende ist mit der Bezugsziffer 29
bezeichnet. Die Nutwalze ist durch einen Elektromotor 30 ange-
trieben, dessen Stator 31 an der Tragbriicke 28 befestigt ist.
Die Tragbriicke 28 trégt die Changierwalze k4 mit dem Fadenfiih-
rer 3 (in Fig. 2 nicht sichtbar). _ '
Die Tragbriicke 28 kann sich unter der Wirkung des Pneumatik-
zylinders (Verschiebeeinrichtung) 19 aufwirts bewegen. Der Kol-
ben des Pneumatikzylinders 19 ist mittels einer Kolbenstange 20
mit der Tragbriicke 28 verbunden. Die Tragbriicke 28 ist durch
Fiihrungsstibe 32 und 33 gefiihrt. In der Nihe des Luftspaltes 10
zwischen dem Garnwickel 6 und der Nutwalze S5 miindet das linke .

Ende 12 des Luftkanals 11, welches als pneumatischer Fiihler

wirkt. Besagtes Ende 12 érstreckt sich iiber einen betrdchtli-
cheh Teil der Lénge des Garﬁwickels 6, um den EinfluB Srtlicher
Schwankungen auf der Linge des Luftspaltes soweit wie mdglich
auszugleichen. Am rechten Ende 13 des Luftkanals 11 ist eine
Strahldiise 14 und eine Fangdiise 34 befestigt. Diese beiden
Diisen sind iiber flexible Rohre (Schlduche) 16 und 35 entspre-

.chend mit der pneumatischen Steuereinrichtung 15 verbunden,

die einen Satz von auf einem Gestell 42 angeordneten Einhei-
ten 36 bis 41 umfaBt. Die Steuereinrichtung ist iiber Druckluft-
leitungen 43 und 44 an.eine Druckluftquelle (nicht dargestellt)
angeschlossen, die durch die Einheit 41 und die Luftleitung 23

mit dem Pneumatikzylinder (Verschiebeeinrichtung)19 verbunden

. sein kann.
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Eine andere Druckluftleitung 45 fordert Druckluft zu der Einheit
36. Der im Luftkanal 11 gesammelte tangentiale Luftstrom 18
trifft dann am Kanalende 13 auf den Hauptluftstrom 46 zwischen
der Strahldiise 14 und der Fangdiise 34. Aus dem Schaubild ge-
mdf Fig. 3 geht hervor, in welcher Weise der tangentiale Luft-
strom 18 dié Lage der Tragbriicke 28 steuert, an welcher die
Changiereinrichtung befestigt ist. Durch die Luftleitung 45
flieBt Druckluft iiber die Drossel 36 und eine Leitung 16 zu

der Strahldiise 14 an dem pneumatischen Fithler 11. Die aus der
Strahldiise 14 austretende Luft flieBt in Richtung auf die Fang-
diise 34, die am Filhler 11 gegeniiber der Fangdiise angeordnet ist.
Der Eintritt der Strahldiise steht iiber die Leitung 47, eine
Drossel 37, die Leitungen 48 und 35 mit dem Auslaf der Fangdii-
se 34 in Verbindung. Die Leitung 35 ist auBerdem mit einem
ersten Schwellwertschalter 38 und durch eine Leitung 49 mit

_einem zweiten pneumatischen Schwellwertschalter 39 verbunden.

Der Schwellwertschalter 38 stellt iiber eine Leitung 50, ein
NICHT-Element 40 und eine Leitung 51 eine Verbindung zum Steuer-
ventil 4] her. Der Schwellwertschalter 39 stellt ilber die Lei~-
tung 52 eine Verbindung zum Ventil 41 her. Die Schwellwert-
schalter 38 und 39 und das NICHT-Element 40 sind mit der Druck-
luftquelle verbunden, die in Fig. 3 nicht im einzelnen gezeigt
ist.

Es sei angenommen, der Garnwickel 6 sei derart angewachsen, daB
der Luftspalt 10 einen Mindestwert von z. B. 1 mm angenommen
hat. Dementsprechend hat der tangentiale Luftstrom 18 seine
Mindeststidrke. Der Hauptluftstrom 46 zwischen der Strahldiise

14 und der Fangdilse 34 wird somit sehr wenig gestort werden,

Bo daB der Luftdruck in der Fangdiise seinen hichsten Wert hat.
Es sei ;ngenpmmen, der max. Druck P1 sei "1", Dann wird am Aus-
gang des Schwellwertschalters 28 in der Leitung 50 ein Mindest-
druck vorherrschen, der durch "O" dargesiellt sei. Das NICHE-
Element 40 bewirkt, daB der Druck in der Leitung 51.auf den
max. Wert, der "1" entspricht, zuriickgebracht wird. Dadurch
wird das Steuerventil 41 veranlaBt, die in Fig. 3 gezeigté

Stellung einzunehmen, in welcher die Druckluftleitung &4k
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mit der Leitung 23 verbunden ist. Durch die zuletzt erwdhnte
Leitung flieBt nun Druckluft zum Pneumatikzylinder (Verschie-
beeinrichtung) 19, der darauf mittels seines Kolbens 20 die
Tragbriicke mit der Changiereinrichtung aufwédrts bewegt, so
daB die Breite des Luftspaltes 10 grdfer wird. Wdhrend der
Luftdruck in der Leitung 35 und somit auch in der Leitung 49
den Wert "1" hat, entspricht der Luftdruck in der Leitung 52

hinter dem zweiten Schwellenwkrtschalter 39 dem Wert "OW,

Die Verstellung der Changiereinrichtung bewirkt, daB die Breis
te des Luftspaltes 10 groBer wird, wodurch die Stidrke des
tangentialen Luftstromes 18 wichst. Hierdurch nimmt der Luft-
druck in der Fangdiise 34 und infdlgedéssen auch der Druck in
den Leitungen 35 und 49 ab'und erreicht gegebenenfalls einen
Schwellwert P, (P2 < ‘P1), der "O" entspricht.

Der zweite Schwellwertschalter 39 bringt nun den Druck in der
Leitung 52 auf den Wert "1, Da auch der Druck in der Leitung
51 inzwischen auf den Wert "OM zuriickgefallen ist, wird das

Steuerventil 41 unter dem EinfluB des Druckes in der Leitung 52

~ eine Position einnehmen, in welcher die Verbindung der Druck-

JN

luftleitung 44 mit der Leitung 23 unterbrochen ist.

Die Bewegung der Changiereinrichtuhg von dem Garnwickel fort

wird nun angehalten. Es ist auch moglich, die Breite des Luft-
spaltes 10 dadurch zu steuefn, daBl neben der Korrekturbewegung
der Changiereinrichtung\in Richtung von dem Spulenwickel fort,

eine Korrekturbewegung auf den Garnwickel zu ausgefiihrt wird.

Hie bereits vorher erwdhnt, geben die Schwellwertschalter 38
und 39Veine logische Umkehrung ihrer Eingangssignale. So lie-
fern sie im Falle des Eingangssignales "1" das Ausgangssig- :
ngl "O" - und umgekehrt. Im Grunde konnte deshalb die Kombi- -
nation. des Schwellwertschalters 38 und des NICHT-Elementes 40
ersetzt werden durch einen Schwellwertschalter, der keine

Umkehrung bewirkt. Es wurde jedoch gefunden, da} mit der besag-

+ \ e .
f wen Kombination von Bauelementen eine stabilere Positionierung
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erreicht wird. Als Elemente 38 und 39 werden pneumatische
Schwellwertschalter eingesetzt, die unter dem Handelsnamen
DRELOBA erhdltlich sind. Dann ist der SchWellwert(P1 bzw. PZ)

einstellbar.

Dadurch, dﬁB man den Hauptluftstrom in einigem Abstand von der
EinlaBoffnung 12 durch den Luftkanal 11 flieBen 1ldBt, werden
Schwankungen im tangentialen Luftstrom durch die Pufférwirkung
des Luftkanals gemittelt.

Es sei hinzugefiigt, daB die vorbeschriebene Anwendung von
Strahl- und Fangdﬁse im Rahmen der vorliegenden Vorrichtung
nicht als Einschrdnkung betrachtet werden soll.

Es ktnnen auch andere Vorrichtungen verwendet werden, die es er-
moglichen, einen Hauptluftstrom zu erhalt;n, der quer zu einem
Tangentialluftstrom flieBt und den letzteren wirksam beeinfluBt.
Was den Tangentiglluftstrom anbetrifft, so besteht keine absolu-
te Notwendigkeit, ihn dadurch hervorzurufen, da8 man Luft ver-

wendet, ‘die durch die Drehbewegung des Garnwickels mitgerissen

‘wird. Es kOnnen andere Mittel zur Erzeugung eines im Luftspalt

tangentialgerichteten Luftstromes verwendet werden. Es ist z. B.
moglich, einen kiinstlich erzeugten Luftstrom mit Hilfe eines
Liifters in dem Luftspalt zu erhalten. Mit Hilfe-des oben bespro-
chenen Steuersystems kdnnte eine Breite des Luftspaltes von nur
wenigen Millimetern - bei Garngeschwindigkeiten von 3%.000 bis

5.000 m/min - eingehalten werden.

Anhand der Fig. & bis 7 wird das erfindungsgemiBe System der Ge~-

schwindigkeitsst%uerung,des Antriebsmotors 9 erldutert.

In Fig. L4 bézeichnet 1 eine Spinnvorrichtung, durch welche eine
Anzahl von Fasern gzu einem Garn 2 gesponnen wird. Ohne eine ge-
schwindigkeiterteilende Vorrichtung - wie z. B. eine Galette -
zu iiberlaufen, wird das Garn zu einem Wickel 6 aufgespult, der

von einem Motor 9 drehend angetrieben wird. .

Nahe dem Léufweg des Garnes 2 sind zwei Detektoren 53 und 54

zum Messen statischer Elektrizitdt in einem Abstand L zueinander
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angeordnet. Die beiden Detektoren bestehen aus Elektroden 55
und 56 und entsprechend aus Signalverstdrkern 57 und 58. Die
Detektoren berithren das Garn nicht.

Einc auf dem Garn vorhandene elektrostatische Ladung induziert
in den Elektroden 55 und 56 Wechselspannungen, die von den Ver-
stdrkern 57 und 58 verstdrkt werden. Diese verstdrkten Spannun-
gen x (t) bzw. y (t) werden iiber die Anschliisse 59 und 60 zu
eine' Korrelationseinrichtung 61 gefiihrt. Die Korrelationsein-

richting 61 leitet hiervon ein Signal ab, das wenigstens an-
nahertd die Korrelationsfunktion

- ‘ 1 +T
$ Uf) = lim [ x (t=-7) . y (t)
xy T-oe 2T - T

© wiedergibt. Dieses Signal wird ilber den AnschluB 62 zu der

15

20

25

30

extremwertsuchenden ‘Schaltung 63 geleitet, die dazu dient, den

Yert ¥ zi finden, fiir den die Funktion ¢

xy (?) ein Maximum hat.
.ysteme %um Feststellen des max. Wertes einer Funktion sind an

5ch bek nnt. Im vorliegenden Falle verstellt die Schaltung 63
it ;' ein: Korrektureinrichtung 64 und die Leitungen 65 und 66
di« Eins sllung der Verzdgerungszeit im Korrelator 61. Das die
VerSger ngszeit T darstellende Signal wird auBerdem iiber
eine¢ An.chluB 67 an den Rechner 68 geleitet. Der letztere glbt
ein ign{l an den AnschluB 69 ab, welches dem Quotienten

L

v = ~

g T
entsp cht, wobei L der Abstand zwischen den Fiihlern 53 und 5k,
T di.eingestellte VerzOgerungszeit und Vg die zu berechnende

Garnge :hwindigkeit ist.

Das S5i.pl des Rechners 68 wird an eine automatisch arbeitende

: Steuere.heit 70 geleitet, die dazu dient, die Drehzahl des

Motors. 50 zZu regulieren, daf die Aufwickelgeschwindigkeit v
des GarlL guf einem gewiinschten Wert V gehalten wird. Diesegr
Wert ist ; der Steuereinheit 70 eingestellt, wie durch die -Lei-~
tung 71 £ ematisch angedeutet. Die Verbindung des Reglers 70
mit dem Al!-':’Lcll.'elmotor 9 ist durch die Bezugsziffer 72 und die

Antriebswe » fiir den Garnwickel durch die gestrichelte Linie 8

angezeigt.
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Ein anderes Ausfilhrungsbeispiel des erfindungsgemiflien Steuer-
systems ist in Fig. 5 gezeigt. In dem Korrelator 61 dieser
Einrichtung ist ein fester Wert fiir die Verzdgerungszeit 7
eingegeben, welcher der gewiinschten Garngeschwindigkeit V ent-
spricht und die Gleichung

erfiillt, wie durch den Pfeil 73 sngedeutet. Bei dieser Ausfiih-
rungsform ist die extremwertsuchende Einrichtung 63 iiber einen
Anschlufl 74 mit einer automatischen Steuereinrichtung 70 ver-
bunden. Die Steuereinrichtung 70 dient dazu, den Antriebsmo-

tor 9 auf solch eine Geschwindigkeit einzustéllen, daBl die
Korrelationsfunktion ; xy (t) ibhr Maximum erreicht. Von der
Feststellung der tatsichlichen Garngeschwinﬁigkeit V8 und ihrem
Vergleich mit dem gewiinschten Wert V - wie in dem System nach
Fig. & - ist hier nicht die Rede. Die Ausfilhrungasform nach Fig. 5
in ijihrer Gesamtheit stellt sich dar wie eine extremwertsuchende
Einrichtung, die auf das Maximieren der Korrelationsfunktion

f' (T) durch Variieren der Drehzshl des Motors 9 gerichtet

Xy
ist.

Eine andere mBglicﬁe erfindungsgemédfBe Konstruktion, der das Prin-
zip der Geschwindigkeitssteuerung gem#B Fig. 4 zugrundeliegt,
soll nun anhand der Fig. 6 ndher erldutert werden.

Die Signale der Detektoren 53 und 54 zur Feststellung elektro-
statischer Ladungen werden wieder an den Korrelator 61 geleitet.
Jedoch wird das Signal y (t), des Detektors 54 zuerst durch das
RC-Glied 75-76 zu y '(t) differenziert. Der Korrelator 61 hat
zwei Polarltatsdetektoren in Form wvon Vergleichern 77 und 78,
denen die Signale x(t) und y'(t) zugeleitet werden. Die Verglei-
cher sind auf eine Bezugsspannung "O" eingestellt, bei denen sie
eine Rechteckspannunggiiefern, die.positiv ("1") ist, wenn das
Eingéngssignal positiv ist und welche Null (90")~iat, wenn das
Eingangssignal negativ ist. Auf diese Weise zeigen also die Aus-
gangssignale der Vergleicher die Polaritédt der entsprechenden
Eingangssignale an. Sie sollen mit sign x(t) und sign y'(t)

bezeichnet werden.
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Es sBei darauf hingewiesen, daB das Ausgangssignal der Vergleicher
nicht notwendigerweise zwischen einem positiven Wert und"o"
variieren muB, wie es der Fall ist, wehn das angewendete Logik-
system vom Typ TTL ist. Es iét auch moglich, die Schaltung so
auszubilden, daf dieses Signal zwischen einem positiven und
einem negativen Wert variiert. Zum Beispiel kann das Ausgangs-
signal des Vergleichers positiv sein, wenn das Eingangssignal
positiv ist und negativ sein,  wenn das Eingangssignal negativ
ist. Es ist weiterhin denkbar; an den Vergleichern eine Bezugs-
spannung einzustellen, die einen von"O"abweichenden Wert hat.
Hierbei wird davon ausgegangen, da abgesehen von der Verzage:
rungszeit, die durch den Abstand der beiden Detektoren 53 und 54
bedingt ist, die Eingangssigane der beiden Vergleicher sowohl
in der Form als auch in der Amplitude groBe Ahnlichkeit zeigen.
Im Korrelator werden die Ausgangssignale der Vérgleicher 77 und
78 iiber die Leitungen 79 bzw.80 zu einem Schieberegister 81 und.
einem Multiplizierer 82 gefiihrt. Das Schieberegister 81 dient
dazu, den Durchgang des mit x (t) bezeichneten Signals zum Mul-
tiplizierer 82 fiir eine Zeit T zu verzdgern. Zu diesem Zweck

sind die Elemente des Schieberegisters durch eine échgmatisch

. angedeutete Linie 83 mit einem Impulsgenerator 84 verbunden.

Der letztere ist von der Art, der eine Spannung ir eine Impuls-
folge umwandelt, deren Impulswiederholungsfrequenz proportional
der Hohe der Eingangsspannung ist.

Angenommen, daB das Schieberegister 81 aus n Elementen besteht

“und die Wiederholungsfrequenz der vom Generator 84 gelieferten

Schiebeimpulse f_ ist, so wird das Ausgangssignal des Ver-
gleichers 77 nach einer Verzdgerungszeit T = %’ am AuslaB des
Schieberegisters 81 erscheinen. Dieses Auslaﬁsfgnal sign

x (t- % ) wird iiber die Leitung 85 zum Multiplizierer 82 ge-
schickt.® Der Multiplizierer 82 ist eine Logikschaltung, die
ein iiber die Leitung 86 weiterzugebendes Ausgangssignal Z lie-
fert. Dieses Ausgangssignal ist abhéngig von den Eingangssigda}

len x, y gemidB folgender Tabelle:
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!
X p4 Z
0 0 1
0 1 o)

{ -
1 vl 0 0

¥
1 P 1

Der Multiplizierer 82 gibt nur dann ein Ausgangssignal "1" ab,
wenn die Polaritét der beiden Eingangssignale iiber die Anschliis-
se 85 und 80 gleich ist. Die Logikschaltung sollte darum die
Funktion haben: '

XY + X.Y

wobei X upd Y die Signale an den Eingéngen des Multiplizierers
darstellen. Es wird nunmehr klar sein, dafl, je ndher die Zeit-

verzogerung %- des Schieberegisters am Wert ~% liegt, der

5 8
Ausgang des Multiplizierers 82 umso liénger den Wert "1" haben
wird. '
Damit der Wert = dem Wert L so nahe wie mdglich kommt,

f v
8 . g
sollte der Schiebeimpulsgenerator 84 Impulse liefern, deren

Frequenz dem Wert
f_ = entspricht. .

Zu diesem Zweck ist der Einéang des Schiebeimpulsgenerators 84
iiber Leitungéh 88 und 87, Integrator 89 und Leitung 86 mit dem
Auégang des Multiplizierers 82 verbunden. Solange die Impulse

am Eingang des Multiplizierers 82 nicht gleichzeitig erscheinen;
wird der Multiplizierer 82 ein Ausgangessignal "O" liefern.
Dieses wird durch den Integrator 89 als Abweichung festgestellt,'

welche am Ausgang 87 integriert erscheint. Die Frequenz des
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Schiebeimpulagenerators 84 wird dadurch in einem derartigen Sinne

gedndert, daB der Wert von .%- dem Wert von %- ndher kommt.

5 g
Schlieflich stellt sich ein Zustand ein, bei dem der Integra-

tor 89 eine Spannung U an den Schiebeimpuls-Generator mit

liefert. Da die Spannung U pﬁopoptional zZu fs ist; ist U auch
ein MaB fiir die Garngeschwindigkeit VE « Aus U = c.fs folgt, dafl
Vg = %—:—%
ist. Un die Drehzahl des Antriebsmotors 9 auf einen Wert zu brin-
gen, der der geiﬁnachten Garngeschwindigkeit V entspricht, wird
die Ausgangsspannung U iilber die Anschliisse 87 und 69 an den Reg-
ler 70 weitergegeben. An diesem Regler wurde der Sollwert fiir
die gewiinschte Garngeschwindigkeit eiﬁgestellt. Diese Einstell-
moglichkeit ist in Fig. 6 durch den Pfeil 71 schematisch ange-
deutet, : '
Der Regler 70 - vom PI-Typ - ist iiber den AnschluB 72 mit einem
Inverter 90 fiir die Speisung des Antriebsmotors 9 verbunden.
Der Drehstrommotor 9 ist ein_DrepStroh-Synchronmotor. Er wird
iiber ein Kabel 91 vom Inverter 90 gespeist. Der Inverter 90
gibt einen Dreiphasenstrom‘ab, dessen Frequenz von der Hohe der
von der Steuereinrichtung 70 abgegebenen GleichSpannuhg abhéngt.
Die Drehzahl des Antriebsmotors 9 ist folglich mit der iiber den
Anschluf 72 kommenden Eingangsspannung zu steuern.
Der Inverter ist von an sich bekanntem Typ und besteht aus-einem
Wandler, der Gleichspannung in ein Dreiphasensignal von bestimm-
ter Frequenz umwandelt, und aue einem -Leistungsverstiérker.
So lang nun die Garngeschwindigkeit Vg, ausgedrﬁckt durch die
vom Integrator 89 abgegebene Spannung U, gleich dem gewiinschten
Wert V ist, bleiben die Eingangsspannung des Inverters 90 und-
damit die Frequenz des Dreiphasenstromes und die Drehzahl des
Antriebsmotors 9 konstant. In dem Moment jedoch, wenn Vg von V
abweicht, d@ndert der PI-Regler 70 die Eingangsspannung des

Inverters so, daB die Garngeschwindigkeit V8 euf den gewﬁnschtén
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Wert V zuriickgefiihrt wird. Auf diese Weise kann die Garngeschwin-
digkeit in der Spinnzone auf einem gewiinschen Wert V gehalten
werden, ohne daR das Garn, bevor es den Garnwickel erreicht, iiber
eine Galette laufen muBl, die ihm die Geschwindigkeit V erteilen
wiirde.

Un die Spannung des auf den Wickel 6 aufgespulten Garnes zu redu-
zieren, kann die Nutwalze 5 als sogenannte Voreilwalze fungieren.
Das bedeutet, dal die Umfangsgeschwindigkeit der Nutwalze 5 groBer
ist als die Garngeschwindigkeit, wodurch die Garnspannung, nach-
dem das Garn die Nutwalze passiert hat, kleiner ist als davor.
Eine derartige Spannungsreduzierung kann natiirlich nur dann er-
reicht werden, wenn die Nutwalze sich frei --d.h. ohne Beriihrung
mit dem Garnwickel - drehen kann. Mit anderen Worten: Eine Span-
nungsverminderung kann nicht mit einer Walze erreicht werden, die
in Beriihrung mit dem Garnwickel steht. )

Dasselbe gilt - mit der notlgen Abénderung - fiir den Fall, daB

die Aufwickelspannung zu niedrig ist und deshalb erhSht werden
mufl. Dieses kann durch eine Spannungsefhﬁhungswalzé erreicht wer-
den, z. By mit einer Nacheilwalze, deren Umfangsgeschwindigkeit
kleiner ist als die Geschwindigkeit des zugefiihrten Garns. In bei-
den Fdllen, also sowohl bei Anwéndung einer Voreilwalze als auch
einer Nacheilwalze, ist ein Umschlingungswinkel von 240° oder

groBer zu empfehlen.

Ein anderes abgewandeltes Ausfilhrungsbeispiel, das auf dem Prin-
zip der Geschwindigkeitssteuerungseinrichtung gemidfi Fig. 5 ba-
siert, ist in Fig. 7 dargestellt. Diese Ausfiihrungsform unter-
scheidet sich von der gemidB Fig. 6 darin, daf der Schiebeimpuls-
Generator 84 das Schieberegister 71 mit Schiebéimpulsen von fest-
gélegteglFrequenz Speist.:Diese Frequenz gehorcht der Gleichung:
- ‘ N

' 8 L
in der n wieder die Anzaghl der Elemente des Schieberegisters 81,
L der Abstand zwischen den Detektoren 53 und 54 gum Messen der
statischen Blektrizitdt und V die gewhnschte Garngeschw1ndlgkeit
sind. Die Zeit, die das Garn bendtigt, um den Abstand
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gwischen den beiden Detektoren 53 und 54 zu durchqueren, ist

% . Die Zeit, die das Signal sign x(t) benttigt, um die n Ele-
mefite des Schieberegisters zu durchlaufen, ist %' =~% . So lang
diese beiden Zeiten von einander Qifferieren, erkénnt der Multi-
plizierer, wie bei der Ausfithrungsform geméf Fig. 6, daB die
Bignale sign y(t - Ef‘- ) und sign y(t) nicht iibereinstimmen. IR
Abweichung von der s Anordnung gemdB Fig. 6 wird nun das resul-
tierende "Fehlsignal" von Mulﬁiplizierer 82 direkt iiber den An-
schluB 86 an den PI-Regler 70 geleitet. Regler 70 indert die
Frequenz des vom Inverter 90 gelieferten Dieiphasenstromes'bi§
das Fehlsignal vom Multiplizierer 82 eliminiert ist. In dem Augen-

blick, in dem die Zeiten ¢ und 2 gleich sind, und da

L = %-, ist auch die Garngeschwindigkeit V8 wieder auf ihrem
s | .

gewlinschten Wert V.

In der Ausfilhrung gemé Fig. 7 gilt als gewiinschter Wert die Zeit,
die dem Garn zur Verfiigung steht, um den Abstand L zwischen den

beiden Detektoren 53 und 54 zu durchlaufen. Diser gewiinschte Wert
' n.v

“wird fixiert durch Einstellung der Frequenz t, = des

Schiebeimpuls-Generators 84. Fiir den Multiplizierer 82 kann - so-
wohl in der Anordnung gem#f Fig. 6 als auch in der gemdB Fig., 7 -

eine Logikschaltung angewendet werden, die anstglle der Funktion
Z = X.Y + X.Y

deren Umkehrfunktion .
Z2 = X.Y + X.Y

darstellt, die als "EXCLUSIV ODER"fFunktién bekanht igt:

X Y Z
é

0 0 0 |

0 1 1 , .
i

1 0 1

1 1 0
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Eine Drehzahlregelung mit einem als WEXCLUSIV ODER" arbeitenden
Multiplizierer unterscheidet sich insofern von den anhand der
Fig. 6 und 7 beschriebenen Systemen als nun Z = "1" anstelle

von Z = "O" gls "Fehlsignal™ dient.

Eine andere Variante des Drehzahlsteuersystems zeigt Fig. 8.
Dieses System unterscheidet sich von den vorbeschriebenen darin,
daB das Signal y(t) des Detektors 54 nicht differenziert wird.
Hier ist der Eingang des vorletzten Elementes 92 des n-bits~
Schieberegisters 81 iliber den AnschluB 93 mit einem ersten Mul-
tiplizierer 94 verbunden. Der andere Eingang des Multiplizie-
rers 94 ist mittels der Anschliisse 95 und 80 am Ausgang des
Vergleichers 78 angeschlossen. Ebenso wie in den Ausfiihrungen
nach den Fig. 6 und 7 sind das letzte Schieberegisterelement 96
und der Vergleichef 78 an einen Multiplizierer 82 angeschlossen.
Die Ausginge der Multiplizierer 82 und 94 sind iiber Anschliisse
86 bzw. 97 mit einem elektronischen Z#hler 98 verbunden, dem
iiber eine Leitung 99 Impulse sehr konstanter Frequenz von einem
Taktimpulsgenerator 100 zugefiihrt werden. Der Zihler 98 gibt

. sein Signal iiber eine Leitung 101 an einen Digital-Analog-Wand-

ler 102, der seinerseits sein analoges Ausgangs-Signal iiber
Anschliisse 103 und 104 an einen Verstédrker 105 abgibt. Der Ver-
stdrker 105 liefert das verstﬁrkte Analog—Signgl iber einen An-
schluf 106 an den Schiebeimpuls-Generator 84. Dieser Impulsgene-
rator sendet Schiebeimpulse iiber die Leitung 83 an das Schiebe-
register 81.

Der Digital-Analog-Wandler 102 ist iiber einen Anschluffi 107 mit
dem Regler 70 verbunden.

Die Einrichtung;n gemdB Fig. 8 arbeiten wie folgt:

Es sei angenommen, daB der Korrelator 61 auf eine Garngeschwin-
digkeit Vg eingestellt ist.. Dann liefert der Digital-Analog-
Wagdler 102 ein der Garngeschwindigkeit Vg entsprechendesVSig-
nal an die automatische Steuereinrichtung 70. Falls der Wert
dieses Signals dem am AnschluB 71 eingestellten gewﬁnschten

Wert V gleich ist, wird die Drehzahl des Antriebsmotors 9 auf
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dem #orgewﬁhlten Wert gehalten. Die Zeit, die das Garn zum Durch-

laufen des Abstandes L zwischen den Detektoren 53 und 54 benotlgt
n-1
f L]
B
ersten n-1 Elementen des Schiebéregisters verursachte Verzdgerung

betrdgt dann, wie sich h1ernach erglbt Die von den

ist mithin %'.' Die Zeitverzbgerung der ersten n-2 Elemente des

2%2 , und fiir alle n Elemente = . Das

g
Schieberegisters betridgt T

Signal am Anschlud 93 ist sofiit sign x(t - B=2 ) das
s ,
Signal am AnschluB 85 ist 51gn x(t- —-) Zwischen den Elementen

n-‘?

92 und 96 ist das Signal sign x (t - ) Das 1etztgenann£e

Signal stimmt iiberein mit dem Signal sign y(t - %’), da angenom-

men iét, dabB '5%1 = %-. und y(t) > x(t - %.),
5 8 : g

Das Signal am AnschluB 93 liegt somit gerade soviel vor dem Signal

sign x(t - 2%1) wie das Signal am AnschluB 85 hinter diesem liegt.
(siehe Fig.9)§ Die Hultiplizierer 94 und 82, die beide durch ein
WEXCLUSIV-ODER"~-Glied gebildet sind, liefern Signale Z1 und 22,
wie in Fig. 9 angedeutet. Der Zi#hler 98 arbeitet derart, daB die
, an Anschlud 86 den Zihlerstand erhdhen, die Impulse

Z ‘am AnschluB 97 dagegen den Zahlerstand verminderu. Bei dem in

Impulse Z

Flg. 9 dargestellten Zustand, bei dem jedem Impuls Z ein Impuls
%, von gleicher Dauer folgt, bleibt der Zihlerstand des Zéhlers
vm Inhalt her unverédndert. Die Anzahl der vom Taktimpulsgenerator
100 kommenden Taktimpulse, die wﬁhrend der Dauer eines Impulses

Z ~den Z#éhlerstand erhoht, ist immer gleich der Anzahl von Takt-
1mpulsen, mit denen gder Zahlerstand wahrend eines darauf folgen-
den Impulses Z2 wieder vermindert wlrd._Dgr Digital- Analog-Wand-i$

ler 102 wandelt den Zéhlerstand des Zdhlers 98 in ein propor-

tionales analoges Signal, welches nach Verstﬁrknng im Verstarker

105 die Frequenz fs des Schiebeimpuls-Generators 84 auf einen
dem Zdhlerstand entsprechenden Wert einstellt.'Entsprechendﬂgem
MaBe, um das der Garnvickeliwﬁchst, steigt auch die~Umfangsée-
schwindigkeit des Wickels und damit die Garngeschwindigkeit all-
mahllch an. Die Zeitverschiebung zwischen den am Multiplizierer
L ankommenden Signalen sign x(t -'—?—) und sign. y(t) nimmt
nunmehr ab, widhrend die Verschiebungszelten zwischen den Ein-

gangssignalen sign x(t - ?-) und sign y(t) am Multiplizierer 82
B . _
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zunehmen. Demzufolge wird die Breite der Impulse Z1 kleiner,

wihrend die der Impulse Z, dagegen grofer wird. Dem Zdhler 98

werden dann pro Zeiteinheit mehr Taktimpulse zugefiihrt, die

den Zdhlerstand erhdhen als solche, die ihn vermindern.

Ler Z#dhlerstand wird daher vom Inhalt her hcher, so daB auch
das Geschwindigkeitssignal am AnschluB 107 zunimmt. Der Reg-
ier 70 reagiert auf diese 'Abweichung durch Verminderung der
Frequenz des Inverters 90, wodurch die Garngeschwindigkeit auf
ihren gewiinschten Wert zurilickgebracht wird. Die Anordnung gemi&B
Fig. 8 hat den Vorteil, daB dort kein Analogdifferentiator
gebraucht wird; und mittels des Taktimpulsgenerators 100 mit
genau bestimmter Fréquenz kann eine hohe MaB-~ und Steuerge-
nauigkeit erreicht werden. Ein dritter Multiplizierer, dessen
Einginge mit dem AuslaB des (n-1)ten Element 92 des Schiebe-~
registers verbunden sind, und die Leitung 80 erm6glichen optisch
und/oder akustisch zu signalisieren, wenn die Gleichheit

L =81 erreicht ist. In diesem Fall wird das Ausgangssignal

v f

des driften Multiplizierers praktisch dauernd die Hohe "OM oder
nan haben,\abhﬁngig davon, ob die logische Funktion X.Y + X.Y
oder X.Y + X.Y dargestellt wird.

Obwohl sich die vorbeschriebene Erfindung lediglich mit dem Auf-
wickeln einer Garnspule befaBt, ist die Anmeldung ‘der gegenwidr-
tigen Erfindung nicht hierauf begrenzt. Die Erfindung kann sich
auch auf eine Vorrichtung zum Aufwickeln einer Mehrzahl von Garn-~
spulen beziehen. In einem derartigen Fall kann fiir eine Vielzahl
von Aufwickelstellen ein geme;nsamer Korrelator verwendet werden,
der nacheinander an die Garngeschwindigkeitsfiihler aller Spul-
stellen angeschloséen wird. '

{




10-

15

20

.25

30

O 0O~ o\ W2

N NN Q; S T N S N T O (e |
U & W a2 NV 00NN FE N (o

26)
27)
28
29
30
31.
32)

$33)

10000721

.- 31'—

‘Bezugszeichenaufstellung

Schmelzspinneinrichtung

Garn (-biindel)

Fadenfithrer, hin- und heégehender
Changierwalze

Nutwalze

Garnwickel

(Spulen) Hiilse

Antfiebswelle

Antriebsmotor

Luftspalt

Luftkanal (des pneﬁmatischén Fithlers)
linkes Ende von 11 |

rechtes Ende von 11 _
Luftanschluf an 11 bzw. Strahldiise
Steuereinrichtung

Leitung

- Pfeil (Drehrichtung des Garnﬁickelsl

tangentialer Luftstrom

Verschiebeeinrichtung zQ.aneumatikzylinder

Linie (schematisch die Verbindung von 5 und 19) bzw.Kolben-
Linie (schematisch die Vgrbihdung_voh‘11 und 19)Btange
Linie (schematisch die'Verbindung von 3 und 19)

Leitung

schraubenformige Nut

. Garnwindung

Tragplatten _ ' -

Tragbriicke

‘Wellenende der Antriebswelle von 5
Elektromotor ‘

Stator

Fihrungsstiabe
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36)
37)

38)
39)

40
41
42

43)
1h)

45)
L6

L7)
48)

49)
50)
51)

52)

53)
s5k)

55)
56)

57)
58)

59)
60)

61
62
63
64

65)
66)

67)
68
69
)
71
72
73
74
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Fangdiise
Leitung

Drossel

Schwellwertschalter

NICHT-Element
Steuerventil
Gestell

Leitungen-

Hauptluftstrom

Leitung

Leitungen -

Detektoren

{
Elektroden

Signalverstdrker

Anschliisse

Korrelationseinrichtung
Anschlufl

extremwertsuchende Schaltung

Korrektureinrichtung

Anschliisse \
Rechner |

Anschluff o
\ .

Regler

| A
Einstellung des Wertes V

Anschliuf
Pfeil -
AnschluBl
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76)
77
78

79)
80)

81

82
83
84

85)
86)
87)
88)

89
90
91
92
93

95
96
97
98
99

400

101

102

103)
104)

105

106)
107)

RC-Glied”

‘Vergleicher

Vergleiéher

Anschliisse

Schieberegister

Multipligierer
Linie

Impulsgenerator
Anschliisse
Integrator

Inverter
Kabel

vorletztes Element des Schieberegisters 81

AnschluB
Multiplizierer
Anschluﬁ_

letztes Element des Schie

AnschluBl

elektronischer Zﬁhler'(Addierer)_

Anschluf

Taktimpulsgenerator .

Leitung

>

T= 33 -

Digital-Analog-Wandler

Anschliisse

Verstéarker

Leitung.

beregisters 81
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum Aufwickeln von Garh auf eine Hiilse zu einem
Garnwickel, welche Yorrichtung mit einem Antrieb versehen
ist, der einen Antriebsmotor mit ver@nderbarer Drehzshl auf-
weist zum Aufwickeln des Garns mit konstanter Gesdﬁwindigkeit;.
dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb auBerdem umfaBt:

a) zwei Detektoren (53, 54), die in einem Abstand L zueinan-
der im Bereich des Garnweges angeordnet sind und elektriQ
sche Signale x (t) bzw. y (t) bei laufendem Garn liefern,

b) einen Korrelator (61) zum Liefern eines elektrischen Sig-
nals, welches dér Wechselbeziehung der von den Detektoren
(53, 54) abgegebenen Signalen entspricht, fiir eine fest-
gestellte, eingegebene Verzdgerungszeit mit dem Wert T,

die definiert ist durch

L

\ R

v
wobei V die gewﬁnschte-Garpgeschwindigkeit darstellt,
c) Mittel (63) zur Feststellung, ob die Wechselbeziehung
(crosscoréelation) ihr Maximum erreicht hat und
d) Korrektureinrichtungen, welche mit den besagten Mitteln
gekuppelt sind und dazu dienen, die Drehzahl des Antriebs- .
motors (9) zu korrigieren, bis die Wechselbeziehung ihr

Maximum erreicht hat.

Vorrichtung nach Anspruch 1, :

dadurch gekennzeichnet, daB die Detektoren (53, 54) durch
elgktroptatische Detektoren gebildet werden, welche elektri-
sche Si;nale x (t) bzw. y (t) abgeben aufgrund der auf dem

Garn vorhandenen elektrostatischen Ladung.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

‘"dadurch gekennzeichnet, daRl die Einrichtung zum Feststelleh,

ob die Wechselbeziehung ihr Maximum erreicht hat,reinen
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Differentiator (75, 76) umfaBt zum Differenzieren eines der
beiden Detektorsignale nach der Zeit, so daB man ein differen-
ziertes Detektorsignal y' (t) erhdlt, und daB die Signale

x (t) und y' (t) dem Korrelator (61) zugefiihrt werden.

Vorrichtung nach Anspruch 3,

gekennzeichnet durch

a) Polarititsdetektoren (77, 78), denen die Signale x (t)
und y' (t) zugefiihrt werden und die Aﬁsgangssignale
sign x (t) bzw. sign y' (t) liefern, die die Polaritiat
der Signale x (t) und y' (t) in Bezug auf einen Ver-
gleichswert wiedergeben,

b) ein n-bits Schieberegister (81), dessen Eingang (79)
das Signal sigmx (t) zugefiihrt wird,

c) einen mit dem Schieberegister (81) verbundenen Schiebe-
impulsgeneratur (84), der dem Schieberegister (81)
Schiebeimpulse von einstellbarer Frequenz fs zufiihrt,
so daB das Schieberegister (81) an seinem n-ten Element

2 liefert,

f
d) einen Multiplizierer (82) zum logischen Multiplizieren

ein Ausgangssignal sign x (t -

des Eingangssignals sign x (t - ?E—) mit dem Signal
sign y' (t), und ) -8 '
e) einen Integrator (89), der mit dem Ausgang (86) des Mul-
tiplizierers (82) verbunden ist und der einen Teil der
Korrekturmittel zum Korrigieren der Drehzahl des An-

triebsmotors (9) ist.’

Vorrichtung nach Anspruch U4,

‘dadurch gekennzeichnet, daB ein Regler (70) zum Regeln der

Drehzahl des Antriebsmotors (9) angeordnet ist, welcher

Regler (70) einen Eingang (69) fiir die Istwerte der Garnge-
schwiﬁdigkeit und einen Eingang (71) zum Einstellen des Soll-
wertes der Garngeschwindigkeit aufweist, und daB der Schi®be~-
impulsgenerator (84) von einem Impulsgenerator mit einer von

der Steuerspannung abhéngigen Impulswiederholungsfreguenz ge-

. bildet wird, und daB der mit dem Ausgang (86) des Multipli~-

zierers (82) verbundene Integrator (89) mit seinem Ausgang (87)
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an einen Steuereingang (88) des zum Liefern der Steuerspannung
bestimmten Impulsgenerators (81) angeschlossen ist,'und daB
der Ausgang (87) des Integrators (89) weiterhin mit dem Ein-
gang (69) fiir den Istwert des Reglers (70) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch &,

dadurch gekennzeichnet, daB der Regler (70) zum Regeln der
Drehzahl des Antriebsmotors (9) vorgesehen ist, daB-der mit
dem Ausgang (86) des Multiplizierers (82) verbundene Integra-
tor (89) ein Teil des Reglers (70) ist und daB der Schiebeim-
pulsgenerator (8%) von einem Impulsgenerator gebildet wird,

der dem Schieberegister (81) Schiebeimpulse mit einer Frequenz
f = =B v
s L

zufithrt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, )

dadurch gekennzeichnet, da8 der Korrelator (61) umfaBt

a) Polaritéitsdetektoren (77, 78), denen die Signale x (t)
und y (t) zugefiihrt werden und welche Ausgangssignale
sign x (t) bzw. sign y (t) liefern, welche die Polaritdt
der Signale x (t) und y (t) in Bezug auf einen Vergleichs-
wert liefern, '

b) ein N-bits-Schieberegister (81), dessen Eingang (79)
das Signal x (t) zugefiihrt wird, .

c) einen Schiebeimpulsgenerator (84), der mit dem Schiebe-
register (81) verbunden ist, welcher Generator (84)
Schiebeimpulse mit einstellbarer Frequenz fs an das
Schieberegister (81) liefert, so daB es an seinem i-ten

;')liefert,
s

Element (86) ein Ausgangssignal sign x (t -
d) einen ersten Multiplizierer (94), der mit dem

Ausgang des (n - 2) ten Elementes (92) des Schiebere-

gisters (81) und mit dem Ausgang des Polaritétsdetektors

fiir das Signal y (t) verbunden ist zum logischen Multi-
n-2

f
5

+ plizieren der Signale 51gn x (t - ) und sign y (t),
wobei n & N ist,
e) einen zweiten Multiplizierer (82), verbunden mit dem Aus-

gang'des n-ten Elementes (96) des Schieberegisters (81)

»
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und mit dem Ausgang des Polaritétsdetektors (78) fiir das
Signal y (t) zum logischen Multiplizieren der Signale
sign x (t - —%— ) und sign y (t),

£) einen TaktimpulBgenerator (100),

g) einen an den Taktimpulsgenerator (100) angeschlossenen
elektronischen Differentialzdhler (98), von welchem
Zghler (98) der Subtraktionseingang (97) durch Ansteuerung
von dem ersten Multiplizierer (94) und der Additionsein-
gang (86) durch Ansteuerung von dem zweiten Multiplizierer
(82) getffnet werden fiir das Zuriick- bzw. Vorwirtszihlen
der angelieferten Taktimpulse, und

h) einen an den Zéhler (98) angeschlossenen Digitui-Analog-
Umwandler (102) zum Umwandeln des Zihlerstandes in ein
Analogsignal, das dem Schiebeimpulsgenerator (84) zuge-
fiihrt wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche &4 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, daB die Polaritédtsdetektoren (77, 87)
durch einen Vergleicher gebildet werden, der Ausgangsspannun-
gen auf einem von zwei logischen Niveaus "1 bzw. "O" liefert,
und zwar auf dem einen Niveau, wenn die Eingangsspannung des
Vergleichers iiber dem Vergleichswert und auf dem anderen
Niveau, wenn die Eingangsspannung unter dem Vergleichswert
liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, daB der Multiplizierer (82, 94) durch
eine logische Schaltung gebildet wird, die die Funktion

X .Y+X+Y erfillt, worin X und Y die Signale sm Eingang

des Multiplizierers (82, 94) sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, -
dadurch gekennzeichnet, daB der Multiplizierer (82, 94) durch
eine logisché Schaltung gebildet wird, die die Funktion

X Y+ X+ Y erfiillt, worin X und Y die Signale am Eingang

des Multiplizierers (82, 94) sind.
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