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®  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Entfernen  von  flüchtigen  Anteilen,  die  bei  der  Extrusion  von  Kunststoffachmelzen  aus 
diesen  entweichen. 

Verfahren  zum  Entfernen  von  flüchtigen  Anteilen,  die  bei 
der  Extrusion  von  Kunststoffschmelzen  aus  diesen  entwei- 
chen,  wobei  man  die  flüchtigen  Anteile  sofort  beim  Austritt 
aus  der  Kunststoffschmelze  mit  der  umgebenden  Luft 
absaugt  und die  solche  flüchtigen  Anteile  enthaltende  Luft 
unmittelbar  nach  Eintritt  in  die  Absaugöffnung  erhitzt,  sowie 
eine  Vorrichtung,  bestehend  aus  einem  konischen Zulauf  1  für 
die  Kunststoffschmelze  mit  einem  Heizmantel  2  einer  an  der 
Spitze  des  Konus  angebrachten  Düsenplatte3  mit  mindestens 
einer  Düsenöffnung  4  für  den  Austritt  der Kunststoffschmelze 
und  mindestens  einer Absaugöffnung  5,  wobei  die  Ummante- 
lung  6  zusammen  mit  der  Düsenplatte  3  und  dem  Heizmantel 
2  einen  beheizten  Hohlraum  7  bilden,  der  einen  Auslaß  8 
aufweist. 



Bei   d e r   E x t r u s i o n  v o n   K u n s t s t o f f s c h m e l z e n   b e i   d e r   H e r s t e l -  

l u n g   o d e r   V e r a r b e i t u n g   e n t w e i c h e n   aus   d i e s e n   n a c h   A u s t r i t t  

a u s   d e r   F o r m g e b u n g s ö f f n u n g   f l ü c h t i g e   A n t e i l e ,   d i e   e n t f e r n t  

w e r d e n   m ü s s e n .   S o l c h e   f l ü c h t i g e n   A n t e i l e   s i n d   zum  T e i l  

ü b e l r i e c h e n d   und  r e i z e n   d i e   A t e m w e g e   o d e r   s i n d   a u f   d i e  

D a u e r   s c h ä d l i c h .   B e i s p i e l s w e i s e   t r e t e n   b e i   d e r   E x t r u s i o n  

von  P o l y c a p r o l a c t a m   C a p r o l a c t o m d ä m p f e   a u f ,   d i e   e n t f e r n t  

w e r d e n   m ü s s e n ,   da  C a p r o l a c t a m   e i n e n   MAX-Wert   von  25  m g / m 3  

( m a x i m a l e   A r b e i t s p l a t z k o n z e n t r a t i o n )   h a t .   S o l c h e   f l ü c h t i -  

gen   A n t e i l e ,   d i e   aus   M o n o m e r e n   und  O l i g o m e r e n   o d e r   A b b a u -  

p r o d u k t e n   von  P o l y m e r e n  b e s t e h e n   und  b e i   R a u m t e m p e r a t u r  

f e s t   o d e r   f l ü s s i g   s i n d ,  s c h e i d e n   s i c h   be im  A b s a u g e n   h ä u -  

f i g   in   den  d a f ü r   v o r g e s e h e n e n   L e i t u n g e n   und  V o r r i c h t u n g e n  

ab .   H i e r d u r c h   t r e t e n   S t ö r u n g e n   a u f ,   d e r e n   B e s e i t i g u n g   e r -  

h e b l i c h   A r b e i t s z e i t   und  A u f w a n d   i n   A n s p r u c h   n i m m t .  

Es  war  d e s h a l b   d i e   t e c h n i s c h e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   d i e   E n t -  

f e r n u n g   von  f l ü c h t i g e n   A n t e i l e n ,   d i e   b e i   d e r   E x t r u s i o n , v o n  

K u n s t s t o f f s c h m e l z e n   aus   d i e s e n   e n t w e i c h e n ,   so  zu  g e s t a l t e n ,  
daß  s o l c h e   A b l a g e r u n g e n . v e r m i e d e n   w e r d e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t   in   e i n e m   V e r f a h r e n   zum  E n t f e r n e n '  

von  f l ü c h t i g e n  A n t e i l e n ,  d i e   b e i   d e r   E x t r u s i o n   von  K u n s t -  

s t o f f s c h m e l z e n   aus   d i e s e n   e n t w e i c h e n ,   w o b e i   d i e - f l ü c h t i g e n  

A n t e i l e   m i t   d e r   u m g e b e n d e n   L u f t   a b g e s a u g t   w e r d e n ,   i n d e m   m a n  

d i e   f l ü c h t i g e n   A n t e i l e   b e i m   A u s t r i t t   aus   d e r   K u n s t s t o f f -  

s c h m e l z e   s o f o r t   a b s a u g t   und  d i e   s o l c h e   f l ü c h t i g e n   A n t e i l e  

e n t h a l t e n d e   L u f t   u n m i t t e l b a r   n a c h   E i n t r i t t   i n   d i e   A b s a u g -  

ö f f n u n g   e r h i t z t .  

F e r n e r   i s t   e i n   G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  A b s a u g e n   von  f l ü c h t i g e n   A n t e i l e n ,   d i e   b e i   d e r   E x t r u s i -  

on  von  K u n s t s t o f f s c h m e l z e n   a u s   d i e s e n   e n t w e i c h e n ,   g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   k o n i s c h e n   Z u l a u f   (1)  f ü r   d i e   K u n s t -  

s t o f f s c h m e l z e   m i t   e i n e m   H e i z m a n t e l   (2)  e i n e r   an  d e r   S p i t z e  

des   Konus   a n g e o r d n e t e n   D ü s e n p l a t t e   (3)  m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r  

D ü s e n ö f f n u n g   (4)  f ü r   den   A u s t r i t t   d e r   K u n s t s t o f f s c h m e l z e  

und  m i n d e s t e n s   e i n e r   A b s a u g ö f f n u n g   ( 5 ) ,   w o b e i   d i e   U m m a n t e -  

l u n g   (6)   z u s a m m e n   m i t   d e m  H e i z m a n t e l   (2)  und   d e r   D ü s e n p l a t -  

t e   (3)  e i n e n   b e h e i z t e n   H o h l r a u m   (7)  b i l d e t ,   d e r   e i n e n   A u s -  

l a ß   (8)   a u f w e i s t .  

Das  n e u e   V e r f a h r e n   und  d i e   n e u e   V o r r i c h t u n g   h a b e n   den   V o r -  

t e i l ,   daß  k e i n e   V e r s t o p f u n g e n   i n   den  A b s a u g l e i t u n g e n   e i n -  

t r e t e n   und  d i e   s c h ä d l i c h e n   Dämpfe   w i r k s a m   aus   dem  A r b e i t s -  

r aum  e n t f e r n t   w e r d e n .   F e r n e r   h a b e n   das   n e u e   V e r f a h r e n   u n d  

d i e   n e u e   V o r r i c h t u n g   den  V o r t e i l ,   daß  d i e   a b g e s a u g t e   L u f t  

d u r c h   d i e   H e i z m e d i e n  f ü r   D ü s e n p l a t t e   und   K u n s t s t o f f s c h m e l z e  

u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  A n s a u g e n   ohne   w e i t e r e   H i l f s m i t t e l   a u f  

d i e   e r f o r d e r l i c h e   T e m p e r a t u r   e r h i t z t   w i r d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   g e e i g n e t   zum  E n t f e r n e n  

von   f l ü c h t i g e n   A n t e i l e n ,   d i e   b e i   d e r   E x t r u s i o n   aus   K u n s t -  

s t o f f s c h m e l z e n   e n t w e i c h e n .   In  d e r   R e g e l   h a n d e l t   e s  s i c h  

h i e r b e i   um  t h e r m o p l a s t i s c h e ,   o r g a n i s c h e   P o l y m e r e ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   P o l y s t y r o l ,   d e s s e n  C o p o l y m e r i s a t e ,   z . B .  m i t   A c r y l n i -  



t r i l   o d e r   k a u t s c h u k m o d i f i z i e r t e   P o l y s t y r o l e ,   f e r n e r   P o l y -  

v i n y l c h l o r i d ,   k a u t s c h u k m o d i f i z i e r t e s   P o l y v i n y l c h l o r i d ,   P o -  

l y o l e f i n e   wie  P o l y ä t h y l e n   o d e r   P o l y p r o p y l e n ,   P o l y o x y m e t h y -  

l e n   s o w i e   P o l y a m i d e   wie  P o l y a m i d - 6 6   o d e r   P o l y a m i d - 6 .  

S o l c h e   P o l y m e r e   w e r d e n   aus   d e r   S c h m e l z e ,   z . B .   b e i   T e m p e r a -  

t u r e n   von  180  b i s   3 0 0 ° C ,   g e f o r m t .   Die  h i e r b e i   aus   d e r  

S c h m e l z e   a u s t r e t e n d e n   f l ü c h t i g e n   A n t e i l e   s i n d   i h r e r   A r t   u n d  

Z u s a m m e n s e t z u n g   n a c h   n u r   zum  T e i l   b e k a n n t .   S o l c h e   f l ü c h t i -  

gen   A n t e i l   e n t h a l t e n   M o n o m e r e ,   f e r n e r   O l i g o m e r e ,   d i e   v o n  

d e r   P o l y m e r i s a t i o n   h e r r ü h r e n   o d e r   O l i g o m e r e ,   d i e   d u r c h   A b -  

bau   d u r c h   d i e   t h e r m i s c h e   B e h a n d l u n g   e n t s t e h e n ,   f e r n e r   Z e r -  

s e t z u n g s p r o d u k t e .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   w e n d e t   man  das   V e r -  

f a h r e n   k a n n   an ,   wenn  d i e   f l ü c h t i g e n   A n t e i l e   b e i   R a u m t e m p e -  

r a t u r   f l ü s s i g   o d e r   f e s t   s i n d .   B e s o n d e r e   t e c h n i s c h e   B e d e u -  

t u n g   h a t   das   V e r f a h r e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   e r l a n g t   b e i   d e r  

E x t r u s i o n   von  P o l y c a p r o l a c t a m .   H i e r b e i   w e r d e n   d i e   b e i   d e r  

E x t r u s i o n   e n t s t e h e n d e n   C a p r o l a c t a m d ä m p f e   e n t f e r n t .  

U n t e r   E x t r u s i o n   i s t   das   A u s t r a g e n   e i n e r   K u n s t s t o f f s c h m e l z e  

b e i   d e r e n   H e r s t e l l u n g   zu  v e r s e h e n ,   a b e r   a u c h   d i e   F o r m g e -  

b u n g  e i n e r   K u n s t s t o f f s c h m e l z e   b e i   d e r e n   W e i t e r v e r a r b e i t u n g ,  

z . B .   zu  E n d l o s p r o f i l e n   wie   R o h r e n .  

Die  f l ü c h t i g e n   A n t e i l e   w e r d e n   m i t   d e r   u m g e b e n d e n  L u f t   a b g e -  

s a u g t ,   und  zwar   so ,   daß  d i e   f l ü c h t i g e n   A n t e i l e   u n m i t t e l b a r  

b e i m   A u s t r i t t   aus   d e r   K u n s t s t o f f s c h m e l z e   a b g e s a u g t   w e r d e n .  

E i n   w e s e n t l i c h e s   M e r k m a l   i s t   e s ,   daß  d i e   s o l c h e   f l ü c h t i g e n  

A n t e i l e   e n t h a l t e n e   L u f t   u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  E i n t r i t t   i n  

d i e   A b s a u g ö f f n u n g   e r h i t z t   w i r d .   Die  T e m p e r a t u r e n   r i c h t e n  

s i c h   n a c h   d e r   A r t   d e r   f l ü c h t i g e n   A n t e i l e .   In   d e r   R e g e l   i s t .  

d a v o n   a u s z u g e h e n ,   d a ß  m a n .  d i e   a b g e s a u g t e   L u f t   a u f   e i n e   T e m -  

p e r a t u r   e r h i t z t ,   d i e   m i n d e s t e n s   2 0 ° C ,   v o r t e i l h a f t   3 0 ° C ,  

ü b e r   dem  S c h m e l z p u n k t   d e r   a b g e s a u g t e n   f l ü c h t i g e n   A n t e i l e  

l i e g t .   Beim  A b s a u g e n   von  C a p r o l a c t a m d ä m p f e n   e r h i t z t   m a n  



d i e   a b g e s a u g t e   L u f t   z . B .   a u f   m i n d e s t e n s   9 0  C ,   um  e i n   A b -  

s c h e i d e n   von  f e s t e m   C a p r o l a c t a m   zu  v e r m e i d e n .   F ü r   a n d e r e  

f l ü c h t i g e   A n t e i l e   l a s s e n   s i c h   d i e   g ü n s t i g s t e n   T e m p e r a t u r e n  

d u r c h   e i n f a c h e   V e r s u c h e   u n s c h w e r   e r m i t t e l n .   Die   o b e r e   T e m -  

p e r a t u r g r e n z e   w i r d   d u r c h   w i r t s c h a f t l i c h e   E r w ä g u n g e n   b e -  

s t i m m t ,   da  e i n   ü b e r f l ü s s i g e s   E r h i t z e n   u n n ö t i g e  E n e r g i e   v e r -  

b r a u c h t .   Als   o b e r e   T e m p e r a t u r g r e n z e   i s t   i n   d e r   R e g e l   e i n e  

T e m p e r a t u r   von   200°C   a n z u s e h e n .   D i e s e r   W e r t   s t e l l t   j e d o c h  

im  H i n b l i c k   a u f   d i e   V i e l f a l t   von   m ö g l i c h e n   f l ü c h t i g e n   A n -  

t e i l e n   k e i n e   B e g r e n z u n g   d a r .   Es  h a t   s i c h   a l s   b e s o n d e r s  

z w e c k m ä ß i g   e r w i e s e n ,   wenn  m a n  d i e   f l ü c h t i g e n   A n t e i l e   e n t -  

h a l t e n d e   a b g e s a u g t e   L u f t   m i t   dem  H e i z m e d i u m   f ü r   d i e   K u n s t -  

s t o f f s c h m e l z e ,   z . B .   d e r   e l e k t r i s c h e n   H e i z u n g   o d e r   F l ü s s i g -  

k e i t s h e i z u n g ,   d i e   f ü r   T e m p e r i e r u n g   d e r   K u n s t s t o f f s c h m e l z e  

v e r w e n d e t   w e i r d ,   e r h i t z t .  

Be im  A b s a u g e n   von  w a s s e r l ö s l i c h e n   D ä m p f e n ,   wie   C a p r o l a c t a m -  

d ä m p f e n ,   h a t   es  s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t  e r w i e s e n ,   den  U n t e r -  

d r u c k   zum  A n s a u g e n   m i t t e l s   W a s s e r i n j e k t o r e n   zu  e r z e u g e n .  
H i e r b e i   w e r d e n   aus   d e r   a b g e s a u g t e n   L u f t   d i e   f l ü c h t i g e n   A n -  

t e i l e   wie   C a p r o l a c t a m   a u s g e w a s c h e n   und  im  W a s s e r ,   das   i m  

K r e i s   g e f ü h r t   w i r d ,   a n g e r e i c h e r t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   d a s  

a b g e s a u g t e   C a p r o l a c t a m   a l s   z . B .   2 0 - g e w i c h t s p r o z e n t i g e   L ö -  

s u n g   e r h a l t e n ,   aus   d e r   C a p r o l a c t a m   w i e d e r   g e w o n n e n   w i r d .  

Die  A b s a u g ö f f n u n g   b e f i n d e t   s i c h   z w e c k m ä ß i g   in   u n m i t t e l b a r e r  

N ä h e ,   z . B .   i m  A b s t a n d   von  3  b i s   10  cm,  von  d e r   D ü s e n ö f f n u n g ,  

aus   d e r   d i e   K u n s t s t o f f s c h m e l z e   a u s t r i t t ,   um  zu  g e w ä h r l e i -  

s t e n ,   daß  d i e   f l ü c h t i g e n   A n t e i l e   u n m i t t e l b a r   b e i m   A u s t r i t t  

aus   d e r   K u n s t s t o f f s c h m e l z e   e n t f e r n t   w e r d e n . H i e r b e i   h a t   e s  .  
s i c h   b e w ä h r t ,   wenn  d i e   R i c h t u n g   d e r   A b s a u g u n g   n i c h t   p a r a l -  

l e l   zu  d e r   a u s t r e t e n d e n   K u n s t s t o f f s c h m e l z e   v e r l ä u f t ,   s o n -  
d e r n   zu  d e r   A c h s e   d e r   a u s t r e t e n d e n   K u n s t s t o f f s o h m e l z e   e i n e  

N e i g u n g ,   z . B .   in   e i n e m   W i n k e l   von  25  b i s   6 0 ° ,   a u f w e i s t ,   s o  
daß  d i e   f l ü c h t i g e n   A n t e i l e   von   d e r   K u n s t s t o f f s c h m e l z e   w e g -  



g e s a u g t   w e r d e n .  

In  d e r   F i g u r   1  w i r d   d e r   Q u e r s c h n i t t   e i n e r   f ü r   d i e   D u r c h -  

f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   g e e i g n e t e n   V o r r i c h t u n g   g e z e i g t .   D i e  

F i g u r   z e i g t   den  A u s t r a g s t e i l   e i n e r   b e l i e b i g e n   n i c h t   w e i t e r  

a u s g e f ü h r t e n   V o r r i c h t u n g ,   d i e   K u n s t s t o f f s c h m e l z e   e n t h ä l t .  

Der  A u s t r a g s t e i l   b e s t e h t   aus   e i n e m   k o n i s c h e n   Z u l a u f   1  f ü r  

d i e   K u n s t s t o f f s c h m e l z e .   Der   Konus   muß  n i c h t   s p i t z   z u l a u f e n ,  

s o n d e r n   k a n n   a u c h   b e l i e b i g e ' a n d e r e   A u s g a n g s f o r m e n   h a b e n ,  

wie  o v a l e   o d e r   r e c h t e c k i g e   F o r m e n .   Der   k o n i s c h e   Z u l a u f  1  

i s t   m i t   e i n e m   H e i z m a n t e l   2  u m g e b e n .  E s   h a n d e l t   s i c h   h i e r b e i  

um  e l e k t r i s c h e   I n d u k t i o n s h e i z u n g e n   o d e r   Dampf -   o d e r   F l ü s -  

s i g k e i t s h e i z u n g e n .   A m  u n t e r e n   Ende  des   k o n i s c h e n   Z u l a u f s  

i s t   e i n e   D ü s e n p l a t t e   3  a n g e b r a c h t .   D i e s e   D ü s e n p l a t t e   w e i s t  

m i n d e s t e n s   e i n e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   f ü r   d i e   K u n s t s t o f f s c h m e l -  

ze  4  a u f .   Die  Form  und  d i e   Z a h l   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

r i c h t e n   s i c h   n a c h   d e r   A u f g a b e n s t e l l u n g   b e i   d e r   E x t r u s i o n  

von  K u n s t s t o f f s c h m e l z e n .   Wenn  es  s i c h   da rum  h a n d e l t ,   K u n s t -  

s t o f f e   zu  g r a n u l i e r e n ,   w i r d   man  z w e c k m ä ß i g   e i n e   R e i h e   v o n  

L o c h d ü s e n ö f f n u n g e n   v o r s e h e n ,   u m . g r a n u l i e r b a r e   S t r ä n g e   z u  
e r h a l t e n .   F a l l s   b e a b s i c h t i g t   i s t ,   E n d l o s p r o f i l e  h e r z u s t e l -  

l e n ,   s i n d   d i e s e   Ö f f n u n g e n   n a c h   den  aus   dem  S t a n d   d e r   T e c h -  

n i k   b e k a n n t e n   D ü s e n   a u s g e s t a l t e t .   Die   D ü s e n p l a t t e   3  w e i s t  

z u s ä t z l i c h   m i n d e s t e n s   e i n e   A b s a u g ö f f n u n g   5  a u f .   D u r c h   d i e s e  

A b s a u g ö f f n u n g   w e r d e n   d i e   f l ü c h t i g e n  A n t e i l e ,   d i e   b e i m   A u s -  

t r i t t   d e r   K u n s t s t o f f s c h m e l z e   a u s   d e r   D ü s e n ö f f n u n g   4.  e n t -  

w e i c h e n ,   s o f o r t   a b g e s a u g t .   V o r t e i l h a f t   h a t   es  s i c h   e r w i e -  

s e n ,   wenn  d i e   A b s a u g ö f f n u n g   5  m ö g l i c h s t   n a h e  a n   d e r   D ü s e n -  

ö f f n u n g  4   a n g e o r d n e t   i s t .   F e r n e r   h a t  e s   s i c h   a l s   z w e c k m ä ß i g  

e r w i e s e n ,   w e n n  d i e   D ü s e n ö f f n u n g   5  in   R i c h t u n g   des   K u n s t -  

s t o f f a u s t r a g s   zu  d e r   D ü s e n ö f f n u n g   4  h i n g e n e i g t   i s t .  D i e  

U m m a n t e l u n g   6,  d i e   e i n e n   A u s l a ß   8  a u f w e i s t ,   b i l d e t   z u s a m m e n  

m i t   dem  H e i z m a n t e l   2  und  d e r   D ü s e n p l a t t e   3  e i n e n   b e h e i z t e n  

H o h l r a u m   7.  Beim  E i n t r i t t   d e r   a b g e s a u g t e n   L u f t   d u r c h   d i e  

D ü s e n ö f f n u n g   5  in   den  H o h l r a u m   7  w i r d   d i e   a n g e s a u g t e   L u f t  



d u r c h   den  H e i z m a n t e l   2  a u f g e h e i z t   und   v e r l ä ß t   den  H o h l r a u m  

ü b e r   den   A u s l a ß   8  zu  e i n e r   A b s a u g v o r r i c h t u n g ,   d i e   n i c h t   g e -  

z e i g t   i s t .   Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   daß  A b s a u g ö f f n u n g e n   5  a n  

b e i d e n   S e i t e n   d e r   D ü s e n ö f f n u n g   4  a n g e b r a c h t   s i n d .   Die   A b -  

s a u g ö f f n u n g   5  k a n n   i n   Form  von  m e h r e r e n   D ü s e n ö f f n u n g e n   o d e r  

S c h l i t z e n   o d e r   r i n g f ö r m i g e n   S c h l i t z e n ,   d i e   d e r   D ü s e n ö f f -  

n u n g   4  a n g e p a ß t   s i n d ,   a n g e o r d n e t   s e i n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  E n t f e r n e n   von  f l ü c h t i g e n   A n t e i l e n ,   d i e  

b e i   d e r   E x t r u s i o n   von  K u n s t s t o f f s c h m e l z e n   aus   d i e s e n  

e n t w e i c h e n ,   w o b e i   d i e   f l ü c h t i g e n   A n t e i l e   m i t   d e r   u m g e -  
b e n d e n   L u f t   a b g e s a u g t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  d i e   f l ü c h t i g e n   A n t e i l e   s o f o r t   b e i m   A u s t r i t t   a u s  

d e r   K u n s t s t o f f s c h m e l z e   a b s a u g t   und  d i e  s o l c h e   f l ü c h t i -   . 

gen   A n t e i l e   e n t h a l t e n d e   L u f t   u n m i t t e l b a r   n a c h   E i n t r i t t  

in   d e i   A b s a u g ö f f n u n g   e r h i t z t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  d i e   a b g e s a u g t e   L u f t   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   e r h i t z t ,   d i e  

m i n d e s t e n s   20°C  a ü b e r   dem  S c h m e l z p u n k t   d e r   f l ü c h t i g e n  

A n t e i l e   l i e g t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2 ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   a b g e s a u g t e   L u f t   m i t   dem  H e i z m e d i u m  

f ü r   d i e   K u n s t s t o f f s c h m e l z e   e r h i t z t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b s a u g r i c h t u n g   e i n e   N e i g u n g   zu  d e r   a u s  

d i e s e r   D ü s e n ö f f n u n g   a u s t r e t e n d e n   K u n s t s t o f f s c h m e l z e   a u f -  

w e i s t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  C a p r o l a c t a m d ä m p f e ,   d i e   b e i   d e r   E x t r u -  

s i o n   von  P o l y c a p r o l a c t a m   e n t s t e h e n ,   e n t f e r n t .  

6.  V o r r i c h t u n g   zum  A b s a u g e n   von  f l ü c h t i g e n   A n t e i l e n   b e i   d e r  

E x t r u s i o n   von  K u n s t s t o f f s c h m e l z e n ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e n   k o n i s c h e n   Z u l a u f   1  f ü r   d i e   K u n s t s t o f f s c h m e l z e   m i t  

e i n e m   H e i z m a n t e l   2  e i n e   an  d e r   S p i t z e   des   Konus   a n g e -  

b r a c h t e n   D ü s e n p l a t t e   3  m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   D ü s e n ö f f -  

n u n g   4  f ü r   den  A u s t r i t t   d e r   K u n s t s t o f f s c h m e l z e   und  m i n -  



d e s t e n s   e i n e r   A b s a u g ö f f n u n g   5,  w o b e i   d i e   U m m a n t e l u n g   6  

z u s a m m e n   m i t   d e r   D ü s e n p l a t t e   3  und  dem  H e i z m a n t e l   2  e i -  

n e n   b e h e i z t e n   H o h l r a u m   7  b i l d e n ,   d e r   e i n e n   A u s l a ß   8  a u f -  

w e i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A b s a u g ö f f n u n g   5  i n   u n m i t t e l b a r e r  N ä h e   d e r   D U s e n ö f f -  

n u n g   4  a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   6  und  7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b s a u g ö f f n u n g   i n   R i c h t u n g   des   A u s t r a g s  
d e r   K u n s t s t o f f s c h m e l z e   zu  d e r  D ü s e n ö f f n u n g   4  h i n   g e n e i g t  
i s t .  
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