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der Extrusion von Kunststoffschmelzen aus diesen entwei-
chen, wobei man die flichtigen Anteile sofort beim Austritt
aus der Kunststoffschmeize mit der umgebenden Luft
absaugt und die solche flichtigen Anteile enthaitende Luft
unmittelbar nach Eintritt in die Absaugdffnung erhitzt, sowie
eine Vorrichtung, bestehend aus einem konischenZulauf 1 fiir
die Kunststoffschmelze mit einem Heizmantel 2 einer an der
Spitze des Konus angebrachten Diisenplatte 3 mit mindestens
einer Diisendffnung 4 fir den Austritt der Kunststoffschmelze
und mindestens einer Absaugdoffnung 5, wobei die Ummante-
lung 6 zusammen mit der Diisenplatte 3 und dem Heizmantel
2 einen beheizten Hohlraum 7 bilden, der einen Auslaf} 8
aufweist.
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TVerfanren und Vorrichtung zum Entfernen von fliichtigen
Anteilen, die bel der Extrusion von Kunststcffschmelzen
aus diesen entwelchen : ’

Bel der Extrusion von Kunststoffschmelzen bel der Herstel-
lung oder Verarbeitung entweichen aus diesen nach Austritt
aus der Formgebungsdffnung fllichtige Anteile, die entfernt
werden miissen. Solche flﬁchtigen'Anteile éind zum Tell
Ubelriechend und reizen die Atemwegé oder sind auf die
Dauer schédlich. Belsplelswelse treten bel der Extruslon
von Polycaprolactam Caprolactomdampfe auf, die entfernt
werden milssen, da Caprolactam einen MAX-Wert von 25 mg/m
(maximale Arbeitsplatz;onzentration) hat. Solche fliichti-
gen Anteile, die aus Monomeren und Oligomeren oder Abbau-
produkten von Polymeren bestehen und bel Raumtemperatur
fest oder fllssig sind, scheiden sich beim Absaugen hiu-
fig in den dafilr vorgesehenen Leitungen und Vorrichbungen
ab. Hierdurch treten starungén auf, deren Beseltigung er-
heblich Arbeitszeit und Aufwand in Anspruch nimmt.

Es war ‘deshalb die technische Aufgabe gestellt, die Ent-
fernung von fliichtigen Anteilen, die beil der Extrusiog,von_
Kunststoffschmelzen aus dlesen entwelchen, so zu gestalten,
daB solche Ablagerungen vermieden werden.
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"Diese Aufgabe wird geldst in einem Verfahren zum Entfernen '

von fliichtigen Anteilen, die bel der Extrusion von Kunst-
stoffschmelzen aus diesen entweichen, wobei die-fliichtigen
Antelle ﬁit der umgebenden Luft abgesadgt werden, indem man

5 die fliichtigen Anteile beim Austritt aus der XKunststoff-
schmelze sofort absaugt und die solche flﬁchtiéén Anteile
enthaltende Luft unmittelbar nach Eintritt in die Absaug-
8ffnung erhitzt.

10 Ferner ist-ein Gegenstand der Erfindung eine Vorrichtung
zum Absaugen von fliichtigen Antellen, die bei der Extrusi-
on von Kunststoffschmelzen aus diesen entwelchen, gekenn-
zeichnet durch einen konischen Zulauf (1) fiir die Kunst-
stoffschmelze mit einem Heilzmantel (2) einer an der Spitze

1B des Konus angeordneten Dilsenplatte (3) mit mindestens einer
Diisendffnung (4) flir den Austritt der Xunststoffschmelze
und mindestens einer Absaugdffnung (5), wobei die Ummante-

“lung (6) zusammen mit dem Heizmantel (2) und der Diisenplat-
te (3) einen beheizten Hohlraum (7) bildet, der einen Aus-

20 1a8 (8) aufweist.

Das neue Verfahren und die neue Vorrichtung haben den Vor-
tell, daB keine Verstopfungen in den Absaugleitungen ein-
treten und die schidlichen Ddmpfe wirksam aus dem Arbeits-

25 raum entfernt werden. Ferner haben das neue Verfahren und
die neue Vorrichtung den Vorteil, daB die abgesaugte Luft
durch die Heiémedien=fﬁr Dﬁsenplatte und Kunststoffschmelze
unmittelbar nach dem Ansaugen ohne weitere Hilfsmittel auf
die erforderliche Temperatur erhitzt wird.

Das erfindungsgemidBe Verfahren ist geeignet zum Entfernen
von fllchtigen Anteilen, die bei der Extrusion aus Kunst-
stoffschmelzen entwelchen. In der Regel handelt es sich

hierbei um thermoplastische, organische Polymere, belspiels- .

35 weise Polystyrol, dessen Copolymerisate, z.B. mit Acrylni-

- o
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"tril oder kautschukmodifizierte Polystyrcle, ferner Poly- 7.

vinylchlorid, kaut schulmodifiziertes Polyvinylechlorid, Po-
lyolefine wie Polydthylen oder Polypropylen, Polyoxymethy-
len sowle Polyamide wie Polyamid-66 oder Polyamid-6.

Solche Polymere werden aus der Schmelze, z.3. bel Tempera-
turen von 180 bis 300°C, geformt. Die hierbei aus der
Schmelze austretenden fliichtigen Antelle sind 1lhrer APt und
Zusammensetzung nach nur gum Tell bekannt. Solche fliichti-
gen Anteil enthalten Monomere, fernef Oligomere, die wvon
der Polymerisation herriinren oder Oligomere, die durch Ab-
bau durch dle thermische Behandlung entstehen, ferner Zer-
setzungsprodukte. Besonders vortellhaft wendet man das Ver-
fahren kann an, wenn die flﬁchtiéen Anteile bei Raumtempe-
ratur flilssig oder fest sind. Besondere technische Bedeu-
tung hat das Verfahren nach der Erfindung erlangt bel der
Extrusion von Polycaprolactam. Hierbel werden die bei der
Extrusion entstehenden Caprolactamqﬁmpfe entfernt.

. Unter Extrusion 1st das Austragen einer Kunststoffschmelze

bel deren Herstellung zu versehen, aber auch die Formge-
bung einer Kunststoffschmelze bei deren Welterverarbeltung,
z.B. zu Endlosprofilen wie Rohren.

Dle fliichtigen Antelle werden mit der umgebenden,Lufﬁ abge-
saugt, und zwar so, daB die flﬁchtigen‘Anteile unmittelbar
beim Austritt aus der Kunststoffschmelze abgesaugt werden.
Ein wesentliches Merkmal ist es, daB die solche fllichtigen
Anteile enthaltene Luft unmittelbar nach dem Ein%tritt in
die Absaugdffnung erhitzt wird. Die Temperaturen "ichten
sich nach der Art der flilchtigen Anteile. In der Regel 1st.
davon auszugehen, dal man die abgesaugte Luft auf eine Tem-
peratur erhitzt, die mindestens 2c® C, vorteilnalt zO C,
iber dem Schmelzpunkt der abgesaugten fliichtigen Anteile
liegt Beim Absaugen von Caprolacta‘démpfen erhitzt man
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Taie abgesaugte Iuft z.B. auf mindestens 90°C, un ein Ab- 7

scneiden von festem Caprolactam zu vermeiden. Flir andere
fllichtige Antelle lassen sich die glinstigsten Temperaturen
durch einfache Versuche unschwef ermitteln. Die obere Tenm-
peraturgrenze wird durch wirtschaftliche Erwédgungen be-
stimmt, da ein uUberfliissiges Erhitzen unndtige Energie ver-
braucht. Als obere Temperaturgrenze ist in der Regel eilne
Temperatur von 200°C anzusehen. Dieser Wert stellt Jedocen

im Hinblick auf die Vielrfalt von moglichen flichtigen An-

teilen keine Begrenzung dar. Es hat sich als besonders
zweckmdidig erwiesen, wenn man ‘die fliichtigen Anteile ent-
haltende abgesaugte Luft mit dem Heizmedium fiir die Kunst-
stoffschmelze, z.B. der elektrischen Helzung oder Fliissig-
keitsheizung, die flir Temperierung der Xunststoffschmelze
verwendet weird, erhitzt.

Beim Absaugen von wasserl®slicaen DZmpfen, wie Caprolactam-

" ddmpfen, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, den Unter-

druck zum Ansaugen mittels Wasserinjektoren zu erzeugen.
Hierbel werden aus der abgesaugten Luft die filichtigen An-
telile wie Caprolactam ausgewaschen und im Wasser, das im
Kreis gefihrt wird, angereichert, Auf diese Weise wird das
abgesaugte Caprolactam als z.B. 20-gewichtsprozentige L&-
sung erhalten, aus der Caprolactam wieder gewonnen wird.

Die Absaugaffhung befindet sich zweckm#dB8ig in unmittelbarer
N#Zhe, z.B. im‘Abstand von 3 bis 10 cm, von der Dﬁsenﬁffnung,
aus der die Kunststoffschmelzé austritt, um zu gewzhrlei-
sten, daB die fliichtigen Antelle unmittelbar bteim Austrite
aus der Kunststofischmelze entfernt werden.Hlerbel hat es
sich bewdhrt, wenn die Richtung der'Absaugung nicht paral-
lel zu der austretenden Kuﬁststoffschmelze verliuft, son-
dern zu der Achse der austretenden Xunststoffschmelze eine
Neigung, z.3. in einem Winkel von 25 bis 600, aufweist, so
da3 dle fllichtigen Anteile von der ZXunststoffschmelze weg-

- ’ -
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Tgesaugt werden. !

In der Figur 1 wird der Querschnitt einer fUr die Durch-
fdhrung des Verfahrens geeigneten Torrichtung gezeigt. Die
Figur zeigt den Austragsteil einer beliebigen nicht welter
ausgefilhrten Vorrichtung, die Kunststoffschmelze enthidlt.
Der Austragsteil besteht aus einem konischen Zulauf 1 fir
die Xunststoffschmelze. Def Konus muB3 nicht spitz zulaufen,
sondern kann auch beliebige  andere Ausgangsformen haben,
wie ovale oder rechteckige Formen. Der konische Zulauf 1
ist mit einem Heizmantel 2 umgeben. Es handelt sich hierbel
um elektrische Induktionsheizunéen oder Dampf- oder Fliis-
sigkeitsheizungen. Am unteren Ende des konischen Zulaufs
ist eine Diisenplatte 3 angebracht. Diese Diisenplatte weist
mindestens eine Austrittsdffnung fir die Kunststoffschmel-
ze 4 auf. Die Form und die Zahl der Austrittsdffnungen
richten sich nach der Aufgabenstellung bel der Extrusicn
von Kunststoffschmelzen. Wenn es sich darum handelt, Xunst-
stoffe zu gfanulieren, wird man zweckm#fig eine Reihe von
dehdﬁsenaffnungen vorsehen, um.granullierbare Stringe zu
erhalten. Falls beabsichtigt ist, Endlosprofile herzustel-
len, sind diese Offnungen nach den aus dem Stand der Tezh-
nik bekannten Diisen ausgestaltet., Die Dlisenplatte 3 welst
zusédtzlich mindestens éine Absaugtffnung 5 auf. Durch diese
" Absaugdffnung werden die fliichtigen Anteile, die beim Aus-
tritt der Kunststoffschmelze aus cder Diisensffnung 4 ent-
weichen, sofort abgesaugt. Vorteilhaft hat es sich erwle-
sen, wenn die Absaugdffnung 5 moglichst nahe an der Dilsen-
. 8ffnung 4 angeordnet ist. Ferner hat es sich als zweckmiSig
‘erwiesen, wenn die Dlsendffnung 5 in Richtung des Kunste
stoffaustrags zu der Dlisendffnung 4 hingeneigt ist. Pie
Ummantelung 5, die einen AuslaB8 8 aufweist, bildet zusammen
mit dem Heizmantei 2 und der Disenplatte 2 einen beheizten
Hohlraum 7. Beim Eintritt der abgesaugten Luft durch die
Diisen8ffnung 5 in den Hohlraum 7 wird die angesaugte Luft

[ 4
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"durch den Heizmantel 2 aufgeneizt und verlddt den Hohlraum '
{iber den AuslaB 8§ zu einer Absaugvorrichtung, die nicht ge-
zeizt ist. Es ist auch mﬁgliéh, daB Absaugdffnungen 5 an
beiden Seiten der Disendffnung 4 angebracht sind. Die Ab-
saugtffnung 5 kann in Form von mehreren Disendffnungen oder
Schliszen oder ringfdrmigen Schlitzen, die der Diisensff-
nung 4 angepaBt sind, angeordnet sein.

Zelchn.
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'1. Verfahren zum Entfernen von flichtigen Antellen, die
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beil der Extrusion von Kunststoffschmelzen aus dlesen
entweichen, wobel die fliichtigen Anteile mit der umge-
benden Luft abgesaugt werden, dacdurch gekennzeichnet,
daB man die fliichtigen Antelle sofort beim Austritt aus
der Kunststoffschmelze absaugt und die solche £1iichti-
gen Antelle enthaltende Luft unm;ttelbar nach Eintrit%
in dei Absaug&ffnung'erhitzt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gékennéeichnet, da3
man dle abgesaugte Luft auf elne Temperatur erhitzt, die
mindestens 20°C atiber dem Schmelzpunkt der fliichtigen
Anteile 1liegt. ’ '

Verfahren nach den Ansprﬁchen 1 und 2,'dadurch gekenn-

-zelchnet, da8 man die abgesaugte Luft mit dem Heizmwedium

fir die Kunststoffschmelze erhitzt.

Verfahren'nach den Ansﬁrﬁchen 1 bis 3, dadurch gexenn-
zeichnet, da8 die Absaugrichtung eine Neigung zu der aus
dieser Dlsendffnung austretenden Kunststoffschmelze auf-
welst. . . _ - '

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekenn-
zelchnet, daf man Caprolactamdédmpfe, die bel der Extru-
sion von Polycaprolactam entstehen, entfernt.

Vorrichtung zum Absaugen von fliichtigen Anteilen bgi der
Extrusion von Kunststoffschmelzen, zekennzelchnet durch
einen konischen Zulauf 1 flr die Xunststoffschmelze mit
eiriem Heizmantei 2 eine an der Spitze des Konus ange-
brachten Dilsenplatte 3 mit mindestens einer Dlsensff-
nung 4 flir den Austritt der Kunststoffschmelze und min-
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destens einer Absaugdffnung 5, wobel die Umﬁantelung 6 1’

zusammen mit der Diisenplatte 3 und dem Heizmantel 2 ei-
nen beheizten Hohlraum 7 bilden, der einen AuslaB 8 auf-
weisﬁ;

Vorrichtung nach Anspruch &, dadurch gekennzeichnet, da8
die Absaugdffnung 5 in unnittelbarer Nzhe der Disendf{f-
nung 4 angeordnet ist.

Vorrichtung nach den Anspriichen & uné 7, dadurch gekenn-

zelchnet, dal die Absaugdffnung in Richtung ces Austrags

der Kunststoffschmelze zu der Dilsendffaung 4 hin geneigt
ist. '

«
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