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@ Verfahren zur Herstellung von Abzwelgungen an einem isolierten elektrischen Kabel.

@ Bei einem elektrischen Kabel (1) mit einer elektrisch lei-
tenden Seele (2), die durch eine durchgehende Hdille 4) isc-
liert ist, werden an belisbiger, gewiinschter Steile elektrische
Abzweigungen dadurch gebildet, dass in der Hille 4) an der
gewiinschten Abzweigungsstelle ein kleiner Einschnitt ein-
gebracht wird, der bis zur Seele (2) durchgeht. In diesen Ein-
schnitt werden dann zur Bildung der Abzweigung ein oder
mehrere Leiterstiicke (8,9} unter Reibung zwischen die Hiille
{4) und die Seele (2) eingesteckt. Wird die Abzweigung aus
zwei Leiterstiicken gebildet, werden diese gegensinnig zuein-
ander eingesteckt. Die aus der Kabelhiille vorstehenden Lei-
terstiickenden (10,11) werden im Winkel zur Ldngsachse des

< Kabels abgebogen. Die vorstehenden Enden (10,11) zweier
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Leiterstiicke werden elektrisch miteinander verbunden.

FIG.3
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Verfahren zur Herstellung von Abzweigungen an einem
isolierten elektrischen Kabel

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung
von Abzweigungen an einem elektrischen, mittels einer
durchgehenden Hiille isolierten Kabel.

Unter Abzweigung ist dabei die Schaffung einer elektri-
schen Verbindung an irgendeinem-Pdnkt eines mittels
einer durchgehenden Hiille isolierten Kabels zu ver-

stehen. -

Es sind verschiedene Verfahrensweisen.zur Herstellung
einer derartigen elektrischen Verbindung bekannt. Alle
diese Verfahrensweiéen_Verlangen jedoch obligatorisch
zur Gewdhrleistung einer zuverldssigen elektrischen Ver-
bindung mit dem Kabel ‘eine Abisolierung dieses Kabels,
die umso groBer ist, je grdBer die erforderliche Kon-
taktfldche ist, ganz zu schﬁeigen von den Nachteilen,
die bei den bislangvbekannten Verfahren mit der Fest—.:

.

setzungsphase der Abzweigung verbunden sind.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrﬁnde,
ein Verfahren nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 dar-
zustellen, das in weiten Grenzen die Schaffung grofler
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Kontaktfldchen ermdglicht und dabei die Abisolierung
in praktisch vernachldssigbarer GrdBenordnung hidlt.

Die erfindﬁngsgeméﬁe LOosung besteht bei einem Verfahren
der gattungsgemdBen Art darin, daB man iﬁ der isolieren-
den Hiille des Kabels am Punkt der Abzweigung einen den
Zugang zur leitenden Seele ermdglichenden Einschnitt
vorsieht und daB8 man durch diesen Einschnitt unter Rei-
bung durch diesen Zugang zwischen die leiteﬁde Seele des
Kabels und die isolierende Hiille mindestens ein Leitungs-
stlick einsteckt derart, daB dieses sich in Langsrichtung
des Kabels auf einer vorbestimmten Ldnge in Kontakt an
die leitende Seele des Kabels anlegt.:

' Hierdurch ist es auf denkbar einfache Weise, beispiels-~

weise unter Zuhilfenahme eines entsprechenden Werkzeuges,
moglich, mehrfache Abzweigungen an elektrisch isolierten
Kabeln ;u schaffen. Die GroBe der Kontaktfldche kann auf
sehr einfache Weise an die gewlinschte GréBe angepaBt
werden. Abisolierungsarbeiten im eigentlichen Sinn sind
nicht erforderlich. Auch Bordelarbeiten und auch SchweiB-
oder Lotarbeiten sind hierbei zumindest vom Prinzip her
nicht zwangsnotwendig.

Bevorzugte Durchfilhrungsformen des erfindungsgemdBen Ver-
fahrens ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Insbesondere kann es zweckmiBig sein, das Kabel am Ort
des Ejnschnitts in dér GroBenordnung von 90° zu biegen,
so daB die' hierdurch gegebene Aufweitung des Einschnitts
am AuBenmantel der Hiillle das Einstecken des Leiterstiickes

erleichtert. Die seitlichen Lippen des Einsteckeinschnitts

sind ndmlich elastisch aufgeweitet.

GemdB einer weiteren bevorzugten Durchfilhrungsform des
erfindungsgemdBen Verfahrens wird ein Leitungsstiick mit
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im wesentlichen rechteckigem Querschnltt verwendet. Sein
aus dem Kabel vorstehender Tell wird nach der Einsteckung
vorzugsweise umgebogen.

GemdB eilner welteren bevorzugten Durchfiihrungsform steckt
man durch den geschaffenén Zugang in einander gegenl&u-
figem Sinn zwei Leitungsstiicke ein, deren beiden auBer-
halb des Kabels liegenden Abschnitte mechanisch und elek-
trisch untereinander verbunden werden, derart, daBf die
Abzweigung unaufl&sbar ist.

In weiterer Ausgestaltung werden die beiden Leiterstiick-
abschnitte auBerhalb des Hauptkabels miteinander ver-
drillct.

Es ist ferner m6glich, das oder die Leiterstlicke elek?
trisch zusdtzlich mit dem Kabel zu VerschweiBen oder

zu verldten. - Im Fall der Verwendung zweier Leiterstiicke
kénnen diese untereinander durch ein und denselben
SchweiB- oder Lﬁtvorgang_ve;bundEn werden. -

Findet ein Auftrag von Zinn und eines Dekabiermittels
an der Stelle des Einschnitts am AuSt:itt des oder der
Leiterstiicke statt, kann'das VerschweiBen nach einer
lokalen Vorerwdrmung durch das Zusammendriicken des
Endes des oder der Leiterstiicke mdglichst nahe am Ab-
zweigpunkt zwischén zweil Graphitelektroden geschehen,
die von einem Strom groBer Stirke durchstrdmt werden.
Auch andere Arten der VerschweiBung oder Verldtung sind
méglich. -

Auf diese Weise ldBt sich eine Abzweigqung herstellen, -
die auBerordentlich sicher gegehﬁber einem Ausreifien _
der Abzweigung ist, falls im Betrieb das Kabel oder die
Abzweigleitungen Zugbelastungen unterworfen sind. Gemds
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einer weiteren Durchfiihrungsform des Verfahrens wird

der Einschnitt durch ein Dichtungsmittel verschlossen.
Fur den Fall, daB der duBere Abschnitt des oder der Lei-
terstlicke, der nicht unmittelbar in die Ausgestaltung der
Verbindung einbezogen ist, isoliert ist, kann man in ein-
facher Weise ein UmgieBen der Verbindungszone mit einem
geeigneten Material durchfiihren. Es ist in diesem Fall
auch mdglich, die Dichtigkeit der Verbindungszone da-
durch zu erreichen, daB man sie mit zwel siolierenden
Halechalen umgibt.

Man kann auf diese Weise sehr leicht die Dichtigkeit der
Verbindung in Anpassung an die jeweiligen besonderen Um-

‘gebungsbedingungen wieder herstellen.

GemdBR einer weiteren bevorzugten Durchfiihrungsform wird
der Einschnitt flir die Einsteckung am Punkt der Abzwei-
gung, sei es durch ein Schleifen der isolierenden Hiille,
seli es durch ein Einstechen.mittels eines geeigneten
Werkzeuges, erzeugt.

Weitere Eigenschaften und Vorteile des Erfihdungsgegen-
standes ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibuhg
eines Ausfiihrungsbeispiels des Erfindungsgegenstandes,
die anhand der beigefiligten Zeichnung erfolgt. In der

Zeichnung zeigen

Fige 1 ein mit einer durchgehenden Hiille isoliertes
elektrisches Kabel, das mittels des erfindungs-
gemdBen Verfahrens mit mehreren Abzweigungen
versehen ist,

Fig. 2 ein Kabelstiick, in dessen Hiille ein Einschnitt
zum Einstecken ein oder zweier Leiterstlicke
zur Bildung einer Abzweigung eingebracht wor-
den ist,
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Fig. 3 den Kabelabschnitt nach Fig. 2 mit Darstellung
der Art und Weise der Einsteckung zweier Leiter-
. stlicke, nachdem das Kabel an der Stelle des Ein-
schnitts zwecks elastischer Aufweitung des Ein-
schnitts gebogen wurde,

Fig. 4 den Kabeiabschnitt nach Fig. 2 und 3 nach An-
bringung der beiden Leiterstiicke fiir die Abzwei-~
gung, '

Fige 5 den Kabelabschnitt nach Fig. 4, bei dem die bei-
 den aus dem Kabel vorstehenden Abschnitte der

Leiterstlicke verdrillt sind, mit Illustration
einer moglichen VerschweiBung der Abzweigung,

Fig. 6 , e ‘ )

und 7 Moglichkeiten der Abdichtung der elektrischen
Verbindung im Bereich der Awaeigung, entweder
durch UmgieBen (Fig. 6) oder mittels zweier
isolierender Halbschalen (Fig. 7). |

In Fig. 2 ist ein Abschnitt eines elektrischen Kabels 1 '
dargestellt, das eine leitende Seele 2 besitzt, die bei-
spielsweise aus einer Drahtlitze ‘3 gébildet-ist und die
von einer durchgehenden isolierenden Hiille 4 umgeben.ist.
In die isolierende Hiille 4 wird ein zylindersegmentfOr—
miger Einschnitt 5 eingearbeitet, der einen Zﬁgang zu
der leitenden‘Seele 2 ergibt und der Lippen 6 und 7 de-
finiert. | -

”

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, unterzieht man den Kabelab-
schnitt geméﬁ Fig. 2 einer Biegung von etwa 90°, um die
Lippen 6 und 7 elastisch voneinander zu entfernen und so
das Einstecken ein oder mehrerer Leiterstilicke, die die
Abzweigung bilden sollen, zu erleichtern. Wird die Ab-
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zweigung nur mittels eines einzigen Leiterstiickes herge-
stellt, wird dieses in den Einschnitt 5 in eine Lage ge-
steckt, wie sie das Leiterstick 8 zeigt. Das Ende 10 die-
ses Leiterstiickes wird dann nach oben gebogen und nimmt
dann die Stellung ein, -wie sie in Fig. 4 gezeigt ist.

Wenn die Abzweigung aus zwel Leiterstiicken 8 und 9 auf-
gebaut wird, wie im Ausfiihrungsbeispiel dérgestellt, wer-—
den diese Leiterstiicke nacheinander eingesteckt, wie es
aus Fig. 3 ersichtlich ist. Nach Einsteckung eines Ab-
schnittes des Leiterstiickes 9 unter die Hiille 4 unter
reibender Gleitung auf der Seele 2 wird das Ende 11 die-
ses Leiterstiickes 9 zundchst so gebogen, daB die Ein-
steckung des zwelten Leiterstilickes 8 leicht mdglich ist,
wie sich aus Fig. 3 ergibt. Am Ende dieses Verfahrens-
schrittes liegen die Leiterstilicke in Ldngsausrichtung

der Seele 2 in Kontakt mit dieser mittels der Abschnitte
12 und 13, wdhrend die Enden 10 und 11, die dann in rech-
tem Winkel stehen, benachbart zueinander liegen, wie aus
Fig. 4 ersichtlich. Die beiden Enden 10 und 11 konnen
fest miteinander verbunden werden, beispielsweise durch
Verdrillen, wie in Fig. 5 gezeigt.

In Fig. 5 ist das elektrische Kabel 1 gezeigt, wie es in
seine gerade Ursprungslage zurlickgebogen ist, wobei eine
durch Verdrillung gebildete Abzweigung 15, bestehend aus
den vereinigten\Enden 10 und 11 dgr Leiterstiicke 8 und 9,
gebildet ist. !

Fige 1'zeig¥ die MOglichkeilt, auf einem durchgehenden
Kabel 14 eine Vielzahl von entsprechenden Abzweigungen

15 vorzusehen.

- _
Der Einschnitt 5 kann durch Schleifen oder durch Ein- oder
Ausstechen mittels eines geeigneten Werkzeuges hergestellt

werden.
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Die Leiterstilicke 8 und 9 kbnnen dem jeweils zu l&senden
Problem angepaBt sein. Im dérgestellten Ausfiihrungsbei-
spiel hében sie elnen rechteckigen Querschnitt, wobei
ihre Breite die Kontaktfldche mit der leitenden Seele
definiert und ihre Dicke einerseits die Festigkeit der
Einsteckung und die Kleﬁmung zwischen der Hilille 4 und
der Seele 2 bestimmt, sowle andererseits die mdgliche
Stromstdrke des abzuzweigenden Stromes. :

Bei bestimmten Ahwendungen én Kabeln von 8 mm2 Quer-
schnitt (120 Einzellitzendrihte von 30/100 mm) haben

die Abschnitte 12 und 13 beispielsweise eine Linge in
der GroBenordnung von 30 mm. Im Ausflihrungsbeispiel nach
Fig. 5 sind die beiden Enden 10fund 11 miteinander tor-
diert und auf Linge geschnitten. Sie kOnnen aber auch-
mit einem gemeinsamen, zu bdrdelnden Kabelschuh ﬁber;
deckt werden und auf diese Weise elektrisch miteinander
verbunden werden. N

Obwohl sich die isolierende Hiille 4 eng an den Umfang

der Enden 10 und 11 der Leiterstlicke, die aus der Hiille

vorstehen, anschmiegt, kann die Dichtigkeit noch verbes-
sert werden, wenn beispiélsweise Kabelabzweigungen an
feuchten Ortlichkeiten elngesetzt werden éollen, indem
man lokal eine Dichtungsmasse im Bereich des Einschnitts
aufbringt. '

. Eine andere Moglichkelit der Bildung einer Dichtung im

Bereich der Verbindung zwischen dem Kabel 1 und den Lei-
terstiicken 8 und 9 ist in Fig. 6 gezeigt. Das Leitungs-
stiick 8 ist in seinem Bereich, der nicht zu der Bildung
der Verbindung herangezogen worden ist, durch eine Hiille
21 isoliert. Eine UmgieBung 22 umgibt die Gesamtheit der
Verbindungszone und gewéhrleistet die Dichtigkeit sowohl
auf der Hiille 4 des Kabels 1 wie auf der Hiille 21 des
Leiterstiickes 8.
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Eine weitere MSglichkeit der Bildung einer Dichtung ist
in FPig. 7 gezeigt. Das Leiterstiick 8 ist in dem Bereich,
der nicht Zur Bildung der Verbindung herangezogen worden
ist, durch eine Hiille 21 isoliert. Zwel isolierende Halb-
schalen 23 und 24, die miteinander verbunden werden, iso-
lieren die Gesamtheit der Verbindungszone.

Flir eine gute Einsteckung der Abschnitte der Leiterstlicke
zwischen Hiille und Seele sollte das Kabel eine gewisse
Biegsamkeit besitzen. Das Kabel kann eine einfache iso-
lierende Hiille oder eine Hiille aus einem zusammengesetz-
ten Material besitzen. Man kann ferner in bestimmten An-

wendungsfdllen daran denken, den Abschnitten 12 und 13

ein zylindersegmentfdrmiges Profil zu geben, um eine opti-
male Kontaktfldche mit der leitenden Seele des Kabels zu

erreichegn.

In bestimmten Anwendungsfdllenkann es erforderlich sein,
die elektrische und mechanische Bindung zwischen den die
Abzweigung bildenden Leiterstiicken und der Seele des Ka-
bels zu verstdrken, und zwar aus Grinden der Stromstérke,
die durch die Abzweigung flieBen soll, oder auch aus Griin-
den besonders hoher Zugbelastungen, die auf die Abzweigung

einwirken kdnnen.

Die erfindungsgemiBe Abzweigung bietet sich in besonders
einfacher weise' fiir einevVerstérkUng durch ein SchweiBien
an. Belspielsweise kann dabei eine Arbeitsweise gewdhlt
werden, die eine direkte Erwdrmung durch den Joule-~Effekt
beinhaltet. '

Welche Verfahrensweise man auch anwendet, in jedem Fall

muB Zinn und ein.bggapiermittel an die Stelle des Einschnitts
an den Durchtritt der die Abzweigung bildenden Leiterstiicke
gebracht werden. Dieses nganbringen kann, wie in Fig. 5
illustriert, mittels eines Drahtes 16 od.dgl. geschehen.
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Nach einer lokalen Vorerwdrmung in HOhe der Abzweigung
wird das verdrillte Abzweigstiick 15 so nahe wie mdglich
am Punkt der Abzweigung zwischen zwei Graphitelektroden
17 und 18 geklemmt, die an Leiter 19 und 20 eines von
Starkstrom durchflosseneh Stromkreises angeschlossen
sind. Die Ortliche Erwdrmung setzt sich durch Wdrmelei-
tung bis zur Seele 2 hin fort. Das Ende des Drahtes 16
schmilzt und das Zinn flieBt durch Schwerkraft unter In-
filtration zwischen die beiden Abschnitte 12 und 13 der
Leiterstiicke und die Seele des Kabels.

Es versteht sich, daB der zusidtzliche Vorgang des Schwei-
Bens die Verwendung einer isolierendeﬁ Hille 4,-beispieis-
weise aus einem Elastomer oder einem thermoplastischen
Elastomer erfordert, die der 6rtlichen Temperaturerhdhung
widersteht.» _ ' ' '

Unter den zahlreichen Anwendungsmoglichkeiten der Erfin-
dung ist insbesondere die Verkabelung vonvelektrfschen
Schaltschrinken zu nennen, bei denen diese Verfahrensweise
eine betrdchtliche Ersparnis an Zeit und Kabelmaterial so-
wie eine sehr bequeme einfache Ortsbestimmung der Abzwei-
gungen ermdglicht. '

In weiterer Ausgestaltung kdnnen zur Vorbereitung des Ver-
schweiBens die entsprechenden Leiterstlickenden auch ver-
zinnt sein.

Wenn in ‘der vorstehenden Beispielsbeschreibung von der
Bildung der Abzweigung mittels zweler Leiterstiicke aust
gegangen wurde, so versteht es sich, daB die Abzweigund
auch aus einem oder aus mehr als zwel Lelterstiicken gebil-
det werden kann.

Es ist ferner besonders darauf zu verweisen, daB das er-
findungsgemdBe Verfahren den Einsatz vielfacher Verwirk-
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lichungsformen ermdglicht, die in besonderem MaBe an das
jeweils zu l6sende Verbindungsproblem angepaBt werden
konnen. Dies betrifft dabei insbesonderg die Wahl des
Profils des in die isolierende Hiille eingebrachten Ein-
schnitts, die Dicke dieser Hille, den Querschnitt der
Leiterstﬁcke; die Ldnge der zwischen Seele und Hiille ein-
gesteckten Abschnitte der Leiterstiicke, die Art der Ver-
bindung der aus der Hiille vorstehenden und die Abzwei-
gung bildenden Teile der Leiterstiicke sowie die Tatsache
und/oder die Art der VerschweiBung der eingesteckten Ab-
schnitte mit der Seele des Kabels.

Im Rahmen des Erfindungsgedankens sind zahlreiche &qui-
valente Ausfiihrungsformen mdglich. Besonders hervorzu-

heben ist, daf die Praxis gezeigt hat, da8 nach dem er-
findungsgemidBen Verfahren hergestellte Abzweigungen mit

~Stromstdrken belastet werden kdnnen, die im Verhdltnis

zu derjenigen, die im zentralen Kabel herrscht, betrdcht-

lich sein kann,
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Verfahren zur Herstellung von Abzweigungen an einem durch
eine durchgehende Hiille isolierten elekfrischen Kabel,
bei dem an einem Abzweigpunkt des innerhalb der Hiille -
eine elektrisch leitende Seele aufweisenden Kabels ein
elektrischer Verbindungspunkt gebildet wird, d a =
durch gekennzeichnet, daB man in
der isolierenden Hiille (4) im Bereich des Abzweigpunktes
einen zur Seele (2) des Kabels (1) Zugang gebenden Ein-
schnitt (5) einbringt und zwischen die Sgeie (2) des.
Kabels und die isolierende Hiille (4) mindestens ein
Leiterstiick (8,9) unter Reibung durch den gebildeten
Zugang einsteckt derart, daB sich das Leiterstiick (8,9)
auf einer vorbestimmten Ldnge in Ldngsrichtung des Ka-
bels (1) in Kontakt an dessen leitende Seele (2) anlegt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
man vor der Einsteckung des Leiterstlickes (8,9) durch

den Einschnitt (5) hindurch das Kabel um etwa 90° an der

Stelle des Einschnitts (5) biegt, und zwar so, daB der
Einschnitt (5) auf dem AuBenbogen der Biegung liegt.e'

Verfahren nach Anépruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, 'daB ein Leiterstiick (8,9) mit einem im wesentlichen
rechteckigen Querschnitt verwendet wird.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das Ende (10,11) des Leiterstiickes
(8,9), das auBen aus dem Kabel (1) vorsteht, bezliglich

der Lingsachse des Kabels abgebogen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprﬁcﬁe, dadurch
gekennzeichnet, daB man durch den von dem Einschnitt (5)
gebildeten Zugang zwei Leiterstlicke (8 und 9) gegensinnig
zueinander einsteckt, wobei ihre aus dem Kabel (1) vor-
stehenden Enden (10 und 11) elektrisch miteinander ver-
bunden werden.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB

. die Leiterstilickenden (10 und 11) im Hinblick auf ihre

7.

8.

10.

elektrische Verbindung miteinander verdrillt werden.

Verfahr@n nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Leiterstiick (8,9) mit dem Kabel
(1) zusitzlich elektrisch durch VerschweiBen verbunden
wird.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Leiterstiicke (8 und 9) elektrisch untereinander
und zusdtzlich mit dem Kabel (1) durch VerschweiBen ver-
bunden werden.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
daB das SchweiBen nach einer lokalen Vorerwdarmung durch
Zufligung von Zinn und einem Dekapiermittel an der Stelle
des Einschnittes (5) sowie durch Klemmung der aus dem
Kabel vorstehenden Enden (10,11) der Leiterstilicke mog-
lichst nahe am Punkt der Abzweigung zwischen zwei Gra-
phitelektroden (1??58) geschieht, die mit Starkstrom ge-
speist werden k&nnen.

Verfahren nach einem def‘Ansprﬁche 7 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der oder die Leiterstiicke (8,9) ver-

zinnt sind.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB der-Einschnitt (5) durch eine
Dichtmasse verschlossen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Verbinduhgsbereich zwischen dem
elektrischen Kabel (1) und dem oder den Leiterstiicken
(8,9), die die Abzweigung bilden, mit einer Dichtungs~.
masse umgossen wird.

Verfahren nach einem der Ansprﬁche 1 bis 10, dadurch ge-
Kennzeichnet, daB der Vérbindungsbereich zwischen dem
elektrischen Kabel (1) und dem oder den Leiterstiicken
(8,9), die die Abzwelgung billden,. durch die Zusammen-
setzung zweler isolierender Halbschalen (23, 24) abge-
dichtet wird. ’

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB der Einschnitt (5) durch das
Einschleifen der isolierenden Hiille (4) des Kabels (1)
gebildet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Einschnitt (5) durch Einstechen
mittels eines Werkzeuges gebildet wird. '

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daf zumindest derjenige'Bereich
der Lelterstiicke (8,9), der zwischen die’leitende_Seele
(2) und die isolierende Hiille (4) des Kabels (1) einge-
steckt wird, ein Querprofil aufweist, das an dasjenige,.
der leitenden Seele (2) angepaBt ist. .
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FIG.5
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FIG.7
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