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©  Verfahren  zur  Herstellung  von  Abzweigungen  an  einem  isolierten  elektrischen  Kabel. 

Bei  einem  elektrischen  Kabel  (1)  mit  einer  elektrisch  lei- 
tenden  Seele  (2),  die  durch  eine  durchgehende  Hülle  (4)  isö- 
liert  ist,  werden  an  beliebiger,  gewünschter  Stelle  elektrische 
Abzweigungen  dadurch  gebildet,  dass  in  der  Hülle  (4)  an  der 
gewünschten  Abzweigungsstelle  ein  kleiner  Einschnitt  ein- 
gebracht  wird,  der  bis  zur  Seele  (2)  durchgeht.  In  diesen  Ein- 
schnitt  werden  dann  zur  Bildung  der  Abzweigung  ein  oder 
mehrere  Leiterstücke  (8,9)  unter  Reibung  zwischen  die  Hülle 
(4)  und  die  Seele  (2)  eingesteckt.  Wird  die  Abzweigung  aus 
zwei  Leiterstücken  gebildet,  werden  diese  gegensinnig  zuein- 
ander  eingesteckt.  Die  aus  der  Kabelhülle  vorstehenden  Lei- 
terstückenden  (10,11)  werden  im  Winkel  zur  Längsachse  des 
Kabels  abgebogen.  Die  vorstehenden  Enden  (10,11)  zweier 
Leiterstücke  werden  elektrisch  miteinander  verbunden. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g  

von  A b z w e i g u n g e n   an  e i n e m   e l e k t r i s c h e n ,   m i t t e l s   e i n e r  

d u r c h g e h e n d e n   H ü l l e   i s o l i e r t e n   K a b e l .  

U n t e r   A b z w e i g u n g   i s t   d a b e i   d i e   S c h a f f u n g   e i n e r   e l e k t r i -  

s c h e n   V e r b i n d u n g   an  i r g e n d e i n e m   P u n k t   e i n e s   m i t t e l s  

e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   H ü l l e   i s o l i e r t e n   K a b e l s   zu  v e r -  

s t e h e n .  

Es  s i n d   v e r s c h i e d e n e   V e r f a h r e n s w e i s e n   z u r   H e r s t e l l u n g  

e i n e r   d e r a r t i g e n   e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g   b e k a n n t .   A l l e  

d i e s e   V e r f a h r e n s w e i s e n   v e r l a n g e n   j e d o c h   o b l i g a t o r i s c h  

z u r   G e w ä h r l e i s t u n g   e i n e r   z u v e r l ä s s i g e n   e l e k t r i s c h e n   V e r -  

b i n d u n g   m i t   dem  K a b e l   e i n e   A b i s o l i e r u n g   d i e s e s   K a b e l s ,  

d i e   umso  g r ö ß e r   i s t ,   j e   g r ö ß e r   d i e   e r f o r d e r l i c h e   K o n -  

t a k t f l ä c h e   i s t ,   g a n z   zu  s c h w e i g e n   von  den  N a c h t e i l e n ,  

d i e   b e i   den  b i s l a n g   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   m i t   d e r   F e s t -  

s e t z u n g s p h a s e   d e r   A b z w e i g u n g   v e r b u n d e n   s i n d .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n   V e r f a h r e n   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1  d a r -  

z u s t e l l e n ,   d a s   in   w e i t e n   G r e n z e n   d i e   S c h a f f u n g   g r o ß e r  



K o n t a k t f l ä c h e n   e r m ö g l i c h t   und  d a b e i   d i e   A b i s o l i e r u n g  
in   p r a k t i s c h   v e r n a c h l ä s s i g b a r e r   G r ö ß e n o r d n u n g   h ä l t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   b e s t e h t   b e i   e i n e m   V e r f a h r e n  

d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   A r t   d a r i n ,   daß  man  in   d e r   i s o l i e r e n -  

den  H ü l l e   d e s   K a b e l s   am  P u n k t   d e r   A b z w e i g u n g   e i n e n   d e n  

Z u g a n g   z u r   l e i t e n d e n   S e e l e   e r m ö g l i c h e n d e n   E i n s c h n i t t  

v o r s i e h t   und  daß  man  d u r c h   d i e s e n   E i n s c h n i t t   u n t e r   R e i -  

b u n g   d u r c h   d i e s e n   Z u g a n g   z w i s c h e n   d i e   l e i t e n d e   S e e l e   d e s  

K a b e l s   und  d i e   i s o l i e r e n d e   H ü l l e   m i n d e s t e n s   e i n   L e i t u n g s -  

s t ü c k   e i n s t e c k t   d e r a r t ,   daß  d i e s e s   s i c h   in   L ä n g s r i c h t u n g  

d e s   K a b e l s   a u f   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   L ä n g e   in   K o n t a k t   a n  

d i e   l e i t e n d e   S e e l e   d e s   K a b e l s   a n l e g t . .  

H i e r d u r c h   i s t   es  a u f   d e n k b a r   e i n f a c h e   W e i s e ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n   W e r k z e u g e s ,  

m ö g l i c h ,   m e h r f a c h e   A b z w e i g u n g e n   an  e l e k t r i s c h   i s o l i e r t e n  

K a b e l n   zu  s c h a f f e n .   Die   G r ö ß e   d e r   K o n t a k t f l ä c h e   k a n n   a u f  

s e h r   e i n f a c h e   W e i s e   an  d i e  g e w ü n s c h t e   G r ö ß e   a n g e p a ß t  

w e r d e n .   A b i s o l i e r u n g s a r b e i t e n   im  e i g e n t l i c h e n   S i n n   s i n d  

n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   Auch  B ö r d e l a r b e i t e n   und  a u c h   S c h w e i ß -  

o d e r   L ö t a r b e i t e n   s i n d   h i e r b e i   z u m i n d e s t   vom  P r i n z i p   h e r  

n i c h t   z w a n g s n o t w e n d i g .  

B e v o r z u g t e   D u r c h f ü h r u n g s f o r m e n   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n s   e r g e b e n   s i c h   aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n .  

I n s b e s o n d e r e   k a n n   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   d a s   K a b e l   am  O r t  

d e s   E i n s c h n i t t s   i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  90°   zu  b i e g e n . ,  

so  daß  d i e ' h i e r d u r c h   g e g e b e n e   A u f w e i t u n g   d e s   E i n s c h n i t t s  

am  A u ß e n m a n t e l   d e r   H ü l l e   d a s   E i n s t e c k e n   d e s   L e i t e r s t ü c k e s  

e r l e i c h t e r t .   Die   s e i t l i c h e n   L i p p e n   d e s   E i n s t e c k e i n s c h n i t t s  

s i n d   n ä m l i c h   e l a s t i s c h   a u f g e w e i t e t .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   D u r c h f ü h r u n g s f o r m   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   w i r d   e i n   L e i t u n g s s t ü c k   m i t  



im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   v e r w e n d e t .   S e i n  

aus   dem  K a b e l   v o r s t e h e n d e r   T e i l   w i r d   n a c h   d e r   E i n s t e c k u n g  

v o r z u g s w e i s e   u m g e b o g e n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   D u r c h f ü h r u n g s f o r m   s t e c k t  

man  d u r c h   den  g e s c h a f f e n e n   Z u g a n g   in  e i n a n d e r   g e g e n l ä u -  

f i g e m   S i n n   zwe i   L e i t u n g s s t ü c k e   e i n ,   d e r e n   b e i d e n   a u ß e r -  

h a l b   d e s   K a b e l s   l i e g e n d e n   A b s c h n i t t e   m e c h a n i s c h   und  e l e k -  
t r i s c h   u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   d e r a r t ,   daß  d i e  

A b z w e i g u n g   u n a u f l ö s b a r   i s t .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   w e r d e n   d i e   b e i d e n   L e i t e r s t ü c k -  

a b s c h n i t t e   a u ß e r h a l b   des   H a u p t k a b e l s   m i t e i n a n d e r   v e r -  

d r i l l t .  

Es  i s t   f e r n e r   m ö g l i c h ,   d a s   o d e r   d i e   L e i t e r s t ü c k e   e l e k -  

t r i s c h   z u s ä t z l i c h   m i t   dem  K a b e l   zu  v e r s c h w e i ß e n   o d e r  

zu  v e r l ö t e n .  I m   F a l l   d e r   V e r w e n d u n g   z w e i e r   L e i t e r s t ü c k e  

k ö n n e n   d i e s e   u n t e r e i n a n d e r   d u r c h   e i n   und  d e n s e l b e n  

S c h w e i ß -   o d e r   L ö t v o r g a n g   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

F i n d e t   e i n   A u f t r a g   von  Z i n n   und  e i n e s   D e k a p i e r m i t t e l s  

an  d e r   S t e l l e   d e s   E i n s c h n i t t s   am  A u s t r i t t   d e s   o d e r   d e r  

L e i t e r s t ü c k e   s t a t t ,   k a n n   d a s   V e r s c h w e i ß e n   n a c h   e i n e r  

l o k a l e n   V o r e r w ä r m u n g   d u r c h   d a s   Z u s a m m e n d r ü c k e n   d e s  

E n d e s   d e s   o d e r   d e r   L e i t e r s t ü c k e   m ö g l i c h s t   n a h e   a m  A b -  

z w e i g p u n k t   z w i s c h e n   zwe i   G r a p h i t e l e k t r o d e n   g e s c h e h e n ,  

d i e   von  e i n e m   S t r o m   g r o ß e r   S t ä r k e   d u r c h s t r ö m t   w e r d e n .  

Auch  a n d e r e   A r t e n   d e r  V e r s c h w e i ß u n g   o d e r   V e r l ö t u n g   s i n d  

m ö g l i c h .  

Auf  d i e s e   W e i s e   l ä ß t   s i c h   e i n e   A b z w e i g u n g   h e r s t e l l e n ,  -  

d i e   a u ß e r o r d e n t l i c h   s i c h e r   g e g e n ü b e r   e i n e m   A u s r e i ß e n  

d e r   A b z w e i g u n g   i s t ,   f a l l s   im  B e t r i e b   d a s   K a b e l   o d e r   d i e  

A b z w e i g l e i t u n g e n   Z u g b e l a s t u n g e n   u n t e r w o r f e n   s i n d .   G e m ä ß  



e i n e r   w e i t e r e n   D u r c h f ü h r u n g s f o r m   d e s   V e r f a h r e n s   w i r d  

d e r   E i n s c h n i t t   d u r c h   e i n   D i c h t u n g s m i t t e l   v e r s c h l o s s e n .  

F ü r   den  F a l l ,   daß  d e r   ä u ß e r e   A b s c h n i t t   d e s   o d e r   d e r   L e i -  

t e r s t ü c k e ,   d e r   n i c h t   u n m i t t e l b a r   in   d i e   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

V e r b i n d u n g   e i n b e z o g e n   i s t ,   i s o l i e r t   i s t ,   k a n n   man  i n   e i n -  

f a c h e r   W e i s e   e i n   U m g i e ß e n   d e r   V e r b i n d u n g s z o n e   m i t   e i n e m  

g e e i g n e t e n   M a t e r i a l   d u r c h f ü h r e n .   Es  i s t   in   d i e s e m   F a l l  

a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   D i c h t i g k e i t   d e r   V e r b i n d u n g s z o n e   d a -  

d u r c h   zu  e r r e i c h e n ,   daß  man  s i e   m i t   z w e i   s i o l i e r e n d e n  

H a l b s c h a l e n   u m g i b t .  

Man  k a n n   a u f   d i e s e   W e i s e   s e h r   l e i c h t   d i e   D i c h t i g k e i t   d e r  

V e r b i n d u n g   in   A n p a s s u n g   an  d i e   j e w e i l i g e n   b e s o n d e r e n   Um- 

g e b u n g s b e d i n g u n g e n   w i e d e r   h e r s t e l l e n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   D u r c h f ü h r u n g s f o r m   w i r d  

d e r   E i n s c h n i t t   f ü r   d i e   E i n s t e c k u n g   am  P u n k t   d e r   A b z w e i -  

g u n g ,   s e i   es  d u r c h   e i n   S c h l e i f e n   d e r   i s o l i e r e n d e n   H ü l l e ,  

s e i   es  d u r c h   e i n   E i n s t e c h e n   m i t t e l s   e i n e s   g e e i g n e t e n  

W e r k z e u g e s ,   e r z e u g t .  

W e i t e r e   E i g e n s c h a f t e n   und  V o r t e i l e   d e s   E r f i n d u n g s g e g e n -  

s t a n d e s   e r g e b e n   s i c h   a u s   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g  

e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e s   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s ,  

d i e   a n h a n d   d e r   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g   e r f o l g t .   In   d e r  

Z e i c h n u n g   z e i g e n  

F i g .   1  e i n   m i t   e i n e r  d u r c h g e h e n d e n   H ü l l e   i s o l i e r t e s  

e l e k t r i s c h e s   K a b e l ,   d a s   m i t t e l s   d e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   m i t   m e h r e r e n   A b z w e i g u n g e n  

v e r s e h e n   i s t ,  

F i g .   2  e i n   K a b e l s t ü c k ,   in   d e s s e n   H ü l l e   e i n   E i n s c h n i t t  

z u m  E i n s t e c k e n   e i n   o d e r   z w e i e r   L e i t e r s t ü c k e  

z u r   B i l d u n g   e i n e r   A b z w e i g u n g   e i n g e b r a c h t   w o r -  

den   i s t ,  



F i g .   3  den  K a b e l a b s c h n i t t   n a c h   F i g .   2  m i t   D a r s t e l l u n g  

d e r   A r t   und  W e i s e   d e r   E i n s t e c k u n g   z w e i e r   L e i t e r -  

s t ü c k e ,   n a c h d e m   d a s   K a b e l   an  d e r   S t e l l e   d e s   E i n -  

s c h n i t t s   z w e c k s   e l a s t i s c h e r   A u f w e i t u n g   d e s   E i n -  

s c h n i t t s   g e b o g e n   w u r d e ,  

F i g .   4  den  K a b e l a b s c h n i t t   n a c h   F i g .   2  und  3  n a c h   A n -  

b r i n g u n g   d e r   b e i d e n   L e i t e r s t ü c k e   f ü r   d i e   A b z w e i -  

g u n g ,  

F i g .   5  den  K a b e l a b s c h n i t t   n a c h   F i g .   4,  b e i   dem  d i e   b e i -  

den  aus   dem  K a b e l   v o r s t e h e n d e n   A b s c h n i t t e   d e r  

L e i t e r s t ü c k e   v e r d r i l l t   s i n d ,   m i t   I l l u s t r a t i o n  

e i n e r   m ö g l i c h e n   V e r s c h w e i ß u n g   d e r   A b z w e i g u n g ,  

F i g .   6 
u n d  7   M ö g l i c h k e i t e n   d e r   A b d i c h t u n g   d e r   e l e k t r i s c h e n  

V e r b i n d u n g   im  B e r e i c h   d e r   A b z w e i g u n g ,   e n t w e d e r  

d u r c h   U m g i e ß e n   ( F i g .   6)  o d e r   m i t t e l s   z w e i e r  

i s o l i e r e n d e r   H a l b s c h a l e n   ( F i g .   7 ) .  

In  F i g .   2  i s t   e i n   A b s c h n i t t   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   K a b e l s   1  

d a r g e s t e l l t ,   da s   e i n e  l e i t e n d e   S e e l e  2   b e s i t z t ,   d i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   aus   e i n e r   D r ä h t l i t z e  3   g e b i l d e t  i s t   und  d i e  

von  e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   i s o l i e r e n d e n   H ü l l e   4  u m g e b e n   i s t .  

In  d i e   i s o l i e r e n d e   H ü l l e   4  w i r d   e i n   z y l i n d e r s e g m e n t f ö r -  

m i g e r   E i n s c h n i t t   5  e i n g e a r b e i t e t ,   d e r   e i n e n   Z u g a n g   z u  

d e r   l e i t e n d e n   S e e l e   2  e r g i b t   und  d e r   L i p p e n   6  und  7  d e -  

f i n i e r t .  

Wie  aus   F i g .   3  e r s i c h t l i c h ,   u n t e r z i e h t   man  den  K a b e l a b -  

s c h n i t t   gemäß  F i g .   2  e i n e r   B i e g u n g   von  e t w a   9 0 ° ,   um  d i e  

L i p p e n   6  und  7  e l a s t i s c h   v o n e i n a n d e r   zu  e n t f e r n e n   und  s o  

d a s   E i n s t e c k e n   e i n   o d e r   m e h r e r e r   L e i t e r s t ü c k e ,   d i e   d i e  .  

A b z w e i g u n g   b i l d e n   s o l l e n ,   zu  e r l e i c h t e r n .   Wi rd   d i e   A b -  



z w e i g u n g   n u r   m i t t e l s   e i n e s   e i n z i g e n   L e i t e r s t ü c k e s   h e r g e -  

s t e l l t ,   w i r d   d i e s e s   in   den  E i n s c h n i t t   5  in   e i n e   L a g e   g e -  
s t e c k t ,   w i e   s i e   d a s   L e i t e r s t ü c k   8  z e i g t .   Das  E n d e   10  d i e -  

s e s   L e i t e r s t ü c k e s   w i r d   d a n n   n a c h   o b e n   g e b o g e n   und  n i m m t  

d a n n   d i e   S t e l l u n g   e i n , - w i e   s i e   in   F i g .   4  g e z e i g t   i s t .  

Wenn  d i e   A b z w e i g u n g   aus   z w e i   L e i t e r s t ü c k e n   8  und  9  a u f -  

g e b a u t   w i r d ,   w i e   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t ,   w e r -  

den  d i e s e   L e i t e r s t ü c k e   n a c h e i n a n d e r   e i n g e s t e c k t ,   w i e   e s  

aus   F i g .   3  e r s i c h t l i c h   i s t .   Nach  E i n s t e c k u n g   e i n e s   A b -  

s c h n i t t e s   d e s   L e i t e r s t ü c k e s   9  u n t e r   d i e   H ü l l e   4  u n t e r  

r e i b e n d e r   G l e i t u n g   a u f   d e r   S e e l e   2  w i r d   d a s   Ende   11  d i e -  

s e s   L e i t e r s t ü c k e s   9  z u n ä c h s t   so  g e b o g e n ,   daß  d i e   E i n -  

s t e c k u n g   d e s   z w e i t e n   L e i t e r s t ü c k e s   8  l e i c h t   m ö g l i c h   i s t ,  

w i e   s i c h   a u s   F i g .   3  e r g i b t .   Am  Ende   d i e s e s   V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t e s   l i e g e n   d i e   L e i t e r s t ü c k e   in   L ä n g s a u s r i c h t u n g  

d e r   S e e l e   2  in   K o n t a k t   m i t   d i e s e r   m i t t e l s   d e r   A b s c h n i t t e  

12  und  13,  w ä h r e n d   d i e   E n d e n   10  und  11,   d i e   d a n n   in   r e c h -  

tem  W i n k e l   s t e h e n ,   b e n a c h b a r t   z u e i n a n d e r   l i e g e n ,   w i e   a u s  

F i g .   4  e r s i c h t l i c h .   Die   b e i d e n   E n d e n   10  und  11  k ö n n e n  

f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

V e r d r i l l e n ,   w i e   in   F i g .   5  g e z e i g t .  

In  F i g .   5  i s t   d a s   e l e k t r i s c h e   K a b e l   1  g e z e i g t ,   w i e   es  i n  

s e i n e   g e r a d e   U r s p r u n g s l a g e   z u r ü c k g e b o g e n   i s t ,   w o b e i   e i n e  .  

d u r c h   V e r d r i l l u n g   g e b i l d e t e   A b z w e i g u n g   15,  b e s t e h e n d   a u s  

den   v e r e i n i g t e n   E n d e n   10  und  11  d e r   L e i t e r s t ü c k e   8  und  9 ,  

g e b i l d e t   i s t .  

F i g .   1  z e i g t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   a u f   e i n e m   d u r c h g e h e n d e n  

K a b e l   14  e i n e   V i e l z a h l   von  e n t s p r e c h e n d e n   A b z w e i g u n g e n  

15  v o r z u s e h e n .  

Der  E i n s c h n i t t   5  k a n n   d u r c h   S c h l e i f e n   o d e r   d u r c h   E i n -   o d e r  

A u s s t e c h e n   m i t t e l s   e i n e s   g e e i g n e t e n   W e r k z e u g e s   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .  



Die   L e i t e r s t ü c k e   8  und  9  k ö n n e n   dem  j e w e i l s   zu  l ö s e n d e n  

P r o b l e m   a n g e p a ß t   s e i n .   Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   h a b e n   s i e   e i n e n   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t ,   w o b e i  

i h r e   B r e i t e   d i e   K o n t a k t f l ä c h e   m i t   d e r   l e i t e n d e n   S e e l e  

d e f i n i e r t   und  i h r e   D i c k e   e i n e r s e i t s   d i e   F e s t i g k e i t   d e r  

E i n s t e c k u n g   und  d i e   Klemmung  z w i s c h e n   d e r   H ü l l e   4  u n d  

d e r   S e e l e   2  b e s t i m m t ,   s o w i e   a n d e r e r s e i t s   d i e   m ö g l i c h e  

S t r o m s t ä r k e   des   a b z u z w e i g e n d e n   S t r o m e s .  

Bei   b e s t i m m t e n   A n w e n d u n g e n   an  K a b e l n   von  8  mm 2  Q u e r -  

s c h n i t t   (120  E i n z e l l i t z e n d r ä h t e   von  3 0 / 1 0 0   mm)  h a b e n  

d i e   A b s c h n i t t e   12  u n d   13  b e i s p i e l s w e i s e  e i n e   L ä n g e   i n  

d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  30  mm.  Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h  

F i g .   5  s i n d   d i e   b e i d e n   E n d e n   1 0  u n d   11  m i t e i n a n d e r   t o r -  

d i e r t   und  a u f   L ä n g e   g e s c h n i t t e n .   S i e   k ö n n e n   a b e r   a u c h  

m i t   e i n e m   g e m e i n s a m e n ,   zu  b ö r d e l n d e n   K a b e l s c h u h   ü b e r -  

d e c k t   w e r d e n   und  a u f   d i e s e   W e i s e   e l e k t r i s c h   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   w e r d e n .  

Obwohl   s i c h   d i e   i s o l i e r e n d e   H ü l l e   4  eng  an  den  U m f a n g  

d e r   E n d e n   10  und  11  d e r   L e i t e r s t ü c k e ,   d i e   a u s   d e r   H ü l l e  

v o r s t e h e n ,   a n s c h m i e g t ,  k a n n   d i e   D i c h t i g k e i t   noch   v e r b e s -  

s e r t   w e r d e n ,   wenn  b e i s p i e l s w e i s e   K a b e l a b z w e i g u n g e n   a n  

f e u c h t e n   Ö r t l i c h k e i t e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   s o l l e n ,   i n d e m  

man  l o k a l   e i n e   D i c h t u n g s m a s s e   im  B e r e i c h   des   E i n s c h n i t t s  

a u f b r i n g t .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   d e r   B i l d u n g   e i n e r   D i c h t u n g   i m  

B e r e i c h   d e r   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  K a b e l   1  und  den  L e i -  

t e r s t ü c k e n   8  und  9  i s t   in  F i g .   6  g e z e i g t .   Das  L e i t u n g s -  

s t ü c k   8  i s t   in  s e i n e m   B e r e i c h ,   d e r   n i c h t   zu  d e r   B i l d u n g  

d e r   V e r b i n d u n g   h e r a n g e z o g e n   w o r d e n   i s t ,   d u r c h   e i n e   H ü l l e  

21  i s o l i e r t .   E i n e   U m g i e ß u n g   22  u m g i b t   d i e   G e s a m t h e i t   d e r  

V e r b i n d u n g s z o n e   und  g e w ä h r l e i s t e t   d i e   D i c h t i g k e i t   s o w o h l  

a u f   d e r   H ü l l e   4  d e s   K a b e l s  1   w i e   a u f   d e r   H ü l l e   21  d e s  

L e i t e r s t ü c k e s   8 .  



E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   d e r   B i l d u n g   e i n e r   D i c h t u n g   i s t  

in   F i g .   7  g e z e i g t .   Das  L e i t e r s t ü c k   8  i s t   in   dem  B e r e i c h ,  
d e r  n i c h t   z u r   B i l d u n g   d e r   V e r b i n d u n g   h e r a n g e z o g e n   w o r d e n  

i s t ,   d u r c h   e i n e   H ü l l e  2 1   i s o l i e r t .   Zwei   i s o l i e r e n d e   H a l b -  

s c h a l e n   23  und  24,  d i e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   i s o -  

l i e r e n   d i e   G e s a m t h e i t   d e r   V e r b i n d u n g s z o n e .  

Für   e i n e   g u t e   E i n s t e c k u n g   d e r   A b s c h n i t t e   d e r   L e i t e r s t ü c k e  

z w i s c h e n   H ü l l e   und  S e e l e   s o l l t e   d a s   K a b e l   e i n e   g e w i s s e  

B i e g s a m k e i t   b e s i t z e n .   Das  K a b e l   kann   e i n e   e i n f a c h e   i s o -  

l i e r e n d e   H ü l l e   o d e r   e i n e   H ü l l e   a u s   e i n e m   z u s a m m e n g e s e t z -  

t e n   M a t e r i a l   b e s i t z e n .   Man  k a n n   f e r n e r   in   b e s t i m m t e n   A n -  

w e n d u n g s f ä l l e n   d a r a n   d e n k e n ,   den   A b s c h n i t t e n   12  und  1 3  

e i n   z y l i n d e r s e g m e n t f ö r m i g e s   P r o f i l   zu  g e b e n ,   um  e i n e   o p t i -  

m a l e   K o n t a k t f l ä c h e   m i t   d e r   l e i t e n d e n   S e e l e   d e s   K a b e l s   z u  

e r r e i c h e n .  

In  b e s t i m m t e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n k a n n   es  e r f o r d e r l i c h   s e i n ,  

d i e   e l e k t r i s c h e   und  m e c h a n i s c h e   B i n d u n g   z w i s c h e n   den  d i e  

A b z w e i g u n g   b i l d e n d e n   L e i t e r s t ü c k e n   und  d e r   S e e l e   d e s   K a -  

b e l s   zu  v e r s t ä r k e n ,   und  z w a r   aus   G r ü n d e n   d e r   S t r o m s t ä r k e ,  

d i e   d u r c h   d i e   A b z w e i g u n g   f l i e ß e n   s o l l ,   o d e r   a u c h   a u s   G r ü n -  

den  b e s o n d e r s   h o h e r   Z u g b e l a s t u n g e n ,   d i e   a u f   d i e   A b z w e i g u n g  

e i n w i r k e n   k ö n n e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A b z w e i g u n g   b i e t e t   s i c h   in   b e s o n d e r s  

e i n f a c h e r   W e i s J f ü r   e i n e   V e r s t ä r k u n g   d u r c h   e i n   S c h w e i ß e n  

an .   B e i s p i e l s w e i s e   k a n n   d a b e i   e i n e   A r b e i t s w e i s e   g e w ä h l t  

w e r d e n ,   d i e   e i n e   d i r e k t e   E r w ä r m u n g   d u r c h   den  J o u l e - E f f e k t  

b e i n h a l t e t .  

W e l c h e   V e r f a h r e n s w e i s e   man  a u c h   a n w e n d e t ,   in   j e d e m   F a l l  

muß  Z i n n   und  e i n   
D e k a p i e r m i t t e l   

an  d i e   S t e l l e   d e s   E i n s c h n i t t s  

an  den   D u r c h t r i t t  d e r   d i e   A b z w e i g u n g   b i l d e n d e n   L e i t e r s t ü c k e  

g e b r a c h t   w e r d e n .   D i e s e s   H e r a n b r i n g e n   k a n n ,   w i e   in   F i g .   5 

i l l u s t r i e r t ,   m i t t e l s   e i n e s   D r a h t e s   16  o d . d g l .   g e s c h e h e n .  



Nach  e i n e r   l o k a l e n   V o r e r w ä r m u n g   in   Höhe  d e r   A b z w e i g u n g  
w i r d   d a s   v e r d r i l l t e   A b z w e i g s t ü c k   15  so  n a h e   w ie   m ö g l i c h  

am  P u n k t   d e r   A b z w e i g u n g   z w i s c h e n   zwe i   G r a p h i t e l e k t r o d e n  
17  und  18  g e k l e m m t ,   d i e   an  L e i t e r   19  und  20  e i n e s   v o n  

S t a r k s t r o m   d u r c h f l o s s e n e n   S t r o m k r e i s e s   a n g e s c h l o s s e n  

s i n d .   Die   ö r t l i c h e   E r w ä r m u n g   s e t z t   s i c h   d u r c h   W ä r m e l e i -  

t u n g   b i s   z u r   S e e l e   2  h i n   f o r t .   Das  Ende   d e s   D r a h t e s   l 6  

s c h m i l z t   und  d a s   Z i n n   f l i e ß t   d u r c h   S c h w e r k r a f t   u n t e r   I n -  

f i l t r a t i o n   z w i s c h e n   d i e   b e i d e n   A b s c h n i t t e   12  und  13  d e r  

L e i t e r s t ü c k e  u n d   d i e   S e e l e   d e s   K a b e l s .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d e r   z u s ä t z l i c h e   V o r g a n g   d e s   S c h w e i -  

ß e n s   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   i s o l i e r e n d e n   H ü l l e   4,  b e i s p i e l s -  

w e i s e  a u s   e i n e m   E l a s t o m e r   o d e r   e i n e m   t h e r m o p l a s t i s c h e n  

E l a s t o m e r   e r f o r d e r t ,   d i e   d e r   ö r t l i c h e n   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g  

w i d e r s t e h t .  

U n t e r   den  z a h l r e i c h e n   A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   d e r   E r f i n -  

dung   i s t   i n s b e s o n d e r e   d i e   V e r k a b e l u n g   v o n  e l e k t r i s c h e n  

S c h a l t s c h r ä n k e n   zu  n e n n e n ,   b e i   d e n e n   d i e s e   V e r f a h r e n s w e i s e  

e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   E r s p a r n i s   an  Z e i t   und  K a b e l m a t e r i a l   s o -  

w i e   e i n e   s e h r   b e q u e m e   e i n f a c h e   O r t s b e s t i m m u n g   d e r   A b z w e i -  

g u n g e n   e r m ö g l i c h t .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   k ö n n e n   z u r   V o r b e r e i t u n g   des   V e r -  

s c h w e i ß e n s   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   L e i t e r s t ü c k e n d e n   a u c h   v e r -  

z i n n t   s e i n .  

Wenn  i n  d e r   v o r s t e h e n d e n   B e i s p i e l s b e s c h r e i b u n g   von  d e r  

B i l d u n g   d e r   A b z w e i g u n g   m i t t e l s   z w e i e r   L e i t e r s t ü c k e   a u s -  

g e g a n g e n   w u r d e ,   so  v e r s t e h t   es  s i c h ,   daß  d i e   A b z w e i g u n g  

a u c h   a u s   e i n e m   o d e r   aus   mehr   a l s   z w e i   L e i t e r s t ü c k e n   g e b i l -  

d e t   w e r d e n   k a n n .  

Es  i s t   f e r n e r   b e s o n d e r s   d a r a u f   zu  v e r w e i s e n ,   daß  d a s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   den  E i n s a t z   v i e l f a c h e r   V e r w i r k -  



l i c h u n g s f o r m e n   e r m ö g l i c h t ,   d i e   in   b e s o n d e r e m   Maße  an  d a s  

j e w e i l s   zu  l ö s e n d e   V e r b i n d u n g s p r o b l e m   a n g e p a ß t   w e r d e n  

k ö n n e n .   D i e s   b e t r i f f t   d a b e i   i n s b e s o n d e r e   d i e   Wahl  d e s  

P r o f i l s   d e s   in   d i e   i s o l i e r e n d e   H ü l l e   e i n g e b r a c h t e n   E i n -  

s c h n i t t s ,   d i e   D i c k e   d i e s e r   H ü l l e ,   den   Q u e r s c h n i t t   d e r  

L e i t e r s t ü c k e ,   d i e   L ä n g e   d e r   z w i s c h e n   S e e l e   und  H ü l l e   e i n -  

g e s t e c k t e n   A b s c h n i t t e   d e r   L e i t e r s t ü c k e ,   d i e   A r t   d e r   V e r -  

b i n d u n g   d e r   a u s   d e r   H ü l l e   v o r s t e h e n d e n   und  d i e   A b z w e i -  

gung   b i l d e n d e n   T e i l e   d e r   L e i t e r s t ü c k e  s o w i e   d i e   T a t s a c h e  

u n d / o d e r   d i e   A r t   d e r   V e r s c h w e i ß u n g   d e r   e i n g e s t e c k t e n   A b -  

s c h n i t t e   m i t   d e r   S e e l e   d e s   K a b e l s .  

Im  Rahmen   d e s   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   s i n d   z a h l r e i c h e   ä q u i -  

v a l e n t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   m ö g l i c h .   B e s o n d e r s   h e r v o r z u -  

h e b e n   i s t ,   daß  d i e   P r a x i s   g e z e i g t   h a t ,   daß  n a c h   dem  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e   A b z w e i g u n g e n   m i t  

S t r o m s t ä r k e n   b e l a s t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   im  V e r h ä l t n i s  

zu  d e r j e n i g e n ,   d i e   im  z e n t r a l e n   K a b e l   h e r r s c h t ,   b e t r ä c h t -  

l i c h   s e i n   k a n n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  A b z w e i g u n g e n   an  e i n e m   d u r c h  

e i n e   d u r c h g e h e n d e  H ü l l e   i s o l i e r t e n   e l e k t r i s c h e n   K a b e l ,  
b e i   dem  an  e i n e m   A b z w e i g p u n k t   d e s   i n n e r h a l b   d e r   H ü l l e  

e i n e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   S e e l e   a u f w e i s e n d e n   K a b e l s   e i n  

e l e k t r i s c h e r   V e r b i n d u n g s p u n k t   g e b i l d e t   w i r d ,   d  a  -  
d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß  man  i n  

d e r   i s o l i e r e n d e n   H ü l l e   (4)  im  B e r e i c h   des   A b z w e i g p u n k t e s  

e i n e n   z u r   S e e l e   (2)  d e s   K a b e l s   (1)  Z u g a n g   g e b e n d e n   E i n -  

s c h n i t t   (5)  e i n b r i n g t   und  z w i s c h e n   d i e   S e e l e   (2)  d e s  

K a b e l s   und  d i e   i s o l i e r e n d e   H ü l l e   (4)  m i n d e s t e n s   e i n  

L e i t e r s t ü c k   ( 8 , 9 )   u n t e r   R e i b u n g   d u r c h   den  g e b i l d e t e n  

Z u g a n g   e i n s t e c k t   d e r a r t ,   daß  s i c h   d a s  L e i t e r s t ü c k   ( 8 , 9 )  

a u f   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   L ä n g e   in   L ä n g s r i c h t u n g   d e s   K a -  

b e l s   (1)  in   K o n t a k t   an  d e s s e n   l e i t e n d e   S e e l e   (2)  a n l e g t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  v o r   d e r   E i n s t e c k u n g   des   L e i t e r s t ü c k e s   ( 8 , 9 )   d u r c h  

den  E i n s c h n i t t   (5)  h i n d u r c h   d a s   K a b e l   um  e t w a   9 0   an  d e r  

S t e l l e  d e s   E i n s c h n i t t s   (5)  b i e g t ,   und  zwar   so ,   daß  d e r  

E i n s c h n i t t   (5)  a u f   dem  A u ß e n b o g e n   d e r   B i e g u n g   l i e g t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a ß   e i n   L e i t e r s t ü c k   ( 8 , 9 )   m i t   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n  

r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   v e r w e n d e t   w i r d .  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   Ende   ( 1 0 , 1 1 )   d e s   L e i t e r s t ü c k e s  

( 8 , 9 ) ,   d a s   a u ß e n   aus   dem  K a b e l   (1)  v o r s t e h t ,   b e z ü g l i c h  
d e r   L ä n g s a c h s e   d e s   K a b e l s   a b g e b o g e n   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d u r c h   den  von  dem  E i n s c h n i t t   ( 5 )  

g e b i l d e t e n   Z u g a n g   z w e i   L e i t e r s t ü c k e   (8  und  9)  g e g e n s i n n i g  
z u e i n a n d e r   e i n s t e c k t ,   w o b e i   i h r e   aus   dem  K a b e l   (1)  v o r -  
s t e h e n d e n   E n d e n   (10  und  11)  e l e k t r i s c h   m i t e i n a n d e r   v e r -  
b u n d e n   w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   L e i t e r s t ü c k e n d e n   (10  und  11)  im  H i n b l i c k   a u f   i h r e  

e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   m i t e i n a n d e r   v e r d r i l l t   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   L e i t e r s t ü c k   ( 8 , 9 )   m i t   dem  K a b e l  

(1)  z u s ä t z l i c h   e l e k t r i s c h   d u r c h   V e r s c h w e i ß e n   v e r b u n d e n  

w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L e i t e r s t ü c k e   (8  und  9)  e l e k t r i s c h   u n t e r e i n a n d e r  

und  z u s ä t z l i c h   m i t   dem  K a b e l   (1)  d u r c h   V e r s c h w e i ß e n   v e r -  

b u n d e n   w e r d e n .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   S c h w e i ß e n   n a c h   e i n e r   l o k a l e n   V o r e r w ä r m u n g   d u r c h  

Z u f ü g u n g   von  Z i n n   und  e i n e m   D e k a p i e r m i t t e l   an  d e r   S t e l l e  

d e s   E i n s c h n i t t e s   (5)  s o w i e   d u r c h   Klemmung  d e r   aus   d e m  

K a b e l   v o r s t e h e n d e n   E n d e n   ( 1 0 , 1 1 )   d e r   L e i t e r s t ü c k e   m ö g -  
l i c h s t   n a h e   am  P u n k t   d e r   A b z w e i g u n g   z w i s c h e n   z w e i   G r a -  

p h i t e l e k t r o d e n   ( 1 7 ,  1 8 )   g e s c h i e h t ,   d i e   m i t   S t a r k s t r o m   g e -  

s p e i s t   w e r d e n   k ö n n e n .  

10 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   9,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   o d e r   d i e   L e i t e r s t ü c k e   ( 8 , 9 )   v e r -  

z i n n t   s i n d .  



11.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r - E i n s c h n i t t   (5)  d u r c h   e i n e  

D i c h t m a s s e   v e r s c h l o s s e n   w i r d .  

12 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e r b i n d u n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   d e m  

e l e k t r i s c h e n   K a b e l   (1)  und  dem  o d e r   den  L e i t e r s t ü c k e n  

( 8 , 9 ) ,   d i e   d i e   A b z w e i g u n g   b i l d e n ,   m i t   e i n e r   D i c h t u n g s -  

m a s s e   u m g o s s e n   w i r d .  

13 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e r b i n d u n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   d e m  

e l e k t r i s c h e n   K a b e l   (1)  und  dem  o d e r   den  L e i t e r s t ü c k e n  

( 8 , 9 ) ,   d i e   d i e   A b z w e i g u n g   b i l d e n , . d u r c h   d i e   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   z w e i e r   i s o l i e r e n d e r   H a l b s c h a l e n   ( 2 3 , 2 4 )   a b g e -  

d i c h t e t   w i r d .  

14 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   E i n s c h n i t t   (5)  d u r c h   d a s  

E i n s c h l e i f e n   d e r   i s o l i e r e n d e n   H ü l l e   (4)  des   K a b e l s   ( 1 )  

g e b i l d e t   w i r d .  

15 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   13,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   E i n s c h n i t t   (5)  d u r c h   E i n s t e c h e n  

m i t t e l s   e i n e s   W e r k z e u g e s   g e b i l d e t   w i r d .  

16 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t   d e r j e n i g e   B e r e i c h  

d e r   L e i t e r s t ü c k e   ( 8 , 9 ) ,   d e r   z w i s c h e n   d i e   l e i t e n d e   S e e l e  

(2)  u n d  d i e   i s o l i e r e n d e   H ü l l e   (4)  d e s   K a b e l s   (1)  e i n g e -  

s t e c k t   w i r d ,   e i n   Q u e r p r o f i l   a u f w e i s t ,   da s   an  d a s j e n i g e " .  

d e r   l e i t e n d e n   S e e l e   (2)  a n g e p a ß t   i s t .  
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