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Polvarvylsulfon-Polycarbonat-Abmischungen und ihre Verwen-

dung zur Herstellung von Extrusionsfolien

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Polyarylsulfon-
Polycarbonat-Abmischungen aus 90 Gew.-% bis 60 .Gew.~% <
linearem Polyarvlsulfon und 10 Gew.-% bis 40 Gew.-% Poly-
c:rlkonat mit einem Mw (GewichtsmitteImolekulargewicht)
grdBer 60 000. ’

Vorzugsweise liegt das Mischungsverhdltnis zwischen 85 Cew.-1%
bis 70 Gew.-% an Polyarylsulfon und zwischen 15 Gew.-%
und 30 Gew.-% an Polycartonat. . . ' :

Mischungen aus Pclyaryidthersulfonen und Polycarbonaten
sind bereits beschrieben (siehe DT-05 1 719 244 und US-PS
3 365 517); ebenfalls ihre Verwendung zur Herstellung
von Folien tSeite 21 dex DT-0S 1 719 244).

Durch diese Mischungen sollen einerseits die unerwiinmchte -
Belastungsversprddung der Polyaryl#&thersulfone und anderer- -
seits die Spannungsrisanf#lligkeit der Polycarbonats ge-
geniiber L8sungsmitteln behoben werden (Seite 2. der DT—OS).
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Derartige Mischungen kénnen flir die Herstellung von GieBfolien
verwendet werden . {Beispiele 8 und 2 der DT-0S

sowie 14 und 16 von US~PS). In den genanhten Literatur-

stellen sind als Polycarbonate die iiblicherweise £iir

SpritzguB und Extrusion geeigneten Polycarbonate ange-

geben, deren Mw beispielsweise etwa 35000 betrigt (Bei-

spiel 2 der DT-0S). Folien zus derartigen Mischurngen zeigen Jedoch
eine starke leigung zu SpannungsriBkorrosion.

Yird die in der DT-0S 17 19 244 bzw. U3-PBS 3.365.517 beschriebene
Polyczrbonatkorponente nit einem rmwv von 35.000 durch ein hochmole-
kulares; ohne Moleiulargewichtsabbau nicht extrudierbares Poly-
carbonrat ersetzt und aus derartigen Mischungen GieBfolien herge-
stellt, zeigen diese Produkte ebenfalls eine starke Neigung zu
Spannqusriﬁkorrosion sowie mangelhafte mechanische Eigenschafts-

warte. .

Demgegeniiber war es iberraschend, daB die erfindungsge-
mdsen Pblyarylsulfon-Polycarbonat-Abndschungen Extrusions-
folien mit einemséusgezeic&peten Eigenschaftsbild lie-
fern, obwohl sie als Polycarbonatkomponente ein ohne Mole-
kulargewichtsabbau nicht extrudierbares Polycarbonat
enthalten und obwohl die Abmischungen nicht zur Herstel-
lung von GieBfolien geeignet sind.

Erfindungsgemif geeignete Polyarylsulfone sind grundsdtz~
lich alle bekannten linearen aromatischen Polysulfone
und Polyathersufﬁone mig Mw (Gewichtsmittelmo’ ekular-
gewiclit gemessen beispielsweise mittels Lichtstreuuvng)
zwischen eéWa 15000 und etwa 55000, vorzugsweise zwischen
dtwa 20000 und 4000Q.

\

1

Le A 18 261



0000733

Derartige Polyarylsulfone sind in den folgenden Literatur-
stellen beispielsweise beschrieben:

in den bereits genannten DT-0S 1 719 244 und US-PS ;

3 365 517. o ”
Vorzugsweise geeignete Polyarylsulfone sind die aus Bis-
phenolen und Dihalogenarylsulfonen erhiltlichen der
nachfolgenden Struktureinheiten der Formel (I) -

EZTO-Q-?OZ-- Erksa_i—]n.@j .v’(i') |

worin Ar1 einen Biphenylen- oder Oxibiphenylen-Rest,

n O oder 1, Z einen p-Phenylenrest, m-Phenylenrest oder
- zweibindigen Rest der folgenden Formel (II)

OO

entépricht, wo:in R einen zwgiwertigen Ci-c12—A1kyien-
bzw. Zlkyliden-Rest, Cs—C12jCycloalkylen— bzw. Cyclo-
alkylidenrest, C4-C,,-Aralkylen- bzw. Aralkyliden-Rest
oder CB-C12-Arylen—bisa1kyliden-Rest oder die Gruppig-
rung -0-, -S-, -S0-, -S0,-, -CO- oder eine einfache
Bindung bedeutet. _ A
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Erfirdungsgemi8 geeignete Polycarbonate sind aromatische
Homorolycarbonate ung aromatische Ccpolycarbonate, denen
z.B. ein oder mehrere der folgenden Diphenole'zugrunde
liegen: '
Hydrochinon
Resorcin
Dihycroxydirhenyle
3is-(hydroxyphenyl)-alkane
" 3is-(hydroxyphenyl)-cycloalkene
Bis-(hydroxyphenyl)-sulfide
Bis-(hydroxyrhenyl)-#ther
Bis-(hydroxyphenyl)-ketone
- Bis-{hydroxyphenyl)-sulfoxide
\ Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone
%, 1'-Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropylbenzole

sowie deren kernalkylierte und kerrnhalogenierte Verbindungen.
Diese und weiteré geeignete Diphenol? sind z.B. in den US-
Paterntschriften 3 028 365, 2 939 835, 3 148 172, 3 271 368,
2 991 273, 3 271 367, 3 280 078, 3 014 891 und 2 999 846,
in den deutschen Offenlegungsschriften 1 570 703, 2 063 050,
2 063 052, 2 211 956, 2 211 957, der franz. Patentschrift,
1 561 518 und in der Monographie "H. Schnell, Chemistry and
Physics of Polycarbonates, Intersciene Publishers, New fcrk,
1664" beschrieben.

{ .
Die é:o:aﬁischen Polycarbonate k&nnen nach bekannten Verfahren
hergestellt werden, so z.B. nach dem Schmelzumesterungsver-
kaaren aus Bisphendl und Diphenylcartonat und dem Zwe‘phasen-.

grenzildchenverfahren aus Bispvhenolen und Phosgen, wie es in
der otengenanhten Literatur beschrieben ist.

+

{
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Die arozatischen Polycarbonate kénnen durch den Einbau geringer
Fergen,vorzugsweise von Mengen zwischen 0.05 und 2.0 Mol-%
(z2ccgen auf eingesetzte Diphenole), an drei~ oder mehr als
dreifunktionellen Verbindungen, insbesondere solchen mit drei
cier cenr als drei phernolischen Hydroxygrﬁppen verzweigt sein.

s

Pclycarbonate dieser Art sind z:B. in den deutschen Offen-
lecuﬂgsschriften 1 570 533, 1 595 762, 2 116 974, 2 113 347
und 2 500 092,der brltischen Patentschrift 1 079 821 und
der US~ Patentschrlft 3 544 514 beschrieben.

Die Gewichtsmittelmolekulargewichte der_effindungsgem&ﬁ
geeigneten Polycarbonate sollen liber 60000, vorzugsweise .
zwischen 65000 und 120000 und insbesondere zwischen 75000
und £5000 liegen. (Ermittelt aus der'IntrinSic—Viskositat,
gemessen in CH,Cl,-L&sung). ' '

" Arorztische Polycarbonate im Sinne der Er;indung sind ins-

bescrdere Homopolycarbonate aus Bis-2- (4—hydroxyphenyl)-
proren (Bisphenol-A) s~wie Copol ycarbonate aus mindestans
30 Mcl-%, vorzugsweise mindestens 60 Mol-% und incbeson-
dera mindestens 80 Mol-% an Bigphenol A und bis zu 70 Mol-%,
vorzugsweise bis zu 40 Mol-%<pnd insbesondere bis zu 20
Mol-% aus anderen Diphenolen. (Die Molprozente beziehen

sich jeweils auf Gesamtmélmenée an einkondensierten Di-

phenolen).

Als andere Diphenole sind andere Bis-(h&droxyaryl‘—Ci-Ca-
alkane als Bisphenol A sowie Bls-(hydroxyaryl)-cs-c -
cycloalkane geeignet, insbesondere Bis-(4-hydroxyphenyl)-

c1-C8-alkane und Bis-(4-hydroxyphenyl)-Cs-Cﬁ—cycloalkane. : -

Le A 18 261
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Als andere Diphenole sind beispielsweise Bis-~-{4-hydroxy--
pheny!)-methan (Bisphenol F),
2,4-3is-(4-hydroxyphenyl)-butan,
1,1-8.s-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan,
2,2-B.s-{3~methyl-4-hydroxvphenyl) ~propan,
Bis-{3,5~-dime-hyl-4-hydroxyphenyl)-methzn ,
2,2-Bis-{3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-propan
2,4-8is-(3,5-dimethyl-4<-hydrcxyphenyl)-2-methylbuatan und
1,1-Bis~(3,5-dimethyl-4~-hydroxyphenyl) ~cyclchexan geeignet.

ErfindungsgemdB bevorzugte Copolycarbonate enthalten Bis-
rhenol A und 1,1-Bis~-(4-hydroxyphenyl)~-cyclonexan (Bis-
phenol 2). - ' o

\

Die erfindungsgemifen Polyarylsulfon—Polycarbonat-Abmi-
schungen kdnnen nach folgenden vier Verfzhren hergestellt
werden: -

1. Durch gemeinsames Aufschmelzen des Polycarbcnaés und
des Polyarylsulfons unter gleichzeitiger oder nach-
folgender inniger Vermischung der Schmelze und aa-
schlieBender Extrusion der homogenisiérten Schmelze
in einer geeigneten Apparatur. '

eigﬂeten Apparatur und Eindosierung des Polycarbo-
nats in die Schmelze des Polyarylsulfons, Homogeni-
sierung und énschliesende Extrusion des Gemisches
%n einer geeignetén Apparatur.r

)

Le A 18 261
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3. Durch Mischen der L%sungen des Polycatbonats und des
Polyarylsulfons, Ausdampfen destﬁsungsmittels unter
Aufschmelzen der Mischung und ‘gleichzeitige Extrusion.

4. Durch Zumischen einer Lésﬁng des Polycarbonats zur
Schmelze des Polyarylsulfons, Ausdampfen dcos Losungs~
mittels unter Aufschmelzen des Polycarbonats, Hcmo-
genisierung der Schmelze und anschlieBende Ext:usion
in einer geeigneten Apparatur.

Bevorcsugte Mischungsvetfahren sind_dig Verfahren 2 bis 4,
besonders bevorzugt ist das Mischungsverfahren 4.

.

-
-

Als geeignete Apparaturen fir die Herstellung der er-
f indungsgemdBen Polycarbonatgemische sind Walzen, Krot-
nd Schneckenmaschinen zu verstehen. Bavorzugte Appara=’

_turen sind Schneckenmaschinen, insbesondere Zweiwallen-

cchneckennaschinen.

Die Herstellung der Extrusionsfolien aus den.erfindungs-
cemdfoen Abmischungen kanniin-békannter We§se z.B auf norma-
len, dem Stand der Technik-gémaben eingf :gigen Dreizonen-
schne ken erfolgen, wcbei die Verformuag zu Folien scwchl
tber Breitschlitzdilsen zu Fachfolien, als auch tiber rolizn-
blaskipfen zu Blasfolien erfolgen kann. ‘ T

Die erfindungsgemiSen Extrusionsfolien haben ein beson-

.ders vo*teilhaftes'Eigenschaftsbﬁld, was sie beispie;s- .

weise f{ir die Verwendung auf dem. ‘lektrosaktcr geeignet
macht. : '

Le A 18 261
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Unter anderem besitzen die erfindungsgemidBen Extrusions-
Zolicn eine hohe mechanische Festigkeit, eine hohe Bestén-
digkeit gegen SpannungsriBkorrosion in der_Hitie und ge-
geniiter organischen Fliissigkeiten, eine hohe Wédrmeform-
bestindigkeit und Dauerwidrmebestindigkeit. Insbesondere
sind sie durch ihre Bestdndigkeit gegen ungesdttigte Poly-
estorharzlsungen ausgezeichnet.

Den erfindungsgemédBen Abmischungen k&nnen npch die in der
Polycarbonat- und Polysulfon-Chemie bekannten Additive
bzw. Fillstoffe zugesetzt werden.

Erwdhnt seien in diesem Zusammenhang beispielsweise Farb-
stoffe, Pigmente, Entformungsmittel, Stabilisatoren geger
Feuchtigkeits-, Hitze- und UV-Einwirkung, Gleitmittel, '
Fillstoffe,wie Glaspulver, Quarzerzeugnisse, Gracvhit, Molyb-
ddnsulfid, Metallpulver, Pulver hBherschmelzender Kunst-
stoff=, 2.B. Polyéetrafluorathylenpulver, natiirliche Fasern,
wie Baurnwolle, Sisal und Asbest, ferner Glasfaserr der ver-
schic iensten Art, Metallfdden sowie wdhrend des Verweilens
in der Schmelze der Polycarbonate stabile und die Polycarbo-
nate nicht merklich schidigende Fasern.

Le A 18 261
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bBEISplel 1:

80 Gew.-% eines linearen Polyarylsul¢ons, herzests 11+ ¢oreh Hon-
densation von 4,4'-Dichlordiphenylsulfon und Bis-2-(4- hjdroxy#
phenyl)-Propan mit einem ﬁw von 20.000 und 20 Gevw.-% eines Poliy-
carborats auf Basis Bisphenol A mit einem‘ﬁg von 95.000 werdsa
zusammen in einer 2-Wellenschnecke aufgeschmolzen, wobtei die
Zylindcrtemperaturen BQO°C‘betragen. Dic,Schmelze wird als Straﬁg
ausgeprefit, Der Strang wird gekihlt und granuliert. Das efhalte-
ne Granulat wird auf einer Binwellenschnecke mit Ent;asungszone
aufgeschmolzen,und die Schmelze tiber eine Breitschlitzdlise ausge-
driickt und tiber eine Chill-Roll-Anlage zu ca. 40 jum dicken Folizn
abgezogen. Die erhaltenen Eigenschaftswerte s$ind in rec:folg“nd-r
Tabelle aufgefilhrt., -

Beispiel 2: ' .

tierstellung von Folien gem. Beispiei 1, Jedoch unter Verwenduxg .
von 70 Gew.-% eines Polyarylsulfons gem. Beispiel 1.und 30 Gew.-3%
eines Bisphenol-A-Polycarbonates, dessen q& 75.00C h:trést: Die
Eigenschaftswerte der erhaltenen Folie sind in nachrolge*der
Tabelle aufgefihrt. : '

Eeispiel 3: TVergleichsbeispieiy
Die Polymeren gem. Beispiel 1 wurden gemeinsam in Yethylehchlorid
geldost, wobei die Konzentration der Polymesrmischunrg in Methylewc!:le-

‘rid 17 Gew.-% betridgt. Die Lﬁsgng wurde nach Filtrieren und Ent-

25

30

35

gasen in bekannter Weise Quf_TrommelgieBdaschinen zu ca, 40 ,umn
dicken Folien vergossen, - Zur Entfgrnung des Restgehaltes an
Lésunzemitteln wurde die erhaltene Folie bei 120°C nachgatrsckaet.
Die Eigenschaftswerte der Folie sind in nachfolgender Tabélle auvf-
gefihrt. - . : . B

Bei sviel 43 (Vergleichsbeispiel) , :

Aus 80 Gew.-% eines Polysulfons gem., Beispiel 1 und 20 Gew, =%
eines Bisphenol-A-Polycarbonats, dessen M 30. 000 betrigt, wird
ein Granulat gem. Beispiel 1 hergestellt und auf einer Einwgllen-

-schnecke mit Blaskopf zu ca. 60 Jum dicken Folien verarbeitet.

Die Zylindertemperaturen betrugen in der Einzugszone 280°C und in
denvfolgenden Zonen 310°C;-,Die Disentemperatur wurde ebenfalls
auf'310°c éingéstpllt. Der Diisenspalt betrug 0,8 mm. Der Schlauch.
wurde im Verhdltnis 1 :_k'autgeweitet.'-Die Abzugsgeschwindigkei®
Le A 18 261 : :
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des Folienwicklers wurde so eingestellt, dafi bei den gewdhlten
Schneckendrepzahlen die zewiinschte Foliendicke von 60 /umrer—
halten wurde. Die Eigenschaftswerte der erhalt{enen Folie sind
in beiliegender Tabelle aufgefiihrt,

Le A 18 261
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Patentanspriiche

1.

»

Polyarylsulfon-Polycarborat-Abmischungen aus 90 Gew.-%
tis 60 Gew.-% linearem Polyarylsulfon, und aus 10
Cew.-% bis 40 Gew.-% Polycarbonat mit einem Mw (Ge-
wichtsmittelmolekulargewicht) gr&ser 60. 000.

abmischungen gemd8 Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, das das Mw der Polycarbonatkomponente zwischen
65 000 und 120 000 liegt.

_Abmischungen gemds Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, ‘daB das Mw der Polycarbonatkcmponente zwischen
15 POO und 95 000 liegt.

Abmischungen gemdd Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie 85 Gew.-% bis 70 Gew.-% lineares
Polyarylsulfén und 15 Gew.-% bis 30 Gew.-% Polycarbo-
nat enthalten. : '

Verwéndung der Abmischungen gemds Ansprﬂche 1 bis 4
zur Herstellung von Extrusionsfolien.

Extrusionsfolien erhdltlich aus den Abmischungen der

Anspriiche 1 bis 4.
A

Le A 18261
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