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©  Verfahren  zur  Herstellung  von  hydrophilen  Faden  und  Fasern  nach  dem  Troeken-Dusen-Nasaapinnverfahren. 

©  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von 
hydrophilen,  eine  Kernmantelstruktur  aufweisenden  Faden 
oder  Fasern  mit  einer  Porosität  von  mindestens  10  %  und 
einem  Wasserrückhartevermögen  von  mindestens  10  %  bei 
einer  Faserquellung,  die  geringer  ist  als  das  Wasserrückria  tte- 
vermögen.  Das  Verfahren  wird  durchgeführt  durch  Verspin- 
nen  einer  Lösung  eines  synthetischen  fadenbildenden  Poly- 
mers,  insbesondere  von  Acrylnitril-  Polymerisaten  nach  dem 
Trockendüsen  -  Naßspinnverfahren,  indem  man  die  Fäden 
unmittelbar  nach  Austritt  aus  der  Spinndüse  und  vor  dem 
eigentlichen  Koagulationsprozeß  im  Fällbad  mit  Wasser- 
dampf  oder  dem  Dampf  einer  anderen,  die  Fäden  koagulie- 

j^renden  Flüssigkeit  in  Berührung  bringt. 
l 
O  

IS  

O  
o  
p  

o  

Croydon  Printing  Company  Ltd. 

D i e   Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von 
hydrophilen,  eine  Kemmantelstruktur  aufweisenden  Fäden 
oder  Fasem  mit  einer  Porosität  von  mindestens  10  %  und 
einem  Wasserrückhahevermögen  von  mindestens  10  %  bei 
einer  Faserquellung,  die  geringer  ist  als  das Wasserrüdchafte- 
vermögen.  Das  Verfahren  wird  durchgeführt  durch  Verspin- 
nen  einer  Lösung  eines  synthetischen  fadenbildenden  Poly- 
mers,  insbesondere  von  Acrylnitril-  Polymerisaten  nach  dem 
Trockendüsen -  Naßspinnverfahren,  indem  man  die  Fäden 
unmittelbar  nach  Austritt  aus  der  Spinndüse  und  vor  dem 
eigentlichen  Koagulationsprozeß  im  Fällbad  mit  Wasser- 
dampf  oder  dem  Dampf  einer  anderen,  die  Fäden  koagulie- 

renden  Flüssigkeit  in  Berührung  bringt. 



Die  E r f i ndung   b e t r i f f t   ein  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  
h y d r o p h i l e n   K e r n / M a n t e l s t r u k t u r   a u f w e i s e n d e n   Fäden  o d e r  
Fasern   aus  f a d e n b i l d e n d e n   Polymeren ,   i n s b e s o n d e r e   aus  A c r y l -  
n i t r i l h o m o -   oder  C o p o l y m e r i s a t e n   nach  der  T r o c k e n - D ü s e n -  

Naßsp innmethode   in  Gegenwart   von  Wasserdampf  a l s   e r s t e s  
Fäl lmedium  für  P o l y a c r y l n i t r i l f ä d e n .  

Das  T r o c k e n - D ü s e n - N a ß s p i n n v e r f a h r e n   wird  im  a l l g e m e i n e n   a n g e -  
wendet ,   um  die  V e r s t r e c k u n g  d e r   Fäden  zu  e r l e i c h t e r n ,   d i e  
P o r o s i t ä t   der  F a s e r s t r u k t u r   zu  v e r r i n g e r n   ( v e r g l .   die  DT-OS 
1  660  463),  oder  aber  auch  wie  in  der  US-PS  3  415  922 

b e s c h r i e b e n ,   um  den  Rohton  der  Fäden  zu  v e r b e s s e r n .   Der  Ab- 
s tand   zwischen  Düse  und  B a d o b e r f l ä c h e   da r f   nach  der  DT-OS 
1  660  463  n i c h t   mehr  a l s   11,4  cm  b e t r a g e n ,   um  ein  Zusammen- 
l a u f e n   und  Verk leben   der  e i n z e l n e n   S p i n n f ä d e n   zu  v e r h i n d e r n .  
D iese r   maximale  Abstand  von  11,4  cm  wird  v e r w i r k l i c h t ,   i n -  
dem  man  zur  V e r s t ä r k u n g   der  a n f ä n g l i c h e n   K o a g u l i e r u n g   d e s  

a u s g e s p r i t z t e n   f a d e n b i l d e n d e n   M a t e r i a l s   d ie   Fäden  durch  e i n e  
N e b e l a t m o s p h ä r e   aus  Wasser,   dem  S p i n n l ö s u n g s m i t t e l   oder   e i n e m  
Gemisch  der  be iden ,   welches   m i t t e l s   L u f t z u f u h r   aus  Düsen  



in  e i n e r   Kammer  f e i n s t   v e r s p r ü h t   wird ,   g e l e i t e t   w e r d e n ,  
ehe  die  Fäden  im  F ä l l b a d   v o l l s t ä n d i g   k o a g u l i e r t   w e r d e n .  

Es  wurde  nun  ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   ge funden ,   daß  man  a n s t e l l e  

von  u n p o r ö s e n   Fase rn   K e r n / M a n t e l s t r u k t u r   a u f w e i s e n d e  

A c r y l f a s e r n   hoher  H y d r o p h i l i e   nach  der  T r o c k e n - D ü s e n - N a ß -  

s p i n n m e t h o d e   e r h ä l t ,   wenn  man  Wasserdampf  s t a t t   f e in   z e r -  
s t ä u b t e r   W a s s e r - L u f t g e m i s c h e   bzw.  W a s s e r - L u f t - L ö s u n g s m i t t e l -  

gemische   a l s   e r s t e s   Fä l lmedium  e i n s e t z t .  

Gegens tand   der  E r f i n d u n g   i s t   demgemäß  ein  V e r f a h r e n   z u r  
H e r s t e l l u n g   von  h y d r o p h i l e n   K e r n - M a n t e l - S t r u k t u r   a u f w e i s e n -  

den  Fäden  oder  Fase rn   aus  f a d e n b i l d e n d e n   s y n t h e t i s c h e n  
Polymeren   mit  e i n e r   P o r o s i t ä t   von  m i n d e s t e n s   10  %  u n d  
einem  W a s s e r r ü c k h a l t e v e r m ö g e n   von  m i n d e s t e n s   10  %  h e i  e i n e r  

F a s e r q u e l l u n g ,   die  g e r i n g e r   i s t   a l s   das  W a s s e r r ü c k h a l t e v e r -  
mögen,  durch   V e r s p i n n e n   e i n e r   P o l y m e r l ö s u n g   nach  dem  T r o c k e n -  
D t i s e n - N a B s p i n n v e r f a h r e n ,   d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man 
die   Fäden  u n m i t t e l b a r   nach  A u s t r i t t   aus  der  Sp inndüse   und  
vor  dem  e i g e n t l i c h e n   K o a g u l a t i o n s p r o z e ß   im  F ä l l b a d   m i t  
Wasserdampf  oder  dem  Dampf  e i n e r   ande ren   d ie   Fäden  k o a g u -  
l i e r e n d e n   F l ü s s i g k e i t   in  Berührung  b r i n g t .  

Bei  d i e s e r   Techn ik ,   d . h .   bei   der  Verwendung  von  W a s s e r -  
dampf  s p i e l t   auch  der  aus  der  P a t e n t l i t e r a t u r   b e k a n n t e   m a x i -  
mal  e i n z u h a l t e n d e   Abstand  zwischen   Düse  und  F ä l l b a d o b e r -  
f l ä c h e   von  11,4  cm  ke ine   w e s e n t l i c h e   R o l l e .   Der  A b s t a n d  
zwischen   Düse  und  R ä l l b a d   kann  b e i s p i e l s w e i s e   50  cm  und  
mehr  b e t r a g e n ,   o h n e  d a ß   d ie   Fäden  zusammenlaufen   und  v e r -  

k l e b e n .  

Zwedkmäßigerweise   wird  der  Wasserdampf  o b e r h a l b   der  Düse  
in  den  S p i n n s c h a c h t   z e n t r a l   e i n g e b l a s e n .   Es  können  a u c h  
D a m p f / L u f t g e m i s c h e   e i n g e s e t z t   werden.   Im  a l l g e m e i n e n   r e i c h e n  



Dampfmengen  von  ca.  1  kg  Dampf  pro  kg  Sp inngut   aus,   um 
b e r e i t s   h y d r o p h i l e   K e r n / M a n t e l s t r u k t u r   a u f w e i s e n d e   A c r y l -  
f a s e r n   zu  e r zeugen ,   wenn  man  von  e i n e r   P o l y a c r y l n i t r i l -  
s p i n n l ö s u n g   der  K o n z e n t r a t i o n   ca.  30 %  a u s g e h t .  

Nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   werden  P o l y m e r i s a t e ,   d i e  
n o r m a l e r w e i s e   n i c h t   h y d r o p h i l   s ind ,   v o r z u g s w e i s e   A c r y l n i t r i l -  
p o l y m e r i s a t e   und  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t . s o l c h e   mit  m i n d e s t e n s  
50  Gew.-%,  i n s b e s o n d e r e   mit  m i n d e s t e n s   85  Gew.-%  A c r y l n i t r i l -  
E i n h e i t e n ,   v e r s p o n n e n .  

E r f i ndungsgemäß   g e e i g n e t e   Dämpfe  zur  V o r k o a g u l a t i o n   der  n o c h  
n i c h t   v e r f e s t i g t e n   Fäden  sind  neben  Wasserdampf  a l l e  
Dämpfe  von  S u b s t a n z e n ,   die  für  die  v e r s p o n n e n e n   P o l y m e r i s a t e ,  
i n s b e s o n d e r e   A c r y l n i t r i l p o l y m e r i s a t e ,   ein  N i c h t l ö s u n g s m i t t e l  
d a r s t e l l e n   wie  b e i s p i e l s w e i s e   im  Fa l l e   von  A c r y l n i t r i l p o l y -  
m e r i s a t e n , e i n -   und  mehrfach   s u b s t i t u i e r t e   A l k y l ä t h e r   und 
- e s t e r   m e h r w e r t i g e r   A lkoho le ,   wie  D i ä t h y l e n g l y k o l ,   T r i p r o p y l e n -  
g l y k o l ,   G l y k o l ä t h e r a c e t a t e .   F e r n e r  s i n d   Alkohole   wie  2  Ä t h y l -  
c y c l o h e x a n o l ,   G l y c e r i n ,   E s t e r   oder  Ketone  oder  G e m i s c h e ,  
z.B.  aus  Ä t h y l e n g l y k o l a c e t a t e n ,   g e e i g n e t .   Besonders   b e v o r -  

zugt  sind  neben  Wasser  so lche   S u b s t a n z e n ,   d ie   s ich   l e i c h t  

verdampfen   l a s s e n ,   deren   Flammpunkt  hoch  l i e g t   und  d e r e n  
B r e n n b a r k e i t   g e r i n g   i s t ,   b e i s p i e l s w e i s e   M e t h y l e n c h l o r i d   und 
T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f .  

Je  nach  I n t e n s i t ä t   der  Dampfe inb lasung   auf  die  P o l y m e r  f ä d e n  
l a s s e n   s i c h  s o w o h l   die  Q u e r s c h n i t t s s t r u k t u r   a l s   auch  d i e  
B r e i t e   der  M a n t e l f l ä c h e   und  die  H y d r o p h i l i e   der  Fäden  s t e u e r n .  

Die  Dicke  und  somit  die  Saumbre i t e   der  M a n t e l f l ä c h e   l ä ß t  
s ich   e r f i n d u n g s g e m ä ß   durch  die  Wahl  des  V e r h ä l t n i s s e s   v o n  
Luft   zu  Dampfgemisch  oder  auch  nur  der  Dampfmenge  d e r a r t  



s t e u e r n ,   daß  bei  hohen  Dampfmengen  v o r z u g s w e i s e   K e r n / M a n t e l -  

f a s e r n   mit  g r o ß e r   S a u m b r e i t e   der  M a n t e l f l ä c h e , ' d i e   bis   zu 

ca.  75  % der  gesamten  F a s e r q u e r s c h n i t t f l ä c h e   a u s m a c h e n  

können,  e r z e u g t   werden.   - 

S e t z t   man  bein  S p i n n p r o z e ß   nur  wenig  Dampf  e in ,   so  e r h ä l t  

man  u n g e k e h r t   K e r n / M a n t e l f a s e r n ,   die  s i ch   mehr  und  mehr  

der  beim  N a ß s p i n n p r o z e ß   ü b l i c h e n   Q u e r s c h n i t t s s t r u k t u r   n ä h e r n  
und  die  ein  e n t s p r e c h e n d   n i e d r i g e s   W a s s e r r ü c k h a l t e v e r m ö g e n  
a u f w e i s e n .  

Die  Q u e r s c h n i t t s s t r u k t u r   der  K e r n / M a n t e l f a s e r n   wurde  a n -  
hand  von  e l e k t r o n e n m i k r o s k o p i s c h e n   Aufnahmen  be s t immt .   Zur  

Bestimmung  des  Kern-  bzw.  M a n t e l f l ä c h e n a n t e i l s   der  F a s e r n  
wurden  j e w e i l s   ca.  100  F a s e r q u e r s c h n i t t e   durch  q u a n t i t a t i v e  

Analyse   mit  dem  B i l d a n a l y s e n g e r ä t   " C l a s s i m a t "   der   F i r m a  
LEITZ  a u s g e w e r t e t .  

Bei  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   wird   der   Dampf  b e v o r z u g t  
o b e r h a l b  d e r   S p i n n d ü s e   in  R i c h t u n g   des  F a d e n a b z u g e s   e i n g e -  
b l a s e n .   Es  i s t   j e d o c h   e ine   A n b l a s u n g   quer   zu  den  Fäden  a u c h  
u n t e r h a l b   der  Düse  m ö g l i c h ,   wenn  die   A n b l a s u n g   so  e r f o l g t ,  
daß  ke ine   zu  s t a r k e   T u r b u l e n z   a u f t r i t t .  

Die  Fäden  und  Fasern   h e r g e s t e l l t   nach  dem  V e r f a h r e n   gemäß 
der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   ze igen   durch  i h re   po röse   K e r n -  
M a n t e l - S t r u k t u r   e ine   hohe  S a u g f ä h i g k e i t ,   Wasseraufnahme  o h n e  

Q u e l l u n g ,   s c h n e l l e n   F e u c h t i g k e i t s t r a n s p o r t   und  hohe  F e u c h t e -  
aufnahme  sowie ,   e b e n f a l l s  b e d i n g t   durch  d ie   po röse   S t r u k t u r ,  
e ine   n i e d r i g  D i c h t e .   Durch  die   Summe  d i e s e r   p o s i t i v e n  
E i g e n s c h a f t e n   in  einem  e i n z i g e n   F a s e r p r o d u k t   wird  s o m i t  
e ine  Faser   zur  Ver fügung  g e s t e l l t ,   aus  der  s i c h   t e x t i l e  
G e b i l d e ,   i n s b e s o n d e r e   K l e i d u n g s s t ü c k e ,   f e r t i g e n   l a s s e n ,   d i e  



ihrem  Träger   e inen  h e r v o r r a g e n d e n   T r a g e k o m f o r t   v e r m i t t e l n .  

Die  Bestimmung  der  zur  C h a r a k t e r i s i e r u n g  d e r   Fäden  d i e n e n -  
den  p h y s i k a l i s c h e n   Größen  wurde  wie   n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e b e n ,  
a u s g e f ü h r t .   Diese  Meßmethoden  bez i ehen   s ich  auf  g e f ä r b t e  
bzw.  b l i n d g e f ä r b t e   von  P r ä p a r a t i o n   b e f r e i t e   Fase rn ,   G a r n e  
oder  T e x t i l f l ä c h e n g e b i l d e .  

Meßmethoden:  

Q u e c k s i l b e r - D i c h t e - B e s t i m m u n g   (γ  Hg)  

Nach  Aushe izen   der  Probe  bei  50°C  un t e r   Vakuum  (10-2  mbar)  
wird  die  Hg-Dichte   ( m i t t l e r e   s c h e i n b a r e   Dichte)   durch  Volumen-  

messungen  in  Q u e c k s i l b e r   bei  einem  Überdruck  von  10  b a r  
f e s t g e s t e l l t .  

H e l i u m - D i c h t e - B e s t i m m u n g   ( γ H e )  

Nach  Aushe izen   der  Probe  bei  50°C  un t e r   Vakuum  (10-2  b a r )  
wird  die  H e l i u m - D i c h t e   ("wahre  Dichte)   durch  Volumen-  

messung  in  Helium  mit  e i n e m  G a s v e r g l e i c h s p y k n o m e t e r   f e s t -  
g e s t e l l t .  

D e f i n i t i o n   der  P o r o s i t ä t   (P) 

D e f i n i t i o n   der  K e r n - M a n t e l - S t r u k t u r  

Im  R a s t e r e l e k t r o n e n m i k r o s k o p   nach  ü b l i c h e n   T e c h n i k e n  -   m i t  
G e f r i e r b r u c h ,   I o n e n ä t z u n g   und  Go ldbedampfung  -   p r ä p a -  
r i e r t e  P r o b e n   l a s s e n   i m  F a s e r q u e r s c h n i t t   e ine   K e r n - M a n t e l -  



S t r u k t u r   e r k e n n e n ,   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  im  Ke rn  

e r k e n n b a r e n   Poren  im  M i t t e l   d e u t l i c h   g röße r   s ind  a l s   d ie   P o r e n  

im  Mante l .   Der  Mantel   kann  i n s b e s o n d e r e   kompakt  e r s c h e i n e n ,  
d .h .   im  w e s e n t l i c h e n   ke ine   Poren  über  300 Å  Durchmesse r   a u f -  

w e i s e n .  

Die  M a n t e l d i c k e   an  der  F a s e r o b e r f l ä c h e   wird  bes t immt   a l s  
der  Abstand  des  F a s e r - Ä u ß e r e n   (von  außen  s e n k r e c h t   n a c h  

innen  s c h r e i t e n d )   bis   zu  der  S t e l l e , a n   d e r  d e r   g e s c h i l d e r t e  
S t r u k t u r u n t e r s c h i e d   e r k e n n b a r   w i r d .  

Bestimmung  des  W a s s e r r ü c k h a l t e v e r m ö q e n s   (WR): 

Das  W a s s e r r ü c k h a l t e v e r m ö g e n   wird  in  Anlehnung  an  die   DIN- 
V o r s c h r i f t   53814  (vgl .   M e l l i a n d   T e x t i l b e r i c h t e  4   1 9 7 3 ,  
S e i t e   350)  b e s t i m m t .  

Die  F a s e r p r o b e n   werden  2  S tunden  in  Wasser  g e t a u c h t ,   d a s  
0;1  %  N e t z m i t t e l   e n t h ä l t .   Danach  werden  d ie   F a s e r n  1 0  

Minuten  z e n t r i f u g i e r t   mit  e i n e r   B e s c h l e u n i g u n g   v o n  
10  000  m/sec2  und  die  Wassermenge  g r a v i m e t r i s c h   e r m i t t e l t ,  
die  in  und  zwischen  den  Fase rn   z u r ü c k g e h a l t e n   wi rd .   Zur  

Bestimmung  des  T r o c k e n g e w i c h t e s   werden  d ie   Fase rn   b i s  

zur  F e u c h t e k o n s t a n z   bei  105°C  g e t r o c k n e t .   Das  W a s s e r r ü c k -  

h a l t e v e r m ö g e n   (WR),  in  G e w i c h t s p r o z e n t   i s t :  

mf =  Gewicht   des  f e u c h t e n  F a s e r g u t e s  

mt r  =   Gewicht   des  t r o c k e n e n   F a s e r g u t e s .  



Die  f o lgenden   B e i s p i e l e   d i enen   der  w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g  
der  E r f i n d u n g .   T e i l -   und  P r o z e n t a n g a b e n   b e z i e h e n   s i c h ,  
wenn  n i c h t   anders   v e r m e r k t ,   auf  das  G e w i c h t .  



B e i s p i e l   1 

Ein  A c r y l n i t r i l c o p o l y m e r i s a t   aus  93,6  %  A c r y l n i t r i l ,   5,7  % 

A c r y l s ä u r e m e t h y l e s t e r   und  0,7  %  N a t r i u m m e t h a l l y l s u l f o n a t  
wurde  in  D ime thy l fo rmamid   (DMF)  bei   80°C  g e l ö s t .   Die  f i l -  

t r i e r t e   S p i n n l ö s u n g ,   die  e ine   E n d k o n z e n t r a t i o n   von  c a .  
30  Gew.-%  a u f w i e s ,   wurde  aus  e i n e r   24  Loch -R ingdüse   v e r t i k a l  

durch  e ine   Dampfa tmosphäre   in  ein  w ä ß r i g e s   K o a g u l a t i o n s b a d  

gesponnen .   Im  Zentrum  der  Düse  wurde  ein  s i e b f ö r m i g e r   V e r -  
t e i l e r   e i n g e b a u t ,   über  den  der  Dampf  in  ein  50  cm  l a n g e s  
Rohr  vom  Durchmesser   275  mm,  we lches   ca.  2  cm  über  dem 

wäßr igen   F ä l l b a d   e n d e t e ,   d u r c h g e l e i t e t   wurde.  Die  Dampf-  
t e m p e r a t u r   b e t r u g   1120C.  Es  wurde  9,5  kg  Dampf  pro  S t u n d e  
durch  d a s   Rohr  g e s c h i c k t .   Als  B a d f l ü s s i g k e i t   wurde  e i n  
Wasser/DMF-Gemisch  im  V e r h ä l t n i s   1:1  v e r w e n d e t .   Die  F i l a m e n t e  
wurden  mit  61,5  m/Minute   abgezogen   und  d u r c h l i e f e n   dabe i   n a c h  
der  Dampfzone  i n s g e s a m t   e ine   F ä l l b a d s t r e c k e   von  60  cm. 

A n s c h l i e ß e n d   wurden  die  Fäden  in  kochendem  Wasser  1 : 6 f a c h  
v e r s t r e c k t   bei  80°C,  in  Wasser  gewaschen  und  bei   100°C  g e -  
t r o c k n e t .   Die  E i n z e l f ä d e n   vom  E n d t i t e r   3,3  d tex   h a t t e n  
ein  W a s s e r r ü c k h a l t e v e r m ö g e n   nach  DIN  53  814  von  42  %.  D i e  
Fäden  besaßen   e ine   a u s g e s p r o c h e n e   K e r n / M a n t e l s t r u k t u r   bei  u n -  
r e g e l m ä ß i g e r ,   mehr fach   g e z a c k t e r   Q u e r s c h n i t t s f o r m .   Der  F l ä c h e n -  
a n t e i l   des  Mante l s   b e t r u g   ca.  20 %  der  g e s a m t e n  Q u e r s c h n i t t s -  
f l ä c h e .   Die  Porosi tä t   b e t r u g   3 1 , 8  %  γ  H e   =  1 ,175  ;  γ  Hg  =   0 , 8 0 2 ) .  

t 

B e i s p i e l  2  

Ein  A c r y l n i t r i l c o p o l y m e r i s a t   mit  der  chemischen   Zusammen- 
s e t zung   von  B e i s p i e l   1  wurde  ä h n l i c h   wie  in  B e i s p i e l   1  b e -  
s c h r i e b e n   v e r s p o n n e n .   Die  D a m p f t e m p e r a t u r   b e t r u g   105°C.  



Es  wurde  11  kg  Dampf  pro  Stunde  durch  das  Rohr  g e s c h i c k t .  
Im  K o a g u l a t i o n s b a d   befand  s ich   e i n  Gemisch   aus  35 % 
DMF  und  65  %  Wasser.   Die  F ä l l b a d s t r e c k e   war  80  cm  l a n g .  
Die  F i l a m e n t e   wurden  wieder   mit  61,5  m/Minute  aus  d e r  
Düse  angezogen ,   analog  v e r s t r e c k t ,   gewaschen  und  g e t r o c k n e t .  
Die  E i n z e l f ä d e n   vom  E n d t i t e r   3,3  dtex  h a t t e n   ein  W a s s e r -  

r ü c k h a l t e v e r m ö g e n   von  43  %.  Die  Fäden  besaßen  wieder   e i n e  

a u s g e s p r o c h e n e   K e r n / M a n t e l s t r u k t u r   bei  b o h n e n f ö r m i g e r   b i s  
o v a l e r   Q u e r s c h n i t t s f o r m .   Der  F l ä c h e n a n t e i l   des  Mante ls   b e t r u g  
ca.  30  %  der  gesamten  Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e .   Die  P o r o s i t ä t  

b e t r u g   31,7  %  (γ He  =  1 ,170 :  γ  Hg  =   0 , 7 9 9 ) .  

B e i s p i e l  3  

Ein  A c r y l n i t r i l c o p o l y m e r i s a t   mit  der  chemischen   Zusammen- 

s e t z u n g   von  B e i s p i e l   1  wurde  wie  in  B e i s p i e l   2  b e s c h r i e b e n  

v e r s p o n n e n ,   v e r s t r e c k t   und  zu  Fäden  n a c h b e h a n d e l t .   Das  Koagu-  
l a t i o n s b a d   bes t and   aus  re inem  Wasser.   Die  E i n z e l f ä d e n   vom 
E n d t i t e r   3,3  dtex  h a t t e n   ein  W a s s e r r ü c k h a l t e v e r m ö g e n   von  43  %. 
Die  Fäden  besaßen  wiederum  K e r n / M a n t e l s t r u k t u r   bei  b o h n e n -  

f ö rmige r   bis   t r i l o b a l e r   Q u e r s c h n i t t s f o r m .   F l ä c h e n a n t e i l   d e s  
Mante ls   ca.  30  %.  Die  P o r o s i t ä t   be t rug   32,0 %  (γ  He =  1 , 1 8 0 ;  

γ Hg =  0 , 8 0 3 ) .  

B e i s p i e l  4  

Ein  Te i l   der  S p i n n l ö s u n g   aus  B e i s p i e l   1  wurde  wie  d o r t  
b e s c h r i e b e n   ve r sponnen   und  n a c h b e h a n d e l t .   Die  e i n g e s p e i s t e  
Dampfmenge  be t rug   5  kg  pro  S tunde .   Die  Dampf tempera tu r   l a g  
bei  1100C.  Das  K o a g u l a t i o n s b a d   b e s t a n d   aus  40%  DMF  und  
60 %  Wasser .   Die  F ä l l b a d s t r e c k e   war  50  cm  lang .   Die  E i n z e l -   . 
fäden  vom  E n d t i t e r   3,3  dtex  h a t t e n   ein  W a s s e r r ü c k h a l t e -  
vermögen  von  36  %.  Die  Fäden  besaßen   wieder   K e r n / M a n t e l s t r u k -  
tu r   bei  u n r e g e l m ä ß i g e r   t r i l o b a l e r   b is   p i l z f ö r m i g e r   Q u e r s c h n i t t s -  



form.  Der  F l ä c h e n a n t e i l   des  Mante ls   b e t r u g   ca.  15 %  d e r  

gesamten  Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e .   Die  P o r o s i t ä t   b e t r u g   28,4  % 

(γHe =  1 , 1 8 0 ;  γ  H g  =  0 . 8 4 5 ) .  

B e i s p i e l  5   ( V e r g l e i c h )  

Ein  w e i t e r e r   Te i l   der  S p i n n l ö s u n g   aus  B e i s p i e l   1  w u r d e  
wie  do r t   b e s c h r i e b e n   v e r s p o n n e n .   A n s t e l l e   von  Dampf  wurde  L u f t  

von  115°C  durch  das  Rohr  g e b l a s e n   und  d ie   Fäden  a n a l o g  
w i e  i n   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n   in  ein  F ä l l b a d   k o a g u l i e r t ,   v e r -  
s t r e c k t   und  n a c h b e h a n d e l t .   Die  E i n z e l f ä d e n   vom  E n d t i t e r  

3 , 3   d tex   haben  e ine   b o h n e n f ö r m i g e   bis   ova l e   Q u e r s c h n i t t s -  
form,  jedoch  keine  K e r n / M a n t e l s t r u k t u r .   Das  W a s s e r r ü c k -  
h a l t e v e r m ö g e n   b e t r ä g t   6  %.  Die  P o r o s i t ä t   b e t r u g   4 , 5  %  

(δ He-   1 , 1 8 0 : δ  H 9  =   1 , 1 2 8 ) .  



1.  Ve r fah ren   zur  H e r s t e l l u n g   von  h y d r o p h i l e n   K e r n - M a n t e l -  
S t r u k t u r   a u f w e i s e n d e n   Fäden  oder  Fasern   aus  f a d e n b i l d e n -  
den  s y n t h e t i s c h e n   Polymeren  mit  e i n e r  P o r o s i t ä t   von  
m i n d e s t e n s   10  % und  einem  W a s s e r r ü c k h a l t e v e r m ö g e n   von  
m i n d e s t e n s   10 %  bei  e i n e r   F a s e r q u e l l u n g ,   die   g e r i n g e r   i s t  
a ls   das  W a s s e r r ü c k h a l t e v e r m ö g e n ,   durch  V e r s p i n n e n   e i n e r  

Po lymer lö sung   nach  dem  T r o c k e n - D ü s e n - N a ß s p i n n v e r f a h r e n ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  die  Fäden  u n m i t t e l b a r  
nach  A u s t r i t t   aus  der  Sp inndüse   und  vor  dem  e i g e n t l i c h e n  
K o a g u l a t i o n s p r o z e ß   im  F ä l l b a d   mit  W a s s e r d a m p f , o d e r   dem 

Dampf  e i n e r   ande ren   die  Fäden  k o a g u l i e r n d e n   F l ü s s i g k e i t , i n  
Berührung  b r i n g t .  

2.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch  1,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
das  Polymere  ein  A c r y l n i t r i l p o l y m e r i s a t   i s t .  

3.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch  2,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
das  A c r y l n i t r i l p o l y m e r i s a t   zu  m i n d e s t e n s   50  Gew.-% 
aus  A c r y l n i t r i l e i n h e i t e n   b e s t e h t .  
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