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®  Ansaugsystem  für  den  Verdichter  einer  Gasturbine. 

©  Bei  Gasturbinentriebwerken  wird  der  erste  Verdichter  oft 
unmittelbar  an  die  Nutzleistungsmaschine  gekuppelt.  Zur 
Schaffung  eines  Ansaugsystems  für  die  zu  verdichtende  Luft 
ohne  Umlenkungen  und  ohne  unstetige  Querschnittsände- 
rungen  sind  zwei  voneinander  getrennte  Ansaugkanäle  (1, 
Fig.  1  )  zu  beiden  Seiten  der  Nutzleistungsmaschine  (4)  ange- 
ordnet.  Für  die  Verbindung  zum  Ansaugquerschnitt  des  Ver- 
dichters  (6)  ist  ein  Übergangsteil  (3)  mit  senkrechten  dach- 
förmig  zueinander  verlaufenden  Leitblechen  (5)  vorgesehen, 
die  eine  stetige  Verminderung  des  Einströmquerschnittes 
gewährleisten. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   A n s a u g s y s t e m   f ü r   den  neben   e i n e r  

N u t z l e i s t u n g s m a s c h i n e   auf   g l e i c h e r   Wel le   a n g e o r d n e t e n   V e r d i c h t e r  

e i n e r   G a s t u r b i n e   mit   A n s a u g k a n ä l e n ,   d i e   s e i t l i c h   neben   der   N u t z -  

l e i s t u n g s m a s c h i n e   p a r a l l e l   zur   Wel le   v e r l a u f e n   und  d ie   ü b e r  

e i n e n   mit   e inem  i n n e r e n   und  ä u ß e r e n   K e g e l m a n t e l   v e r s e h e n e n ,   z u r  
W e l l e   h i n f ü h r e n d e n   Ü b e r g a n g e t e i l   mi t   e i n e r   im  Q u e r s c h n i t t   h o h l -  

z y l i n d r i s c h e n ,   a x i a l e n   E i n l a ß ö f f n u n g   des  V e r d i c h t e r s   v e r b u n d e n  

s i n d .  

E i n e   d e r a r t i g e   A n o r d n u n g   i s t   in   dem  d e u t s c h e n   G e b r a u c h s m u s t e r  

7  417  306  b e s c h r i e b e n .   B i e r   i s t   a l s   N u t z l e i s t u n g s m a s c h i n e   e i n  
G e n e r a t o r   v o r g e s e h e n ,   de r   von  e inem  h o h l z y l i n d r i s c h e n   R i n g r a u m  

umgeben  i s t .   S e n k r e c h t   von  oben  s t r ö m t   d i e   A n s a u g l u f t   ü b e r  

S c h a l l d ä m p f e r   und  F i l t e r   in   d i e s e n   Hohlraum.   h i n e i n ,   wo  s i e   um 
90°  in  R i c h t u n g   de r   T u r b i n e n a c h s e   u m g e l e n k t   und  den  A n s a u g -  
q u e r s c h n i t t   des  V e r d i c h t e r s   ü b e r   e in   h o h l k e g e l f ö r n i g e s   Ü b e r g a n g s -  

t e i l   z u g e f ü h r t   w i r d .   Neben  d e r   n o t w e n d i g e n   Umlenkung   d e r   Gase  i m  

A n s a u g k a n a l   um  90°  i s t   b e i   d i e s e r   b e k a n n t e n   L ö s u n g   e i n e   S t r ö -  

m u n g s b e h i n d e r u n g   im  K a n a l t e i l   u n t e r h a l b   des  G e n e r a t o r f u n d a m e n t e s  

d u r c h   d ie   d o r t   n o t w e n d i g e n   v e r d i c h t e r s e i t i g   g e l e g e n e n   F u n d a m e n t -  

s t ü t z e n   n i c h t   zu  v e r m e i d e n .  

A u f g a b e   de r   r o r l i e g e n d e n .  E r f i n d u n g  i s t   e s ,   e in   A n s a u g s y s t e m  

a n z u g e b e n ,   das   I n s t a b i l i t ä t e n   in  de r   L u f t s t r ö m u n g ,   wie  s i e   v o r  



a l l e m   d u r c h   U m l e n k u n g e n   und  d u r c h   u n s t e t i g e   Q u e r s c h n i t t s -  
v e r ä n d e r u n g e n   i n s b e s o n d e r e   be i   g r o ß e n   M a s s e n s t r ö m e n   v o r k o m m e n ,  

w e i t g e h e n d   v e r m e i d e t ,   ohne  daß  es  n o t w e n d i g   w i r d ,   d i e   N u t z -  

l e i s t u n g s m a s c h i n e   an  das  a b g a s s e i t i g e   Ende  de r   T u r b i n e   a n z u -  
o r d n e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i rd   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  nur   s e i t -  
l i c h   neben   der   N u t z l e i s t u n g s m a s c h i n e   zwei  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e  
A n s a u g k a n ä l e   v o r h a n d e n   s i n d ,   daß  s i c h   z w i s c h e n   dem  i n n e r e n   K e g e l -  
m a n t e l   und  dem  ä u ß e r e n   K e g e l m a n t e l   des  Ü b e r g a n g s t e i l s   in  S t r ö -  

m u n g s r i c h t u n g   a u f e i n a n d e r   z u l a u f e n d e   L e i t b l e c h e   mit   s e n k r e c h t e r  
B l e c h e b e n e   b e f i n d e n ,   d i e   s i c h   v o r   der   E i n l a ß ö f f n u n g   des  V e r -  

d i c h t e r s   b e r ü h r e n   und  d o r t   e n d e n ,   und  daB  de r   Q u e r s c h n i t t   j e d e s  
A n s a u g k a n a l s   m i n d e s t e n s   an  d e r   dem  Ü b e r g a n g s t e i l   z u g e w a n d t e m  
S e i t e   an  den  d u r c h   den  i n n e r e n   und  ä u ß e r e n   K e g e l m a n t e l   und  d a s  

s e n k r e c h t e   L e i t b l e c h   b e g r e n z t e n   E i n g a n g s q u e r s c h n i t t   des  Ü b e r -  

g a n g s t e i l s   a n g e p a ß t   i s t .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   in  F i g u r   1  s c h e m a t i s c h   im  G r u n d r i ß  

d a r g e s t e l l t .  

F i g u r   2  z e i g t   den  S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   der   A n s a u g k a n ä l e   n a c h  

F i g u r   1.  In  den  F i g u r e n  3   b i s   5  i s t   e in   Ü b e r g a n g s t e i l   in  d r e i  
A n s i c h t e n   und  in  den  F i g u r e n   6  b i s   9  e in   Ü b e r l e i t k a n s l t e i l   z u r  
A n p a s s u n g   d e r   Q u e r s c h n i t t e   der   A n s a u g k a n ä l e  a n   den  E i n g a n g s -  
q u e r s c h n i t t   des  Ü b e r g a n g s t e i l s   d a r g e s t e l l t .   H i e r b e i   z e i g e n   d i e  

F i g u r e n   6  und  7  zwei  z u e i n a n d e r   s e n k r e c h t e   A n s i c h t e n   des  Ü b e r -  

l e i t k a n a l t e i l s   und  d i e   F i g u r e n   8  und  9  A n s i c h t e n   e n t s p r e c h e n d  
de r   P f e i l e   V I I I   und  I X .  

In  F i g u r   1  i s t   e i n e   N u t z l e i s t u n g s m a s c h i n e   und  der   V e r d i c h t e r   6 

e i n e r   im  e i n z e l n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   G a s t u r b i n e   g e m e i n s a m  
auf   e i n e r   We l l e   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   Die  W e l l e n a c h s e   i s t  
mit   1b  b e z e i c h n e t .   In  Höhe  und  zu  b e i d e n   S e i t e n   d e r   W e l l e n -  
a c h s e   1b  b e f i n d e n   s i c h   zwei   A n s a u g k a n ä l e   1  m i t   r e c h t e c k i g e m  

Q u e r s c h n i t t   1a.  Die  A n s a u g k a n ä l e   1  l a u f e n   d a b e i   p a r a l l e l   z u r  



w e l l e n a c h s e   1b.  S i e   k ö n n e n   an  i h r e m   u n t e r e n   Ende  b e i s p i e l s w e i s e  
mi t   dem  Ausgang   e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S c h a l l d ä m p f e r s   s o w i e  
e i n e s   L u f t f i l t e r s   v e r b u n d e n   s e i n .   An  d i e   o b e r e n   Enden  de r   A n s a u g -  
k a n ä l e   1  g r e n z t   e i n   Ü b e r l e i t k a n a l t e i l   2  an,   das  den  Q u e r s c h n i t t  

d e r   b e i d e n   A n s a u g k a n ä l e   an  den  E i n g a n g   e i n e s   Ü b e r g a n g s t e i l s   3 

a n p a ß t .   Das  Ü b e r g a n g s t e i l   3  h a t   e i n e n   h o h l z y l i n d r i s c h e n   A u s g a n g s -  
q u e r s c h n i t t   und  i s t   u n m i t t e l b a r   auf   d i e   A n s a u g ö f f n u n g   des  V e r -  

d i c h t e r s   6  a u f g e s e t z t .  

In   dem  Ü b e r g a n g s t e i l  3  w e r d e n   d i e   H a l b s t r ö m e   des  Gases   aus  d e n  

A n s a u g k a n ä l e n   1  z u s a m m e n g e f ü h r t ,   ohne  daB  u n s t e t i g e   Q u e r s c h n i t t s -  

v e r ä n d e r u n g e n   a u f t r e t e n .   D i e s e r   Ü b e r g a n g s t e i l   i s t   in   den  F i g u r e n  

3,  4  und  5  im  e i n z e l n e n   d a r g e s t e l l t .   Er  s e t z t   s i c h   aus  d r e i  

B a u t e i l e n   z u s a a m e n :  

Dem  i n n e r e n   K e g e l m a n t e l   7,  d u r c h   w e l c h e n   d i e   Wel l e   mit   d e r  

W e l l e n a c h s e   1b  zur   V e r b i n d u n g   de r   N u t z l e i s t u n g s m a s c h i n e   4  m i t  

dem  V e r d i c h t e r   6  g e f ü h r t   i s t ;  

dem  ä u ß e r e n  K e g e l m a n t e l   8  mit   e inem  N e i g u n g s w i n k e l   gegen   d i e  

T u r b o a c h s e   von  w e n i g e r   a l s   30°  u n d  

den  b e i d e   K e g e l m ä n t e l   7,  8  in  de r   V e r t i k a l e b e n e   v e r b i n d e n d e n  

L e i t b l e c h e n   5,  d e r e n   E i n t r i t t s k a n t e n   15  in  F i g u r   4  s i c h t b a r  

s i n d .  

Die  K e g e l m ä n t e l   7  und  8  s c h l i e ß e n   e i n e n   h o h l k e g e l f ö r m i g e n   Q u e r -  
s c h n i t t   e i n ,   der   d u r c h   d i e   L e i t b l e c h e   5  in   zwei   K a n a l h ä l f t e n   25  

mi t   den  in  F i g u r  4   g e z e i g t e n   Q u e r s c h n i t t s k o n t u r e n  a u f g e t e i l t   i s t .  

Die  Q u e r s c h n i t t s k o n t u r e n  b e s t e h e n   aus  den  E i n t r i t t s k a n t e n  1 5  

de r   s e n k r e c h t e n  L e i t b l e c h e   5,  dem  T e i l k r e i s   17  des  i n n e r e n   K e -  

g e l m a n t e l s   7  und  dem  T e i l k r e i s   16  des  ä u B e r e n .  K e g e l m a n t e l s   8 . .  

Die  L e i t b l e c h e   5  s i n d   l e d i g l i c h   e i n d i m e n s i o n a l   g e k r ü m m t .   D i e  

Krümmung  d e r  L e i t b l e c h e   5  i s t   so  g e w ä h l t ,   daß  d i e   Q u e r s c h n i t t e  



der   K a n a l h ä l f t e n   25  b e g i n n e n d   vom  E i n t r i t t s q u e r s c h n i t t   9  d e s .  

Ü b e r g a n g s t e i l s   3  s i c h   in  R i c h t u n g   zum  A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t  

s t e t i g   v e r k l e i n e r n .   H i e r d u r c h   e r f ä h r t   d e r   M a s s e n s t r o m   des  s t r ö -  

menden  Gases   e i n e   z u m i n d e s t   k o n s t a n t e ,   v o r z u g s w e i s e   a b e r   z u n e h -  

mende  B e s c h l e u n i g u n g ,   ohne  daB  e i n e   s p r u n g h a f t e   G e s c h w i n d i g k e i t e -  

ä n d e r u n g   a u f t r i t t .  

Zur  A n p a s s u n g   der   Q u e r s c h n i t t e   de r   A n s a u g k a n ä l e   1  an  den  E i n -  

t r i t t s q u e r s c h n i t t   9  des  Ü b e r g a n g s t e i l s   3  i s t   z w i s c h e n   den  A n s a u g -  
k a n ä l e n   1  u n d  d e m   Ü b e r g a n g s t e i l  3   e in   Ü b e r l e i t k a n a l t e i l   2  a n g e -  
o r d n e t ,   das  in  F i g u r   6  i n   A u f r i ß   und  in  F i g u r   7  im  G r u n d r i ß   d a r -  

g e s t e l l t   i s t .  

F i g u r   6  z e i g t   d ie   Form  des  A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t s   10  des  Ü b e r -  

l e i t k a n a l t e i l s   2,  de r   an  den  E i n t r i t t s q u e r s c h n i t t   9  des  Ü b e r -  

g a n g s t e i l s   3  a n s c h l i e ß t .   Die  Größe  der   Q u e r s c h n i t t e   i s t   so  g e -  
w ä h l t ,   daB  der   Q u e r s c h n i t t   1a  b e i d e r   A n s a u g k a n ä l e   1  g l e i c h   g r o ß  

o d e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   d ie   A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t e   10  des  Ü b e r l e i t -  

k a n a l t e i l s   2.  H i e r d u r c h   w i r d   auch   im  B e r e i c h   des  Ü b e r l e i t k a n a l -  

t e i l s   e i n e   s p r u n g h a f t e   V e r z ö g e r u n g   de r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

M a s s e n s t r o m e s   v e r m i e d e n .   Der  A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t   10  des  Ü b e r -  

l e i t k a n a l t e i l s   2  w i r d   von  den  U m r i ß k o n t u r e n   18,  19,  20,  21  u n d  

22  g e b i l d e t .  

D i e s e   U m r i ß k o n t u r e n   s i n d   mi t   dem  Q u e r s c h n i t t   1 a  d e r   A n s a u g -  
k a n ä l e   1  d u r c h   ebene   D r e i e c i f l ä e h e n   11,  12,  13  und  14  v e r b u n -  

den .   Die  D r e i e c k f l ä c h e   12  s c h l i e ß t   an  d i e   K a n a l d e c k e   und  K a n a l -  

u n t e r s e i t e   des  A n s a u g k a n a l s   1  an.   Die  D r e i e c k f l ä c h e   11  ( F i g u r   8 )  

s c h l i e ß t   o b e n - u n d   u n t e n   an  d i e   a n g e w i n k e l t e   A u B e n k a n a l w a n d   23  

an  und  d u r c h   d ie   D r e i e c k f l ä c h e n   13  und  14  w i r d   d i e   e b e n f a l l s   a n -  

g e w i n k e l t e   I n n e n k a n a l w a n d   24  ( F i g u r  7   und  9)  in   d ie   U m r i ß k o n t u -  

r e n   19  und  22  des  A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t e s   10  ü b e r f ü h r t .  

D u r c h   d i e   g e s c h i l d e r t e   A u s b i l d u n g   des  A n s a u g s y s t e m s   w e r d e n   d a m i t  

u n s t e t i g e   G e s c h w i n d i g k e i t s ä n d e r u n g e n   und  r e c h t w i n k e l i g e   Um- 

l e n k u n g e n   der   s t r ö m e n d e n   L u f t   v e r m i e d e n .   Man  e r h ä l t   d a d u r c h   e i n  



b e s o n d e r s   g l e i c h m ä ß i g e s   P o t e n t i a l f e l d   am  E i n t r i t t   des  V e r d i c h -  

t e r s   6,  so  daß  ohne  w e i t e r e s   V e r d i c h t e r   mit   t r a n s s o n i s c h e n   B e -  

s c h a u f e l u n g e n   zu r   Anwendung  kommen  k ö n n e n ,   d i e   in  b e s o n d e r e m  

MaBe  e m p f i n d l i c h   gegen   e i n e   u n r e g e l m ä ß i g e   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

v e r t e i l u n g   des  Gases   v o r   E i n t r i t t   in  d ie   e r s t e   V e r d i c h t e r s t u f e  

s i n d .  
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1.  A n s a u g s y s t e m   f ü r   den  n e b e n   e i n e r   N u t z l e i s t u n g s m a s c h i n e   a u f  

g l e i c h e r   W e l l e   a n g e o r d n e t e n   V e r d i c h t e r   e i n e r   G a s t u r b i n e   m i t  

A n s a u g k a n ä l e n ,   d ie   s e i t l i c h   n e b e n   der   N u t z l e i s t u n g s m a s c h i n e  

p a r a l l e l   zu r   W e l l e   v e r l a u f e n   und  d i e   ü b e r   e i n e n   mi t   e inem  i n n e r e n  

und  ä u ß e r e n   K e g e l m a n t e l   v e r s e h e n e n ,   zu r   W e l l e   h i n f ü h r e n d e n   Ü b e r -  

g a n g s t e i l   mi t   e i n e r   im  Q u e r s c h n i t t   h o h l z y l i n d r i s c h e n ,   a x i a l e n  

E i n l a ß ö f f n u n g   des  V e r d i c h t e r s   v e r b u n d e n   s i n d ,   d  a  d u r  c h  

g  e k  e  n  n  z  e i c h  n  e  t  ,   daB  n u r   s e i t l i c h   n e b e n   d e r   N u t z -  

l e i s t u n g s m a s c h i n e   (4)  zwei   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e   A n s a u g k a n ä l e  
(1)  v o r h a n d e n   s i n d ,   daß  s i c h   z w i s c h e n   dem  i n n e r e n   K e g e l m a n t e l  
(7)  und  dem  ä u ß e r e n   K e g e l m a n t e l   (8)  des  Ü b e r g a n g s t e i l s   (3)  i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   a u f e i n a n d e r   z u l a u f e n d e   L e i t b l e c h e   (5)  m i t  

s e n k r e c h t e r   B l e c h e b e n e   b e f i n d e n ,   d i e   s i c h   vo r   de r   E i n l a ß ö f f n u n g  
des  V e r d i c h t e r s   (6)  b e r ü h r e n   und  d o r t   e n d e n ,   und  daß  d e r  Q u e r -  

s c h n i t t   j e d e s   A n s a u g k a n a l s   (1)  m i n d e s t e n s   an  der   dem  Ü b e r g a n g e -  

t e i l   (3)  z u g e w a n d t e n   S e i t e   an  den  d u r c h   den  i n n e r e n   und  ä u ß e r e n  

K e g e l m a n t e l   ( 7 , 8 )   und  das  s e n k r e c h t e   L e i t b l e c h   (5)  b e g r e n z t e n  

E i n g a n g s q u e r s c h n i t t   (9)  des  Ü b e r g a n g s t e i l s   (3)  a n g e p a ß t   i s t .  

2.  A n s a u g s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daB 

d i e   A n s a u g k a n ä l e   (1)  j e w e i l s   e i n e n  r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   ( 1 a )  
b e s i t z e n   und  daß  e in   Ü b e r l e i t k a n a l t e i l   (2)  zu r   A n p a s s u n g   d e s  

Q u e r s c h n i t t e s   z w i s c h e n   den  A n s a u g k a n ä l e n   (1)  und  dem  Ü b e r g a n g s -  

k a n a l t e i l   (3)  v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  A n s a u g s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daB  d i e  

L e i t b l e c h e   (5)  so  gek rümmt   s i n d ,   daB  im  B e r e i c h   des  Ü b e r g a n g s -  

t e i l s   e i n   s i c h   s t e t i g   V e r m i n d e r n d e r   Q u e r s c h n i t t   in   S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   v o r h a n d e n   i s t .  

4.  A n s a u g s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daB 

de r   Ü b e r l e i t k a n a l t e i l   (2)  aus  B l e c h e n   z u s a m m e n g e s c h w e i ß t   i s t ,  
d i e   j e w e i l s   ebene   D r e i e c k f l ä c h e n   a u f w e i s e n .  
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