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(9 Ansaugsystem fiir den Verdichter einer Gasturbine.

@ Bei Gasturbinentriebwerken wird der erste Verdichter oft
unmittelbar an die Nutzleistungsmaschine gekuppelt. Zur
Schaffung eines Ansaugsystems fur die zu verdichtende Luft
ohne Umienkungen und ohne unstetige Querschnittsdnde-
rungen sind zwei voneinander getrennte Ansaugkanale (1,
Fig. 1) zu beiden Seiten der Nutzleistungsmaschine (4) ange-
ordnet. Fir die Verbindung zum Ansaugquerschnitt des Ver-
dichters {6) ist ein Ubergangsteil (3) mit senkrechten dach-
férmig zueinander verlaufenden Leitblechen (5} vorgesehen,
die eine stetige Verminderung des Einstrdmguerschnittes
gewahrleisten.
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Ansaugsystem fiir den Verdichter einer Gastnfbine

Die Erfindung betrifft ein Ansaugsystem fiir den neben einer
Nutzleistungamaschine auf gleicher Welle angeordneten Verdichter
einer Gasturbine mit Ansaugkandlen, die seitlich neben der Nutz-
leistungsmaschine parallel zur Welle verlaufen und die f{iber
einen mit einem inneren und #uBeren Kegelmantel versehenen, zur
Welle hinffihrenden Ubergangsteil mit einer im Querschnitt hohl-
zylindrischen, axialen EinlaB8ffnung des Verdichters verbunden
sind.

"Eine derartige Anordnung ist in dem deutschen Gebrauchsmuster

7 417 306 beschrieben. Hier ist als Nutzleistungsmaschine ein
Generator vorgesehen, der von einem hohlzylindrischen Ringraum
umgeben ist. Senkrecht von oben etrtmt die Ansaugluft liber
Schalldémpfer und Filter in diesen Hohlraum hinein, wo sie um
90° in Richtung der Turbinenachse umgelenkt und dem Ansaug-
querschnitt des Verdichters {iber ein hohikegelfﬂrniges Ubergangs-~
teil sugefithrt wird. Neben der notwendigen Umlenkung der Gase im
Ansaugkanal um 90° ist bei dieser bekannten LSsung eine Stird-
mungsbehinderung im Xanaltell unterhald des Generatorfundamentes
durch die dort notwendigen verdichterseitig gelegenen Fundament-
stlitzen nicht zu vermeiden. -

Aufgabe der voriiegepdan.kriindnng.ist.es, ein Ansaugsystem
anzugeben, das Instabilitéten in der Luftstrtmung, wie sie vor
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allem durch Umlenkungen und durch unstetige Querschnitis-

verdnderungen insbesondere bei groSen Massenstrbtmen vorkonﬁén,
weltgehend vermeidet, obne daf es notwendig wird, die Nutz-

leistungsmaschine an das abgasseitige Ende der Turbine anku-
ordnen.

-2 -

Erfindungsgemé8 wird diese Aufgabe dadurch geltst, daB nur seit-
lich neben der Nutzleistungsmaschine gwei voneinander getrennte
Ansaugkan#le vorhanden sind, da8 sich gwischen dem inneren Xegel-
mantel und dem EuSeren Kegelmantel des Ubergangsteils in Strs-
mungsrichtung aufeinander zulaufende Leitbleche mit senkrechter
Blechebene befinden, die sich vor der EinlaBSbffnung des Ver-
dichters berithren und dort endem, und daB der Querschnitt jedes
Ansaugkanals mindeatens an der dem Ubergangsteil zugewandten
Seite an den durch den inneren und HuBeren EKegelmantel und das
senkrechte Leitblech begrenzten Eingangsquerschnitt des {ber-
gangsteils angepafBt ist.

Ein Ausfiihrungsbeispiel ist in Pigur 1 schematisch im Grundris
dargestellt.'

' Figur 2 zeigt den Strtmungsquerschnitt der Amsaugkanile nach

Figur 1. In den Piguren 3 bis 5 ist ein Ubergangsteil im drei
Ansichten und in den Figuren 6 bis 9 ein Uberleitkanalteil gur
Anpassung der Querschnitte der Ansaugksniéle an den Eingangs-
querschnitt des Ubergangsteils dargestellt. Hierbel zeigen die
Figuren 6 und 7 zwei zueinander senkrechte Ansichten des Uber-
leitkanalteils und die Figuren 8 und 9 Ansichten entsprechend
der Pfeile VIII und IX.

In Pigur 1 ist eine Nutzleistungemaschine und der Verdichter 6
einer im eingelnen nicht dargestellten Gasturbine gemeinsam
auf einer Welle nebeneinander angeordnet. Die Wellenachse ist
xit 1b bezeichnet. In Hthe und zu beiden Seiten der Wellen-
achse 1b befinden sich gwei Ansaugkaniéle 1 mit rechtéckigel
Querschnitt 1a. Die Ansaugkandle 1 laufen dabei parallel zur
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Wellenachse 1b. Sie kOnnen an ihrem unteren Ende beispielsweise
mit dem Ausgang eines nicht dargestellter Schallddmpfers sowie
eines Lufifilters verbunden sein. An die oberen Enden der Ansaug-
kaniéle 1 grenst ein Uberleitkanalteil 2 an, das den Querschnitt

“der beiden Ansaugkanile an den Eingang eines Ubergangsteils 3

anpaBt. Das Ubergangsteil 3 hat eirer kohlsylindrischen Ausgangs-
querschnitt und ist unmittelbar suf die Ansaugdffnung des Ver-
dichters 6 aufgesetzt.

In dem Ubergangsteil 3 werden die HalbstrBme des Gases zus den
Ansaugkanélen 1 zusammengeliihrt, ohne daf unstetige Querschnitts-
verinderungen auftreten. Dieser Ubergangeteil ist in den Piguren
3, 4 und 5 im elnzelnen dargestellt. Er setzt sich aus drei
Bauteilen zusammen:

Dem inneren Kegelmantel 7, durch welchen die Welle mit der
Wellenachse 1b gur Verbindung der Nuitzleistungsmaschine 4 mit
dem Verdichter 6 gefiihrt ist;

\
dem BuBeren Kegelmantel 8 mit einem Neigungswinkel gegen die
Turboachse von weniger als 30° undéd

den beide Xegelmiintel 7, 8 in der Vertikalebene verbindenden
Leitblechen 5, deren Eintrittskenten 15 in Figur 4 sichtbar
sind. '

Die Kegelméintel 7 und 8 schliefSen einen hohlkegelftrmigen Quer-
mchnitsd éin, der durch die Leitbleche 5 in zZwei XKanalhilften 25
mit den in Figur 4 gezeigten Querschnittskonturen aufgeteilt ist.
Die Quersghnittskonturen bestehen aus den Eintritiskanten 15
der senkrechten Leitbleche 5, dem Teilkreis 17 des inneren Ke-
gelmantels 7 und dem Teilkreis 16 des HuBeren Kegelmantels 8.
N
Die Leitbleche 5 £ind lediglich eindimensio.al gekriimmt. Die
Krimmung der Leitbleche 5 ist so gewshlt, da8 die Querschnitte
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der Kanalhilfiten 25 beginnend vom Eintrittsquerschnitt 9 des.

Ubergangsteils 3 mich in Richtung zum Austrittsquerschnitt

stetig verkleinern. Hierdurch erfiéhrt der Massenstrom des strb-
menden Gases eine zumindest konstante, vorzugsweise aber zuneh-
mende Beschleunigung, ohne daB eine sprunghafte Geschwindigkeits-
inderung auftritt.

Zur Anpassung der Querschnitte der Ansaugkanile 1 an den Ein-
trittsquerschnitt 9 des tibergangsteils 3 ist zwischen den Ansaug-
kenélen 1 und dem Ubergangsteil 3 ein Uberleitkanalteil 2 ange-
ordnet, das in Figur 6 im Aufrif und in PFigur 7 im Grundris dar-
gestellt ist.

Pigur 6 zeigt die Form des Austrittsquerschnitts 10 des Uber-
leitkanalteils 2, der an den Eintrittsquerschnitt 9 des Uber-
gangsteils 5 anschlieBt. Die GriB8e der Querschnitte ist so ge-
wihlt, da8 der Querschnitt 1a belder AnsaugkanBle 1 gleich gro8

‘oder groSer ist als die Austritisquerschnitte 10 des Uberleit-

kanalteils 2. Hierdurch wird auch im Bereich des {berleitkanal~-
teils eine sprunghafte Verzdgerung der Gesclhiwindigkeit des

Massenstromes vermieden. Der Austrittsquerschnitt 10 des Uber-

leitkanalteils 2 wird von den UmriSkonturen 18, 19, 20, 21 und
22 gebildet.

Diese UmriBSkonturen sind mit dem Querschnitt 1a der Ansaug-
kaniéile 1 durch ebene Dreleckfléchen 11, 12, 13 und 14 verbun-
den. Die Dreieckfléche 12 schlieBt an die Kanaldecke und Kanal-
unterseite des Ansaugkenals 1 an. Die Dreieckfliiche 11 (Figur 8)
schlieB8t oben und untern an die angewinkelte AuBenkanalwand 23

an und durch die Dreieckfléichen 13 und 14 wird die ebenfalls an-
gewinkelte Innenkanalwand 24 (Pigur 7 und 9) in die UmriBkontu-
Ten 19 und 22 des Austrittsquerschnittes 10 tiberfithrt.

Durch die geschilderte Ausbildung des Ansaugeystems werden damit
unstetige Geschwindigkeitsénderungen und rechtwinkelige Um-
lenkungen der strtmenden Luft vermieden. Man erhilt dadurch ein
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beqandera gleichmifigea Potentialfeld am Eintritt des Verdich-
ters 6, s0 daB ohne weiteres Verdichter mit transsonischen Be-
schaufelungen zur Anwendung kommen k&nnen, die in besonderem
¥MaSe empfindlich gegen eine unregeimﬁﬁige Geschwindigkeits~ .

verteilung des Gases vor Eintritt in die erste Verdichterstufe
sind. :

4 Patentanspriiche
9 Figuren
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Bezugszeichenliste

1 Ansaugkanéle

la rechteckiger Querschnitt
1b Wellenachse

2 Uverleitkanalteil

3 Ubergangsteil

4 Nutzleistungsmaschine
5 Leitbleche

6 Verdichter

7 innerer Kegelmantel

8 duSerer Kegelmantel

9 Eintrittsquerschnitt
10 Austrittsquerschnitt

Dreieckfléchen

iy
nN
N s v

15 Eintrittskanten
16 Teilkreis

117 Teilkreis

18 UnriSkonturen
19 Un:inontnren
20 UmriBkonturen
21 UmriSkonturen
22 UnmriBkonturen
23 AuBenkanalwand
24 Innenkanalwand
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Patentanspriiche

l. Ansaugsystem fiir den neben einer Kutzleistungsmamschine auf
gleicher Welle angeordneten Verdichier einer Gasturbine mit
Angsugkandlen, die seitlich neben der Nutzleistungsmaschiné
parallel zur Welle verlaufen und die iiber einen mit einem inneren
und &duBeren Kegelmantel versehenen, zur Welle hinfiihrenden tver-
gangsteil mit einer im Querschnitt hohlzylindrischen, axialen
EinlaB8dffnung des Verdichters verbunden sind, da duxrch
€gekennsgeichnet, da nur seitlich neben der Nutz-
leistungsmaschine (4) zwel voneinander getrennte Ansaugkanile
(1) vorhanden =ind, daB sich zwischen dem inneren Kegelmantel
(7) und dem HuBeren Kegelmantel (8) des Ubergangsteils (3) in
Stromungsrichtung aufeinander zulaufende Leitbleche (5) mit
senkrechter Blechebene befinden, die sich vor der EinlaB6ffnung
des Verdichters (6) beriihren und dort enden, und da8 der Quer-
schnitt jedes Ansaugkanals (1) mindestens an der dem Ubergangs-
teil (3) zugewandten Seite an den durch den inneren und &uBeren
Eegelmantel (7,8) und das senkrechte Leitblech (5) begrenzien
Eingangsquerschnitt (9) des Ubergangsteils (3) angepaBt ist.

2. Ansaugsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das
die Ansaugkanile (1) jeweils einen rechteckigen Querschnitt (1a)
besxitzen und daB ein Uberleitkanalteil (2) zur Anpassung des
Querschnittes gwischen der Ansaugkandlen (1) und dem Ubergangs-
kanalteil (3) vorgesehen ist.

3. Ansaugsystem nach AnspruchAl, dadurch gekennzeichnet, daB die
Leitbleche (5) se gekrimmt sind, da8 im Bereich des Ubergangs-
teils ein sich stetig vermindernder Querschnitt in Strémungs-
richtung Vorhsnden ist.

. .
4. Anszugsystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, das
der Uberleitkanalteil (2) aus Blechen zusammengeschweift ist,
die jeweils ebene Dreieckflichen aufweisen.

-
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