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®  Rigidly  supported  molded  plastics  material  punch  guide  and  stripper  and  method  of  making  same. 

A  punch  guide  (13)  and  stripper  (13)  from  piactics  mater- 
ial  is  molded  in  situ  around  the  active  end  (28)  or  nose  of  the 
punch  (18)  within  a  rigid  metal  punch  guide  (13)  of the  punch 
receiving  member to  engage  a  workpiece  (W)  around the  slug 
to  be  punched  therefrom  and  strip  the  punch  (18)  from  the 
workpiece  (W)  without  bulging  or  damaging  the  workpiece. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  t h e   a r t   of   g u i d i n g  

p u n c h e s   to  w o r k p i e c e s   and   s t r i p p i n g   t h e   p u n c h e s   f r o m   t h e  

w o r k p i e c e s   to  p r e v e n t   d a m a g e   or   d i s t o r t i o n   o f   t h e   w o r k -  

p i e c e s .   More   s p e c i f i c a l l y   t h i s   i n v e n t i o n   d e a l s   w i t h   a  

p l a s t i c s   p u n c h   s t r i p p e r   and   g u i d e   m o l d e d   i n   s i t u   a r o u n d  

t h e   a c t i v e   end  of  a  p u n c h   w i t h i n   t h e   e x i t i n g   m o u t h   o f   a  

r i g i d   p u n c h   g u i d e   to  a  d e p t h   or  t h i c k n e s s   s u f f i c i e n t   t o  

s u p p o r t   t h e   p u n c h   t h r o u g h o u t   i t s   s t r o k e   and  w i t h   an  e n d  

f a c e   h a v i n g   an  i n n e r   p e r i p h e r y   c o n f o r m i n g   e x a c t l y   w i t h  

t h e   c o n f i g u r a t i o n   o f   t h e   p u n c h   to  e n g a g e   t h e   w o r k p i e c e   i n  

t h e   a r e a   s u r r o u n d i n g   t h e   p u n c h e d   o u t   s l u g   and   l y i n g   f l u s h  

w i t h   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   p u n c h e d   o u t   h o l e .  

A c c o r d i n g   to  t h i s   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d  

a   m o l d e d   p l a s t i c s   m a t e r i a l   p u n c h   g u i d e   and  s t r i p p e r   r e i n -  

f o r c e d   and   s u r r o u n d e d   by  a  r i g i d   m e t a l   p u n c h   r e c e i v i n g  

m e m b e r   and  g u i d e .   The  s t r i p p e r   and   g u i d e   i s   m o l d e d   o r  

c a s t   i n   s i t u   a r o u n d   t h e   a c t i v e   end   of   t h e   p u n c h   w i t h i n  

t h e   p u n c h   e x i t i n g   m o u t h   of   t h e   s u r r o u n d i n g   p u n c h   g u i d e   a n d  

t h e   c a s t   or   m o l d e d   p l a s t i c s   b o d y   h a s   a  f i n i s h e d   f l a t   e n d  

f a c e   e i t h e r   f l u s h   w i t h   or   j u s t   b e y o n d   t h e   e x i t i n g   end  e d g e  

of   t h e   m e t a l   p u n c h   g u i d e   to   e n g a g e   t h e   w o r k p i e c e   a r o u n d  

t h e   m a r g i n   of   t h e   s l u g   to  be  p u n c h e d   o u t   of   t h e   w o r k p i e c e .  

S i n c e   t h e   p u n c h   i t s e l f   p r o v i d e s   t h e   m o l d i n g   s u r f a c e   f o r  

t h e   i n n e r   p e r i p h e r y   of  t h e   s t r i p p e r   b o d y ,   t h e   w o r k p i e c e  

e n g a g i n g   end   f a c e   of   t h e   s t r i p p e r   w i l l   be  f l u s h   w i t h   t h e  

e d g e   of  t h e   p u n c h e d   o u t   h o l e   to  p r e v e n t   any   d i m p l i n g   o r  

b u l g i n g   of  t h e   w o r k p i e c e   as  t h e   p u n c h   i s   w i t h d r a w n   f r o m  

t h e   w o r k p i e c e .  

The  p l a s t i c s   m a t e r i a l   b o d y   i s   s u r r o u n d e d   by  t h e  

r i g i d   m e t a l   p u n c h   g u i d e   i n   i n t i m a t e   b o n d e d   r e l a t i o n   t h e r e -  

w i t h . a n d   i s   p r o t e c t e d   a g a i n s t   l a t e r a l   s h i f t i n g   or   d i s t o r -  

t i o n   so  t h a t   i t   w i l l ,   i n   t u r n ,   a c c u r a t e l y   g u i d e   t h e   p u n c h  

r i g h t   up  to  t h e   p o i n t   of   e n t r y   of   t h e   p u n c h   i n t o   t h e   w o r k -  

p i e c e .   The  s t r i p p e r   t h u s   c o o p e r a t e s   w i t h   t h e   p u n c h   d i e   t o  



i n s u r e   a c c u r a t e   a n d   c l e a n - c u t   p u n c h i n g   of   t h e   w o r k p i e c e .  

The  p l a s t i c s   m a t e r i a l   i s   s e l e c t e d   f o r   e a s e   i n  

m o l d i n g ,   t o u g h n e s s ,   b e a r i n g   l o a d   and   g u i d e   c a p a c i t y ,   r e -  

s i s t a n c e   to   d e f o r m a t i o n   u n d e r   s t r e s s   and   i m p a c t   a t   t h e  

o p e r a t i n g   t e m p e r a t u r e s ,   and   c a p a b i l i t y   of  b e i n g   f i n i s h e d  

to  a  s m o o t h   end   f a c e   w h i c h   w i l l   n o t   mar   t h e   w o r k p i e c e .  

The  p l a s t i c s   m a t e r i a l   s h o u l d   be  e l a s t o m e r i c   to   a v o i d  

s h a t t e r i n g   u n d e r   s t r e s s   and   s i n c e   i t   i s   r e i n f o r c e d   by  t h e  

s u r r o u n d i n g   r i g i d   m e t a l   p u n c h   g u i d e ,   i t   w i l l   n o t   s h i f t .  

Fo r   e a s e   i n   m o l d i n g ,   i t   c an   be  c a s t   f r o m  a   v i s c o u s   h a r d -  

e n a b l e   f l u i d .   B o t h   t h e r m o p l a s t i c   and   t h e r m o s e t t i n g   r e s i n s  

a r e   o p e r a t i v e .  

U r e t h a n e - t y p e   r e s i n s   a r e   p r e f e r r e d .   The  f o l -  

l o w i n g   r e s i n s   o f   t h i s   t y p e  a r e   u s e f u l   e x a m p l e s :  

" K - P R E N E "  -   a  u r e t h a n e   e l a s t o m e r   m a r k e t e d   b y  

D i A e r o .   D i v i s i o n   o f  H o u d a i l l e   I n d u s t r i e s ,   I n c . ,   L a k e   C i t y ,  

M i n n e s o t a ,   t h e   K - 1 0 0   g r a d e   h a v i n g   t h e   f o l l o w i n g   p r o p e r t i e s  

i s   e s p e c i a l l y   u s e f u l :  

" C O N A P "  -  a   P o l y   e t h e r   P o l y u r e t h a n e   m a r k e t e d   b y  

C o n a p ,   I n d . ,   O l e a n ,   New  Y o r k ,   t h e   UC-22   g r a d e   i s   a  l i q u i d  

w h i c h   w i l l   c u r e   a t   r o o m   or   e l e v a t e d   t e m p e r a t u r e s   to  p r o -  

v i d e   t h e   f o l l o w i n g   v e r y   d e s i r e d   p r o p e r t i e s :  

T h e r m o s e t t i n g   e p o x y   c a s t i n g   r e s i n s   c a p a b l e   o f  

h a r d e n i n g   f r o m   v i s c o u s   p r e c u r a b l e   l i q u i d s   i n t o   h a r d   t o u g h  



s o l i d s   e i t h e r   a t   room  or  e l e v a t e d   t e m p e r a t u r e s   or  w i t h  

h a r d e n e r s   a r e   a l s o   u s e f u l   and   a  w i d e   s e l e c t i o n   i s   a v a i l -  

a b l e   u n d e r   t r a d e   names   s u c h   as  " E P I - B I S "   f r o m   Dow  C h e m i -  

c a l   C o . ,   "NOVOLAC"  f r o m   U n i o n   C a r b i d e   C o r p . ,   " E P I - R E Z "  

f r o m   C e l a n e s e   Co.  and  t h e   l i k e .  

When  t h e   p u n c h   i s   u s e d   as  a  p o r t i o n   of  t h e   m o l d  

f o r   t h e   in   s i t u   c a s t i n g   of   t h e   s t r i p p e r   body   i t   s h o u l d   b e  

c o a t e d   w i t h   a  r e l e a s e   a g e n t   or  l u b r i c a n t .  

I t   i s   t h e n   an  o b j e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n   to  p r o -  
v i d e   a  c o m b i n e d   p u n c h   g u i d e   and  s t r i p p e r   f o r m e d   of  p l a s t i c s  

m a t e r i a l   and   r e i n f o r c e d   by  a  s u r r o u n d i n g   r i g i d   p u n c h   r e -  

c e i v i n g   m e m b e r .  

A n o t h e r   o b j e c t   of  t h i s   i n v e n t i o n   is   to  i m p r o v e  

t h e   q u a l i t y   and  a c c u r a c y   of  p u n c h i n g   o p e r a t i o n s   by  g u i d i n g  

t h e   p u n c h   r i g h t   up  to  i t s   p o i n t   of  e n t r y   i n t o   a  w o r k p i e c e  

i n   an  e l a s t o m e r i c   p l a s t i c s   m a t e r i a l   s t r i p p e r   e n g a g i n g   t h e  

w o r k p i e c e   and   r e i n f o r c e d   a g a i n s t   d i s p l a c e m e n t   or  d i s t o r -  

t i o n   by  a  s u r r o u n d i n g   r i g i d   p u n c h   g u i d e   t u b e .  

A n o t h e r   o b j e c t   of  t h i s   i n v e n t i o n   i s   to  p r o -  
v i d e   a  p u n c h   s t r i p p e r   m o l d e d   in   s i t u   in   a  p u n c h   g u i d e  

t u b e   a r o u n d   t h e   a c t i v e   end  of  t h e   p u n c h .  

A  s p e c i f i c   o b j e c t   of  t h i s   i n v e n t i o n   i s   to  c a s t  

a  p u n c h   s t r i p p e r   i n   t h e   e x i t i n g   m o u t h   of   a  p u n c h   g u i d e  

a r o u n d   t h e   a c t i v e   end  of  t h e   p u n c h .  

A  s t i l l   f u r t h e r   o b j e c t   of  t h i s   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  m e t h o d   of   f o r m i n g   p u n c h   s t r i p p e r s .  

A  s t i l l   f u r t h e r   o b j e c t   of  t h i s   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  m e t h o d   of   m o l d i n g   a  p l a s t i c s   m a t e r i a l   p u n c h  

s t r i p p e r   as  p a r t   of  a  m e t a l   p u n c h   g u i d e   a r o u n d   t h e   a c t i v e  

end  o f   a  p u n c h   i n   s a i d   g u i d e .  

O t h e r   and  f u r t h e r   o b j e c t s   of   t h i s   i n v e n t i o n  

w i l l   b e c o m e   a p p a r e n t   to  t h o s e   s k i l l e d   i n   t h i s   a r t   f r o m  

t h e   f o l l o w i n g   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   of   t h e   a n n e x e d   s h e e t s  

o f  . d r a w i n g s   w h i c h ,   by  way  of  a  p r e f e r r e d   e x a m p l e   o n l y ,  



i l l u s t r a t e   an  e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   1  i s   a  f r a g m e n t a r y   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w  

of  a  t u r r e t   p u n c h   e q u i p p e d   w i t h   a  s t r i p p e r   and  g u i d e  

a c c o r d i n g   to  t h i s   i n v e n t i o n   and   s h o w i n g   t h e   r e l a t i v e  

p o s i t i o n s   of   t h e   p a r t s   i n   r e t r a c t e d   p o s i t i o n   a t   t h e   s t a r t  

of   a  p u n c h i n g   s t e p ;  

F i g u r e   2  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to   F i g u r e   1  b u t  

s h o w i n g   t h e   r e l a t i v e   p o s i t i o n s   of   t h e   p a r t s   j u s t   b e f o r e  

t h e   p u n c h   e n t e r s   t h e   w o r k p i e c e ;  

F i g u r e   3  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to   F i g u r e s   1  a n d   2  

b u t   s h o w i n g   t h e   r e l a t i v e   p o s i t i o n s   of   t h e   p a r t s   a f t e r   t h e  

p u n c h   h a s   p a s s e d   t h r o u g h   t h e   w o r k p i e c e ;  

F i g u r e   4  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to  F i g u r e s   1  to  3 

b u t   s h o w i n g   t h e   r e l a t i v e   p o s i t i o n s   o f   t h e   p a r t s   u p o n   r e -  

t r a c t i o n   o f   t h e   p u n c h   f r o m   t h e   w o r k p i e c e ;  

F i g u r e   5  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   a l o n g   t h e  

l i n e   V-V  of  F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   6  i s   a  b o t t o m   p l a n   v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e  

l i n e   V I - V I   of  F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   7  i s   a  s o m e w h a t   d i a g r a m m a t i c   c r o s s - s e c -  

t i o n a l   v i e w ,   w i t h   p a r t s   i n   e l e v a t i o n   i l l u s t r a t i n g   t h e  

c a s t i n g   or   m o l d i n g   of   t h e   s t r i p p e r   b o d y   a r o u n d   t h e   a c t i v e  

end  of   t h e   p u n c h   i n   t h e   p u n c h   g u i d e ;  

F i g u r e   8  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to  F i g u r e  7   b u t   i l -  

l u s t r a t i n g   t h e   g r i n d i n g   of   t h e   m o l d e d   s t r i p p e r   b o d y   f l u s h  

w i t h   t h e   b o t t o m   end   e d g e   of   t h e   p u n c h   g u i d e ;  

F i g u r e   9  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to  F i g u r e   8  b u t  

s h o w i n g   t h e   s t r i p p e r   b o d y   p r o j e c t i n g   s l i g h t l y   b e y o n d   t h e  

p u n c h   g u i d e .  

The  a s s e m b l y   10  o f   F i g u r e s   1  to  4  i l l u s t r a t e s  

one  s t a t i o n   of  a  t u r r e t   p u n c h   m a c h i n e   h a v i n g   t h e   m o l d e d  

p l a s t i c s   p u n c h   s t r i p p e r   and   g u i d e   of  t h i s   i n v e n t i o n   i n  

p o s i t i o n   i n   t h e   a s s e m b l y .   The  a s s e m b l y   10  i n c l u d e s   a  

p u n c h   h o l d e r   or  t u r r e t   11  h a v i n g   a  v e r t i c a l   p u n c h  



r e c e i v i n g   h o l e   12  t h e r e t h r o u g h .   A  t u b u l a r   p u n c h   g u i d e  
13  i s   s u s p e n d e d   i n   t h e   h o l e   12  by  an  o u t t u r n e d   t o p   f l a n g e  
14  r e s t i n g   on  an  a p e r t u r e d   p l a t f o r m   15  w h i c h   i s   s u p -  
p o r t e d   by  s p r i n g s   16  on  t op   of   t h e   t u r r e t   11.  P i n s   17  o n  
t h e   t u r r e t   11  c e n t e r   t h e   s p r i n g s   16  and   s l i d e   t h r o u g h  
h o l e s   i n   t h e   p l a t f o r m   1 5 .  

A  p u n c h   18  i s   s l i d a b l y   m o u n t e d   i n   t h e   t u b u l a r  

p u n c h   g u i d e   13  and   h a s   a  r e d u c e d   d i a m e t e r   u p s t a n d i n g  
s h a n k   19  s l i d a b l e   t h r o u g h   a  c o l l a r   20  r e s t i n g   on  t h e  

f l a n g e   14  and   p r o j e c t i n g   i n t o   t h e   t op   o f  t h e   t u b u l a r  

g u i d e   1 3 .  

A  c o i l   s p r i n g   21  s u r r o u n d s   t h e   s h a n k   19  and   i s  

b o t t o m e d   on  t h e   c o l l a r   2 0 - a t   one   end   and   i s   c o m p r e s s e d   b y  

a  n u t   22  t h r e a d e d   on  t h e   o t h e r   end   of   t h e   s h a n k   19.   T h e  

p u n c h   18  i s   t h u s   s p r i n g - s u s p e n d e d   i n   t h e   p u n c h   g u i d e   1 3  

f r o m   a  s p r i n g - s u s p e n d e d   p l a t f o r m   15  on  t h e   t u r r e t   1 1 .  

A  ram  23  e n g a g e s   t h e   n u t   22  to  a c t i v a t e   t h e  

p u n c h   g u i d e   and   p u n c h   as  h e r e i n a f t e r   m o r e   f u l l y   d e s c r i b e d .  

To  p r e v e n t   r o t a t i o n   of   t h e   p u n c h   18  i n   t h e  

g u i d e   13  and   to  p r e v e n t   r o t a t i o n   o f   t h e   p u n c h   g u i d e   13  i n  

t h e   h o l e   12,  t h e   p u n c h   h a s   a  l a t e r a l l y   e x t e n d i n g   p i n   2 4 .  

T h i s  p i n   24  e x t e n d   t h r o u g h   a  v e r t i c a l   s l o t   25  i n   t h e  

p u n c h   g u i d e   13  to  p r o j e c t   i n t o   a  g r o o v e   26  i n   t h e   h o l e   1 2  

o f   t h e   t u r r e t   11.   The  s l o t   25  o p e n s   t h r o u g h   t h e   t o p  

f l a n g e   14  of   t h e   g u i d e   13  b u t   h a s   a  c l o s e d   b o t t o m   end  2 7  

p r e v e n t i n g   t h e   p u n c h   18  f r o m   d r o p p i n g   t h r o u g h   t h e   g u i d e  

1 3 .  

The  p u n c h   18  h a s   a  r e d u c e d   c o n f i g u r e d   a c t i v e  

end   28  w i t h   a  f l a t   b o t t o m   end   f a c e   29  and  a  f l a r e d   t o p  

s h o u l d e r   30  e x t e n d i n g   to  t h e   f u l l   d i a m e t e r   of   t h e   p u n c h .  

T h i s   a c t i v e   end   28  of   t h e   p u n c h   may  h a v e   any   d e s i r e d   c o n -  

f i g u r a t i o n   and   s i z e   to  f o r m   t h e   d e s i r e d   h o l e   i n   a  w o r k -  

p i e c e   W  s u p p o r t e d   on  a  d i e   31  of   t h e   p u n c h   a s s e m b l y   1 0 .  

The  d i e   31  h a s   a  h o l e   32  s h a p e d   and   s i z e d   to  r e c e i v e   t h e  



a c t i v e   e n d  2 8   of   t h e   p u n c h .  

In   a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n ,   t h e   a c t i v e  

end   28  of   t h e   p u n c h   i s   s l i d a b l y   g u i d e d   i n   a  m o l d e d   p l a -  
s t i c s   m e m b e r   33  w h i c h . a l s o   s e r v e s   to  s t r i p   t h e   p u n c h  
f r o m   t h e   w o r k p i e c e   w i t h o u t   d a m a g i n g   t h e   w o r k p i e c e .   T h i s  

m e m b e r   33  i s   i n t e g r a l l y   b o n d e d   i n   t h e   b o t t o m   end   of   t h e  

g u i d e   t u b e   13  w i t h   i t s   o u t e r   p e r i p h e r y   34  s u r r o u n d e d   a n d  

s u p p o r t e d   by  t h e   t u b e   w h i c h   i s   f o r m e d   o f   n o n - y i e l d i n g  

m a t e r i a l   s u c h   as  s t e e l .  

The  g u i d e   and   s t r i p p e r   m e m b e r   33  h a s   an  i n n e r  

p e r i p h e r y   35  s u r r o u n d i n g   t h e   a c t i v e   end   o f   t h e   p u n c h   2 8  

i n   i n t i m a t e   b e a r i n g   r e l a t i o n s h i p .   T h i s   i n n e r   p e r i p h e r y  

35  h a s   a  h e i g h t   g r e a t e r   t h a n   t h e   l e n g t h   of   t h e   s t r o k e   o f  

t h e   p u n c h   18  so  t h a t   t h e   a c t i v e   end   28  o f   t h e   p u n c h   i s  

a l w a y s   s l i d a b l y  g u i d e d   by  t h i s   i n n e r   p e r i p h e r y .  

The  m e m b e r   33  h a s   a  f i n i s h e d   s m o o t h   end   f a c e  

or   e d g e   36  w h i c h   may  be  f l u s h   w i t h   t h e   b o t t o m  e n d   37  o f  

t h e   p u n c h   g u i d e   13  or  may  p r o j e c t   j u s t   s l i g h t l y   b e y o n d  

t h i s   b o t t o m   end   e d g e   3 7 .  

The  u p p e r   end   38  o f   t h e   m e m b e r   33  i s   f l a r e d   o r  

b e v e l e d   f r o m   t h e   i n n e r   p e r i p h e r y   35  to   t h e   o u t e r   p e r i p h e r y  

34.   An  a n n u l a r   r i b   39  i s   p r o v i d e d   on  t h e   m e m b e r   33  t o  

s e a t   i n   a  g r o o v e   40  i n   t h e   i n n e r   p e r i p h e r y   o f   t h e   p u n c h  

g u i d e   13  to   a n c h o r   t h e   m e m b e r   a g a i n s t   s l i d i n g  i n   t h e  

p u n c h   g u i d e .  

In   o p e r a t i o n   o f   t h e   a s s e m b l y   10 ,   t h e   n u t   2 2  

i s   t i g h t e n e d   to  c o m p r e s s   t h e   s p r i n g   21  t h e r e b y   r a i s i n g  

t h e   p u n c h   18  so  t h a t   i t s   end   f a c e   29  i s   e i t h e r   f l u s h   w i t h  

o4  r e t r a c t e d   i n t o   t h e   s t r i p p e r   33  a t   t h e   s t a r t   o f   t h e  

p u n c h i n g   o p e r a t i o n   and   b e f o r e  t h e   r a m   23  e n g a g e s   t h e  n u t  

22  a s  i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   1.  T h e n ,   as  t h e   ram  23  e n -  

g a g e s   t h e   n u t  2 2 ,   as  shown   i n   F i g u r e   2,  t h e   t h r u s t   o f   t h e  

ram  i s   a p p l i e d   to  t h e   p l a t f o r m   15  t h r o u g h   t h e   s p r i n g   2 1  

t h e r e b y   l o w e r i n g   t h e   p l a t f o r m   15  a n d   c o m p r e s s i n g   t h e  



s p r i n g s   16.  T h i s   l o w e r i n g   of   t h e   p l a t f o r m   p r o j e c t s   t h e  

p u n c h   g u i d e   13  b e y o n d   t h e   t u r r e t   11  to  s e a t   t h e   end  f a c e  

36  of   t h e   m e m b e r   33  on  t h e   w o r k p i e c e   W  a r o u n d   t h e   d i e  

h o l e   32.  I f   t h i s   end   f a c e   36  i s   f l u s h   w i t h   t h e   b o t t o m  

end   e d g e   37  of   t h e   p u n c h   g u i d e   13,  t h i s   end   e d g e   37  w i l l  

a l s o   s e a t   on  t h e   w o r k p i e c e .  T h u s ,   as  t h e   a s s e m b l y   m o v e s  

f r o m   t h e   s t a r t i n g   p o s i t i o n   of   F i g u r e   1  to  t h e   p o s i t i o n   o f  

F i g u r e   2,  t h e   w o r k p i e c e  W   i s   f i r m l y   c l a m p e d   b e t w e e n  t h e  

d i e   31  and   t h e   s t r i p p e r   and   g u i d e   m e m b e r   33  i n   t h e   a r e a  

s u r r o u n d i n g   t h e   a c t i v e   end   28  o f  . t h e   p u n c h .  

As  t h e   ram  23  d e s c e n d s   to  t h e   p o s i t i o n   o f  

F i g u r e   3,  t h e   s p r i n g   21  i s   f u r t h e r   c o m p r e s s e d   to  a c c o m o -  

d a t e   e j e c t i o n   of   t h e   a c t i v e   end   28  of   t h e   p u n c h   18  b e y o n d  

t h e   s t r i p p e r   and   g u i d e   m e m b e r   33  and  t h e   g u i d e   t u b e   1 3  

w i t h   t h e   end   29  of  t h e   p u n c h   e n t e r i n g   t h e   w o r k p i e c e   a n d  

c u t t i n g   a  s l u g   S  f r o m   t h e   w o r k p i e c e   w h i c h   d r o p s   t h r o u g h  

t h e   d i e   h o l e   32.  T h i s   f o r m s   a  h o l e   H  i n   t h e   w o r k p i e c e  

of   t h e   e x a c t   s i z e   and  c o n f i g u r a t i o n   a s  t h e   l e a d i n g   end   2 8  

of   t h e   p u n c h .   S i n c e   t h e   w o r k p i e c e   W  i s   t i g h t l y   c l a m p e d  

a g a i n s t   t h e   d i e   31  in   t h e   m a r g i n a l   a r e a   t h e r e o f   s u r r o u n d -  

i n g   t h e   h o l e   H  and  s i n c e   t h e   i n n e r   p e r i p h e r y   35  o f   t h e  

m e m b e r   33  i s   i n  i n t i m a t e   c o n f o r m i n g   b e a r i n g   c o n t a c t   w i t h  

t h e   p u n c h   and   t h e r e b y   e x t e n d s   r i g h t   up  to  t h e   p e r i p h e r y  

of   t h e   h o l e   H,  v e r y   a c c u r a t e   a n d   c l e a n - c u t   p u n c h i n g s   a r e  

o b t a i n e d .  

A f t e r   t h e   s l u g   S  h a s   b e e n   p u n c h e d   o u t   o f . t h e  

h o l e   H,  t h e   ram  23  i s   r e t r a c t e d   as  shown   i n   F i g u r e   4  

w h e r e u p o n   t h e   s p r i n g   21  r a i s e s   t h e   p u n c h   18  to  w i t h d r a w  

i t s   a c t i v e   end   28  w i t h i n   t h e   p u n c h   g u i d e   13  and   s t r i p p e r  

m e m b e r   33.   The  s p r i n g   21,  h o w e v e r ,   h o l d s   t h e   p l a t f o r m   1 5  

a t   i t s   l o w e r   p o s i t i o n   to  c o n t i n u e   to  p r e s s   t h e   s t r i p p e r  

m e m b e r   33  a g a i n s t   t h e   w o r k p i e c e   so  t h a t  t h e   a c t i v e   end   o f  

t h e   p u n c h   28  w i l l   be  w i t h d r a w n   f r o m   t h e   p u n c h e d   h o l e   H 

w h i l e   t h e   a r e a   of   t h e   w o r k p i e c e   s u r r o u n d i n g   t h e   h o l e   i s  



s t i l l   c l a m p e d   t i g h t l y   a g a i n s t   t h e   d i e .   T h i s   p r e v e n t s  

b u l g i n g   or   d i m p l i n g   of   t h e   w o r k p i e c e   as  t h e   p u n c h   i s  

s t r i p p e d   f r o m   t h e   w o r k p i e c e .  

F o l l o w i n g  " t h e   r e t r a c t i o n   o f   t h e   a c t i v e   end   2 8  

o f   t h e   p u n c h   i n t o   t h e   p u n c h   g u i d e   and  s t r i p p e r   33,  t h e  

ram  23  i s   r a i s e d   b a c k   to   t h e   p o s i t i o n   o f   F i g u r e   1  a l l o w i n g  
t h e   s p r i n g s   16  to   e x p a n d   f o r   r a i s i n g   t h e   p l a t f o r m   to  l i f t  

t h e   p u n c h   g u i d e   13  b a c k   i n t o   t h e   t u r r e t   h o l e   12  and   a w a y  
f r o m   t h e   w o r k p i e c e .  

In   a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n ,   t h e  g u i d e  
a n d   s t r i p p e r   m e m b e r   33  i s   m o l d e d   i n   s i t u   i n   t h e   p u n c h  

g u i d e   13  a r o u n d   t h e   a c t i v e   end   of   t h e   p u n c h   28.   T h u s ,   a s  
s h o w n   i n   F i g u r e   7,  t h e   p u n c h   18  i s   p o s i t i o n e d   i n   t h e   g u i d e  
t u b e   13  s o  t h a t   t h e   a c t i v e   end   28  p r o j e c t s   b e y o n d   t h e   e n d  

e d g e   37  o f   t h e   g u i d e   t u b e  b u t   w i t h   t h e   f l a r e d   s h o u l d e r   3 0  

o f   t h e   p u n c h   b e l o w   t h e   g r o o v e   40  i n   t h e   g u i d e   t u b e .   T h i s  

p r o v i d e s   an  o p e n   t op   m o l d i n g   c a v i t y   w i t h   an  o u t e r   w a l l  

f o r m e d   by  t h e   i n n e r   p e r i p h e r y   a n d   g r o o v e   o f   t h e   g u i d e   t u b e  

13,  an  i n n e r   w a l l  f o r m e d   by  t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   a c t i v e  

e n d  o f   t h e   p u n c h   28,  and   a  b o t t o m   w a l l   f o r m e d   by  t h e  

s h o u l d e r   30 .   A  p o u r   t u b e   or   f u n n e l   41  may  c o n v e n i e n t l y  

be  m o u n t e d   on  t h e   g u i d e   t u b e   3 3  w i t h   a  s k i r t   42  e m b r a c i n g  

t h e   end   o f   t h e   t u b e   and  a  s h o u l d e r   43  b o t t o m e d   on  a n d  

c o v e r i n g   t h e   end   e d g e   37  o f   t h e   t u b e .   The  i n n e r   w a l l   o f  

t h e   g u i d e   t u b e  o r   f u n n e l   41  i s   o f   t h e   same  d i a m e t e r   a s  

t h e   i n n e r  w a l l   o f   t h e  p u n c h   g u i d e   13  and   w i t h   t h e   s k i r t  

42  c e n t e r i n g   t h e   t u b e   41  on  t h i s   p u n c h   g u i d e ,   t h e   o p e n  

t o p   of   t h e   m o l d i n g  c a v i t y   i s   e x t e n d e d   b e y o n d   t h e   end   3 7  

o f   t h e   g u i d e   t u b e   13.   The  end   28  and   t h e   s h o u l d e r   30  o f  

t h e   p u n c h   18  t o g e t h e r   w i t h   t h e   i n t e r i o r   w a l l   o f   t h e   f u n n e l  

t u b e   41  a r e   c o a t e d   w i t h   a  r e l e a s e   c o a t i n g   44  and   a  v i s c o u s  

h a r d e n a b l e   r e s i n   i s   t h e n   p o u r e d   t h r o u g h   t h e   t u b e   41  t o  

f i l l   t h e   m o l d   c a v i t y   to  a  l e v e l   a b o v e   t h e   end   e d g e   37  o f  

t h e   g u i d e   t u b e   13.   As  s h o w n   i n   F i g u r e   7,  t h e   o p e n   t o p  



m o l d   c a v i t y   C  i s   f i l l e d   w i t h   t h e   v i s c o u s   f l o w a b l e   r e s i n  

R  to   a  l e v e l   j u s t   a b o v e   t h e   t o p   end  e d g e   37  of   t h e   g u i d e  
t u b e   1 3 .  

A f t e r   t h e   r e s i n   R  f i l l i n g   t h e   m o l d   c a v i t y   C 

h a s   h a r d e n e d ,   t h e   t u b e   41  i s   r e m o v e d   and   t h e   p u n c h   18  r e -  
t r a c t e d   i n   t h e   g u i d e   13.  The  t o p   end   f a c e   of   t h e   m o l d e d  

r e s i n   i s   e i t h e r   g r o u n d   f l u s h   w i t h   t h e   end  e d g e   37  of   t h e  

g u i d e   t u b e   13  as  shown  in   F i g u r e   8  or   i s   g r o u n d   f l a t   a t   a  

l e v e l   j u s t   a b o v e   t h i s   end   e d g e   as   shown  in   F i g u r e   9.  A 

g r i n d i n g   w h e e l   i l l u s t r a t e d   a t   45  c an   c o n v e n i e n t l y   f o r m   t h e  

f l a t   a c t i v e   end   f a c e   36  o f   t h e   g u i d e   and   s t r i p p e r   m e m b e r  

3 3 .  

S i n c e   t h e   g u i d e   and   s t r i p p e r   33  i s   f o r m e d   i n  

s i t u   i n   t h e   p u n c h   g u i d e   and   a r o u n d   t h e   a c t i v e   end  o f   t h e  

p u n c h ,   i t   b e c o m e s   an.  i n t e g r a l   f i x e d   p a r t   o f  t h e   p u n c h  

g u i d e   t u b e   13  and   c o n f o r m s   e x a c t l y   w i t h   t h e   c o n f i g u r a t i o n  

and   s i z e   of   t h e   a c t i v e   end  o f   t h e   p u n c h .   T h e  r i g i d   p u n c h  

g u i d e   e n v e l o p i n g   t h e   m o l d e d   p l a s t i c s   m e m b e r   33  p r e v e n t s  

l a t e r a l   s h i f t i n g   or   d e f o r m a t i o n   of   t h e   p l a s t i c s   m a t e r i a l  

b u t   s i n c e   t h e   p r e f e r r e d   m a t e r i a l   i s   an  e l a s t o m e r ,   i t   c a n  

f l o w   u n d e r   e x c e s s i v e   s t r e s s e s   to   a v o i d   s h a t t e r i n g   u n d e r  

h i g h   i m p a c t   l o a d s .   The  a c t i v e  e n d   f a c e   36  of   t h e   p l a s -  

t i c s   m e m b e r   33  i s   p o l i s h e d   s m o o t h   so  as  n o t   to   mar   o r  

s c r a t c h   t h e   w o r k p i e c e   W,  and   in   t h e   e m b o d i m e n t   w h e r e   t h e  

end   e d g e   37  o f   t h e   g u i d e   t u b e   13  a l s o   e n g a g e s   t h e   w o r k -  

p i e c e ,   t h i s   end  e d g e   may  be  p o l i s h e d .  

F rom  t h e   a b o v e   d e s c r i p t i o n s ,   i t   s h o u l d   b e  

u n d e r s t o o d   t h a t   t h i s   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  p u n c h   a s s e m b l y  

w i t h   a  m o l d e d   p l a s t i c s   m a t e r i a l   s t r i p p e r   t h a t   a l s o   a c t s  

as  a  g u i d e   f o r   t h e   a c t i v e   end  of   t h e   p u n c h   and   i s   r e i n -  

f o r c e d   a g a i n s t   l a t e r a l   d i s p l a c e m e n t   by  a  s u r r o u n d i n g  

r i g i d   p u n c h   r e c e i v i n g   m e m b e r .  



1.  A  p u n c h   s t r i p p e r   a s s e m b l y   c o m p r i s i n g   a  

p u n c h   h a v i n g   a  r e d u c e d   h e a d   end   s h a p e d   to   p u n c h   a  d e s i r e d  

c o n f i g u r a t i o n   i n   a  w o r k p i e c e ,   a  r i g i d   p u n c h   g u i d e   s l i d -  

a b l y   s u p p o r t i n g   t h e   p u n c h   h a v i n g   an  e x i t   end  r e c e i v i n g  
t h e   p u n c h   h e a d   t h e r e t h r o u g h ,   a  p l a s t i c s   m a t e r i a l   s t r i p p e r  

t i g h t l y   a f f i x e d   i n   t h e   e x i t   end   of   s a i d   g u i d e   s u r r o u n d e d  

by  s a i d   r i g i d   m a t e r i a l   and   h a v i n g   a  p u n c h   h e a d   m o l d e d  

p e r i p h e r y   s l i d a b l y   r e c e i v i n g   t h e   p u n c h   h e a d   i n   f u l l   c o n -  

f o r m i t y   t h e r e w i t h ,   f i r s t   s p r i n g   m e a n s   r e t r a c t i n g   s a i d  

g u i d e   and   s t r i p p e r   away   f r o m   a  w o r k p i e c e ,   a  r am  d r i v i n g  

s a i d   p u n c h ,   s e c o n d   s p r i n g   m e a n s   c o m p r e s s e d   by  s a i d   r a m  

f o r   c o m p r e s s i n g   t h e   s a i d   f i r s t   s p r i n g   m e a n s   to   p r e s s   t h e  

s t r i p p e r   a g a i n s t   a  w o r k p i e c e ,   and   s a i d   ram  h a v i n g   a  
s t r o k e   d r i v i n g   s a i d   p u n c h   t h r o u g h  s a i d   w o r k p i e c e  g u i d e d  

by  s a i d   r i g i d l y   s u p p o r t e d   s t r i p p e r .  

2.  In   a  p u n c h   s t r i p p e r   a s s e m b l y   of   t h e   t y p e  

h a v i n g   a  s p r i n g   s u p p o r t e d   p u n c h   g u i d e   and   a  s p r i n g   s u p -  

p o r t e d   p u n c h   s l i d a b l e   i n   s a i d   g u i d e ,   t h e   i m p r o v e m e n t   o f  

a  m o l d e d   p l a s t i c s   m a t e r i a l   s t r i p p e r   in   s a i d   p u n c h   g u i d e  

s l i d a b l y   s u p p o r t i n g   t h e   a c t i v e   end   of   t h e   p u n c h   a n d  

h a v i n g   an  end   f a c e   f o r   b o t t o m i n g   on  a  w o r k p i a c e   to   b e  

p u n c h e d .  
3.  A  p u n c h   s t r i p p e r   a s s e m b l y   w h i c h   c o m -  

p r i s e s   a  r i g i d  t u b u l a r   m e m b e r   a d a p t e d   to   r e c e i v e   a  p u n c h ,  

a  m o l d e d   p l a s t i c s   m a t e r i a l   s t r i p p e r   b o d y   i n   s a i d   t u b u l a r  

m e m b e r ,   s a i d   b o d y   h a v i n g   an  o u t e r   p e r i p h e r y   e n g a g e d   a n d  

s u r r o u n d e d   by  s a i d   p u n c h   m e m b e r ,   an  i n n e r   p e r i p h e r y  

a d a p t e d   to   r e c e i v e   a  p u n c h   t h e r e t h r o u g h ,   and   an  end  f a c e  

f o r   p r e s s i n g   a g a i n s t   a  w o r k p i e c e   a r o u n d   a  h o l e   to   b e  

f o r m e d   by  t h e   p u n c h .  

4.  The  a s s e m b l y   o f   c l a i m   1  w h e r e i n   s a i d  

p l a s t i c s   m a t e r i a l   s t r i p p e r   h a s   an  i n n e r   p e r i p h e r y   w i t h   a  



h e i g h t   g r e a t e r   t h a n   t h e   s t r o k e   of   t h e   ram  to   c o n t i n u a l l y  

e n g a g e   t h e   p u n c h   h e a d   t h r o u g h o u t   i t s   o p e r a t i n g   s t r o k e .  

5.  The  a s s e m b l y   of   c l a i m   1  w h e r e i n   s a i d  

s t r i p p e r   h a s   an  o u t e r   p e r i p h e r y   m o l d e d   in   s i t u   in   t h e  

p u n c h   g u i d e   and  any   i n n e r   p e r i p h e r y   m o l d e d   in   s i t u   a r o u n d  

t h e   p u n c h   h e a d .  

6.  The  a s s e m b l y   of   c l a i m   1  w h e r e i n   t h e  

p u n c h   g u i d e   h a s   an  i n t e r n a l   r e c e s s   and   t h e   s t r i p p e r   h a s  

a  p r o t u b e r a n c e   in   s a i d   r e c e s s   s e c u r i n g   t h e   s t r i p p e r  

a g a i n s t   l o n g i t u d i n a l   m o v e m e n t   i n  t h e   g u i d e .  

7.  The  a s s e m b l y   of   c l a i m   1  w h e r e i n   t h e  

g u i d e   h a s   an  o u t t u r n e d   f l a n g e   a t   t h e   t o p   end  t h e r e o f   b o t -  

t o m e d   on  a  p l a t f o r m   s u p p o r t e d   by  s a i d   f i r s t   s p r i n g   m e a n s  

and   t h e   p u n c h   h a s   a  s t e m   p r o j e c t i n g   a b o v e   s a i d   f l a n g e  

w i t h i n   s a i d   s e c o n d   s p r i n g   m e a n s .  

8.  The  a s s e m b l y   of   c l a i m   1  w h e r e i n   s a i d  

s t r i p p e r   i s   an  in   s i t u   m o l d e d   u r e t h a n e   b o d y   b o n d e d  t o   t h e  

p u n c h   g u i d e .  

9.  The  a d d i t i o n a l   i m p r o v e m e n t   of   c l a i m   2 

w h e r e i n   s a i d   p l a s t i c s   m a t e r i a l   s t r i p p e r   h a s   a  h e i g h t  

g r e a t e r   t h a n   t h e   s t r o k e   o f   t h e   p u n c h   to   r e m a i n   in   g u i d i n g  

e n g a g e m e n t   w i t h  t h e   p u n c h   t h r o u g h o u t   i t s   s t r o k e .  

10.  The  a d d i t i o n a l   i m p r o v e m e n t   o f   c l a i m  

2  w h e r e i n   t h e   s t r i p p e r   i s   c o m p o s e d   o f   an  e l a s t o m e r   b o n d e d  

to   s a i d   g u i d e .  

11.  The  f u r t h e r   i m p r o v e m e n t   of   c l a i m   1 0  

w h e r e i n   t h e   e l a s t o m e r   i s   a  u r e t h a n e   r e s i n .  

12.  The  a s s e m b l y   of   c l a i m   3  w h e r e i n   t h e   e n d  

f a c e   i s   f l u s h   w i t h   t h e   p u n c h   e x i t i n g   end  of   t h e   t u b u l a r  

m e m b e r .  

13.   The  a s s e m b l y   of   c l a i m   3  w h e r e i n   t h e   e n d  

f a c e   p r o j e c t s   b e y o n d   t h e   end   of   t h e   t u b u l a r   m e m b e r .  

14.  The  a s s e m b l y   o f   c l a i m   3  w h e r e i n   t h e  

p l a s t i c s   m a t e r i a l   of   t h e   s t r i p p e r   b o d y   i s   an  e l a s t o m e r  



b o n d e d   t o   t h e   t u b u l a r   m e m b e r .  

15.   The  a s s e m b l y   of   c l a i m   14  w h e r e i n   t h e  

e l a s t o m e r   i s   a  u r e t h a n e   r e s i n .  

16.  T h e  m e t h o d   o f   m a k i n g   a  p u n c h   s t r i p p e r  

a s s e m b l y   w h i c h   c o m p r i s e s   f o r m i n g   a  m o l d i n g   c a v i t y   b e t w e e n  

a  p u n c h   a n d   a  p u n c h   g u i d e   f i l l i n g   s a i d   c a v i t y   w i t h   p l a s -  

t i c s   m a t e r i a l ,  c u r i n g   s a i d   m a t e r i a l   i n t o  a   s o l i d   s t r i p p e r  

b o d y ,   and   r e l e a s i n g   t h e   p u n c h   f r o m   t h e   b o d y .  

17.  The  m e t h o d   of   f o r m i n g   a  p u n c h   s t r i p p e r  

a s s e m b l y   w h i c h   c o m p r i s e s   c a s t i n g   p l a s t i c s   m a t e r i a l   i n   t h e  

e x i t   end   o f   a  p u n c h  g u i d e   a r o u n d   t h e   r e d u c e d   h e a d   of   a  

p u n c h   s l i d a b l e   i n   s a i d   g u i d e ,   r e t r a c t i n g   t h e   p u n c h   h e a d  

i n   t h e   r e s u l t i n g   c a s t i n g  a n d   f i n i s h i n g   t h e   end   f a c e   o f  

t h e   c a s t i n g   t o   p r o v i d e   a  w o r k p i e c e   e n g a g i n g   s u r f a c e .  

18.  The  m e t h o d   o f   c l a i m   16  i n c l u d i n g   t h e  

s t e p  o f   c o a t i n g   t h e   p u n c h   w i t h   a  m o l d   r e l e a s e . a g e n t   b e -  

f o r e   f i l l i n g   t h e   c a v i t y .  

19.   The  m e t h o d   o f   c l a i m   16  w h e r e i n   t h e   p l a s -  

t i c s  m a t e r i a l   i s   an  e l a s t o m e r .  

20.   The  m e t h o d   of   c l a i m   17  i n c l u d i n g   t h e  

c a s t i n g   o f   t h e   p l a s t i c s   m a t e r i a l   to   a  l e v e l   b e y o n d   t h e  

g u i d e .  
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