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©  Wasserdampf  aufnahmefähig  es  und  wsssardampfdurchlasssiges  Flächengebilde  aus  Kautschuk  und  ein  Verfahren  zu 
seiner  Herstellung. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  in  der  Wasserdampfaufnah- 
mefähigkeit  und  -durchlässigkeit  verbessertes  Flächenge- 
bilde  aus  natürlichem  oder  synthetischem  Kautschuk  oder 
einem  kautschukähnlichen  Polymeren.  Diese  Flächengebilde, 
die  beispielsweise  als  selbsttragende  Folien  oder  Beschich- 
tungen  auf  Unterlagen  vorliegen,  enthalten  einen  gleich- 
mäßig  eingearbeiteten  Zusatz  aus  Teilchen  aus  mindestens 
einem  quellfähigen,  modifizierten  Polymeren.  Diese  quellfä- 
higen,  modifizierten  Polymeren  sind  insbesondere  zu  minde- 
stens  etwa  50  Gew.-%  wasserunlöslich;  zu  ihnen  zählen 
bevorzugt  quellfähige,  modifizierte  Kohlenhydratderivate, 
wie  mit  Hilfe  von  Wärmeenergie,  Strahlung  oder  durch  eine 
zusätzliche  chemische  Verbindung  vemetrte  Stärke-  oder  Cal- 
luloseether. 

Bei  einem  Verfahren  zur  Herstellung  solcher  Flächenge- 
bilde  werden  einer  kautschukhaltigen  Grundmasse  die  Teil- 
chen  aus  mindestens  einem  quelifähigen,  modifizierten 
Polymeren  zugesetzt  und  darin  gleichmäßig  verteilt,  und  das 
Gemisch  wird  dann,  gegebenenfalls  unter Verschäumen,  ver- 
strichen  oder anderweitig  verformt  und  verfestigt. 

Die  efindurigsgemäßen  Flächengebilde  sind  insbeson- 
dere  für  solche  Anwendungsgebiete  geeignet,  bei  denen 
unter  physiologischen  Bedingungen  Körperflüssigkeiten,  wie 
z.B.  Schweiß,  auftreten.  Dazu  zählen  beispielsweise  gum- 
mierte  Textilien,  Schuhobermaterialien,  Schuheinlegesoh- 
len,  Teppichrückenmaterialien  oder  Hygieneartikel. 



Die  Erfindung  b e t r i f f t   ein  in  der  Wasse rdampfaufnahmefäh igke i t   und 

- d u r c h l ä s s i g k e i t   v e r b e s s e r t e s   F l ä c h e n g e b i l d e   aus  n a t ü r l i c h e m   o d e r  

syn the t i s chem  Kautschuk  oder  einem  k a u t s c h u k ä h n l i c h e n   Polymeren  und 

Verfahren  zur  H e r s t e l l u n g   d i e se r   F l ä c h e n g e b i l d e .  

F l ä c h e n g e b i l d e   aus  Kautschuk  werden  auf  ve r sch iedenen   t e c h n i s c h e n  

Gebieten  angewandt,   dazu  zählen  z.  B.  die  H e r s t e l l u n g   von  Gummischuhen, 

Schwamm-  und  Zellgummi,  gummierten  S tof fen   (z.  B.  Regenmäntel,   Z e l t e ,  

oder  T e p p i c h r ü c k e n b e s c h i c h t u n g e n )   oder  von  Tauchgummiwaren  (z.  B. 

O p e r a t i o n s h a n d s c h u h e ) .   Verfahren  zur  H e r s t e l l u n g   so lcher   F l ä c h e n g e b i l d e ,  

die  meist   als  s e l b s t t r a g e n d e   Fol ien  oder  als  m e h r s c h i c h t i g e   (z.  B.  au s  

Deck-  und  T r ä g e r s c h i c h t   bes tehende)   F l ä c h e n g e b i l d e   e rzeug t   werden,  s i n d  

s e i t   langem  bekannt  ( s iehe   z.  B.  Ullmanns  Encyklopädie  der  t e c h n i s c h e n  

Chemie,  Verlag  Urban  &  Schwarzenberg  -   München,  1957,  Band  9,  3.  A u f l a g e ,  

S t i chwor t   "Kautschuk",   i n sbesonde re   Sei ten   3 5 1 , f f ,   365  ff   und  375  ff   o d e r  

S.  Boström,  Kautschuk-Handbuch,   Verlag  B e r l i n e r   Union -   S t u t t g a r t ,   1961,  

Band 4,  1.  Auflage,   insbesondere   Se i ten   172  ff  und  Sei ten  263  f f ) .   Werden 

d iese   F l ä c h e n g e b i l d e   i n sbesondere   unter   p h y s i o l o g i s c h e n   Bedingungen 

e i n g e s e t z t ,   d.  h.  b e i s p i e l s w e i s e   als   b e s c h i c h t e t e s   Texti l   oder  als  Schuh 

und  in  Form  eines  Schwamm(Schaum)  -gummis  für  S c h u h - E i n l e g e s o h l e n ,   o d e r  

P o l s t e r m a t e r i a l i e n ,   so  i s t   eine  der  en t s che idenden   Forderungen  an  das  

M a t e r i a l ,   daß  es  wasserdampfaufnahmefähig   und  z u s ä t z l i c h   mögl ichs t   auch 

noch  w a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g   i s t ,   um  b e i s p i e l s w e i s e   auf  dem  Körper  e i n e  

gute  T r a g e b e q u e m l i c h k e i t   zu  e r z e u g e n .  



Da  d i e   g e n a n n t e n   F l ä c h e n g e b i l d e   h ä u f i g   auf   s o l c h e n  

G e b i e t e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   bei  denen   e i n e   w a s s e r a b -  

s t o ß e n d e   W i r k u n g   e r z i e l t   w e r d e n   s o l l   und  s i e   d i e s  

e r f o l g r e i c h   bei  e i nem  r e l a t i v   n i e d r i g e n   P r e i s  k ö n n e n ,   w i r d  

o f t m a l s   de r   d a m i t   e i n h e r g e h e n d e   N a c h t e i l   de r   N i c h t a u f n a h m e  

o d e r   N i c h t d u r c h l ä s s i g k e i t   von  W a s s e r d a m p f   ( z .  B .   a u s  
S c h w e i ß )   in  Kauf  genommen.   Es  ha t   a b e r   n i c h t   an  V e r s u c h e n  

g e f e h l t ,   d i e s e n   o f f e n s i c h t l i c h e n   Mangel   zu  b e h e b e n ,  

i n s b e s o n d e r e   wurde   v e r s u c h t ,   d i e   P o r o s i t ä t   der   F l ä c h e n -  

g e b i l d e   z u  e r h ö h e n .   Durch  d i e s e   Maßnahme,   d.  h.  ü b l i c h e r -  

w e i s e   dem  E i n b r i n g e n   von  z u s ä t z l i c h e n   Po ren   in  d a s  

F l ä c h e n g e b i l d e   aus  K a u t s c h u k ,   w i rd   a b e r   d i e   S t r u k t u r -  

f e s t i g k e i t   de r   d a r a u s   e r z e u g t e n   M a t e r i a l i e n   h e r a b g e s e t z t  

und  in  e i n i g e n   F ä l l e n   kann  auch  d i e   an  s i c h   g e f o r d e r t e  

W a s s e r d i c h t i g k e i t   de r   M a t e r i a l i e n   n i c h t   b e i b e h a l t e n  

w e r d e n .   Es  w i r d   bei  d i e s e n   g e s c h ä u m t e n   F l ä c h e n g e b i l d e n  

zwar   e i n e  g e w i s s e   W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t   b e o b a c h t e t ,  

a b e r   e i n e   n e n n e n s w e r t e   W a s s e r d a m p f a u f n a h m e   i s t   n i c h t  

f e s t z u s t e l l e n .  

Aus  de r   DT-PS  910  960  i s t   e in   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g  

p o r ö s e r   h o c h s a u g f ä h i g e r   F l ä c h e n g e b i l d e   b e k a n n t ,   das  P r o -  

d u k t e   l i e f e r t ,   d i e   neben   den  ü b l i c h e r w e i s e   s i c h   b i l d e n d e n  

H o h l r ä u m e n   noch  k ü n s t l i c h   e r z e u g t e   f e i n e   und  f e i n s t e   P o r e n  

e n t h a l t e n   und  d i e   d e s h a l b   s a u g f ä h i g   s e i n   s o l l e n .   D i e  

E r z e u g u n g   d e r   z u s ä t z l i c h e n   F e i n p o r e n   e r f o l g t   mit   w a s s e r -  
l ö s l i c h e n   S t o f f e n ,   d i e   in  d i e   F l ä c h e n g e b i l d e   w ä h r e n d   d e r e n  

H e r s t e l l u n g   in  f e i n v e r t e i l t e r   Form  e i n g e a r b e i t e t   und  a u s  

den  v e r f e r t i g t e n   G e b i l d e n   u n t e r   Z u r ü c k l a s s u n g   f e i n e r   P o r e n  

w i e d e r   h e r a u s g e l ö s t   w e r d e n .   Als  P o r e n b i l d n e r   d i e n e n   w a s s e r -  

l ö s l i c h e   o r g a n i s c h e   S u b s t a n z e n ,   wie  S t ä r k e ,   E i w e i ß s t o f f  



o d e r   e i w e i ß a r t i g e   S t o f f e ,   Z u c k e r ,   T r a g a n t ,   C e l l u l o s e d e r i -  

v a t e   und  K u n s t h a r z e ,   o d e r   s o l c h e   S t o f f e ,   d i e   d u r c h   E i n -  

- w i r k u n g   von  F e r m e n t e n   o d e r   Enzymen  w a s s e r l ö s l i c h   w e r d e n .  

Bei  de r   H e r s t e l l u n g   de r   F l ä c h e n g e b i l d e   w i r d   das  G r u n d -  

m a t e r i a l   aus  V l i e s   mit   e i nem  I m p r ä g n i e r m i t t e l ,   das  d e n  

P o r e n b i l d n e r   e n t h ä l t ,   b e h a n d e l t ;   a l s   I m p r ä g n i e r m i t t e l  

k ö n n e n   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n e n   o d e r - E m u l s i o n e n   von  v u l - k a -  

n i s i e r b a r e n   S t o f f e n ,   wie  N a t u r k a u t s c h u k ,   K u n s t k a u t s c h u k  

o d e r   K u n s t h a r z   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

In  de r   DT-AS  12  04  186  w i r d   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g  

e i n e s   f e n s t e r l e d e r a r t i g e n ,   s a u g f ä h i g e n ,   p o r ö s e n ,   b e s c h i c h -  

t e t e n   Gewebes   b e s c h r i e b e n ,   bei  dem  e in   M i s c h g e w e b e   a u s  

B a u m w o l l e -   und  Z e l l w o l l f a s e r n   b i s   in  den  i n n e r e n   B e r e i c h  

d e r   G e w e b e f ä d e n   a u f g e r a u h t ,   d a n a c h   das  M i s c h g e w e b e   g e -  

r e i n i g t   und  e n t s c h l i c h t e t ,   a n s c h l i e ß e n d   d i e   a u f g e r a u h t e n  

F a s e r n   des  M i s c h g e w e b e s   mi t   e i n e r   P a s t e   aus  n a t ü r l i c h e m  

o d e r   s y n t h e t i s c h e m   K a u t s c h u k l a t e x ,   e i n e r   d i e   V i s k o s i t ä t  

e r h ö h e n d e n   S u b s t a n z   und  e i n e m   l e i c h t - l ö s l i c h e n ,   zu r   P o r e n -  

b i l d u n g  g e e i g n e t e n   S a l z   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   dünn  b e -  

s c h i c h t e t   und  a b s c h l i e ß e n d   das  F l ä c h e n g e b i l d e   g e t r o c k n e t  

und  de r   P o r e n b i l d n e r   a u s g e w a s c h e n   w i r d .   Als  d ie   V i s k o s i t ä t  

e r h ö h e n d e   S u b s t a n z e n   w e r d e n   P f l a n z e n g u m m i ,   T r a g a n t ,   S t ä r k e ,  

D e x t r a n e   und  Gummi  a r a b i c u m   a u f g e f ü h r t ,  a l s   P o r e n b i l d n e r  

N a t r i u m s u l f a t   und  - c h l o r i d .  

Das  h y d r o p h i l i e r t e   G e b i l d e   aus  e i n e m   f a s e r -   und  f o l i e n -  

b i l d e n d e n ,   w a s s e r u n l ö s l i c h e n   P o l y m e r e n   gemäß  der   DT-OS  23 

64  628  w e i s t   T e i l c h e n   aus  m o d i f i z i e r t e m   C e l l u l o s e ä t h e r  

a u f .   Als  P o l y m e r e   s i n d   d i e   f o l g e n d e n   g e n a n n t :   r e g e n e r i e r t e  



C e l l u l o s e   ( C e l l u l o s e h y d r a t ) ,   C e l l u l o s e a c e t a t ,   P o l y a l k y l e n ,   A l k y l c e l l u l o s e ,  

P o l y a c r y l n i t r i l ,   Polyamid  u n d  P o l y e s t e r .   Die  m o d i f i z i e r t e n   C e l l u l o s e ä t h e r  
sind  s o l c h e ,   deren  b loßer   V e r ä t h e r u n g s g r a d   zu  w a s s e r l ä s l i c h e n   C e l l u l o s e -  

ä the rn   führen  würde  und  die  d e r a r t   m o d i f i z i e r t   s ind ,   daß  sie  m i n d e s t e n s  

zum  größten  Teil  w a s s e r u n l ö s l i c h   geworden,  aber  zur  Wasseraufnahme 

b e f ä h i g t   geb l i eben   s ind.   Das  h y d r o p h i l i e r t e   Gebilde  w e i s t  d i e   Tei lchen  aus  

m o d i f i z i e r t e m   C e l l u l o s e ä t h e r   in  s e i n e r   polymeren  Masse  g l e i c h m ä ß i g  
v e r t e i l t   oder   eine  mit  den  Tei lchen   bedeckte   Oberf läche   auf.  Als  

t e c h n i s c h e   Anwendungsgebiete   für  d e r a r t i g - h e r g e s t e l l t e   Folien  werden  d i e  

Verwendung  als  I o n e n a u s t a u s c h e r   oder  als  Dia lyse-   oder  Osmose-Membranen 

a n g e f ü h r t .  

Der  Erf indung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   ein  gegenüber dem  Stand  d e r  

Technik  v e r b e s s e r t e s   wasse rdampfaufnahmefäh iges   und  - d u r c h l ä s s i g e s  

F l ä c h e n g e b i l d e   auf  der  Basis  von  Kautschuk  v o r z u s c h l a g e n .  

Die  Erf indung  geht  aus  von  einem  wasse rdampfau fnahmefah igen  und   - d u r c h -  

l ä s s i g e n   F l ä c h e n g e b i l d e   aus  n a t ü r l i c h e m   o d e r  s y n t h e t i s c h e m   Kautschuk  o d e r  

einem  k a u t s c h u k ä h n l i c h e n   Polymeren  mit  einem  g le ichmäßig   e i n g e a r b e i t e t e n  

Zusatz  aus  P o l y m e r e n - T e i l c h e n .   Das  e r f indungsgemäße   F l ä c h e n g e b i l d e   i s t  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  als  Zusatz  Tei lchen  aus  mindes tens   einem 

q u e l l f ä h i g e n ,   m o d i f i z i e r t e n   Polymeren  e n t h ä l t .   Unter  q u e l l f ä h i g e n   P o l y -  

meren  sind  solche  zu  v e r s t e h e n ,   die  in  wäßrigen  F l ü s s i g k e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e  

mit  mehr  als  50  Gew.-%  W a s s e r g e h a l t ,   oder  durch  a n d e r w e i t i g   mit  ihnen  i n  

Kontakt  t r e t e n d e   Wasse rmolekü le   (z.  B.  Wasserdampf)  v e r u r s a c h t ,   q u e l l e n .  

Unter  dem  B e g r i f f   "g le ichmäßig   e i n g e a r b e i t e t "   i s t   dabei  eine  s t a t i s t i s c h e  

V e r t e i l u n g   zu  v e r s t e h e n .   Das  Polymere  i s t   i n sbesonde re   zu  mindestens  e twa 

50  Gew.-%  w a s s e r u n l ö s l i c h .  



In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e n t h ä l t   das  F l ä c h e n -  

g e b i l d e   e twa  5  b i s   3 0  G e w . - % ,   b e z o g e n   auf   den  K a u t s c h u k -  

a n t e i l ,   an  Z u s a t z   der   T e i l c h e n   aus  m i n d e s t e n s   e i n e m  

q u e l l f ä h i g e n ,   m o d i f i z i e r t e n   P o l y m e r e n .  D i e   T e i l c h e n   h a b e n  

z w e c k m ä ß i g   e i n e   Größe  von @  250  um,  i n s b e s o n d e r e   von @  150  um 

und  l i e g e n   im  a l l g e m e i n e n   in  p u l v r i ' g e r   o d e r   f a s r i g e r   Form  v o r .  

Als  q u e l l f ä h i g e ,   m o d i f i z i e r t e   P o l y m e r e   s i n d   f ü r   den  Z u s a t z  

in  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a t e r i a l i e n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

f o l g e n d e n   g e e i g n e t :  

V e r n e t z t e s   P o l y a l k y l e n o x i d   nach  der   DT-OS  20  48  721;   b e i m  

V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   d i e s e s   P r o d u k t s  w e r d e n   w a s s e r -  

l ö s l i c h e   P o l y a l k y l e n o x i d e   m i t  e i n e r   g e n ü g e n d   s t a r k e n  

i o n i s i e r e n d e n   S t r a h l u n g   b e h a n d e l t ,   um  e i n e   V e r n e t z u n g   u n d  

e in   U n l ö s l i c h w e r d e n   des  P o l y m e r e n   zu  e r r e i c h e n .   D i e  

B e s t r a h l u n g   kann  d a b e i   mi t   dem  P o l y a l k y l e n o x i d   in  f e s t e m  

Z u s t a n d   o d e r   in  Lösung   e r f o l g e n .  

Das  a b s o r b i e r e n d e ,   v e r n e t z t e ,   c a r b o x y l g r u p p e n h a l t i g e  

M i s c h p o l y m e r i s a t   nach  der   DT-OS  25  0 7  0 1 1   aus  e i n e r  @ ,   β -  

u n g e s ä t t i g t e n   S ä u r e   und  e inem  A c e t a l   der   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l  

wobei   n =  0,  1  o d e r   2  i s t .   Als  @,   ß - u n g e s ä t t i g t e   S ä u r e  

s i n d   d a b e i   i n s b e s o n d e r e   A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e ,  

I t a c o n s ä u r e ,   @ - P h e n y l a c r y l s ä u r e   o d e r   @ - B e n z y l a c r y l s ä u r e  

g e e i g n e t ;   bei  der   H e r s t e l l u n g   des  M i s c h p o l y m e r i s a t s   w e r d e n  

z w e c k m ä ß i g   auf   85  %  b is   9 9 , 9   %  e i n e r   der   u n g e s ä t t i g t e n  

S ä u r e n   0,1  %  b i s   15  %  des  A c e t a l s   v e r w e n d e t .  



Ein  h y d r o k o l l o i d e s   P o l y m e r e s   nach  der   US-PS  3 . 6 7 0 . 7 3 1  

(=  DT-OS  16  42  0 7 2 ) ,   das  d u r c h   V e r n e t z u n g   w a s s e r u n l ö s l i c h  

g e m a c h t   wurde   und  dazu  g e e i g n e t   i s t ,   F l ü s s i g k e i t e n  

a u f z u n e h m e n   und  auch   z u r ü c k z u h a l t e n ;   g e n a n n t   s i n d   i n s b e -  

s o n d e r e   b e s t i m m t e   P o l y a c r y l a m i d e ,   A l k a l i m e t a l l s a l z e   v o n  

h y d r o l y s i e r t e n   P o l y a c r y l a m i d e n   und  A l k a l i m e t a l l s a l z e   v o n  

P o l y s t y r o l s u l f o n a t e n .  

Ein  in  W a s s e r   q u e l l b a r e s ,   v e r n e t z e s ,   u n l ö s l i c h e s ,   p h y s i o -  

l o g i s c h   u n s c h ä d l i c h e s   P o l y m e r i s a t   nach  der   US-PS  3 . 6 6 9 . 1 0 3  

(=  DT-OS  16  17  998)  a u s  d e r   Gruppe   de r   P o l y - N - v i n y l p y r r o -  

l i d o n e ,   P o l y a c r y l a m i d e ,   P o l y a c r y l s ä u r e   und  P o l y g l y k o l e .  

Nach  dem  V e r f a h r e n   de r   DT-OS  25  41  035  h e r g e s t e l l t e  

m i n d e s t e n s   zum  g r ö ß t e n   T e i l   w a s s e r u n l ö s l i c h e ,   mit   W a s s e r  

q u e l l b a r e   s a u g f ä h i g e   P o l y m e r e ,   d i e   d e r a r t   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n ,   daß  man  in  h o m o g e n e r   P h a s e   P o l y h y d r o x y m e t h y l e n   i n  

w ä ß r i g - a l k a l i s c h e r   Lösung   mi t   e i n e r   @ - H a l o g e n c a r b o n s ä u r e  

v e r ä t h e r t   und  v o r ,   w ä h r e n d   o d e r   nach  dem  V e r ä t h e r n   m i t  

e i n e m   g e g e n ü b e r   P d l y h y d r o x y m e t h y l e n   in  a l k a l i s c h e m   Med ium 

p o l y f u n k t i o n e l l e n   V e r n e t z u n g s m i t t e l   u m s e t z t .  

I n s b e s o n d e r e   s i n d   d i e   f o l g e n d e n   q u e l l f ä h i g e n ,   m o d i f i z i e r t e n  

K o h l e n h y d r a t d e r i v a t e   im  Rahmen  de r   E r f i n d u n g   v e r w e n d b a r :  

A l k a l i m e t a l l s a l z e   de r   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,   d i e   w ä r m e b e -  

h a n d e l t   w e r d e n   und  in  W a s s e r   q u e l l f ä h i g   s i n d   nach  de r   US-  

PS  2 . 6 3 9 . 2 3 9 ;   beim  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   d i e s e s  

P r o d u k t s   w i rd   d i e   L ö s l i c h k e i t   e i n e s   w a s s e r l ö s l i c h e n  

A l k a l i m e t a l l s a l z e s   de r   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,   d i e   e i n e n  



D.S.   (=  S u b s t i t u t i o n s g r a d ,   d.  h.  Anzah l   der   s u b s t i t u i e r t e n  

H y d r o x y l g r u p p e n   an  e i n e r   A n h y d r o - p - g l u c o s e - E i n h e i t )   v o n  

0 ,5   b i s   e twa  1  a u f w e i s t ,   d a d u r c h   r e d u z i e r t ,  d a ß  m a n   d i e s e s  

t r o c k e n e   S a l z   in  f e i n v e r t e i l t e r   Form  e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  

e twa  130°  b i s   e t w a  2 1 0 °   C  a u s s e t z t ,   wobei   h o c h q u e l l b a r e  

G e l t e i l c h e n   e r h a l t e n  w e r d e n .  

W a s s e r u n l ö s l i c h e ,   F l ü s s i g k e i t e n   a u f s a u g e n d e   u n d  z u r ü c k -  

h a l t e n d e ,   w ä r m e b e h a n d e l t e   C a r b o x y a l k y l c e l l u l o s e n  n a c h   d e r  

US-PS  3 . 7 2 3 . 4 1 3   (=  DT-OS 2  314  6 8 9 ) ;  b e i   d e m  V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   d i e s e r   P r o d u k t e   g e h t   man  so  v o r ,   daß  man 

a)  C e l l u l o s e m a t e r i a l i e n   mi t   c a r b o x y a l k y l i e r e n d e n  

R e a k t i o n s t e i l n e h m e r n   b e h a n d e l t   und  h i e r d u r c h  

w a s s e r l ö s l i c h e   C a r b o x y a l k y l c e l l u l o s e   mi t   e i n e m  

m i t t l e r e n   S u b s t i t u t i o n s g r a d   von  mehr  a l s   0 , 3 5  

C a r b o x y a l k y l r e s t e n   pro  A n h y d r o g l u c o s e e i n h e i t   in  d e r  

C e l l u l o s e ,   a b e r   mit   s c h l e c h t e n   E i g e n s c h a f t e n   in  B e z u g  

auf   A u f s a u g u n g   und  Z u r ü c k h a l t u n g   von  F l ü s s i g k e i t e n  

- b i l d e t ,  

b)  e i n e n   s o l c h e n   T e i l   de r   c a r b o x y a l k y l i e r e n d e n  

R e a k t i o n s t e i l n e h m e r   und  w ä h r e n d   der   R e a k t i o n  

g e b i l d e t e n   N e b e n p r o d u k t e   e n t f e r n t ,   d a ß ,   b e z o g e n   a u f  

das  G e w i c h t   der   w a s s e r l ö s l i c h e n   C a r b o x y a l k y l c e l l u l o s e ,  

w e n i g s t e n s   etwa  3  Gew.-%  davon   z u r ü c k b l e i b e n ,   u n d  

c)  d i e   C a r b o x y a l k y l c e l l u l o s e   in  G e g e n w a r t   der   v e r -  

b l i e b e n e n   c a r b o x y a l k y l i e r e n d e n   R e a k t i o n s t e i l n e h m e r  

und  N e b e n p r o d u k t e  d e r   R e a k t i o n   e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g  



u n t e r w i r f t   und  s i e   h i e r d u r c h   w a s s e r u n l ö s l i c h   m a c h t  

und  i h r   a u s g e z e i c h n e t e   E i g e n s c h a f t e n   in  Bezug  a u f  

A u f s a u g u n g   und  Z u r ü c k h a l t u n g   von  F l ü s s i g k e i t e n  

v e r l e i h t .  

S a u g f ä h i g e   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e f a s e r n ,  d i e   zur   V e r w e n d u n g  

in  F a s e r m a t e r i a l i e n   f ü r   d i e   A b s o r p t i o n   und  R e t e n t i o n  

w ä ß r i g e r   L ö s u n g e n   g e e i g n e t   und  im  w e s e n t l i c h e n   w a s s e r -  

u n l ö s l i c h   s i n d   nach  d e r  U S - P S   3 . 5 8 9 . 3 6 4   (=  DT-OS  1  9 1 2  

7 4 0 ) ;   d e r a r t i g e   F a s e r n   b e s t e h e n   aus  n a ß v e r n e t z t e n   F a s e r n  

von  w a s s e r l ö s l i c h e n   S a l z e n   de r   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   m i t  

e i n e m   D.S.   von  e t w a  0 , 4   b i s   1 ,6   und  w e i s e n   d ie   u r s p r ü n g -  

l i c h e   F a s e r s t r u k t u r   a u f .   Als  V e r n e t z u n g s m i t t e l   w e r d e n  

b e v o r z u g t   e twa  3  -   10  Gew.-%  E p i c h l o r h y d r i n   e i n g e s e t z t .  

C h e m i s c h   v e r n e t z t e ,   q u e l l f ä h i g e   C e l l u l o s e ä t h e r   nach  d e r  

.US-PS  3 . 9 3 6 . 4 4 1   (=  DT-OS  2  3 5 7 ' 0 7 9 ) ;   d i e s e   v e r n e t z t e n  

C e l l u l o s e ä t h e r ,   i n s b e s o n d e r e   aus  C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,  

C a r b o x y m e t h y l - h y d r o x y ä t h y l c e l l u l o s e ,   H y d r o x y ä t h y l c e l l u l o s e  

o d e r   M e t h y l - h y d r o x y ä t h y l c e l l u l o s e   w e r d e n   so  h e r g e s t e l l t ,  

daß  d i e   an  s i c h   w a s s e r l ö s l i c h e n   Ä t h e r   in  a l k a l i s c h e m  

R e a k t i o n s m e d i u m   mi t   e i n e m  V e r n e t z u n g s m i t t e l   u m g e s e t z t  

w e r d e n ,   d e s s e n   f u n k t i o n e l l e   G r u p p e n  

d ie   A c r y l a m i d o g r u p p e  

d ie   C h l o r - a z o m e t h i n g r u p p e  

d ie   A l l y l o x y - a z o m e t h i n g r u p p e  



s i n d   o d e r  d a s   D i c h l o r e s s i g s ä u r e   o d e r   P h o s p h o r o x y c h l o r i d  

i s t .  

C h e m i s c h   m o d i f i z i e r t e ,   q u e l l f ä h i g e   C e l l u l o s e ä t h e r   nach  d e r  

US-PS  3  965  0 9 1  ( =  D T - 0 S   2  358  150).;   d i e s e   n i c h t   d u r c h  

V e r n e t z u n g   m o d i f i z i e r t e n   C e l l u l o s e ä t h e r   w e r d e n  s o  

h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e  a n   s i c h   w a s s e r l ö s l i c h e n   Ä t h e r  
in  a l k a l i s c h e m   R e a k t i o n s m e d i u m   m i t  e i n e r   m o . n o f u n k t i o n e l l  

r e a g i e r e n d e n   V e r b i n d u n g  u m g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   d u r c h   e i n e  

de r   b e i d e n   f o l g e n d e n   a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   b e s c h r i e b e n   w i r d :  

o d e r  

wobei   in  Formel   I:  R1 =  d i e   H y d r o x y l - ,   e i n e   A c y l a m i n o - o d e r  
e i n e   v e r e s t e r t e   C a r b a m i n o g r u p p e   und  R2  =  W a s s e r s t o f f   o d e r  

d i e   C a r b o x y l g r u p p e   b e d e u t e n .  

C h e m i s c h   v e r n e t z t e ,   q u e l l f ä h i g e   C e l l u l o s e ä t h e r   nach  d e r  

DT-OS  2  519  927;   d i e s e   v e r n e t z t e n   C e l l u l o s e ä t h e r   w e r d e n   s o  

h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e  a n   s i c h   w a s s e r l ö s l i c h e n   Ä t h e r   i n  

a l k a l i s c h e m   R e a k t i o n s m e d i u m   mi t   B i s a c r y l a m i d o e s s i g s ä u r e  

a l s   V e r n e t z e r   u m g e s e t z t   w e r d e n .  

F r e i   f l i e ß e n d e ,   d u r c h   S t r a h l u n g   v e r n e t z t e ,   in  W a s s e r  

q u e l l b a r e   h y d r o p h i l e   K o h l e n h y d r a t e   nach  der   DT-AS  2  2 6 4  

027;   d i e s e   P r o d u k t e   w e r d e n   so  h e r g e s t e l l t ,   daß  man  ( m i t  



den  f o l g e n d e n   R e a k t i o n s s t u f e n   k ö n n e n   auch  bei  b e s t i m m t e n  

a n d e r e n   P o l y m e r e n ,   wie  P o l y ä t h y l e n o x i d   o d e r   P o l y v i n y l -  

a l k o h o l ,   g l e i c h a r t i g e   P r o d u k t e   e r h a l t e n   w e r d e n ) :  

a)  m i n d e s t e n s   e in   w a s s e r l ö s l i c h e s   p u l v r i g e s  

p o l y m e r e s   K o h l e n h y d r a t   m i t  e i n e r   s o l c h e n   M e n g e  

m i n d e s t e n s   e i n e s   p u l v r i g e n   i n e r t e n   F ü l l m i t t e l s ,  

d e s s e n   T e i l c h e n   k l e i n e r   a l s   d i e   des  K o h l e n h y d r a t e s  

s i n d ,   so  v e r m i s c h t ,   daß  e i n  w e s e n t l i c h e r   T e i l   d e r  

O b e r f l ä c h e   des  p u l v r i g e n   K o h l e n h y d r a t s   b e d e c k t   i s t ,  

b)  u n t e r   F o r t s e t z e n   des  M i s c h e n s   das  Gemisch   u n t e r  

g r ü n d l i c h e m   Rühren   mi t   e i nem  f e i n v e r t e i l t e n   W a s s e r -  

s p r a y   in  e i n e r   s o l c h e n   Menge  in  B e r ü h r u n g   b r i n g t ,   b e i  

der   das  G e m i s c h   in  e i n e r   f r e i   f l i e ß e n d e n   T e i l c h e n f o r m  

e r h a l t e n   b l e i b t ,   u n d  

c)  dann  das  e r h a l t e n e   G e m i s c h   b i s   zu r   V e r n e t z u n g   d e s  

p o l y m e r e n   K o h l e n h y d r a t s   e i n e r   i o n i s i e r e n d e n   S t r a h l u n g  

- a u s s e t z t .  

C h e m i s c h   v e r n e t z t e   o d e r   a n d e r w e i t i g   m o d i f i z i e r t e ,   q u e l l -  

f ä h i g e   S t ä r k e ä t h e r   nach  de r   DT-Anm.  P  26  34  5 3 9 . 1 ;   d i e s e  

s p e z i e l l e n   S t ä r k e ä t h e r   w e r d e n  s o   h e r g e s t e l l t ,   daß  z.  B.  

a l s  M o d i f i z i e r u n g   e i n e   V e r n e t z u n g   mi t   e inem  V e r n e t z u n g s -  

m i t t e l   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   das  f o l g e n d e   g e g e n ü b e r   H y d r o x y l -  

g r u p p e n   r e a k t i o n s f ä h i g e   f u n k t i o n e l l e   Gruppe   t r ä g t :  

d i e   A c r y l a m i d o g r u p p e ,   w o b e i  

R1=  H  o d e r   CH3  i s t ,  



o d e r  

e i n e  @ - N a l o g e n - e p o x y g r u p p e ,  

wobei   H a l  =   t l   o d e r  B r   i s t  

o d e r  

d i e   C h l o r - a z o m e t h i n g r u p p e  

o d e r  

d i e   A l l y l o x y - a z o -  

m e t h i n g r u p p e  

o d e r   das  P h o s p h o r o x y c h l o r i d   i s t .   E ine   a n d e r e   Ar t   d e r  

H e r s t e l l u n g  v e r l ä u f t   d e r a r t ,   daß  d i e   M o d i f i z i e r u n g   m i t  

e i n e r  u n t e r   d e n  g e n a n n t e n   B e d i n g u n g e n   g e g e n ü b e r   d e n  

H y d r o x y l g r u p p e n   de r   S t ä r k e   o d e r   des  S t ä r k e ä t h e r s   m o n o -  

f u n k t i o n e l l   r e a k t i o n s f ä h i g e n   V e r b i n d u n g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,  

d i e   d u r c h   e i n e   de r   f o l g e n d e n   a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   b e -  

s c h r i e b e n   w i r d :  

o d e r  



wobei   R1 =  CH3  o d e r   H  und  R 2  =  H  u n d   R3  =  CH3,   CH2-OH,  e i n e  

N - M e t h y l e n - a c y l a m i d o g r u p p e   mi t   1  b i s   3  C - A t o m e n ,   e i n e  

v e r e s t e r t e   N - M e t h y l e n - c a r b a m i d o -   o d e r   N - C a r b o x y m e t h y l e n -  

c a r b a m i d o g r u p p e   mi t   2  b i s   7  C -Atomen   i s t ,   o d e r   R2  und  R3  = 

CH3  o d e r   CH2-OH  s i n d   u n d ' w o b e i   R 4  u n d   R5  = H  o d e r   R4  =  H 

und  R5  =  CH3  o d e r   R4  und  R5  =  CH3  s i n d .  

A l k a l i m e t a l l s a l z e   von  C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   mit   e r h ö h t e r  

A b s o r p t i o n s -   und  R e t e n t i o n s f ä h i g k e i t   nach  de r   US-PS  3 . 6 7 8 . 0 3 1  

( =  D T - O S   21  51  9 7 3 ) .   Dabei   w e r d e n   zwar   c a r b o x y l g r u p p e n -  

h a l t i g e   V e r ä t h e r u n g s m i t t e l   e i n g e s e t z t ,   d i e   e i n e n   n o r m a l e r -  

w e i s e   l ö s l i c h e n   C e l l u l o s e ä t h e r   zu r   F o l g e   h ä t t e n ,   j e d o c h   d i e  

B e d i n g u n g e n   d e r   R e a k t i o n  s o   g e w ä h l t ,   daß  A l k a l i m e t a l l s a l z e  

von  C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   mi t   e i nem  D.  S.  von  0 , 4  -   1 , 2 ,  

e i n e m   w a s s e r l ö s l i c h e n   A n t e i l   von  < 3 5   %,  e inem  W a s s e r -  

r e t e n t i o n s w e r t   (WRV)  von  e twa  1 . 0 0 0   b i s   7 . 0 0 0   und  e i n e m  

S a l z w a s s e r r e t e n t i o n s w e r t   von  e twa  400  b i s   etwa  2 . 5 0 0  

e n t s t e h e n .  

W a s s e r u n l ö s l i c h e   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e n   wie  s i e   in  den  DT- 

PS  10  79  796  und  DT-AS  11  51  474  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d.  h .  

s o l c h e   e i n e s   D.  S.  von  0 , 0 5   b i s   0 ,3   und  s o l c h e   d i e   im 



w e s e n t l i c h e n   w a s s e r u n l ö s l i c h   s i n d   und  e b e n f a l l s   e i n e n  

n i e d r i g e n   D.  S.  a u f w e i s e n .  

W a s s e r u n l ö s l i c h e ,   h ö h e r   p o l y m e r i s i e r t e   C a r b o x y m e t h y l -   o d e r  

C a r b o x y ä t h y l c e l l u l o s e   mi t   e inem  w e s e n t l i c h e n   G e h a l t  a n  

f r e i e n   C a r b o x y l g r u p p e n   nach  de r   GB-PS  725  8 8 7  ( =   DT-PS 

1 0 . 3 7   076)  d i e  d u r c h  E r h i t z e n   de r   w a s s e r l ö s l i c h e n ,  s a u r e n  

V e r b i n d u n g e n   a u f  8 0 °   C  b is   177°  C  w a s s e r u n l ö s l i c h   g e m a c h t  

w e r d e n .   -  

P h o s p h o r y l i e r t e   C e l l u l o s e f a s e r n   nach  d e r   DT-OS  24  47  2 8 2 ,  

wie  s i e   d u r c h   U m s e t z u n g   von  C e l l u l o s e - P u l p e   mit   H a r n s t o f f  

und  P h o s p h o r s ä u r e   u n t e r   W ä r m e e i n w i r k u n g ,   e i n e r   a n s c h l i e ß -  

enden   s a u r e n   H y d r o l y s e   und  e i n e r   a b s c h l i e ß e n d e n   Ü b e r f ü h r u n g  

in  d i e   S a l z f o r m  e r z e u g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

T r o c k e n e ,   f e s t e ,   mi t   W a s s e r  q u e l l b a r e ,   w a s s e r u n l ö s l i c h e  

A b s o r p t i o n s m i t t e l   nach  der   DT-OS  26  09  144,   d ie   aus  e i n e m  

i o n i s c h e n   Komplex  von  e inem  w a s s e r u n l ö s l i c h e n   a n i o n i s c h e n  

P o l y e l e k t r o l y t e n   und  e inem  K a t i o n   e i n e s   m i n d e s t e n s   3 - w e r -  

t i g e n   M e t a l l s   b e s t e h e n ;   a l s   P o l y e l e k t r o l y t e   s i n d  P o l y a c r y l -  

s ä u r e ,   S t ä r k e -   o d e r  C e l l u l o s e d e r i v a t e   g e e i g n e t .  

C e l l u l o s e p f r o p f p o l y m e r i s a t e   nach  d e r   DT-OS  25  16  380 ,   d i e  

d a d u r c h   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  de r   C e l l u l o s e   S e i t e n k e t t e n  

aus  s o l c h e n   P o l y m e r i s a t r e s t e n   a u f g e p f r o p f t   w e r d e n ,   d i e   a u s  

den  i o n i s c h e n   und  n i c h t i o n i s c h e n   P o l y m e r i s a t r e s t e n   a u s g e -  
w ä h l t   s i n d .   G e e i g n e t   dazu  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e :   P o l y a c r y l -  

s ä u r e ,   N a t r i u m p o l y a c r y l a t ,   P o l y m e t h a c r y l s ä u r e ,   K a l i u m -  

p o l y m e t h a c r y l a t ,   P o l y v i n y l a l k o h o l s u l f a t ,   P o l y p h o s p h o r s ä u r e ,  



P o l y v i n y l a m i n ,   P o l y - ( 4 - v i n y l p y r i d i n ) ,   h y d r o l y s i e r t e s  

P o l y a c r y l n i t r i l ,   P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t ,   P o l y v i n y l a c e t a t ,  

P o l y s t y r o l   o d e r   P o l y b u t a d i e n .  

G r a n u l i e r t e ,   w a s s e r u n l ö s l i c h e   A l k a l i m e t a l l - C a r b o x y l a t - S a l z e  

von  S t ä r k e - A c r y l n i t r i l - P f r o p f - C o p o l y m e r e n   nach  de r   U S - P S  

3 . 6 6 1 . 8 1 5 ,   d i e   d u r c h   V e r s e i f u n g   von  S t ä r k e - A c r y l n i t r i l -  

P f r o p f - C o p o l y m e r e n   mi t   e i n e r   Base  in  e i n e m   w ä ß r i g - a l k a -  

l i s c h e n   Medium  h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

M o d i f i z i e r t e s   C e l l u l o s e m a t e r i a l   m i t  v e r b e s s e r t e m   R ü c k h a l t e -  

v e r m ö g e n   f ü r   sowohl   W a s s e r   a l s   auch   p h y s i o l o g i s c h e  F l ü s s i g -  
k e i t e n   nach   der   DT-OS  25  28  555 ,   das  d u r c h   A n p f r o p f e n  

e i n e s   o l e f i n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n ,   p o l y m e r i s i e r b a r e n   M o n o m e r e n  

mi t   h y d r o l y s i e r b a r e n   f u n k t i o n e l l e n   G r u p p e n   o d e r   e i n e s   f u n k -  

t i o n e l l e   C a r b o x y l g r u p p e n   t r a g e n d e n   Monomeren   au f   e i n   f a s e r -  

f ö r m i g e s   C e l l u l o s e m a t e r i a l  u n d   H y d r o l y s i e r e n   o d e r   a n d e r -  

w e i t i g e s   B e h a n d e l n   des  g e p f r o p f t e n   P r o d u k t e s   mi t   A l k a l i  

h e r g e s t e l l t   w i r d .   Dabei   w i r d   das  P r o d u k t   z u n ä c h s t   in  d e n  

Z u s t a n d   m a x i m a l e r   Q u e l l u n g   ü b e r f ü h r t ,   dann  a u f   e i n e n   p H -  

Wert   a n g e s ä u e r t ,   bei  dem  es  den  Z u s t a n d   m i n i m a l e r   Q u e l l u n g  

b e s i t z t ,   a n s c h l i e ß e n d   u n t e r   k e i n e   Q u e l l u n g   b e w i r k e n d e n  

B e d i n g u n g e n   in  d i e   S a l z f o r m   ü b e r f ü h r t   und  a b s c h l i e ß e n d  

g e t r o c k n e t .  

M o d i f i z i e r t e s   P o l y s a c c h a r i d   nach  de r   DT-OS  26  47  4 2 0 ,   h e r -  

g e s t e l l t   aus  P o l y s a c c h a r i d ,   A c r y l a m i d ,   e i n e m   a n d e r e n   V i n y l -  

m o n o m e r e n   und  e i n e m   D i v i n y l m o n o m e r e n   u n t e r   r a d i k a l i s c h e n  

R e a k t i o n s b e d i n g u n g e n .  



Die  V e r f a h r e n   z u r  H e r s t e l l u n g   von  F l ä c h e n g e b i l d e n   a u s  

K a u t s c h u k   s i n d   b e k a n n t .   Das  F l ä c h e n g e b i l d e   k a n n  d a b e i  e i n e  

s e l b s t t r a g e n d e   F o l i e   s e i n   oder.   d u r c h   B e s c h i c h t e n   o d e r  

I m p r ä g n i e r e n   e i n e r   U n t e r l a g e   aus  N a t u r -   o d e r   S y n t h e s e -  

f a s e r m a t e r i a l ,   n i c h t   v e r w o b e n e n   T e x t i l s t o f f e n   o d e r  s y n -  

t h e t i s c h e n   H a r z b a h n e n   e r z e u g t   w e r d e n ;  d e r   K a u t s c h u k a n t e i l  

kann  d a b e i   sowohl   in  m a s s i v e r   a l s   auch  in  g e s c h ä u m t e r   Fo rm 

v o r l i e g e n .   Für  das  B e s c h i c h t e n  o d e r   I m p r ä g n i e r e n   w e r d e n  

b e v o r z u g t   d i e  f o l g e n d e n   U n t e r l a g e n   v e r w e n d e t :  

V e r w o b e n e   o d e r  u n v e r w o b e n e   T e x t i l m a t e r i a l i e n   aus  e i n e r  

o d e r   m e h r e r e n   K o m p o n e n t e n ,   z.  B.  aus  S y n t h e s e f a s e r n   w i e  

P o l y a m i d e n ,   P o l y e s t e r n ,   P o l y a c r y l n i t r i l ,   PVC,  P o l y o l e -  

f i n e n ,   P o l y a m i n o s ä u r e n ,   s o w i e   aus  G l a s f a s e r n ,   r e g e n e -  
r i e r t e n   F a s e r n   wie  V i s k o s e f a s e r n ,   A c e t a t f a s e r n   und  d g l . ,  

a u s   N a t u r f a s e r n  w i e   B a u m w o l l e ,   S e i d e ,   W o l l e ,   L e i n e n   u n d  

K o l l a g e n ,  e r h a l t e n   d u r c h   A b r e i b e n   von  N a t u r l e d e r ;   o d e r  

b l a t t a r t i g e   M a t e r i a l i e n ,   d i e   aus  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n  

K o m p o n e n t e n  z u s a m m e n g e s e t z t   s i n d ,   z.  B.  aus  s y n t h e t i s c h e n  

H a r z e n   wie  P o l y a m i d e n ,   P o l y e s t e r n ,   P o l y a c r y l n i t r i l ,   PVC, 

P o l y o l e f i n e n ,   P o l y a m i n o s ä u r e ,   o d e r   aus  N a t u r l e d e r ,   von  dem 

d ie   s i l b r i g e   O b e r f l ä c h e   e n t f e r n t   w o r d e n   i s t ,   o d e r   a u s  

A b f a l l - L e d e r   e r h a l t e n e m   K o l l a g e n ,   N a t u r k a u t s c h u k   u n d  

S y n t h e s e k a u t s c h u k .  

Die  U n t e r l a g e n   k ö n n e n  n a c h   v e r s c h i e d e n e n  V e r f a h r e n   b e s c h i c h -  

t e t   o d e r   i m p r ä g n i e r t   w e r d e n ,   e b e n s o   s i n d   auch  v e r s c h i e d e n e  

V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   s e l b s t t r a g e n d e r   F o l i e n   m ö g l i c h .   Das  

G r u n d m a t e r i a l   zu r   H e r s t e l l u n g   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F l ä c h e n -  

g e b i l d e  i s t   K a u t s c h u k .   U n t e r  d e m  O b e r b e g r i f f   K a u t s c h u k   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   d ie   f o l g e n d e n   U n t e r b e g r i f f e  



zu  v e r s t e h e n :   L a t e x   aus  W i l d -   o d e r   P l a n t a g e n k a u t s c h u k ,  

v o r v u l k a n i s i e r t e r   L a t e x ,   P o s i t e x   ( L a t e x ,   d e s s e n   n e g a t i v e  

Ladung   in  e i n e   p o s i t i v e   u m g e w a n d e l t   w u r d e ) ,   K a u t s c h u k - u n d  

R e g e n e r a t - D i s p e r s i o n e n ,   R o h k a u t s c h u k t y p e n   wie  " S m o k e d  

S h e e t s "   und  " C r e p e " ,   s y n t h e t i s c h e   K a u t s c h u k t y p e n   w i e  

M i s c h p o l y m e r i s a t e   des  B u t a d i e n s   mi t   S t y r o l   u n d  d e s  

B u t a d i e n s   mi t   A c r y l n i t r i l ,   P o l y m e r i s a t e   und  M i s c h p o l y -  

m e r i s a t e   des  C h l o r b u t a d i e n s ,   P o l y m e r i s a t e   und  u m g e w a n d e l t e  

P o l y m e r i s a t e   aus  V i n y l v e r b i n d u n g e n ,   M i s c h p o l y m e r i s a t e   d e s  

I s o b u t y l e n s   mi t   I s o p r e n ,   B l o c k p o l y m e r i s a t e   des  B u t a d i e n s ,  

T h i o p l a s t e ,   S i l i c o n - K a u t s c h u k ,   r e g e n e r i e r t e r   K a u t s c h u k ,  

F a k t i s   und  a n d e r e .  

Die  V e r a r b e i t u n g   des  K a u t s c h u k s   kann  im  a l l g e m e i n e n   w i e  

f o l g t   v o r g e n o m m e n   w e r d e n :  

Die  V e r a r b e i t u n g   von  L a t e x   e r f o l g t   so ,   daß  z u n ä c h s t   d i e  

V u l k a n i s a t i o n s a g e n t i e n   und  s o n s t i g e n   H i l f s p r o d u k t e   w i e  

F ü l l s t o f f ,   A l t e r u n g s s c h u t z m i t t e l ,   W e i c h m a c h e r   e t c .   in  d e n  

L a t e x   e i n g e r ü h r t   w e r d e n ,   a n s c h l i e ß e n d   kann  dann  b e i s p i e l s -  

w e i s e   nach   dem  T a u c h v e r f a h r e n   mi t   o d e r   o h n e  K o a g u l a t i o n s -  

m i t t e l n ,   dem  S c h a u m v e r f a h r e n ,   d u r c h   e l e k t r o p h o r e t i s c h e  

A b s c h e i d u n g ,   dem  I m p r ä g n i e r v e r f a h r e n   o d e r   dem  S t r e i c h v e r -  

f a h r e n   das  g e w ü n s c h t e   F l ä c h e n g e b i l d e   e r z e u g t   w e r d e n .  

Die  V e r a r b e i t u n g  v o n   f e s t e m   K a u t s c h u k   e r f o l g t   so ,   d a ß  

z u n ä c h s t   d i e   R o h k a u t s c h u k - B a l l e n   z e r k l e i n e r t   w e r d e n ,   d e r  

K a u t s c h u k   p l a s t i f i z i e r t   und  d i e   zu  v e r a r b e i t e n d e   M i s c h u n g  

mi t   ü b l i c h e n   H i l f s p r o d u k t e n   e r z e u g t   w i r d ,   a b s c h l i e ß e n d  

kann  dann  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   K a l a n d r i e r e n ,   F r i k t i o n i e r e n  



und  T a u c h e n   o d e r   S t r e i c h e n   von  G u m m i l ö s u n g e n   das  g e -  
w ü n s c h t e   F l ä c h e n g e b i l d e   e r z e u g t   w e r d e n ,   a b s c h l i e ß e n d   w i r d  

d ie   K a u t s c h u k f o l i e   o d e r   d i e   K a u t s c h u k   e n t h a l t e n d e   S c h i c h t  

v u l k a n i s i e r t .  

Bei  de r   D u r c h f ü h r u n g   der   B e i s p i e l e   wurde   i n s b e s o n d e r e   n a c h  

den  im  f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   v o r g e g a n g e n  

( T e i l e   s i n d   G e w . - T e i l e ,   %-Angaben   s i n d   in  Gew.-%  a n g e -  

g e b e n ) :  

1  E ine   G u m m i - T e x t i l b e s c h i c h t u n g   w i rd   e r z e u g t   d u r c h  

A u f l ö s e n   von  30  T e i l e n   de r   f o l g e n d e n   au f   e i n e r  

Walze  e r z e u g t e n ,   v u l k a n i s a t i o n s f ä h i g e n   M i s c h u n g  

in  70  T e i l e n   e i n e s   B e n z i n / T o l u o l - G e m i s c h e s   a u s  

60  T e i l e n   B e n z i n   und  10  T e i l e n   T o l u o l .  

Vor  dem  V e r s t r e i c h e n   o d e r   e inem  a n d e r s a r t i g e n  

V e r a r b e i t e n   w e r d e n  d e r   Lösung   d i e   T e i l c h e n   a u s  

m i n d e s t e n s   e inem  m o d i f i z i e r t e n ,   q u e l l f ä h i g e n  

P o l y m e r e n   z u g e s e t z t  u n d   d a r i n   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t ,  

a n s c h l i e ß e n d   wi rd   das  G e m i s c h   v e r s t r i c h e n   o d e r  

a n d e r s a r t i g   v e r f o r m t   und  a b s c h l i e ß e n d   w ä h r e n d   etwa  30 

min  bei  e twa  120°  C  v u l k a n i s i e r t .  



2  Ein  Schaumgummi  w i r d   e r z e u g t   a u s  

Vor  dem  S c h ä u m e n   und  V u l k a n i s i e r e n   w e r d e n   d i e s e m  

G e m i s c h   d i e   T e i l c h e n   aus  m i n d e s t e n s   e inem  m o d i f i -  

z i e r t e n ,   q u e l l f ä h i g e n   P o l y m e r e n   z u g e s e t z t   und  d a r i n  

g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t .  

3  L a t e x s c h a u m t e i l e   k ö n n e n   a u s g e h e n d   von  N a t u r l a t e x  

o d e r   S y n t h e s e l a t e x   wie  f o l g t   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,  

wobei   d i e   T e i l c h e n   aus  m i n d e s t e n s   e inem  q u e l l f ä h i g e n ,  

m o d i f i z i e r t e n   P o l y m e r e n   vor  dem  A u f s c h l a g e n ,   dem 

K o a g u l i e r e n   und  der   V u l k a n i s a t i o n   des  L a t e x e s ,   i n  

e twa  i h r e r   4 - f a c h e n   W a s s e r m e n g e   a u f g e s c h l ä m m t ,   d e r  

L a t e x m i s c h u n g   z u g e s e t z t   und  d a r i n   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t  

w e r d e n .  



3.1  Die  N a t u r l a t e x m i s c h u n g   s e t z t   s i c h   zusammen  a u s :  

Zum  K o a g u l i e r e n   w e r d e n   zu  dem  g e n a n n t e n   G e m i s c h  

2 0 , 0   T e i l e   1 0 % i g e r   w ä ß r i g e r   A m m o n i u m c h l o r i d - L ö s u n g  

g e g e b e n .  

3 .2   Die  S y n t h e s e l a t e x m i s c h u n g   s e t z t   s i c h   zusammen  a u s :  

Zum  K o a g u l i e r e n   w e r d e n   zu  dem  g e n a n n t e n   G e m i s c h  

2 , 0  -   4 ,0   T e i l e   S i l i c o f l u o r i d   g e g e b e n .  



Um  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F l ä c h e n g e b i l d e   h e r z u s t e l l e n ,   w e r d e n  

a l s o   den  zu  v e r a r b e i t e n d e n   G r u n d m a s s e n   vor  dem  V e r s t r e i c h e n  

o d e r   e i n e r   a n d e r s a r t i g e n   V e r f o r m u n g   d i e   T e i l c h e n   a u s  

m i n d e s t e n s   e inem  m o d i f i z i e r t e n ,   q u e l l f ä h i g e n   P o l y m e r e n ,  

b e v o r z u g t   in  e inem  A n t e i l   von  5  b i s   30  Gew. -%,   b e z o g e n  a u f  
d i e   f e r t i g e   F o l i e   bzw.  d i e  S c h i c h t   o d e r   den  K a u t s c h u k -  

a n t e i l   in  de r   S c h i c h t ,   z u g e s e t z t   und  d a r i n   g l e i c h m ä ß i g  

v e r t e i l t ;   d a s  G e m i s c h   w i rd   dann  v e r s t r i c h e n   o d e r   a n d e r -  

w e i t i g   v e r f o r m t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F l ä c h e n g e b i l d e   w e i s e n   e i n e   g u t e  

F ä h i g k e i t   zu r   W a s s e r d a m p f a u f n a h m e   und  zu r   - d u r c h l ä s s i g k e i t  

a u f ,   d ie   ü b e r   e i n e n   r e i n e n   T r a n s p o r t e f f e k t   de r   e i n -  

g e a r b e i t e t e n   T e i l c h e n   w e i t   h i n a u s g e h t .   D a r ü b e r h i n a u s   s i n d  

d i e   F l ä c h e n g e b i l d e  a u c h   dazu   in  de r   L a g e ,  d e n   a u f g e -  

nommenen  W a s s e r d a m p f   u n t e r   b e s t i m m t e n   B e d i n g u n g e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   A u f e n t h a l t  i n   e inem  a n d e r s a r t i g e n   K l i m a ,  

w i e d e r   a b z u g e b e n .  

D a  d i e   g e n a n n t e n   E i g e n s c h a f t e n   des  F l ä c h e n g e b i l d e s   n i c h t  

a l l e i n   a u f   dem  s i g n i f i k a n t   n a c h w e i s b a r e n   E f f e k t   d u r c h   d e n  

Z u s a t z   de r   T e i l c h e n   aus  m i n d e s t e n s   e inem  q u e l l f ä h i g e n ,  

m o d i f i z i e r t e n   P o l y m e r e n   b e r u h e n ,   s o n d e r n   u.  a.  auch   v o n  

de r   S t ä r k e   de r   F o l i e   bzw.  B e s c h i c h t u n g   a b h ä n g i g   s i n d ,   w i r d  

d i e s e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   in  e i n e r   S t ä r k e   von  etwa  0 , 0 5   b i s  

zu  etwa  0 ,5   mm  h e r g e s t e l l t ,   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  n e b e n  

e i n e r   g u t e n   W a s s e r d a m p f a u f n a h m e f ä h i g k e i t   auch   e i n e   g u t e  

W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t   e r z i e l t   w e r d e n   s o l l .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F l ä c h e n g e b i l d e   mi t   den  g e n a n n t e n  

E i g e n s c h a f t e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   s e l b s t t r a g e n d e   F o l i e  

o d e r   a l s   B e s c h i c h t u n g   au f   e i n e r   U n t e r l a g e   i n s b e s o n d e r e   a l s  

g u m m i e r t e s   T e x t i l ,   S c h u h o b e r m a t e r i a l ,   S c h u h e i n l e g e s o h l e ,  

o d e r   T e p p i c h r ü c k e n m a t e r i a l i e n ,   a l s o   f ü r   s o l c h e   A n w e n d u n g s -  

g e b i e t e   g e e i g n e t ,   bei  d e n e n   u n t e r   p h y s i o l o g i s c h e n  

B e d i n g u n g e n   K ö r p e r f l ü s s i g k e i t e n ,   wie  z . ' B .   S c h w e i ß ,  

a u f t r e t e n .   In  g e s c h ä u m t e r   Form  können   s i e   auch  a l s   S a u g -  

s t o f f   f ü r   H y g i e n e a r t i k e - 1 ,   wie  z.  B.  T a m p o n s ,   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   d a  s i e   a l s   Schaum  auch   W a s s e r   a u f n e h m e n   und  z u r ü c k -  

h a l t e n   k ö n n e n .  

U n t e r   den  in  der   B e s c h r e i b u n g   und  den  B e i s p i e l e n   z u r  

C h a r a k t e r i s i e r u n g   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F l ä c h e n g e b i l d e   u n d  

den  in  i h n e n   v o r h a n d e n e n   q u e l l f ä h i g e n   P o l y m e r e n   v e r -  

w e n d e t e n   P a r a m e t e r n   i s t   f o l g e n d e s   zu  v e r s t e h e n :  

WRV  W a s s e r r ü c k h a l t e v e r m ö g e n   des  q u e l l f ä h i g e n ,   m o d i f i -  

z i e r t e n   P o l y m e r e n   in  Gew. -%,   g e m e s s e n   gegen   2 0 0 0 -  

f a c h e   E r d b e s c h l e u n i g u n g ,   b e z o g e n   a u f   s e i n e n   w a s s e r -  

u n l ö s l i c h e n  A n t e i l ;   das  WRV  wi rd   nach  E i n t a u c h e n   d e r  

P r o b e   in  W a s s e r   b e s t i m m t ,  

WUA  w a s s e r u n l ö s l i c h e r   A n t e i l   im  q u e l l f ä h i g e n   m o d i f i -  

z i e r t e n   P o l y m e r e n ,  

DS  S u b s t i t u t i o n s g r a d ,   Anzah l   de r   s u b s t i t u i e r t e n   H y d r o x y l -  

g r u p p e n   an  den  A n h y d r o - D - g l u c o s e - E i n h e i t e n ,   v o n  

0,0  b i s   3 , 0  



SV  S a u g v e r m ö g e n   des  q u e l l f ä h i g e n   m o d i f i z i e r t e n   P o l y m e r e n  

f ü r   1%ige  N a C l - L ö s u n g   in  Gew. -%,   b e z o g e n . a u f   s e i n  

G e s a m t g e w i c h t ;   das  SV  w i r d   b e s t i m m t   nach  A u f s a u g e n  

von  1 % i g e r   w ä ß r i g e r   N a C l - L ö s u n g   d u r c h   d i e   P r o b e   b i s  

zur   S ä t t i g u n g .  

WDADIN  Die  W a s s e r d a m p f a u f n a h m e   w i rd   ü b e r   den  G e w i c h t s -  

v e r l u s t   e i n e r   u n t e r   d e n  B e d i n g u n g e n   nach  DIN 

53  304  ( A u s g a b e   v o m  M a i  1 9 6 8 )   bei  102°  C ±  2°  C 

b i s   zu r   G e w i c h t s k o n s t a n z   g e t r o c k n e t e n   P r o b e ,  

b e z o g e n   au f   das  u r s p r ü n g l i c h e   G e w i c h t ,   e r m i t t e l t .  

Dabei   w i rd   z u n ä c h s t   d i e   P robe   im  A n l i e f e r u n g s -  

z u s t a n d   s o f o r t   nach  de r   E n t n a h m e   aus  e i n e m  

w a s s e r d a m p f d i c h t e n   B e h ä l t e r   au f   0 ,001   g  g e n a u  

g e w o g e n .   Die  P r o b e s t ü c k e   w e r d e n   dann  im  W ä r m e -  

s c h r a n k   h ä n g e n d   bei  102°  C ±  2°  C  w ä h r e n d   15  h 

g e t r o c k n e t   und  nach  dem  A b k ü h l e n   au f   R a u m t e m p e -  

r a t u r   e b e n f a l l s   a u f   0 ,001   g  genau   g e w o g e n .   Um 

d i e   W a s s e r d a m p f a u f n a h m e f ä h i g k e i t   von  P r o b e n   u n t e r  

v e r s c h i e d e n e n   B e d i n g u n g e n   a u s p r ü f e n   zu  k ö n n e n ,  

w e r d e n   d i e   j e w e i l i g e n   P r o b e n   in  v e r s c h i e d e n e  

K l i m a t a   g e h ä n g t   und  nach  b e s t i m m t e n   Z e i t e n  

w e r d e n   d i e s e   e n t n o m m e n   und  dann  d e r e n   W a s s e r -  

d a m p f a u f n a h m e   in  Gew. -%,   b e z o g e n   au f   i h r   A n f a n g s -  

g e w i c h t   zu  B e g i n n   de r   j e w e i l i g e n   M e s s u n g ,   e r -  

m i t t e l t .  

WDDPFI  W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t   ( n a c h   W.  F i s c h e r   u n d  

W.  S c h m i d t ,   "Das  L e d e r " ,   E.  R o e t h e r - V e r l a g  

D a r m s t a d t ,   27,  87  f f   ( 1 9 7 6 ) ) .  I n n e r h a l b   d e r  



A p p a r a t u r   h e r r s c h t   e i n e   T e m p e r a t u r   von  32°  C,  

ü b e r   der   P r o b e  e i n   N o r m k l i m a  -   wenn  n i c h t s  

a n d e r e s   a n g e g e b e n   i s t  -   von  23°  C  /  50  %  r e l a t i v e  

F e u c h t e ,   d a s  v o n   e i n e m   ü b e r   dem  G e r ä t   a n g e -  
b r a c h t e n   V e n t i l a t o r   d u r c h   e i n e n   l e i c h t e n   L u f t -  

s t r o m   immer  k o n s t a n t   g e h a l t e n   w i r d .   Die  f r e i e  

P r ü f f l ä c h e   b e t r ä g t   10  cm2.  Auch  i n n e r h a l b   d e r  

A p p a r a t u r   wi rd   mit   H i l f e   e i n e s   M a g n e t r ü h r e r s  

das  W a s s e r   von  32°  C  und  d i e   d a r ü b e r   b e f i n d l i c h e .  

mi t   W a s s e r d a m p f   g e s ä t t i g t e   A t m o s p h ä r e   s t ä n d i g  

Bewegung  g e h a l t e n .   Die  B e s t i m m u n g   de r   WDD  e r r o i g  

d u r c h   d i e   B e s t i m m u n g  d e r   G e w i c h t s a b n a h m e   d e s  

P r ü f g e f ä ß e s   mi t   de r   P r o b e .   Die  WDD  wi rd   in  mg/cm2 

x  h  (x  m e i s t   1,  a b e r   auch  8  o d e r   24)  a n g e g e b e n .  

WDAPFI  W a s s e r d a m p f a u f n a h m e   ( s i e h e   auch  WDDPFI).  D i e  

W a s s e r d a m p f a u f n a h m e  w i r d   g l e i c h z e i t i g   mi t   d e r  

WDDPFI -Messung   d u r c h g e f ü h r t ,   d i e   B e s t i m m u n g  

e r f o l g t   d u r c h   E r m i t t l u n g   de r   G e w i c h t s z u n a h m e  

de r   P r o b e ;   wenn  n i c h t s   a n d e r e s   a n g e g e b e n  i s t ,  

i s t   d i e   P r o b e   zum  A u ß e n k l i m a   hin  d u r c h l ä s s i g ,  

d.  h.  s i e   w i rd   n i c h t   a b g e d e c k t .  

In  a l l e n   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   w u r d e n   a l s   r e p r ä s e n t a t i v e  

m o d i f i z i e r t e ,   q u e l l f ä h i g e   P o l y m e r e   mi t   B i s a c r y l a m i d o - e s s i g -  

s ä u r e   c h e m i s c h - v e r n e t z t e   N a t r i u m - c a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e n  

mi t   den  f o l g e n d e n   P a r a m e t e r n   WUA @  70  %,  WRV =  400  b i s  

700  %,  SV  =  800   b is   1 .400   %,  DS =  0 ,8   b is   1,1  und  e i n e r  

T e i l c h e n g r ö ß e   von @  200  µm,  mi t   e inem  A n t e i l   von  90  G e w . - %  

von @  100  um,  v e r w e n d e t .  



B e i s p i e l e   1  b is   3  u n d  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V1  ( T a b e l l e   I )  

Es  wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e in   g u m m i b e s c h i c h t e t e s   T e x t i l -  

gewebe  aus  Baumwol l e   mit   e i nem  Z u s a t z   in  d e r   S c h i c h t   a n  

m o d i f i z i e r t e m ,   q u e l l f ä h i g e m   P o l y m e r e n   in  v e r s c h i e d e n e r  

Menge  von  15  Gew.-%  ( B e i s p i e l   1 ) ,   20  Gew.-%  ( B e i s p i e l   2 )  
und  25  Gew.-%  ( B e i s p i e l   3 ) ,   b e z o g e n   au f   das  G e w i c h t   d e r  

G u m m i s c h i c h t ,   h e r g e s t e l l t   und  mi t   e i n e m   s o l c h e n   ohne  Z u s a t z  

(V1)  b e z ü g l i c h   de r   W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t   und  W a s s e r -  

d a m p f a u f n a h m e   v e r g l i c h e n .   Mit  z u n e h m e n d e m   A n t e i l   an  m o d i -  

f i z i e r t e m ,   q u e l l f ä h i g e m   P o l y m e r e n   nehmen  d i e s e   Wer t e   z u ,  

es  e r g i b t   s i c h   in  den  d u r c h g e f ü h r t e n   F ä l l e n   k e i n e   w e s e n t -  

l i c h e   B e e i n f l u s s u n g   in  den  m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e s  

b e s c h i c h t e t e n   G e w e b e s .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e s c h i c h t e t e n  

Gewebe  mit   Z u s a t z   w e i s e n   im  V e r g l e i c h   m i t   den  b e s c h i c h t e t e n  

Geweben  ohne  Z u s a t z   e i n e   d e u t l i c h e   W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g -  

k e i t   und  W a s s e r d a m p f a u f n a h m e   a u f .  

B e i s p i e l e   4  b is   6  und  V e r g l e i c h s b e i s p i e l e   V2  b i s   V4  ( T a b e l l e   I I  

Es  wird   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e in   Schaumgummi  aus  e i n e r   K a u t -  

s c h u k m a s s e   ( in   v e r s c h i e d e n e r   D i c k e )   mi t   e i n e m   Z u s a t z   a n  

m o d i f i z i e r t e m ,   q u e l l f ä h i g e m   P o l y m e r e n   in  e inem  A n t e i l   v o n  

15  Gew.-%,  b e z o g e n   au f   das  G e w i c h t   des  S c h a u m g u m m i s ,  

h e r g e s t e l l t   und  mi t   e inem  g l e i c h d i c k e n   Schaumgummi  o h n e  

Z u s a t z   b e z ü g l i c h   d e r  Z u n a h m e   de r   W a s s e r d a m p f a u f n a h m e   n a c h  

s t e i g e n d e r   E i n w i r k u n g s z e i t   des  W a s s e r d a m p f s   v e r g l i c h e n .  

Die  Schaumgummis   w e i s e n   f o l g e n d e n   A u f b a u   a u f :  



B e i s p i e l   V2  u.  B e i s p i e l   4:  b e i d e   A u ß e n f l ä c h e n   t r a g e n  

e i n e   G u m m i h a u t  

B e i s p i e l   V 3  u .   B e i s p i e l   5:  e i n e   A u ß e n f l ä c h e   z e i g t   e i n e n  

o f f e n e n   Schaum,   e i n e   A u ß e n -  

f l ä c h e   t r ä g t   e i n e   G u m m i h a u t  

B e i s p i e l   V4  u.  B e i s p i e l   6:  b e i d e   A u ß e n f l ä c h e n   z e i g e n   e i n e n  

o f f e n e n   S c h a u m  

Ein  e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e r   Schaumgummi  mi t   Z u s a t z  

nimmt  mehr  W a s s e r d a m p f   auf   a l s   e in   g l e i c h a r t i g e r   S c h a u m -  

gummi  ohne  Z u s a t z .  

B e i s p i e l   7  und  V e r g l e i c h s b e i s p i e l  V 5   ( T a b e l l e   I I I )  

Es  w i rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß  e i n   Schaum  aus  N a t u r l a t e x   m i t  

e inem  Z u s a t z   von  15  Gew.-%  an  m o d i f i z i e r t e m ,   q u e l l f ä h i g e m  

P o l y m e r e n ,   b e z o g e n   au f   das  G e w i c h t   des  f e r t i g e n   L a t e x -  

s c h a u m s ,   h e r g e s t e l l t   ( B e i s p i e l   7)  u n d  m i t   e inem  s o l c h e n  

ohne  Z u s a t z   (V5)  b e z ü g l i c h   d e r  W a s s e r d a m p f a u f n a h m e   i n  

v e r s c h i e d e n e n   K l i m a t a   und  bei  s t e i g e n d e r   E i n w i r k u n g s z e i t  

des  W a s s e r d a m p f s   v e r g l i c h e n .   Ein  e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e -  

s t e l l t e r   Schaum  aus  L a t e x   mi t   Z u s a t z   nimmt  w e s e n t l i c h  

mehr  W a s s e r d a m p f   au f   a l s   e in   g l e i c h a r t i g e r   Schaum  o h n e  

Z u s a t z .  

B e i s p i e l e   8  b i s   1 0  u n d   V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V  6  ( T a b e l l e   I V )  

Es  w i rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e in   Schaum  aus  S y n t h e s e l a t e x   m i t  



e i n e m   Z u s a t z   in  v e r s c h i e d e n e r   Menge  von  10  Gew.-%  ( B e i -  

s p i e l   8 ) ,   20  Gew.-%  ( B e i s p i e l   9)  und  30  G e w . - %  ( B e i s p i e l  

1 0 ) ,   b e z o g e n   a u f   das  G e w i c h t   des  f e r t i g e n   L a t e x s c h a u m s ,  

h e r g e s t e l l t   und  mi t   e inem  s o l c h e n   ohne   Z u s a t z   ( V 6 )  b e z ü g -  

l i c h   de r   W a s s e r d a m p f a u f n a h m e   v e r g l i c h e n .   Die  S c h ä u m e  

w e r d e n   e i n e r   F e u c h t e   von  65  %  r e l a t i v e r   F e u c h t e   ( r . F . )   b e i  

20°  C  a u s g e s e t z t   und  a n s c h l i e ß e n d   v e r s c h i e d e n e n   F e u c h t e n ,  

und  d i e   j e w e i l i g e   F e u c h t e z u -   o d e r   - a b n a h m e   wi rd   nach  b e -  

s t i m m t e r   Z e i t d a u e r   g e m e s s e n .   Mit  z u n e h m e n d e r   Menge  a n  

Z u s a t z   s t e i g t   auch  d i e   W a s s e r d a m p f a u f n a h m e f ä h i g k e i t   d e s  

S c h a u m e s ,   e in   Schaum  mit   Z u s a t z   nimmt  w e s e n t l i c h   m e h r  

W a s s e r d a m p f   au f   a l s   e in   g l e i c h a r t i g e r   Schaum  ohne  Z u s a t z .  











1.  W a s s e r d a m p f a u f n a h m e f ä h i g e s   und  - d u r c h l ä s s i g e s  

F l ä c h e n g e b i l d e   aus  n a t ü r l i c h e m   o d e r   s y n t h e t i s c h e m  

K a u t s c h u k   o d e r   e inem  k a u t s c h u k ä h n l i c h e n   P o l y m e r e n   m i t  

e inem  g l e i c h m ä ß i g   e i n g e a r b e i t e t e n   Z u s a t z   aus  P o l y m e r e n -  

T e i l c h e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  a l s   Z u s a t z  

T e i l c h e n   aus  m i n d e s t e n s   e inem  q u e l l f ä h i g e n ,   m o d i f i z i e r t e n  

P o l y m e r e n   e n t h ä l t .   -  

2.  F l ä c h e n g e b i l d e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  q u e l l f ä h i g e ,   m o d i f i z i e r t e   P o l y m e r e   zu  

m i n d e s t e n s   etwa  50  Gew.-%  w a s s e r u n l ö s l i c h  i s t .  

3.  F l ä c h e n g e b i l d e   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  a l s   Z u s a t z   T e i l c h e n   aus  m i n d e s t e n s  

e inem  q u e l l f ä h i g e n ,   m o d i f i z i e r t e n   K o h l e n h y d r a t d e r i v a t  

e n t h ä l t .  

4.  F l ä c h e n g e b i l d e   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  a l s   Z u s a t z   T e i l c h e n   a u s  

m i n d e s t e n s   e inem  q u e l l f ä h i g e n ,   m o d i f i z i e r t e n   S t ä r k e -   o d e r  

C e l l u l o s e ä t h e r   e n t h ä l t .  

5.  F l ä c h e n g e b i l d e   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   S t ä r k e -   o d e r   C e l l u l o s e ä t h e r  

d u r c h   e i n e   mi t   H i l f e   von  W ä r m e e n e r g i e ,   S t r a h l u n g   o d e r   d u r c h  

e i n e   z u s ä t z l i c h e   c h e m i s c h e   V e r b i n d u n g   b e w i r k t e   V e r n e t z u n g  

m o d i f i z i e r t   w u r d e .  



6.  F l ä c h e n g e b i l d e   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  e twa  5  b i s   30  Gew.-%  a n  

Z u s a t z ,   b e z o g e n   au f   den  K a u t s c h u k a n t e i l ,   e n t h ä l t .  

7.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   w a s s e r d a m p f a u f n a h m e -  

f ä h i g e n   und  - d u r c h l ä s s i g e n   F l ä c h e n g e b i l d e s   n a c h - A n s p r u c h  

1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e r   k a u t s c h u k h a l t i g e n  

G r u n d m a s s e   d i e   T e i l c h e n   aus  m i n d e s t e n s   e inem  q u e l l f ä h i g e n ,  

m o d i f i z i e r t e n  P o l y m e r e n  z u g e s e t z t   und  d a r i n   g l e i c h m ä ß i g  

v e r t e i l t   w e r d e n ,   und  das  Gemisch   d a n n ,   g e g e b e n e n f a l l s  

u n t e r   V e r s c h ä u m e n ,   v e r s t r i c h e n   o d e r  a n d e r w e i t i g   v e r f o r m t  

und  v e r f e s t i g t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T e i l c h e n   in  e inem  A n t e i l   von  5  b i s   30  G e w . - % ,  

b e z o g e n   a u f  d e n   K a u t s c h u k a n t e i l   des  f e r t i g e n   F l ä c h e n -  

g e b i l d e s ,  z u g e s e t z t   w e r d e n .  
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