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©  Wasserdampfaufnahmefihiger  und  waaserdampMurchttssiger  Klebstoff,  ein  Verfahren  zu  seiner  Herstellung  und  seine 
Verwendung. 

©  Die  Erfindung  betrifft  einen  in  der  Wasserdampfaufnah- *  mefähigkeit  und  -durchlässigkeit  verbesserten  Klebstoff  auf 
der  Basis  mindestens  eines  organischen,  wasserunlöslichen 
Bindemittels  und  gegebenenfalls  eines  organischen  Lösemit- 
tels  und/oder  Wasser.  Diese  Klebstoffe  enthalten  einen 
Zusatz  aus  mindestens  einem  kleinteiligen,  hydrophilen, 
quellfähigen,  modifizierten  Polymeren.  Diese  quellfähigen, 
modifizierten  Polymeren  sind  insbesodnere  zu  mindestens 
etwa  50  Gew.-%  wasserunlöslich;  zu  ihnen  zählen  bevorzugt 
quellfähige,  modifizierte  Kohlenhydratderivate,  wie  mit  Hitfe 

•W  von  Wärmeenergie,  Strahlung  oder  durch  eine  zusätzliche 
t^j  chemische  Verbindung  vernetzte  Stärkoder  Celluloseether. 

i  Bei  einem  Verfahren  zur  Herstellung  solcher  Klebstoffe 
(0  werden  der  Klebstoffgrundmasse  die  Teilchen  aus  minde- 
fS  stens  einem  quellfähigen,  modifizierten  Polymeren  vor  deren 
|S  Verarbeitung  zugesetzt  und  darin  gleichmäßig  verteilt,  und 

das  Gemisch  wird  dann  verstrichen  oder  anderweitig  ver- 
O  formt. 
O  Die  erfindungsgemäßen  Klebstoffe  sind  insbesondere 
O  zur  Verklebung  von  flächigen  Materialien  bei  der  Herstellung 

und  Verarbeitung  von  beschichteten  Textilien  und  natürli- "   chen  und  synthetischen  Ledern  geeignet 
CL 
UJ 

Craydon  Printing  Cocnpsny  Lid. 

D i e   Erfindung  betrifft  einen  in  der  Wasserdampfaufnah- 
mefähigkeit  und  -durchlässigkeit  verbesserten  Klebstoff  auf 
der  Basis  mindestens  eines  orgahischen,  wasserunlöslichen 
Bindemittels  und  gegebenenfalls  eines  organischen  Lösemit- 
tels  und/oder  Wasser.  Diese  Klebstoffe  enthalten  einen 
Zusatz  aus  mindestens  einem  kleinteiligen,  hydrophilen, 
quellfähigen,  modifizierten  Polymeren.  Diese  queilfähigen, 
modifizierten  Polymeren  sind  insbesodnere  zu  mindestens 
etwa  50  Gew.-%  wasserunlöslich;  zu  ihnen  zählen  bevorzugt 
quellfähige,  modifizierte  Kohlenhydratderivate,  wie  mit  Hilfe 
von  Wärmeenergie,  Strahlung  oder  durch  eine  zusätzliche 
chemische  Verbindung  vemetzte  Stärkoder  Celiuloseether. 

Bei  einem  Verfahren  zur  Herstellung  solcher  Klebstoffe 
werden  der  Klebstoffgrundmasse  die  Teilchen  aus  minde- 
stens  einem  quellfähigen,  modifizierten  Polymeren  vor  deren 
Verarbeitung  zugesetzt  und  darin  gleichmäßig  verteilt,  und 
das  Gemisch  wird  dann  verstrichen  oder  anderweitig  ver- 
formt. 

Die  erfindungsgemäßen  Klebstoffe  sind  insbesondere 
zur  Verklebung  von  flächigen  Materialien  bei  der  Herstellung 
und  Verarbeitung  von  beschichteten  Textilien  und  natürli- 
chen  und  synthetischen  Ledern  geeignet. 



Wasserdampfaufnahmefähiger   u n d  w a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g e r   K l e b s t o f f ,  

ein  Verfahren  zu  s e ine r   H e r s t e l l u n g   und  seine  Verwendung 

Die  Erf indung  b e t r i f f t  e i n e n   in  der  Wasserdampfaufnahmefäh igke i t   und 

- d u r c h l ä s s i g k e i t   v e r b e s s e r t e n   K lebs to f f   mit  einem  Zusatz  aus  e inem 

hydroph i l en   P o l y m e r e n ,  e i n   Verfahren  zu  se ine r   He r s t e l l ung   und  s e i n e  

V e r w e n d u n g  

Beim Aufbringen  eines  K l e b s t o f f e s   auf  ein  Subs t r a t   und  dem  a n s c h l i e ß e n d e n  

Verkleben  mit  einem  zweiten  g l e i c h a r t i g e n   oder  davon  v e r s c h i e d e n e n  

S u b s t r a t   t r i t t  i n   den  meisten  Fäl len  zwischen  den  beiden  Subs t r a t en   e i n e  

wasse r .dampfundurch läss ige   Sper re ,   v e r u r s a c h t   durch  den  K l e b s t o f f - F i l m ,  

auf.   Insbesondere   beim  H e r s t e l l e n   und  Ve ra rbe i t en   von  b e s c h i c h t e t e n  

T e x t i l i e n   (z.  B.  f ü r - A l l w e t t e r k l e i d u n g   oder  Ze l t p l anen )   und  n a t ü r l i c h e n  

und  s y n t h e t i s c h e n   Ledern  (z.  B .  f ü r   S c h u h o b e r m a t e r i a l ,   S c h u h f u t t e r ,  

P o l s t e r b e z ü g e   und  Oberbekle idung)   i s t   aber  eine  der  e n t s c h e i d e n d e n  

Forderungen  an  das  M a t e r i a l ,   daß  es  wasserdampfaufnahmefähig   und 

- d u r c h l ä s s i g   i s t ,   um  b e i s p i e l s w e i s e   auf  dem  Körper  eine  gute  T r a g e -  

bequeml i chke i t   und  ein  gutes  Trageklima  zu  erzeugen.   Der  no twend ige  

Einsatz   von  Klebs to f fen   beim  H e r s t e l l e n   und  Vera rbe i t en   d iese r   Mate- 

r i a l i e n   f ü h r t   damit  zwangs läuf ig   auch  zu  gewissen  Nachte i len   b e z ü g l i c h  

der  genannten  E i g e n s c h a f t e n .   Es  hat  deshalb  nicht   an  Versuchen  g e f e h l t ,  

d iesen  Nachtei l   zu  b e s e i t i g e n .  

Es  sind  i m  w e s e n t l i c h e n   v i e r  V e r f a h r e n   bekannt  geworden,  mit  deren  H i l f e  

es  ge l ingen   s o l l ,   die  g e f o r d e r t e n   E igenscha f t en   zu  e r z i e l e n :  



1.  P e r f o r i e r u n g   d e r   K l e b s t o f f s c h i c h t   d u r c h   E i n b r i n g e n  

w i n z i g e r   L ö c h e r   in  d i e   S c h i c h t .   Die  D u r c h l ä s s i g k e i t  

d e r   K l e b s t o f f s c h i c h t   fUr  W a s s e r d a m p f   i s t   dann   j e d o c h  

z u f   d i e   p e r f o r i e r t e n   T e i l e   d e r   S c h i c h t   b e s c h r ä n k t   u n d  

d i e   ü b r i g e n   T e i l e   d e r   S c h i c h t   b l e i b e n   u n d u r c h l ä s s i g ,  

a u ß e r d e m   b e e i n f l u ß t   d i e s e s . V e r f a h r e n   d i e   A u f n a h m e -  

f ä h i g k e i t   de r   S c h i c h t   f ü r   W a s s e r d a m p f   n i c h t   o d e r   n u r  
i n   g e r i n g e m   M a ß .  

2.  A u f b r i n g e n   d e s  K l e b s t o f f e s   a u f   e i n   S u b s t r a t   i n  d e r  

A r t ,   daß  d i e s e r   das   S u b s t r a t   nur   u n v o l l s t ä n d i g ,   z.  B .  

in  e i n z e l n e n   F l e c k e n ,   S t r i c h e n   o d e r   P u n k t e n ,   b e d e c k t .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   b e e i n f l u ß t   a b e r   d i e   K l e b e f e s t i g k e i t  

z w i s c h e n   zwei   S u b s t r a t e n   in  g roßem  Maße,   so  daß  d e r  

E i n s a t z   d i e s e s   V e r f a h r e n s   a u f   w e n i g e   S p e z i a l g e b i e t e  

b e s c h r ä n k t   b l e i b t .   A u ß e r d e m   v e r b l e i b e n   d i e   w e i t e r  

oben   g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e   an  den  mi t   K l e b s t o f f  

b e d e c k t e n   S t e l l e n .  

3,  Bei  d e r   Anwendung   l ö s e m i t t e l h a l t i g e r   K l e b s t o f f e   k a n n  

das   L ö s e m i t t e l   so  aus  d e r   K l e b s t o f f s c h i c h t   e n t f e r n t  

w e r d e n ,   daß  d i e s e   mi t   e i n e r   g e w i s s e n   P o r o s i t ä t  

z u r ü c k b l e i b t .   D i e s e s   V e r f a h r e n   l i e f e r t   zwar   in  g e w i s s e m  

Umfang  w a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g e   K l e b e s c h i c h t e n ,   e s  

v e r l ä u f t   j e d o c h   nur   bei   e x a k t e r   V e r f a h r e n s f U h r u n g   i n  

b e f r i e d i g e n d e r   We i se   und  e r g i b t   o f t m a l s   u n r e g e l m ä ß i g  

a u f g e b a u t e   S c h i c h t e n ,   so  daß  d i e   K l e b e f e s t i g k e i t  

z w i s c h e n   zwei  S u b s t r a t e n   u n g l e i c h f ö r m i g   s e i n   k a n n .  

A u ß e r d e m   i s t   d i e   W a s s e r d a m p f a u f n a h m e f ä h i g k e i t   a u c h  

d i e s e n   S c h i c h t e n   s e h r   b e s c h r ä n k t .  



4.  Dem  K l e b s t o f f   wi rd   e in   h y d r o p h i l e s   P o l y m e r e s   b e i g e -  

m i s c h t ,   das  d i e   g e f o r d e r t e n   E i g e n s c h a f t e n   im  K l e b -  

s t o f f   b e w i r k e n   s o l l .   D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   a b e r   a u f  

b e s t i m m t e   K l e b s t o f f t y p e n   b e s c h r ä n k t   und  l i e f e r t   z w a r  

b r a u c h b a r e   Wer te   i n  d e r   W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t ,  

n i c h t   j e d o c h  i n   der   W a s s e r d a m p f a u f n a h m e f ä h i g k e i t .  

In  d e r   DT-PS  1  006  558  wi rd   e in   K l e b s t o f f   aus  e inem  B u t a -  

d i e n m i s c h p o l y m e r i s a t   ( B u t a d i e n - M e t h y l - i s o p r o p e n y l k e t o n -  

M i s c h p o l y m e r i s a t )   und  e inem  C e l l u l o s e d e r i v a t   b e s c h r i e b e n .  

Als  g e e i g n e t e   C e l l u l o s e d e r i v a t e   s i n d   C e l l u l o s e e s t e r ,   w i e  

C e l l u l o s e n i t r a t   o d e r   - a c e t a t ,   und  C e l l u l o s e ä t h e r ,   w i e  

B e n z y l c e l l u l o s e ,   g e n a n n t .   Die  Menge  der   g e n a n n t e n ,  

ü b l i c h e r w e i s e   f i l m b i l d e n d e n   C e l l u l o s e d e r i v a t e   s o l l   25  b i s  

75  Gew.-%  des  M i s c h p o l y m e r i s a t s   b e t r a g e n ,   d i e   d e r a r t  

e r z e u g t e n   K l e b s t o f f e   s o l l e n   e i n e   g r o ß e   B i n d e k r a f t  

a u f w e i s e n .  

Bei  dem  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  K l e b s t o f f e n   a u f  

B a s i s   von  w a s s e r l ö s l i c h e n ,   h o c h p o l y m e r e n ,   H y d r o x y l g r u p p e n  

e n t h a l t e n d e n   S u b s t a n z e n   gemäß  de r   DT-AS  10  75  773  w i r d  

d i e s e   S u b s t a n z   in  f e i n v e r t e i l t e r   Form  mi t   e inem  v e r n e t z -  

e n d e n - A l d e h y d   o d e r   Keton  u m g e s e t z t ,   b i s   s i e   in  W a s s e r  

u n l ö s l i c h   w i r d   o d e r   s i c h   in  W a s s e r   l a n g s a m e r   l ö s t ,   j e d o c h  

mit   W a s s e r   noch  q u e l l b a r   i s t ,   und  a n s c h l i e ß e n d   wi rd   e i n  

k l e i n e r e r   T e i l   de r   so  b e h a n d e l t e n   S u b s t a n z   mi t   e i n e m  

g r ö ß e r e n   T e i l   des  K l e b s t o f f e s   au f   der   B a s i s   von  w a s s e r -  

l ö s l i c h e n   C e l l u l o s e d e r i v a t e n   v e r m i s c h t .   Für  d i e s e s   V e r -  

f a h r e n   s o l l e n   C e l l u l o s e d e r i v a t e ,   i n s b e s o n d e r e   C e l l u l o s e -  

ä t h e r ,   m o d i f i z i e r t e   S t ä r k e ,   P f l a n z e n g u m m i   o d e r   P o l y v i n y l -  



a l k o h o l   g e e i g n e t   s e i n .   Als  a n w e n d u n g s t e c h n i s c h   g ü n s t i g e  

E i g e n s c h a f t e n   w e r d e n   d i e   V e r b e s s e r u n g e n   in  d e r . S t r e i c h -  

f ä h i g k e i t   und  de r   G l e i t e i g e n s c h a f t e n   g e n a n n t .  

Aus  d e r   DT-OS  18  09  124  I s t   e i n e   K l e b e m a s s e   b e k a n n t ,   d i e  

e in   w a s s e r l ö s l i c h e s   o d e r   w a s s e r q u e l l f ä h i g e s   H y d r o k o l l o i d  

o d e r   e i n e   M i s c h u n g   s o l c h e r   H y d r o k o l l o i d e   und  e i n   w a s s e r -  

u n l ö s l i c h e s ,   v i s k o s e s ,   n a t ü r l i c h e s   o d e r   s y n t h e t i s c h e s ,  

k a u t s c h u k a r t i g e s   B i n d e m i t t e l   e n t h ä l t .   Als  g e e i g n e t e  

H y d r o k o l l o i d e   s i n d   P o l y v i n y l a l k o h o l ,   P e k t i n ,   Gummi  a r a b i -  

cum,  G e l a t i n e ,   A l g i n a t e ,   C a r b o x y m e t h y l c e l l u t o s e ,   P o l y -  

ä t h y l e n g l y k o l e ,   C a r b o x y p o l y m e t h y l e n e   und  P o l y o x y ä t h y l e n e  

a u f g e f ü h r t .   Die  K l e b e m a s s e   s o l l   s o f o r t  a u f   den  v e r s c h i e d e n -  

a r t i g s t e n   n a s s e n   F l ä c h e n   h a f t e n   und  i h r e   K l e b e i g e n s c h a f t e n  .  

auch   n i c h t   v e r l i e r e n ,   w e n n  m i t   de r   K l e b m a s s e   b e h a f t e t e  

t r o c k e n e   F l ä c h e n   f e u c h t   w e r d e n .  

In  de r   DT-AS  23  64  125  w i r d   e i n   d r u c k e m p f i n d l i c h e s   K l e b -  

s t o f f g e m i s c h   b e s c h r i e b e n ,   das   aus  90  b i s   99  G e w . - T e i l e n  

e i n e s   k l e b r i g e n   C o p o l y m e r i s a t s   aus  e i n e m   A l k y l a c r y l a t ,  

d e s s e n   A l k y l g r u p p e   1  b i s   14  K o h l e n s t o f f a t o m e   e n t h ä l t ,  

wobe i   d i e   d u r c h s c h n i t t l i c h e   A n z a h l   d e r   K o h l e n s t o f f a t o m e   4 

b i s   12  b e t r ä g t ,   m i t   e i n e m   e i n e   D o p p e l b i n d u n g   a u f w e i s e n d e n  

und  d a m i t   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   Monomeren   und  10  b i s   1  G e w . -  

T e i l e n   e i n e r   H y d r o x y ä t h y l c e l l u l o s e   b e s t e h t .   Als  A n w e n d u n g s -  

g e b i e t   w i r d   d i e   V e r w e n d u n g   d i e s e s   K l e b s t o f f g e m i s c h e s   a l s  

g a s -   und  f e u c h t i g k e i t s d u r c h l ä s s i g e   K l e b s t o f f s c h i c h t   a u f  

e i n e m   g a s -   und  f e u c h t i g k e i t s d u r c h l ä s s i g e n   S u b s t r a t   z u r  

H e r s t e l l u n g   von  d r u c k e m p f i n d l i c h e n ,   a t m u n g s f ä h i g e n  

K l e b e b ä n d e r n   o d e r   k l e b e n d e n   b l a t t f ö r m i g e n   M a t e r i a l i e n  

g e n a n n t .  



Der  Erf indung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   einen  gegenüber  dem  Stand  d e r  
Technik  v e r b e s s e r t e n   wasserdampfaufnahmefähigen   und  - d u r c h l ä s s i g e n  
K l e b s t o f f   v o r z u s c h l a g e n ,   der  die  v e r s c h i e d e n a r t i g s t e n   Bindemit te l   in  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   K lebs to f f sys t emen   e n t h a l t e n   kann.  

Die  Erf indung  geht  aus  von  einem  wasserdampfaufnahmefähigen  und  - d u r c h -  

l ä s s i g e n   K l e b s t o f f ,   e n t h a l t e n d   mindestens   ein  o r g a n i s c h e s ,   w a s s e r u n l ö s -  

l i ches   B i n d e m i t t e l ,  e i n e n   Zusatz  aus  mindestens  einem  h y d r o p h i l e n  

Polymeren  und  g e g e b e n e n f a l l s   ein  o rgan i sches   Lösemit te l   und/oder  Wasser .  

Der  e r f indungsgemäße,   K l e b s t o f f   i s t   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  

hydroph i l e   Po lymere  e in   k l e i n t e i l i g e s ,   q u e l l f ä h i g e s ,   m o d i f i z i e r t e s  

Polymeres  i s t .   Unter  q u e l l f ä h i g e n   Polymeren  sind  solche  zu  v e r s t e h e n ,  
die  in  wäßrigen  F l ü s s i g k e i t e n ,   i n sbesondere   mit  mehr  als  50  Gew.-% 

W a s s e r g e h a l t ,   oder  d u r c h  a n d e r w e i t i g   mit  ihnen  in  Kontakt  t r e t e n d e  

Wassermoleküle  (z.  B.  Wasserdampf)  v e r u r s a c h t ,   que l l en .   Das  Polymere  i s t  

i n sbesonde re   zu  mindestens   etwa  50  Gew.-%  w a s s e r u n l ö s l i c h .  

In  e i n e r   bevorzugten   Ausführungsform  e n t h ä l t   der  K lebs to f f   etwa  5  bis  30 

Gew.-%  an  diesen  Polymeren,  bezogen  auf  die  gesamte  t rockene  Klebermasse .  

Als  k l e i n t e i l i g e ,   d.  h.  i n sbesondere   pu lve r fö rmige   oder  f a s r i g e   q u e l l -  

f ä h i g e ,   m o d i f i z i e r t e   Polymere  in  e iner   Größe  von @  250/um,  bevorzugt   von 
=  150µm,  sind  im  er f indungsgemäßen  K l e b s t o f f   b e i s p i e l s w e i s e   die  f o l g e n d e n  

g e e i g n e t :  

Verne tz t e s   P o l y a l k y l e n o x i d   nach  der  DT-OS  20  48  721;  beim  Verfahren  z u r  

H e r s t e l l u n g   d ieses   Produkts  werden  w a s s e r l ö s l i c h e   Po lya lky l enox ide   m i t  

e i n e r   genügend  s t a rken   i o n i s i e r e n d e n   S t rah lung   behande l t ,   um  e i n e  

Vernetzung  und  ein  Unlös l ichwerden   des  Polymeren  zu  e r r e i c h e n .   Die 



B e s t r a h l u n g   kann  d a b e i   mi t   dem  P o l y a l k y l e n o x i d   in  f e s t e m  

Z u s t a n d   o d e r   in  Lösung   e r f o l g e n .  

Das  a b s o r b i e r e n d e ,   v e r n e t z t e ,   c a r b o x y l g r u p p e n h a l t i g e  

M i s c h p o l y m e r i s a t   nach  de r   DT-OS  25  07  011  aus  e i n e r   @ ,  β -  

u n g e s ä t t i g t e n   S ä u r e   und  e i n e m   A c e t a l   de r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l  

wobei   n  =  0 ,  1   o d e r   2  i s t .   Als  @ ,  β - u n g e s ä t t i g t e   S ä u r e  

s i n d   d a b e i   i n s b e s o n d e r e   A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e ,  

I t a c o n s ä u r e ,   @ - P h e n y l a c r y l s ä u r e   o d e r   @ - B e n z y l a c r y l s ä u r e  

g e e i g n e t ;   bei   d e r   H e r s t e l l u n g   des  M i s c h p o l y m e r i s a t s   w e r d e n -  

z w e c k m ä ß i g   a u f   85  %  b i s   9 9 , 9   %  e i n e r   de r   u n g e s ä t t i g t e n  

S ä u r e n   0,1  %  b i s   15  %  des  A c e t a l s   v e r w e n d e t .  

Ein  h y d r o k o l l o i d e s   P o l y m e r e s   nach   de r   US-PS  3 . 6 7 0 . 7 3 1  

(=  DT-OS  16  42  0 7 2 ) ,   das  d u r c h   V e r n e t z u n g   w a s s e r u n l ö s l i c h  

g e m a c h t   wurde   und  dazu   g e e i g n e t   i s t ,   F l ü s s i g k e i t e n  

a u f z u n e h m e n   und  auch   z u r ü c k z u h a l t e n ;   g e n a n n t   s i n d   i n s b e -  

s o n d e r e   b e s t i m m t e   P o l y a c r y l a m i d e   A l k a l i m e t a l l s a l z e   v o n  

h y d r o l y s i e r t e n   P o l y a c r y l a m i d e n   und  A l k a l i m e t a l l s a l z e   v o n  

P o l y s t y r o l s u l f o n a t e n .  

Ein  in  W a s s e r   q u e l l b a r e s ,   v e r n e t z e s ,   u n l ö s l i c h e s ,   p h y s i o -  

l o g i s c h   u n s c h ä d l i c h e s   P o l y m e r i s a t   nach  d e r   US-PS  3 . 6 6 9 . 1 0 3  

(=  DT-OS  16  17  998)  aus  d e r   G r u p p e   de r   P o l y - N - v i n y l p y r r o -  

l i d o n e ,   P o l y a c r y l a m i d e ,   P o l y a c r y l s ä u r e   und  P o l y g l y k o l e .  



Nach  dem  V e r f a h r e n   de r   DT-OS  25  41  035  h e r g e s t e l l t e  

m i n d e s t e n s   zum  g r ö ß t e n   T e i l   w a s s e r u n l ö s l i c h e ,   mi t   W a s s e r  

q u e l l b a r e   s a u g f ä h i g e   P o l y m e r e ,  d i e   d e r a r t   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n ,   daß  man  in  h o m o g e n e r   P h a s e   P o l y h y d r o x y m e t h y l e n   i n  

w ä ß r i g - a l k a l i s c h e r   L ö s u n g   mi t   e i n e r   @ - H a l o g e n c a r b o n s ä u r e  

v e r ä t h e r t   und  v o r ,   w ä h r e n d   o d e r   nach  dem  V e r ä t h e r n   m i t  

e inem  g e g e n ü b e r  P o l y h y d r o x y m e t h y l e n   in  a l k a l i s c h e m   Medium 

p o l y f u n k t i o n e l l e n  V e r n e t z u n g s m i t t e l   u m s e t z t .  

I n s b e s o n d e r e   s i n d   d i e   f o l g e n d e n   q u e l l f ä h i g e n ,   m o d i f i -  

z i e r t e n   K o h l e n h y d r a t d e r i v a t e   im  Rahmen  de r   E r f i n d u n g  

v e r w e n d b a r :   A l k a l i m e t a l l s a l z e   d e r   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,  

d i e   w ä r m e b e h a n d e l t   w e r d e n   und  in  W a s s e r   q u e l l f ä h i g   s i n d  

nach  de r   US-PS  2 . 6 3 9 . 2 3 9 ;   beim  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g  

d i e s e s   P r o d u k t s   w i r d   d i e   L ö s l i c h k e i t   e i n e s   w a s s e r l ö s l i c h e n  

A l k a l i m e t a l l s a l z e s   de r   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,   d i e   e i n e n  

D.S.   (=  S u b s t i t u t i o n s g r a d ,   d.  h.  Anzah l   de r   s u b s t i t u i e r t e n  

H y d r o x y l g r u p p e n   an  e i n e r   A n h y d r o - D - g l u c o s e - E i n h e i t )   v o n  

0 ,5   b i s   e twa  1  a u f w e i s t ,   d a d u r c h   r e d u z i e r t ,   daß  man  d i e s e s  

t r o c k e n e   S a l z   in  f e i n v e r t e i l t e r   Form  e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  

etwa  130°  b i s   e twa  210°  C  a u s s e t z t ,   wobei   h o c h q u e l l b a r e  

G e l t e i l c h e n   e r h a l t e n   w e r d e n .  

W a s s e r u n l ö s l i c h e ,   F l ü s s i g k e i t e n   a u f s a u g e n d e   und  z u r ü c k -  

h a l t e n d e ,   w ä r m e b e h a n d e l t e   C a r b o x y a l k y l c e l l u l o s e n   nach  d e r  

US-PS  3 . 7 2 3 . 4 1 3   (=  DT-OS  2  314  6 8 9 ) ;   bei  dem  V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   d i e s e r   P r o d u k t e   g e h t   man  so  v o r ,   daß  man 

a)  C e l l u l o s e m a t e r i a l i e n   mi t   c a r b o x y a l k y l i e r e n d e n  

R e a k t i o n s t e i l n e h m e r n   b e h a n d e l t   und  h i e r d u r c h  



w a s s e r l ö s l i c h e   C a r b o x y a l k y l c e l l u l o s e   m i t   e i n e m  

m i t t l e r e n   S u b s t i t u t i o n s g r a d  v o n   mehr  a l s   0 , 3 5  

C a r b o x y a l k y l r e s t e n   pro  A n h y d r o g l u c o s e e i n h e i t   in  d e r  

C e l l u l o s e ,   a b e r   m i t   s c h l e c h t e n   E i g e n s c h a f t e n   in  B e z u g  

au f   A u f s a u g u n g   und  Z u r ü c k h a l t u n g   von  F l ü s s i g k e i t e n  

b i l d e t ,  

b)  e i n e n   s o l c h e n   T e i l   d e r   c a r b o x y a l k y l i e r e n d e n  

R e a k t i o n s t e i l n e h m e r   und  w ä h r e n d   de r   R e a k t i o n  

g e b i l d e t e n   N e b e n p r o d u k t e   e n t f e r n t ,   d a ß ,   b e z o g e n   a u f  

das  G e w i c h t   de r   w a s s e r l ö s l i c h e n   C a r b o x y a l k y l c e l l u -  

l o s e ,   w e n i g s t e n s   e twa  3  Gew.-%  davon   z u r ü c k b l e i b e n ,  

u n d  

c)  d i e   C a r b o x y a l k y l c e l l u l o s e   in  G e g e n w a r t   de r   v e r b l i e -  

benen   c a r b o x y a l k y l i e r e n d e n   R e a k t i o n s t e i l n e h m e r   u n d  

N e b e n p r o d u k t e   de r   R e a k t i o n   e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g  

u n t e r w i r f t   und  s i e   h i e r d u r c h   w a s s e r u n l ö s l i c h   m a c h t  

und  i h r   a u s g e z e i c h n e t e   E i g e n s c h a f t e n   in  Bezug  a u f  

A u f s a u g u n g   und  Z u r ü c k h a l t u n g   von  F l ü s s i g k e i t e n  

v e r l e i h t .  

S a u g f ä h i g e   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e f a s e r n ,   d i e   zu r   V e r w e n d u n g  

in  F a s e r m a t e r i a l i e n   f ü r   d i e   A b s o r p t i o n   und  R e t e n t i o n  

w ä ß r i g e r   L ö s u n g e n   g e e i g n e t   und  im  w e s e n t l i c h e n -   w a s s e r -  

u n l ö s l i c h   s i n d   nach   de r   US-PS  3 . 5 8 9 . 3 6 4   (=  DT-OS  1  912  7 4 0 ) ;  

d e r a r t i g e   F a s e r n   b e s t e h e n   aus  n a ß v e r n e t z t e n   F a s e r n   v o n  

w a s s e r l ö s l i c h e n   S a l z e n   de r   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   m i t  

e inem  D.S.   von  e twa  0 , 4   b i s   1 ,6   und  w e i s e n   d i e   u r s p r ü n g -  

l i c h e   F a s e r s t r u k t u r   a u f .   Als  V e r n e t z u n g s m i t t e l   w e r d e n  

b e v o r z u g t   e twa  3  -   10  Gew.-%  E p i c h l o r h y d r i n   e i n g e s e t z t .  



C h e m i s c h   v e r n e t z t e ,   q u e l l f ä h i g e   C e l l u l o s e ä t h e r   nach  d e r  

US-PS  3 . 9 3 6 . 4 4 1   (=  DT-OS  2  357  0 7 9 ) ;   d i e s e   v e r n e t z t e n  

C e l l u l o s e ä t h e r ,   i n s b e s o n d e r e   aus  C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,  

C a r b o x y m e t h y l - h y d r o x y ä t h y l c e l l u l o s e ,  H y d r o x y ä t h y l c e l l u l o s e  

o d e r   M e t h y l - h y d r o x y ä t h y l c e l l u l o s e   w e r d e n   so  h e r g e s t e l l t ,  

daß  d i e   an  s i c h   w a s s e r l ö s l i c h e n   Ä t h e r   in  a l k a l i s c h e m  

R e a k t i o n s m e d i u m   m i t  e i n e m   V e r n e t z u n g s m i t t e l   u m g e s e t z t  

w e r d e n ,   d e s s e n   f u n k t i o n e l l e   G r u p p e n  

d ie   A c r y l a m i d o g r u p p e  

d ie   C h l o r - a z o m e t h i n g r u p p e  o d e r  

d ie   A l l y l o x y - a z o m e t h i n g r u p p e  

s i n d   o d e r   das  D i c h l o r e s s i g s ä u r e   o d e r   P h o s p h o r o x y c h l o r i d  

i s t .  

C h e m i s c h   m o d i f i z i e r t e ,   q u e l l f ä h i g e   C e l l u l o s e ä t h e r   nach  d e r  

US-PS  3  965  091  (=  DT-OS  2  358  1 5 0 ) ;   d i e s e   n i c h t   d u r c h  

V e r n e t z u n g   m o d i f i z i e r t e n   C e l l u l o s e ä t h e r w e r d e n   s o  

h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e   an  s i c h   w a s s e r l ö s l i c h e n   Ä t h e r  

in  a l k a l i s c h e m   R e a k t i o n s m e d i u m   mi t   e i n e r   m o n ö f u n k t i o n e l l  

r e a g i e r e n d e n   V e r b i n d u n g   u m g e s e t z t   w e r d e n ,   d ie   d u r c h   e i n e  

de r   b e i d e n   f o l g e n d e n   a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   b e s c h r i e b e n   w i r d :  

I o d e r  



wobei   in  Fo rme l   I:  R1 =  d i e   H y d r o x y l - ,   e i n e   A c y l a m i n o - o d e r  

e i n e   v e r e s t e r t e   C a r b a m i n o g r u p p e   und  R2 =  W a s s e r s t o f f   o d e r  

d i e   C a r b o x y l g r u p p e   b e d e u t e n .  

C h e m i s c h   v e r n e t z t e ,   q u e l l f ä h i g e   C e l l u l o s e ä t h e r   nach   d e r  

DT-OS  2  519  927;   d i e s e   v e r n e t z t e n  C e l l u l o s e ä t h e r   w e r d e n   s o  

h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e   an  s i c h   w a s s e r l ö s l i c h e n   X t h e r   i n  

a l k a l i s c h e m   R e a k t i o n s m e d i u m   mi t   B i s a c r y l a m i d o e s s i g s ä u r e  

a l s   V e r n e t z e r   u m g e s e t z t   w e r d e n .  

F r e i   f l i e ß e n d e ,   d u r c h   S t r a h l u n g   v e r n e t z t e ,   in  W a s s e r  

q u e l l b a r e   h y d r o p h i l e   K o h l e n h y d r a t e   nach  d e r   DT-AS  2  2 6 4  

027;   d i e s e   P r o d u k t e   w e r d e n   so  h e r g e s t e l l t ,   daß  man  ( m i t  

den  f o l g e n d e n   R e a k t i o n s s t u f e n   k ö n n e n   auch   bei   b e s t i m m t e n  

a n d e r e n   P o l y m e r e n ,   wie  P o l y ä t h y l e n o x i d   o d e r   P o l y v i n y l -  

a l k o h o l ,   g l e i c h a r t i g e   P r o d u k t e   e r h a l t e n   w e r d e n ) :  

a)  m i n d e s t e n s   e i n   w a s s e r l ö s l i c h e s   p u l v r i g e s  

p o l y m e r e s   K o h l e n h y d r a t   mi t   e i n e r   s o l c h e n   M e n g e  

m i n d e s t e n s   e i n e s   p u l v r i g e n   i n e r t e n   F ü l l m i t t e l s ,  

d e s s e n   T e i l c h e n   k l e i n e r   a l s   d i e   des  K o h l e n h y d r a t e s  

s i n d ,   so  v e r m i s c h t ,   daß  e i n   w e s e n t l i c h e r   T e i l   d e r  

O b e r f l ä c h e   des   p u l v r i g e n   K o h l e n h y d r a t s   b e d e c k t   i s t ,  

b)  u n t e r   F o r t s e t z e n   des  M i s c h e n s   das  G e m i s c h   u n t e r  

g r ü n d l i c h e m   R ü h r e n   mi t   e i n e m   f e i n v e r t e i l t e n   W a s s e r -  

s p r a y   in  e i n e r   s o l c h e n   Menge  in  B e r ü h r u n g   b r i n g t ,   b e i  



de r   das  G e m i s c h  i n   e i n e r   f r e i   f l i e ß e n d e n   T e i l c h e n f o r m  

e r h a l t e n   b l e i b t ,   u n d  

c)  dann  das   e r h a l t e n e   G e m i s c h   b i s   zu r   V e r n e t z u n g   d e s  

p o l y m e r e n   K o h l e n h y d r a t s  e i n e r   i o n i s i e r e n d e n   S t r a h l u n g  

a u s s e t z t .  

C h e m i s c h   v e r n e t z t e   o d e r   a n d e r w e i t i g   m o d i f i z i e r t e ,   q u e l l -  

f ä h i g e   S t ä r k e ä t h e r   n a c h   de r   DT-Anm.  P  26  34  5 3 9 . 1 ;   d i e s e  

s p e z i e l l e n   S t ä r k e ä t h e r   w e r d e n   so  h e r g e s t e l l t ,   daß  z.  B. 

a l s   M o d i f i z i e r u n g   e i n e   V e r n e t z u n g   mi t   e inem  V e r n e t z u n g s -  

m i t t e l   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   das  f o l g e n d e   g e g e n ü b e r   H y d r o x y l -  

g r u p p e n   r e a k t i o n s f ä h i g e   f u n k t i o n e l l e   Gruppe   t r ä g t :  

d i e   A c r y l a m i d o g r o p p e ,   w o b e i  

R1=  H  o d e r   CH3  i s t ,  

o d e r  

e i n e  @ - H a l o g e n - e p o x y g r u p p e  

wobei   H a l  =   Cl  o d e r   Br  i s t  

o d e r  

d i e   C h l o r - a z o m e t h i n g r u p p e  



o d e r  

d i e   A l l y l o x y - a z o -  

m e t h i n g r u p p e  

o d e r   das   P h o s p h o r o x y c h l o r i d   i s t .   E ine   a n d e r e   Ar t   d e r  

H e r s t e l l u n g   v e r l ä u f t   d e r a r t ,   daß  d i e   M o d i f i z i e r u n g   m i t  

e i n e r   u n t e r   den  g e n a n n t e n   B e d i n g u n g e n   g e g e n ü b e r   d e n  

H y d r o x y l g r u p p e n   d e r   S t ä r k e   o d e r   des  S t ä r k e ä t h e r s   m o n o -  

f u n k t i o n e l l   r e a k t i o n s f ä h i g e n   V e r b i n d u n g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,  

d i e   d u r c h   e i n e   d e r   f o l g e n d e n   a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   b e -  

s c h r i e b e n   w i r d :  

o d e r  

wobei   R1 =  CH3  o d e r   H und  R2  =  H und   R3  =  CH3,  CH2-OH,  

e i n e   N - M e t h y l e n - a c y l a m i d o g r u p p e   mi t   1  b i s   3  C - A t o m e n ,  



e i n e   v e r e s t e r t e   N - M e t h y l e n - c a r b a m i d o -   o d e r   N - C a r b o x y -  

m e t h y l e n - c a r b a m i d o g r u p p e   m i t   2  b i s   7  C-Atomen  i s t ,   ode r   R2 
und  R3  =  CH3  o d e r   CH2-OH  s i n d   und  wobei   R4  und  R5 =  H  o d e r  

R4  =  H  u n d   R5  =  CH3  o d e r   R4  und  R5  =  CH3  s i n d .  

A l k a l i m e t a l l s a l z e   von  C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   mi t   e r h ö h t e r  

A b s o r p t i o n s -   und  R e t e n t i o n s f ä h i g k e i t   nach  de r   US-  

PS  3 . 6 7 8 . 0 3 1   (=  DT-OS  21  51  9 7 3 ) .   Dabei   w e r d e n   z w a r  
c a r b o x y l g r u p p e n h a l t i g e  V e r ä t h e r u n g s m i t t e l   e i n g e s e t z t ,   d i e  

e i n e n   n o r m a l e r w e i s e   l ö s l i c h e n   C e l l u l o s e ä t h e r   zur   F o l g e  

h ä t t e n ,   j e d o c h   d i e   B e d i n g u n g e n   d e r   R e a k t i o n   so  g e w ä h l t ,  

daß  A l k a l i m e t a l l s a l z e   von  C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   mit   e i n e m  

D.  S.  von  0 , 4  -   1 , 2 ,   e inem  w a s s e r l ö s l i c h e n   A n t e i l   von  < 3 5  

%,  e i n e m   W a s s e r r e t e n t i o n s w e r t   (WRV)  von  e twa  1 . 0 0 0   b i s  

7 . 0 0 0   und  e i n e m   S a l z w a s s e r r e t e n t i o n s w e r t   von  e twa  400  b i s  

e twa   2 . 5 0 0   e n t s t e h e n .  

W a s s e r u n l ö s l i c h e   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e n   wie  s i e   in  d e n  

DT-PS  10  79  796  und  DT-AS  11  51  474  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d .  

h.  s o l c h e   e i n e s   D.  S.  von  0 , 0 5   b i s   0 ,3   und  s o l c h e   d i e   im 

w e s e n t l i c h e n   w a s s e r u n l ö s l i c h   s i n d   und  e b e n f a l l s   e i n e n  

n i e d r i g e n   D.  S .  a u f w e i s e n .  

W a s s e r u n l ö s l i c h e ,   h ö h e r   p o l y m e r i s i e r t e   C a r b o x y m e t h y l -   o d e r  

C a r b o x y ä t h y l c e l l u l o s e   mi t   e i nem  w e s e n t l i c h e n   G e h a l t   a n  

f r e i e n   C a r b o x y l g r u p p e n  n a c h   de r   GB-PS  725  887  (=  DT-PS 

10  37  076)  d i e   d u r c h   E r h i t z e n   de r   w a s s e r l ö s l i c h e n ,   s a u r e n  

V e r b i n d u n g e n   au f   80°  C  b i s   177°  C  w a s s e r u n l ö s l i c h   g e m a c h t  

w e r d e n .  



P h o s p h o r y l i e r t e   C e l l u l o s e f a s e r n   nach  de r   DT-OS  24  47  2 8 2 ,  

wie  s i e   d u r c h   U m s e t z u n g   von  C e l l u l o s e - P u l p e   m i t - H a r n s t o f f  

und  P h o s p h o r s ä u r e   u n t e r  W ä r m e e i n w i r k u n g ,   e i n e r   a n s c h l i e ß -  

e n d e n   s a u r e n   H y d r o l y s e   und  e i n e r   a b s c h l i e ß e n d e n   O b e r -  

f ü h r u n g   in  d i e   S a l z f o r m   e r z e u g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

T r o c k e n e ,   f e s t e ,   mi t   W a s s e r   q u e l l b a r e ,   w a s s e r u n l ö s l i c h e  

A b s o r p t i o n s m i t t e l   nach  de r   DT-OS  26  09  144,   d i e   aus   e i n e m  

i o n i s c h e n   Komplex  von  e inem  w a s s e r u n l ö s l i c h e n   a n i o n i s c h e n  

P o l y e l e k t r o l y t e n   und  e i n e m   K a t i o n   e i n e s   m i n d e s t e n s   3 - w e r -  

t i g e n   M e t a l l s  b e s t e h e n ;  a l s   P o l y e l e k t r o l y t e   s i n d   P o l y -  

a c r y l s ä u r e ,   S t ä r k e -   o d e r   C e l l u l o s e d e r i v a t e   g e e i g n e t .  

C e l l u l o s e p f r o p f p o l y m e r i s a t e   nach   de r   DT-OS  25  16  3 8 0 ,   d i e  

d a d u r c h   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  de r   C e l l u l o s e   S e i t e n k e t t e n  

aus   s o l c . h e n   P o l y m e r i s a t r e s t e n   a u f g e p f r o p f t   w e r d e n ,   d i e   a u s  

den  i o n i s c h e n   und  n i c h t i o n i s c h e n   P o l y m e r i s a t r e s t e n   a u s g e -  
w ä h l t   s i n d .   G e e i g n e t   dazu  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e :   P o l y a c r y l -  

s ä u r e ,   N a t r i u m p o l y a c r y l a t ,   P o l y m e t h a c r y l s ä u r e ,   K a l i u m -  

p o l y m e t h a c r y l a t ,   P o l y v i n y l a l k o h o l s u l f a t ,   P o l y p h o s p h o r -  

s ä u r e ,   P o l y v i n y l a m i n ,   P o l y - ( 4 - v i n y l p y r i d i n ) ,   h y d r o l y s i e r t e s  

P o l y a c r y l n i t r i l ,   P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t ,   P o l y v i n y l a c e t a t ,  

P o l y s t y r o l   o d e r   P o l y b u t a d i e n .  

G r a n u l i e r t e ,   w a s s e r u n l ö s l i c h e   A l k a l i m e t a l l - C a r b o x y l a t -  

S a l z e   von  S t ä r k e - A c r y l n i t r i l - P f r o p f - C o p o l y m e r e n   n a c h  d e r  

US-PS  3 . 6 6 1 . 8 1 5 ,   d i e   d u r c h   V e r s e i f u n g   von  S t ä r k e -  

A c r y l n i t r i l - P f r o p f - C o p o l y m e r e n   mi t   e i n e r   Base  in  e i n e m  

w ä ß r i g - a l k a l i s c h e n   Medium  h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  



M o d i f i z i e r t e s   C e l l u l o s e m a t e r i a l   mi t   v e r b e s s e r t e m   R ü c k -  

h a l t e v e r m ö g e n   f ü r   sowohl   W a s s e r   a l s   auch  p h y s i o l o g i s c h e  

F l ü s s i g k e i t e n   nach  de r   DT-OS  25  28  555,   das  d u r c h  

A n p f r o p f e n   e i n e s  o l e f i n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n ,   p o l y m e r i s i e r -  

b a r e n   Monomeren   mi t   h y d r o l y s i e r b a r e n   f u n k t i o n e l l e n   G r u p p e n  
o d e r   e i n e s   f u n k t i o n e l l e   C a r b o x y l g r u p p e n   t r a g e n d e n  

Monomeren   auf   e in   f a s e r f ö r m i g e s   C e l l u l o s e m a t e r i a l   und  

H y d r o l y s i e r e n   o d e r   a n d e r w e i t i g e s   b e h a n d e l n   des  g e p f r o p f t e n  

P r o d u k t e s   mi t   A l k a l i   h e r g e s t e l l t   w i r d .   Dabei  wi rd   d a s  

P r o d u k t   z u n ä c h s t  i n   den  Z u s t a n d   m a x i m a l e r   Q u e l l u n g  

ü b e r f ü h r t ,   dann  auf   e i n e n   pH-Wer t   a n g e s ä u e r t ,   bei  dem  e s  

den  Z u s t a n d   m i n i m a l e r   Q u e l l u n g   b e s i t z t ,   a n s c h l i e ß e n d   u n t e r  

k e i n e   Q u e l l u n g   b e w i r k e n d e n   B e d i n g u n g e n   in  d ie   S a l z f o r m  

ü b e r f ü h r t   und  a b s c h l i e ß e n d   g e t r o c k n e t .  

M o d i f i z i e r t e s   P o l y s a c c h a r i d   nach  de r   DT-OS  26  47  4 2 0 ,  

h e r g e s t e l l t   aus   P o l y s a c c h a r i d ,   A c r y l a m i d ,   e inem  a n d e r e n  

V i n y l m o n o m e r e n   und  e inem  D i v i n y l m o n o m e r e n   u n t e r   r a d i k a -  

l i s c h e n   R e a k t i o n s b e d i n g u n g e n .  

Die  K l e b s t o f f g r u n d m a s s e n   s e l b s t ,   V e r f a h r e n   zu  i h r e r  

H e r s t e l l u n g   und  v e r s c h i e d e n s t e   K l e b e m e t h o d e n   s i n d   b e k a n n t .  

Zu  den  K l e b s t o f f e n   im  Rahmen  d i e s e r   E r f i n d u n g   z ä h l e n  

i n s b e s o n d e r e :  

-  L ö s e m i t t e l k l e b s t o f f e ,   s i e   e n t h a l t e n   den  G r u n d s t o f f  

g e l ö s t   in  o r g a n i s c h e n   L ö s e m i t t e l n ;   s i e   b i n d e n   p h y s i -  

k a l i s c h   d u r c h   V e r d u n s t e n   der   in  i h n e n   e n t h a l t e n e n  

L ö s e m i t t e l   a b ,  



-  D i s p e r s i o n s k l e b s t o f f e ,   s i e   e n t h a l t e n   den  G r u n d s t o f f  

d i s p e r g i e r t   in  W a s s e r   u n d / o d e r   e i n e r   a n d e r e n   z u -  

s a m m e n h ä n g e n d e n   f l ü s s i g e n   P h a s e ;   s i e   b i n d e n   p h y s i -  
k a l i s c h   d u r c h   V e r d u n s t e n   des  W a s s e r s   u n d / o d e r   d e r  

a n d e r e n   P h a s e   a b ,  

-  Z w e i k o m p o n e n t e n k l e b s t o f f e ,   s i e   b e s t e h e n   aus  z w e i  

K l e b s t o f f k o m p o n e n t e n ,   d i e ,   u n m i t t e l b a r   vor   G e b r a u c h  

g e m i s c h t ,   a u f   d i e   K l e b f l ä c h e n   a u f g e t r a g e n   w e r d e n ;  

e i n e   de r   b e i d e n   K l e b s t o f f k o m p o n e n t e n   kann  z.  B.  e i n  

K u n s t s t o f f -   o d e r   K a u t s c h u k - K l e b s t o f f ,   d i e   a n d e r e   d e r  

" H ä r t e r "   o d e r   " V e r n e t z e r "   z.  B.  e i n   P o l y i s o c y a n a t  

s e i n ;   b e i d e   K o m p o n e n t e n   gehen   nach   i h r e m   M i s c h e n   e i n e  

c h e m i s c h e   U m s e t z u n g   z.  B.  e i n e   V e r n e t z u n g   e i n ,  

-  S c h m e l z k l e b s t o f f e ,   s i e   s i n d   n i c h t h ä r t e n d e ,   s c h m e l z -  

b a r e   H a r z e   und  e n t h a l t e n   in  de r   Regel   k e i n   L ö s e m i t t e l ;  

de r   K l e b f i l m   w i r d  d u r c h   S c h m e l z e n   und  E r s t a r r e n   e r -  

h a l t e n .  

Die  G r u n d s t o f f e   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K l e b s t o f f e   s i n d  

o r g a n i s c h e ,   w a s s e r u n l ö s l i c h e   B i n d e m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   a u f  

d e r   B a s i s   von  n a t ü r l i c h e m   o d e r   s y n t h e t i s c h e m   K a u t s c h u k  

o d e r   e i n e m   h a l b s y n t h e t i s c h e n   o d e r   s y n t h e t i s c h e n   P o l y m e r e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   z ä h l e n   d a z u :   C e l l u l o s e e s t e r   w i e  N i t r o c e l l u -  

l o s e   o d e r   A c e t y l c e l l u l o s e ,   K a u t s c h u k   in  L a t e x f o r m   o d e r   i n  

f e s t e r ,   z e r k l e i n e r t e r   Form,  K a u t s c h u k k o m p o n e n t e n   und  P o l y -  

i s o c y a n a t k o m p o n e n t e n ,   B u t a d i e n - S t y r o l   und  - A c r y l n i t r i l -  

M i s c h p o l y m e r i s a t e ,   P o l y c h l o r b u t a d i e n   (=  P o l y c h l o r o p r e n ) ,  



P o l y e s t e r ,   P o l y i s o c y a n a t e ,   P o l y i s o c y a n a t k o m p o n e n t e n   und  

H y d r o x y - p o l y e s t e r k o m p o n e n t e n ,   P o l y u r e t h a n e ,   P o l y v i n y l -  

c h l o r i d ,   P o l y i s o b u t y l e n ,   P o l y v i n y l a c e t a l e ,   P o l y v i n y l a c e t a t ,  

P o l y v i n y l ä t h e r   und  P o l y a c r y l -   und  P o l y m e t h a c r y l s ä u r e e s t e r .  

Als  o r g a n i s c h e   L ö s e m i t t e l   w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   f o l -  

g e n d e n   e i n g e s e t z t :  

A l k o h o l e   wie  M e t h a n o l   o d e r   Ä t h a n o l ;   K e t o n e   wie  A c e t o n ,  

M e t h y l - ä t h y l k e t o n ,   C y c l o h e x a n o n   o d e r   M e t h y l - c y c l o h e x a n o n ;  

E s t e r   wie  E s s i g s ä u r e - m e t h y l e s t e r ,   - ä t h y l e s t e r ,   - c y c l o -  

h e x y l e s t e r   o d e r   - m e t h y l g l y k o l e s t e r ;   K o h l e n w a s s e r s t o f f e  

wie  B e n z i n e ,   Benzo l   o d e r   T o l u o l ;   C h l o r k o h l e n w a s s e r s t o f f e  

wie  M e t h y l e n c h l o r i d ,   T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f ,   Di-  o d e r  

T r i c h l o r ä t h a n ;   T e t r a h y d r o f u r a n   o d e r   S c h w e f e l k o h l e n s t o f f  

e i n z e l n   o d e r   im  G e m i s c h   von  zwei  o d e r   m e h r e r e n   von  i h n e n .  

Die  K l e b s t o f f e   k ö n n e n   u.  a.  auch   W e i c h m a c h e r ,   M i t t e l   z u r  

S t e i g e r u n g   des  K l e b e v e r m ö g e n s ,   R e a k t i o n s b e s c h l e u n i g e r   o d e r  

- v e r l a n g s a m e r ,   V e r f l ü s s i g e r ,   F ü l l s t o f f e ,   S t r e c k m i t t e l   o d e r  

F a r b s t o f f e   e n t h a l t e n .  

U n t e r   den  K l e b e m e t h o d e n   s i n d   vor   a l l e m   d ie   f o l g e n d e n  

g e b r ä u c h l i c h :  

-  N a ß k l e b e n ,   d a b e i   w e r d e n   d i e   S u b s t r a t e   mit   dem 

in  n a s s e m   Z u s t a n d   b e f i n d l i c h e n   K l e b s t o f f   z u s a m m e n -  

g e f ü g t ,   d.  h.  e i n e   o d e r   b e i d e   K l e b s t o f f s c h i c h t e n  

e n t h a l t e n   noch  w e s e n t l i c h e   A n t e i l e   an  L ö s e -   o d e r  

D i s p e r g i e r m i t t e l ,  



-  K o n t a k t - K l e b e n ,   d a b e i   w i r d   de r   K l e b s t o f f   au f   d i e  

b e i d e n   zu  v e r k l e b e n d e n   F l ä c h e n   von  zwei  S u b s t r a t e n  

a u f g e t r a g e n ;   nach   e i n e r   g e w i s s e n   Z e i t s p a n n e   ( " T r o c k e n -  

z e i t " )   b i l d e n   d i e   a u f g e t r a g e n e n   K l e b s t o f f s c h i c h t e n ,  

beim  B e r ü h r e n   s c h e i n b a r   t r o c k e n ,   i n n e r h a l b   e i n e r  

u.  a.  von  T e m p e r a t u r   und  L u f t f e u c h t e   a b h ä n g i g e n  

Z e i t s p a n n e   ( " o f f e n e   Z e i t "   o d e r   " K o n t a k t k l e b e z e i t " )  

beim  Z u s a m m e n l e g e n   u n t e r   g e r i n g e m   Druck  K l e b u n g e n  

s o f o r t   m e ß b a r e r   F e s t i g k e i t ,  

-  W ä r m e a k t i v i e r - K l e b e n ,   d a b e i   b i l d e t   de r   au f   e i n   S u b -  

s t r a t   a u f g e t r a g e n e   K l e b s t o f f   nach  dem  T r o c k n e n  

k l e b f r e i e   ( " n i c h t b l o c k e n d e " )   K l e b s c h i c h t e n ,   d i e   b e i  

a u s r e i c h e n d e m   E rwärmen   k l e b f ä h i g   w e r d e n   und  s i c h  

u n t e r   Druck   mi t   e i nem  a n d e r e n   K l e b s t o f f g e m i s c h   o d e r  

e i n e m   z w e i t e n   S u b t r a t   v e r b i n d e n   und  nach  dem  A b k ü h l e n  

e i n e   f e s t e ,   d a u e r h a f t e   K l e b u n g   b i l d e n ,  

-  L ö s u n g s m i t t e l a k t i v i e r - K l e b e n ,   d a b e i   b i l d e t   d e r   a u f  

e in   S u b s t r a t   a u f g e t r a g e n e   K l e b s t o f f   nach   dem  T r o c k n e n  

k l e b f r e i e   ( " n i c h t k l e b e n d e " )   K l e b s t o f f s c h i c h t e n ,   d i e  

d u r c h   B e f e u c h t e n   mi t   L ö s e m i t t e l n   w i e d e r   k l e b f ä h i g  

g e m a c h t   w e r d e n   und  s i c h   u n t e r   Druck   mi t   e i nem  a n d e r e n  

K l e b s t o f f a u f s t r i c h   o d e r   e i n e m   z w e i t e n   S u b s t r a t   v e r -  

b i n d e n   und  nach  dem  V e r d u n s t e n   des  L ö s e m i t t e l s   e i n e  

f e s t e ,   d a u e r h a f t e   K l e b u n q   b i l d e n .  

Zur  a u s f ü h r l i c h e n   D a r s t e l l u n g   de r   T e c h n o l o g i e   de r   K l e b s t o f f e  

und  des  K l e b e n s   w i r d   z.  B.  au f   U l l m a n n s   E n c y k l o p ä d i e   d e r  

t e c h n i s c h e n   C h e m i e ,   V e r l a g   Urban   &  S c h w a r z e n b e r g  -   M ü n c h e n ,  



1957 ,   Band  9,  3.  A u f l a g e ,   S t i c h w o r t   " K l e b s t o f f e " ,  

S e i t e n   578  f f   v e r w i e s e n .  

Bei  e i n i g e n   K l e b e v e r f a h r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   dem  A u f b r i n g e n  

e i n e r   K l e b s t o f f - S c h i c h t   au f   e in   f l ä c h e n h a f t e s   G e b i l d e   a u s  

V l i e s s t o f f ,   i s t   n eben   der   E r z i e l u n g   e i n e s   K L e b s t o f f - F i l m s  

auch   e i n e   V e r k l e b u n g   der   V l i e s s t o f f - T e i l c h e n   u n t e r e i n a n d e r  

mi t   b e a b s i c h t i g t .   Auch  in  d i e s e n   A n w e n d u n g e n   l i e f e r t   der   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   K l e b s t o f f   g u t e   E r g e b n i s s e .  

B e i  d e r   D u r c h f ü h r u n g   der   B e i s p i e l e   wurde   i n s b e s o n d e r e   m i t  

den  f o l g e n d e n   K l e b s t o f f e n   v o r g e g a n g e n   ( T e i l e   s i n d   G e w . -  

T e i l e ,   % - A n g a b e n  s i n d   in  Gew.-%  a n g e g e b e n ) :  



Um  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K l e b s t o f f e   h e r z u s t e l l e n ,   w e r d e n  

den  zu  v e r a r b e i t e n d e n   G r u n d - K l e b s t o f f m a s s e n   vor   i h r e r  

V e r a r b e i t u n g   d i e   T e i l c h e n   aus  m i n d e s t e n s   e i n e m   q u e l l -  

f ä h i g e n ,   m o d i f i z i e r t e n   P o l y m e r e n ,   b e v o r z u g t   in  e i n e m  

A n t e i l   von  5  b i s   30  Gew. -%,   b e z o g e n   a u f   d i e   g e s a m t e  

t r o c k e n e   K l e b e m a s s e ,   z u g e s e t z t   und  d a r i n   g l e i c h m ä ß i g  

v e r t e i l t ;   das  G e m i s c h   w i r d   dann  v e r s t r i c h e n   o d e r   a n d e r -  

w e i t i g   v e r f o r m t .   U n t e r   dem  B e g r i f f   " g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t "  

i s t   d a b e i   e i n e   s t a t i s t i s c h e   V e r t e i l u n g   zu  v e r s t e h e n .  

Bei  dem  E i n s a t z   von  Wärme  zu r   T r o c k n u n g s b e s c h l e u n i g u n g  

o d e r   zur   K l e b s t o f f - A k t i v i e r u n g   s o l l t e   e i n e   b e s t i m m t e   o b e r e  

T e m p e r a t u r g r e n z e   m ö g l i c h s t   n i c h t  Ü b e r s c h r i t t e n   w e r d e n .   d.  h .  

de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K l e b s t o f f   s o l l t e   n i c h t   l ä n g e r   a l s   e t w a  

10  min  a u f   e twa   max ima l   150°  C  und  ü b e r   e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t -  

raum  n i c h t   ü b e r   e twa  120°  C  b i s   130°  C  e r w ä r m t   w e r d e n .  

L i e g t   d e r   K l e b s t o f f   a l s   w ä ß r i g e   o d e r   w a s s e r h a l t i g e   D i s p e r s i o n  

v o r ,   so  e m p f i e h l t   es  s i c h ,   den  W a s s e r g e h a l t   des  K l e b s t o f f s  

vor   o d e r   mi t   de r   Z u g a b e   d e r   k l e i n t e i l i g e n ,   q u e l l f ä h i g e n ,  

m o d i f i z i e r t e n   P o l y m e r e n   zu  e r h ö h e n ,   um  den  K l e b s t o f f   i n  

e i n e r   g u t - v e r a r b e i t b a r e n   Form  zu  e r h a l t e n .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K l e b s t o f f e   w e i s e n   e i n e   g u t e   F ä h i g -  

k e i t   zu r   W a s s e r d a m p f a u f n a h m e   und  zur   - d u r c h l ä s s i g k e i t   a u f ,  

d i e   ü b e r   e i n e n   r e i n e n   T r e n s p o r t e f f e k t   d e r   e i n g e a r b e i t e t e n  

T e i l e h e n   w e i t   h i n a u s g e h t .   D a r ü b e r h i n a u s   s i n d   d i e   K l e b s t o f f e  



auch   dazu  in  der   L a g e ,   den  a u f g e n o m m e n e n   W a s s e r d a m p f   u n t e r  

b e s t i m m t e n   B e d i n g u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   A u f e n t h a l t   in  e i n e m  

a n d e r s a r t i g e n   K l i m a ,   w i e d e r   a b z u g e b e n .  

Da  d i e   g e n a n n t e n   E i g e n s c h a f t e n   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K l e b -  

s t o f f e   n i c h t   a l l e i n   au f   dem  s i g n i f i k a n t   n a c h w e i s b a r e n  

E f f e k t   d u r c h   d e n  Z u s a t z   der   T e i l c h e n   aus  m i n d e s t e n s   e i n e m  

q u e l l f ä h i g e n ,   m o d i f i z i e r t e n   P o l y m e r e n   b e r u h e n ,   s o n d e r n  

u.  a.  auch   von  der   S t ä r k e   des  K l e b s t o f f - F i l m s   b z w .  B e -  

s c h i c h t u n g ;  a b h ä n g i g   s i n d ,   w e r d e n   d i e s e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

in  e i n e r   S t ä r k e   von  etwa  0 ,01  b i s   zu  etwa  0 ,5   mm  h e r g e -  

s t e l l t ,   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  neben   e i n e r   g u t e n   W a s s e r -  

d a m p f a u f n a h m e f ä h i g k e i t   auch  e i n e   g u t e   W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g -  

k e i t   e r z i e l t   w e r d e n   s o l l .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K l e b s t o f f e   mit   den  g e n a n n t e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   w e r d e n   b e v o r z u g t   zur   V e r k l e b u n g   von  f l ä c h i g e n  

M a t e r i a l i e n   bei  der   H e r s t e l l u n g   und  V e r a r b e i t u n g   von  b e -  

s c h i c h t e t e n   T e x t i l i e n   und  n a t ü r l i c h e n  u n d   s y n t h e t i s c h e n  

L e d e r n   v e r w e n d e t ,   a l s o   von  M a t e r i a l i e n ,   d i e   fü r   s o l c h e  

A n w e n d u n g s g e b i e t e   g e e i g n e t   s i n d ,   bei  denen   u n t e r   p h y s i o l o -  

g i s c h e n   B e d i n g u n g e n   K ö r p e r f l ü s s i g k e i t e n ,   wie  z.  B.  S c h w e i ß ,  

a u f t r e t e n   k ö n n e n ;   dazu  z ä h l e n   b e i s p i e l s w e i s e   O b e r b e k l e i d u n g  

( A l l w e t t e r -   o d e r   L e d e r k l e i d u n g ) ,   S c h u h o b e r m a t e r i a l i e n ,   S c h u h -  

f u t t e r   o d e r   S c h u h - E i n l e g e s o h l e n .  

U n t e r   den  in  d e r  B e s c h r e i b u n g   und  den  B e i s p i e l e n   z u r  

C h a r a k t e r i s i e r u n g   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K l e b s t o f f e   u n d  

der   in  i h n e n   v o r h a n d e n e n   q u e l l f ä h i g e n ,   m o d i f i z i e r t e n  

P o l y m e r e   v e r w e n d e t e n   P a r a m e t e r n   i s t   f o l g e n d e s   zu  v e r s t e h e n :  



WRV  W a s s e r r ü c k h a l t e v e r m ö g e n   des  q u e l l f ä h i g e n ,   m o d i f i -  

z i e r t e n   P o l y m e r e n   in  Gew. -%,   g e m e s s e n   g e g e n   2 0 0 0 -  

f a c h e   E r d b e s c h l e u n i g u n g ,   b e z o g e n   a u f   s e i n e n   w a s s e r -  

u n l ö s l i c h e n   A n t e i l ;   das  WRV  w i r d   nach   E i n t a u c h e n   d e r  

P r o b e   in  W a s s e r   b e s t i m m t ,  

WUA  w a s s e r u n l ö s l i c h e r   A n t e i l   im  q u e l l f ä h i g e n   m o d i f i -  

z i e r t e n   P o l y m e r e n ,  

DS  S u b s t i t u t i o n s g r a d ,   Anzah l   de r   s u b s t i t u i e r t e n   H y d r o x y l -  

g r u p p e n   an  den  A n h y d r o - D - g l u c o s e - E i n h e i t e n ,   v o n  

0 ,0   b i s   3 , 0 ,  

SV  S a u g v e r m ö g e n   des   q u e l l f ä h i g e n   m o d i f i z i e r t e n   P o l y m e r e n  

f ü r   1%ige  N a C l - L ö s u n g   in  Gew. -%,   b e z o g e n   au f   s e i n  

G e s a m t g e w i c h t ;   das  SV  w i r d   b e s t i m m t   nach  A u f s a u g e n  

von  1  % i g e r   w ä ß r i g e r   N a C l - L ö s u n g   d u r c h   d i e   P r o b e   b i s  

zu r   S ä t t i g u n g ,  

WDD  W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t   ( n a c h   W.  F i s c h e r   u n d -  

W.  S c h m i d t ,   "Das  L e d e r " ,   E.  R o e t h e r - V e r l a g ,   D a r m -  

s t a d t ,   27,   87  f f   ( 1 9 7 6 ) ) .   I n n e r h a l b   de r   A p p a r a t u r  

h e r r s c h t   e i n e   T e m p e r a t u r   von  32°  C,  ü b e r   d e r  

P r o b e   e i n   N o r m k l i m a  -   wenn  n i c h t s   a n d e r e s   a n g e -  

g e b e n   i s t  -   von  23°  C  /   50  %  r e l a t i v e   F e u c h t e ,  

das  von  e i n e m   ü b e r   dem  G e r ä t   a n g e b r a c h t e n   V e n t i l a t o r  

d u r c h   e i n e n   l e i c h t e n   L u f t s t r o m   immer  k o n s t a n t   g e -  

h a l t e n   w i r d .   Die  f r e i e   P r ü f f l ä c h e   b e t r ä g t   10  c m 2 .  

Auch  i n n e r h a l b   de r   A p p a r a t u r   w i r d   mi t   H i l f e   e i n e s  

M a g n e t r ü n r e r s   das  W a s s e r   von  32°  C  und  d i e   d a r ü b e r  

B e f i n d l i c h e   mi t   W a s s e r d a m p f   g e s ä t t i g t e   A t m o s p h ä r e  

f a n d i g   in  Bewegung  g e h a l t e n .   Die  B e s t i m m u n g   de r   WDD 



e r f o l g t   d u r c h   d i e   B e s t i m m u n g   de r   G e w i c h t s a b n a h m e  

des  P r ü f g e f ä ß e s   mi t   de r   P r o b e .   Die  WDD  wi rd   i n  

m g / c m 2  ·   x  h  (x  m e i s t   1,  a b e r   auch   8  o d e r   2 4 )  

a n g e g e b e n .  

WDA  W a s s e r d a m p f a u f n a h m e   ( s i e h e   auch  WDD).  Die  W a s s e r -  

d a m p f a u f n a h m e   w i r d   g l e i c h z e i t i g   mi t   der   WDD- 

Messung   d u r c h g e f ü h r t ,   d i e   B e s t i m m u n g   e r f o l g t  

d u r c h   E r m i t t l u n g   de r   G e w i c h t s z u n a h m e   d e r  

P r o b e ;   wenn  n i c h t s   a n d e r e s   a n g e g e b e n   i s t ,  

i s t   d i e   P r o b e   zum  A u ß e n k l i m a   hin  d u r c h l ä s s i g ,  

d.  h.  s i e   w i r d   n i c h t   a b g e d e c k t .  

In  a l l e n   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   wurden   a l s   r e p r ä s e n t a t i v e  

m o d i f i z i e r t e ,   q u e l l f ä h i g e   P o l y m e r e   mi t   B i s a c r y l a m i d o -  

e s s i g s ä u r e   c h e m i s c h - v e r n e t z t e   N a t r i u m - c a r b o x y m e t h y l -  
c e l l u l o s e n   mi t   den  f o l g e n d e n   P a r a m e t e r n   WUA @  70  %, 

WRV  =  400  b i s   700  %,  SV =  800  b i s   1 . 4 0 0   %ü  DS =  0 , 8  

b i s   1,1  und  e i n e r   T e i l c h e n g r ö ß e   v o n  =   200  µm  m i t  

e i n e m   A n t e i l   von  90  Gew.-%  v o n  @   100  µ m   v e r w e n d e t .  

B e i s p i e l e   1  b i s   4  und  V e r g l e i c h s b e i s p i e l e   V  1  und  V  2 

( s i e h e   T a b e l l e )  

Es  w e r d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K l e b s t o f f - F i l m e   e r z e u g t   u n d  

auf   i h r e   W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t   und  - a u f n a h m e f ä h i g -  

k e i t   u n t e r s u c h t   und  mit   g l e i c h a r t i g e n   K l e b s t o f f - F i l m e n  

ohne  Z u s a t z   v e r g l i c h e n .   Die  K l e b s t o f f e   s i n d   wie  f o l g t  

a u f g e b a u t :  



In  a l l e n   F ä l l e n   e r g i b t   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z u s a t z   e i n e n  

d e u t l i c h e n   A n s t i e g   in  den  WDD-  und  WDA-Wer ten ,   d i e   s i c h  

mi t   s t e i g e n d e r   Menge  des  Z u s a t z e s   noch  e r h ö h e n .  

B e i s p i e l e   5  b i s   10  und  V e r g l e i c h s b e i s p i e l e   V  3  b i s   V  8 

Nach  DIN  53  273  (im  E n t w u r f   vom  März  1976)   w i r d   d e r  

S c h ä l w i d e r s t a n d   L  von  K l e b s t o f f e n   mi t   und  ohne  e r f i n d u n g s -  

gemäßen   Z u s a t z   b e s t i m m t .   Dabe i   i s t   de r   S c h ä l w i d e r s t a n d   L 

d ie   K r a f t ,   b e z o g e n   a u f   d i e   K l e b f u g e   e i n e r   P r o b e ,   d i e   n o t -  

w e n d i g   i s t ,   d i e   P r o b e   im  S c h ä l v e r s u c h   zu  t r e n n e n .   D i e  

j e w e i l i g e n   S u b s t r a t p r o b e n  s i n d   aus  Gummi  u n d / o d e r   L e d e r ,  

d i e   O b e r f l ä c h e n   w e r d e n   g e r e i n i g t   und  a u f g e r a u h t   und  a u s  

den  S u b s t r a t e n   w e r d e n   S t r e i f e n   von  150  mm  x  30  mm  a u s g e -  

s t a n z t .   Der  K l e b s t o f f   w i r d   bei  23°  C  t   2°  C  so  l a n g e  

g e l a g e r t ,   b i s   er  d i e s e   T e m p e r a t u r   angenommen   ha t   u n d  

dann  s e i n e m   Typ  e n t s p r e c h e n d   au f   das  o d e r   d i e   S u o s t r a t e  



a u f g e t r a g e n   und  v e r a r b e i t e t ,   so  daß  zwei  S u b s t r a t s t r e i f e n  

d e c k e n d   in  e i n e r   Länge   von  100  mm  v e r k l e b t   s i n d .   Die  u n -  

g e k l e b t e n   Enden  d e r   P r o b e n   w e r d e n   nach  b e i d e n   S e i t e n   um- 

g e b o g e n   a u f   20  mm  Länge  in  d i e   Z u g p r ü f m a s c h i n e   e i n g e s p a n n t .  

Die  b e i d e n   Enden  w e r d e n   mi t   e i n e r   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t  

von  100  mm/min  a u s e i n a n d e r g e z o g e n .   Der  S c h ä l w i d e r s t a n d   L 

i s t   d i e   K r a f t ,   d i e   s i c h   a l s   Wert   bzw.  M i t t e l w e r t   b e i  

m e h r e r e n   P r o b e n   ü b e r   den  T r e n n w e g   e r g i b t ,   d.  h .  

L =  
W e r t   de r   beim  T r e n n e n   a b g e l e s e n e n   K r a f t   in  N 

P r o b e n b r e i t e   in  mm 

Die  K l e b s t o f f e   s i n d   wie  f o l g t   a u f g e b a u t :  



Die  g e n a n n t e n   K l e b s t o f f e   l i e f e r n   nach  DIN 53   273  f o l g e n d e  

S c h ä l w i d e r s t ä n d e   ( i n   N/mm)  bei  e i n e r   V e r k l e b u n g   von  T e s t -  

g u m m i / T e s t g u m m i :   9 ,6   ( B s p .   V3) ,   9 ,5   ( B s p .   5 ) ,   8 ,7   ( B s p .   V5)  

und  8 , 4   ( B s p .   7 ) ;   bei  e i n e r   V e r k l e b u n g   von  T e s t g u m m i / T e s t -  

l e d e r :   8 , 7   ( B s p .   V4) ,   8 , 9   ( B s p .   6 ) ,   8 ,3   ( B s p .   V6)  u n d  

8 , 4   ( B s p .   8 ) ;   bei  e i n e r   V e r k l e b u n g   von  T e s t l e d e r / T e s t l e d e r :  

1 ,5   ( B s p .   V7) ,   1 ,5   ( B s p .   9 ) ,   1,3  ( B s p .   V8)  und  1 ,4   ( B s p .   1 0 ) .  

Die  S c h ä l w i d e r s t ä n d e   ä n d e r n   s i c h   a l s o   n i c h t   o d e r   nur   i n  

u n w e s e n t l i c h e m   Maße,   s o  d a β   d ie   K l e b k r a f t   de r   K l e b s t o f f e  

d u r c h   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z u s a t z   h ö c h s t e n s   in  g e r i n g e m  

Maße  b e e i n f l u ß t   w i r d .  





B e i s p i e l e   11  b i s   13  und  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V  9 

Es  w e r d e n   P o l y e s t e r - S t a p e l f a s e r n   ( P o l y e t h y l e n g l y k o l -  

t e r e p h t h a l a t ,   1 ,3   d t e x ,   38  mm  l a n g )   ü b e r   K r e m p e l   u n d  

K r e u z l e g e r   zu  e i n e m   V l i e s   e i n e s   F l ä c h e n g e w i c h t s   von  e t w a  

150  g/m2  v e r a r b e i t e t   und  in   e i n e m   V o r n a d e l s t u h l   l e i c h t  

m e c h a n i s c h   v e r f e s t i g t .   Das  g e n a d e l t e   V l i e s   w i r d   m i t   e i n e m  

w ä ß r i g e n   P o l y u r e t h a n - h a l t i g e n   Medium  g e b u n d e n   ( B i n d e r -  

g e h a l t   e t w a   65  b i s   70  Gew. -%,   b e z o g e n   au f   den   F a s e r a n t e i l ) ,  

z.  B.  a u f   dem  F o u l a r d   m i t   den  f o l g e n d e n   K o m p o n e n t e n  

t a u c h i m p r ä g n i e r t :   w ä ß r i g e   P o l y u r e t h a n - D i s p e r s i o n ,   a n -  

i o n i s c h e r   und  n i c h t i o n i s c h e r   E m u l g a t o r ,   w ä ß r i g e   C a ( N 0 3 ) 2 -  

L ö s u n g ,   L e d e r f a r b s t o f f   und  ( in   den  B e i s p i e l e n ,   n i c h t   a b e r  

im  V e r g l e i c h s b e i s p i e l )   e i n e m   Z u s a t z   des   m o d i f i z i e r t e n ,  

q u e l l f ä h i g e n   P o l y m e r e n .   Das  P o l y u r e t h a n   k a n n   d a b e i   s o w o h l  

den  B i n d e r   f ü r   das   V l i e s   a l s   a u c h   e i n e   K l e b s t o f f s c h i c h t  

a u f   dem  g e b u n d e n e n   V l i e s   d a r s t e l l e n .   Das  i m p r ä g n i e r t e  

V l i e s   w i r d   e t w a   50  min  b e i   e t w a   110°C  g e t r o c k n e t .  





1.  W a s s e r d a m p f a u f n a h m e f ä h i g e r   und  - d u r c h l ä s s i g e r   K l e b -  

s t o f f ,   e n t h a l t e n d   m i n d e s t e n s   e i n   o r g a n i s c h e s ,   w a s s e r u n -  

l ö s l i c h e s   B i n d e m i t t e l ,   e i n e n   Z u s a t z   aus  m i n d e s t e n s   e i n e m  

h y d r o p h i l e n   P o l y m e r e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   e in   o r g a n i s c h e s  

L ö s e m i t t e l   u n d / o d e r   W a s s e r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  h y d r o p h i l e   P o l y m e r e   e i n   k l e i n t e i l i g e s ,   q u e l l f ä h i g e s ,  

m o d i f i z i e r t e s   P o l y m e r e s   i s t .  

2.  K l e b s t o f f  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   q u e l l f ä h i g e ,   m o d i f i z i e r t e   P o l y m e r e   zu  m i n d e s t e n s  

e twa  50  Gew.-%  w a s s e r u n l ö s l i c h   i s t .  

3.  K l e b s t o f f   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  q u e l l f ä h i g e ,   m o d i f i z i e r t e   P o l y m e r e   e i n  

K o h l e n h y d r a t d e r i v a t   i s t .  

4.  K l e b s t o f f   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  q u e l l f ä h i g e ,   m o d i f i z i e r t e   P o l y m e r e  

e in   S t ä r k e -   o d e r   C e l l u l o s e ä t h e r   i s t .  

5.  K l e b s t o f f   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  q u e l l f ä h i g e ,   m o d i f i z i e r t e   P o l y m e r e  

e i n   m i t   H i l f e   v o n  W ä r m e e n e r g i e ,   S t r a h l u n g   o d e r   d u r c h   e i n e  

z u s ä t z l i c h e   c h e m i s c h e   V e r b i n d u n g   v e r n e t z t e r   S t ä r k e -   o d e r  

C e l l u l o s e ä t h e r   i s t .  

6.  K l e b s t o f f   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5;  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  er  e twa  5  b i s   30  Gew. -%,   b e z o g e n   a u f  



d i e   g e s a m t e   t r o c k e n e   K l e b e r m a s s e ,   an  q u e l l f ä h i g e m ,   m o d i f i -  

z i e r t e m   P o l y m e r e n   e n t h ä l t .  

7.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   w a s s e r d a m p f a u f n a h m e -  

f ä h i g e n   und  - d u r c h l ä s s i g e n   K l e b s t o f f s   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   K l e b s t o f f g r u n d m a s s e   d i e  

T e i l c h e n   aus  m i n d e s t e n s   e inem  q u e l l f ä h i g e n ,   m o d i f i z i e r t e n  

P o l y m e r e n   vor   d e r e n   V e r a r b e i t u n g   z u g e s e t z t   und  d a r i n  

g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   w e r d e n   und  das  Gemisch   dann  v e r -  

s t r i c h e n   o d e r   a n d e r w e i t i g   v e r f o r m t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T e i l c h e n   in  e inem  A n t e i l   von  5  b i s   30  G e w . - % ,  

b e z o g e n   au f   d i e   g e s a m t e   t r o c k e n e   K l e b e r m a s s e ,   z u g e s e t z t  

w e r d e n .  

9.  V e r w e n d u n g   des  K l e b s t o f f s   nach  A n s p r u c h   1  zur   V e r -  

k l e b u n g   von  f l ä c h i g e n   M a t e r i a l i e n   bei  d e r  H e r s t e l l u n g   und  

V e r a r b e i t u n g   von  b e s c h i c h t e t e n   T e x t i l i e n   und  n a t ü r l i c h e n  

und  s y n t h e t i s c h e n   L e d e r n .  
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