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&) Polypropylen-Formmasss.

(&) Die Erfindung liegt auf dem Gebiet von Polypropylen-
Formmassen, die so modifiziert sind, daRB sie sowohl kiitezih
als auch steif sind. Die erfindungsgemiBen Massen bestehen
aus oder im wesentiichen aus (1) 40 bis 98 Volumenteilen
eines bestimmten relativ hochkristallinen Polypropylens; (2)
E 1 bis 50 Volumenteilen eines bestimmten Mischpolymerisats,
das (2.1) 100 Gewichtsteile Athylen, (2.2} 5 bis 40 Gewicht-
{f) steile sines Esters der Acryl- bzw. MethacryisBure mit einem
100 Alkanol, insbesondere des Esters der Acryisdure mit
‘.h n-Butanol, und/oder eines Vinylesters einer Alkancarbon-
° sbure sowie (2.3) - gegebenenfalls - bis zu 10 Gewichtsteile
Acryl bzw. Methacryisiure einpolymerisiert enthsit; sowie (3)
1 bis 10 Volumenteilen eings anorganischen, plittchenformi-
) gen Filistoffs, insbesondere Talkum, der éin bestimmtes Sei-
O tenverhaitnis (Plittchendicke : Plitichendurchmesser) hat;
1, mitder MaBgabe, daB die Summe der Volumenteile unter (1),
n. 2) und (3) 100 Volumenteile betrdgt. -
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Polyoropvlen-Formmasse

Polyprooylen, Insbesondere hochkristallines Polyprocylen,
ist ein als Formmasse geschitzter Werkstoff, da e sich z.3.
durch leichte Verarbeitbarkeit zuszelchnet und zu Formteilen
flhrt, die eine gute Wirmeformbestindigkeit und eine hohe
Steifigkeit haben.

Ein bekannter Nachtelil des Polypropylens ist indessen, da8
seine Zdhigkelt (etwa die Bruchzi#higkeit nach DIN 53 443)
sehr stark abnimmt mit Temperaturen, die unterhalb seines
Glaspunkts - also ca. +4°c -'liesen. Dies bedeutet fiir die

Praxis, daB8 bei Temperaturen unterhald vcn +4°c der Gebrauchs-

wert von Formtellen aus Polypropylen erheblich eingeschrinkt
ist.

Es hat daher nicht an Versuchen gefehlt, die Kiltezdhigkel®t
von Polypropylen-Formmassen 2zu verbsssern.

Ein relativ gelungener - und inzwischen auch praktisch ausgs-
{ibter - Versuch besteht darin, in die Formmassen zusidtzlich
zum Polypropylen untergeordnete Mengen bestimmter ancerer
linearer, thermoplastischer Polymerisate einzubringen. Zu
diesen zus&dtzlichen thermedlastlschen Polymerisaten cihlen
insbesondere auch Mischpolymerisate aus {lcergeordneten Men-
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gen Hthylen und untergeordneten Mengen eines Alkylesters
der Acryl- bzw. Methacrylsiure (vgl. OE-PS 237 286).

Die guten Eigenschaften, die ein Zusatz der genannten ther-
rnoplastischen Mischpolymerisate in Polypropylen-Formmassen
mit sich bringt, missen indes wiederum mit einem gewissen
Nachtell erkauft werden, né@mlich einem deutlich splirbaren
Abfall in den Steifigkeitswerten (etwa im Zug-E-Modul nach
DIN 53 457). '

Eine Aufgabenstellung zur vorliegenden Erfindung war es dem-
entsprechend, Polypropylen-Formmassen der vorstehend geschil-
derten Gattung aufzuzeigen, die nich% nur eine gute Kidlte-
2§higkeit, sondern auch gute Steifigkeitswerte mit sich brin-
gen.

Es wurde gefunden, daB diese Aufgabe geldst werden kann nmik
Polypropylen-Formmassen, die aufgebaut sind aus (1) einem
bestimmten Polypropyien, (2) einem bestimmtern thermoplasti-
schen Mischpolymerisat aus (2.1) Athylen, (2.2) einem Alkyl~
ester der Acryl~ bzw. Methacrylsiure und/oder einem Vinyl-
ester einer Alkancarbonsiure sowie (2.3) - gegebenenfalls -
der Acryl- bzw. MethacrylsZure sowie (3) einem bestimmten
anorganischen, plidttchenfdrmigen Filllstoff. ‘

Gegenstand der veorliegenden Erfindung ist dementsprechend
eine Polypropylen-Formmasse, bestehend aus oder im wesentli-
chen. bestehend aus

(1) 40 bis 98, vorzugsweise 60 bis 85, Volumenteilen eines

einen kristallinen Anteil von liber §0, vorzugsweise {iber
95, % sowie einen Schmelzindex (2,16 kg, 230°C) von 0,1
bis 20, vorzugsweise 0,5 bis 5, aufwelsenden Polypro-
Pylens,

(2) l_bis 50, vorzugswelse 15 bis 35, Volumenteilen eines
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einen Schmelzindex (2,16 kg, 220°C) von 0,1 bi. 20, vor-
zugsweise 0,5 bis 5, einen Zug-E-Modul (nach DIN 53 457)
von weniger als 1 000 Nmm'2 sowle eine Glastemperatur
von weniger als -20°¢C aufweisenden'Mischpolymerisats,

" das

(3}

(2.1) 100 Gewichtsteile Athylen,

(2.2) 5 bis 40 Gewichtsteile eines Esters der Acryl-
bzw. Methacrylsdure mit elnem C;- bis Cg-Alkanol
und/oder eines Vinylesters einer Co- bis Cj-Alkan-
carbonsdure sowie

(2.3) - gegebenenfalls -~ bis zu 10 Gewichtsteile Acryl-
bzw. Methacrylsdure

einpolymerisiert enthdlt, sowie

1 bis 10, vorzugsweise-2 bis 8, Volumen%eile eines anor-
ganischen, pldttchenftrmigen Fillstoffs, der ein Seiten-
verh#dltnis (Plittchendicke : Plittchendurchmesser) von

1 :5Dbis 1 : 600, vorzugsweise 1 : 10 bis 1 : 300,
sowle eine Plittchendicke von 0,005 bis 20, vorzugsweise
0,01 bis E/um hat,

wobel die Summe der Volumenteile unter (1), (2) und (3) 100
Volumentelle betrigt.

Zur
das

(1)

(2)

stofflichen Seite der neuen Formmassen ist im einzelnen
folgende zu sagen:

Polypropylene mit den geforderten Kenndaten sind aus der
Polymerchemie als solche bekannt und im Hande} erhdlt-

lich, so daB sich n#Zhere Ausfllhrungen eriibrigen.

Fiir die thermoplastischen - also im unvernetzten Zustand
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vorliegenden -~ Mischpolymerisate aus Athylen, einer
Ester-Komponente sowle - gegebenenfalls - einer Siure-
Xomponente, gilt sinngem&B8 das zum Polypropylen (1) Ge-
sagfe. Es ist Jedoch ergidnzend festzustellen, daB sol-
che Mischpolymerisate am besten geeignet sind, die aus
100 Gewichtsteilen Xthylen und 30 bis 55 Gewichtsteilen
der Ester-XKomponente aufgebaut sind, d.h. zu etwa 65
bis 77 Gewichtsprozent aus einpolymerisiertem Kthylen
und - auf 100 % erginzend - zu etwa 35 bis 23 & Gewichts-
prozent aus einpolymerisiertem Ester bestehen. Wie sich
des weiteren gezeigt hat, sind solche Mischpolymerisate
fir den erfindungsgemifien Zweck am besten geeignet, de-
ren Ester-Xomponente n-Butylacrylat ist.

Der anorganische pléttchenftrmige Filllstoff mit den ge-
forderten Kenndaten ist vorzugsweise ein entsprechend di-

‘mensioniertes Talkum; es eignen sich aber auch andere

Schichtsilikate, wenn auch im allgemeinen weniger gut.
Der Fillstoff kann - wle einschlégig Ublich -~ vorbehan-

. delt sein, z.B. zur Verbesserung der Haftfestigkeit und

(4)

Das

Vertridglichkeit gegenilber der Polymermatrix. Als Mittel
zu elner solchen Vorbehandlung seien - beispielhaft -
genannt Stearate und Polymerdispersionen.

Falls gewlinscht, k&nnen dié erfindungsgeméfen Formmassen

zus#tzlich zu den Komponenten (1), (2) und (3) einschlé-

gig tibliche Hilfs- bzw. Zusatzstoffe in den iiblichen Men-
gen énthalten, z.B. Verarbeitungshilfsmittel, Stabilisa-

toren, farbgebende Stoffe, flammhemmende Stoffe etc.

Herstellen der neuen Formmassen aus ihren Xomponenten

kann unmittelbar aus diesen erfolgen oder - wie in vergleich-
baren Fdllen einschliégig vielfach gelibt - iiber ‘ein Konzentrat

des

(1)

Flillstoffs (3) in einer der Polymerisationskomponenten
oder (2). Es versteht sich von selbst, daf man fiir eirne

mdglichst homogene Verteilung der Xomponenten untereinander
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Sorge trigt; - d.h. da8 man zweckndSigerweise ilber den
schmelzfllissigen Zustand des Polypropylens und unter inten-
siven Mischbedingungen dle anderen Xcmponenten zuérbeitet,
etwa in eilnem Zwelschneckenkneter.

Die erfindungsgeméfBen Formmassen kdnnen auf den zur Verar-
beltung von Polyoropylen-Formmassen gingigen Verarbeltungs-
maschinen zu den fir Pélypropylen bekannten und Ublichen
Formteilen verarbeitet werden, z.B. zu Follen, Profilen,
Platten, Hohlk&rpern und Karosserieteilen.

Beispiel 1

Es wird ausgegangen von einem Gemisch aus

(1) 75 Volumenteilen eines einen kristallinen Anteil von
95 % sowie einen Schmelzindex (2,16 kg, 230°C) von 2,0
aufweisenden grief8fdrmigen Polyoropylens,

(2) 25 Volumenteilen eines einen Schmeizindex (2,15 kg,
(230°C) von 1,5, einen Zug-E-Modul (nach DIN 53 457) von
30 Nmm"2 sowle eine Glastemperatur Qon ‘<-100°C aufwei-
senden grieBfdrmigen Mischpolymerisats, das

(2.1) 100 Gewichtsteile Kthylen sowie

(2.2) 30 Gewichtsteile des Esters der Acrylsdure mit
n-Butano; '

einpolymerisiert enthdlt, sowle

(3) 5 Volumenteilen eines plitichenfsdrmigen Talkums, 223
ein Seitenverhdltnis (Plidttchendicke : Plidttchendurch-
messer) von 1 : 10 bis 1 : 200, sowie eine Plittchen-
dicke von 0,02 bis 1/um hat.
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Dieses Gemisch wird in einem Zwelschneckenimeter bei einer
Temperatur von etwa 220°C homogenisiert, in Str&ngen ausge-
pret, abgekihlt und granuliert. '

Aus dem so erhaltenen Granulat werden bel Massetemperaturen
von 220°C PriifkSrper spritzgegossen, und zwar {fiir die Be-
stimmung des Zug-E-Moduls nach DIN 53 457, als Ma3 fiir die
Steifigkeit und der BruchzZhigkeit nach DIN 53 443 B (25 mm
Kalottenradius) als MaB flir die Z&higkeit.

Die an den Priifkérpern ermittelten Werte sind in éder unten
stehenden Tabelle angegeben.

Vergleichsversuch 1

Das Beispliel wird wiederholt mit der einzigen Ausnahme, -dal
das Talkum in Wegfall kommt.

Die an den_entsprechendEn Prﬁfkéfpern.ermittelten Werte fin-
den sich ebenfalls in der Tabelle.

Vergleichsversuch 2

Das Beispiel 1 wird wiederholt mit den beiden einzigen Aus-
nahmen, daf8 sowohl das Talkum als auch das Mischpolymerisat
in Wegfall kommen.

Die an dén dabei erhaltenen Priifk&rpern gefundenen Werte sind
wiederum in der Tabelle angegeben. B

E

«€
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Tabelle
Zug-E-Modul Bruchzdhigkeit
fﬁmm'zl] Nm
+23°c | +0% | -20°C +23°c | +0% | -20°¢

Belspiel 1500 2850 | 3500 11,4 12,2 13,1
Vergleichs- 950 1850 | 2100 12,6 12,7 | 13,5
versuch 1. '
Vergleichs- 1490 2000 | 3400 10,7 0,27 0,:4
versuch 2 » )

Wie die Tabelle zeigt, ist die Steifigkeit bel den erfindungs-
gemdfBen Formmassen etwa gleichgroB3 wie beim Polypropylen;

éie Kdltezdhigkelt ist bel den erfindungsgemdilen Formmassen
sehr viel besser als beim Polypropylen. Sehr Uberraschend ist
der positive Befund, daB die Abéolutwerte'der Zihigkeit bei
den erfindunsgsgemidfen Forrmassen so hoch liegen, dal ein
Zusatz von plidttchenfdrmigem Talkum 1n vergleichbaren ance-
ren Polypropylen-Formmassen deren Zéhigkeitswerte bekannt-
lich in erheblichem MaBSe driickt.
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Patentanspruch

Polypropylen-Formmasse, bestehend aus oder im wesentlichen
bestehend aus

(1) 40 bis 98 Volumenteileneines einen kristallinen Anteil
von Uber 90 % sowie einen Schmelzindex (2,16 kg, 230 C)
von 0,1 bls 20 aufwelsenden Polypropylens,

1 bis 50 Volumenteilen eines einen Schmelzindex (2,16 kg,

230°C) von 0,1 bis 20, einen Zug-E-Modul (nach DIN 53 457)

von weniger als 1 000 Nmm"2 sowle eine Glastemperatur

von weniger als -20°C aufweisenden Mischpolymerisats,
das

(2.1) 100 Gewichtsteile dthylen,

(2.2) 5.bis 40 Gewichtsteile eines Esters der Acryl- bzw.
Methacrylsiure mit einem C;- bis Cg-Alkanol und/
oder eines Vinylesters einer: Co- bis C4-Alkan-
carbonsdure sowie

(2.3) - gegebenenfalls - bis zu 10 Gewichtsteile Acryl-
bzw.- Methacrylsdure

einpolymerisiert enthidlt, sowie

(3) 1 bis 10 Volumenteile eines anorganischen, pldttchen-
f8rmigen Flillstoffs, der ein Seitenverh#ltnis (Platt-
chendicke : Plittchendurchmesser) von 1 : 5 bis 1 : 600
sowie eine Plittchendicke von 0,005 bis 20/um hat,

wobel die Summe der Volumenteile unter (1), (2) und (3)
100 Volumenteile betrédgt.
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