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@ Der Mast ist zusammengesetzt aus Mastrohrelementen
{17), die hintereinander mittels einer in einem Stativkopf |
untergebrachten Hebevorrichtung gehoben und nach Errei- ;
chen einer bestimmten Hohe im Stativkopf mit dem jeweils

richtung besteht aus drei iibereinander angeordneten, durch
Reibung selbsthemmenden Klinken: Tragklinke {28), Senk-
idinke (29) und Hubklinke {30), die in Verbindung mit Federn
{38,39,57,58) ein schiupfloses Heben, Senken und Arretieren

Tastnase (62) sorgt dafiir, dass der Bedienungsmann auf eine
fehlerhafte Verbindung der Mastrohrelemente aufmerksam

wird und dass ein im Bereich der Hebevorrichtung befindli- \
ches Mastrohrelement erst nach korrektem Anfiigen des fol- !

™ genden Mastrohrelementes aus dem Stativkopf herausge-
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Transportabler Mast, insbesondere fiir Richtfunkanlagen

Die vorliegende Erfindung betrifft einen transportablen
Mast, insbesondere fir Richtfunkanlagen, mit einem Stativ
und drehbarem Stativkopf, einer im Stativkopf unterge-
brachten Mastrohrhebe- und-senkvorrichtung, zusammensteck-
und verspannbaren Mastrohrelementeh und Abspannelementen

fir die Fixierung des Mastes am Aufstellort.

Bekannte transportable Richtfunkmaste kranken hauptséchlich
daran, dass ihre im Stativkopf untergebrachte Hebevorrich-

tung, mittels deren die einzelnen Mastrohrelemente nachein-

ander gehoben werden, um das folgende Mastrohrelement an-

fUigen zu kdnnen, kompliziert und auch stdranfdllig sind.

Dies riihrt daher, dass die Hebevorrichtung gewdhnlich einen
Zahntrieb mit Zahnstange und Ritzel aufweist, dessen Funk-

tion bei Verschmutzung beeintrichtigt wird. Besonders bei
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milit&rischen Anwendungen kann dieser Nachteil eine aus-

schlaggebende Rolle spielen.

Mit der vorliegenden Erfindung sollen diese M#ngel ver-

mieden werden.

Der erfindungsgemisse Mast ist dadurch gekennzeichnet, dass
seine Hebe- und Senkvorrichtung drei ringférmige, das Mast-
rohr umschliessende Friktionsklinkeh aufweist, die inner-
halb des Stativkopfes in der Lingsrichtung der Mastrohr-
elemente {lbereinanderliegend angeordnet sind, wobeil die

obere Friktionsklinke als Tragklinke dient, einen mit der
mittleren Friktionsklinke in Wirkverbindung stehenden,
manuell betdtigbaren Hebedaumen aufweist und an ihrer dem
Hebedaumen gegenliberliegenden Seite schwenkbar gelagert ist,
dass im Stativkopf ein mit der unteren, als Hubklinke dienen-
den Friktionsklinke in Wirkverbindung stehender, manuell
betitigbarer Hebedaumen schwenkbar gelagert ist, dass zwi-
schen der Hubklinke und der mittleren, als Senkklinke dienen-
den Friktionsklinke Federmittel vorgeséhen sind, die dazu be-
stimmt sind, die beiden Klinken in Beriihrung mit den genann-
tén.beiden Hebedaumen zu halten, und dass Mittel vorhanden
sind, die die Hubklinke fixieren, sobald eine untere Stirn-
fliche eines Mastrohrelementes, die mit der benachbarten
Stirnfliche eines nichstfolgenden Mastrohrelementes nicht

in Berilihrung steht, eine bestimmte Stellung innerhalb des
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Stativkopfes erreicht hat.

Der Erfindungsgegenstand wird im folgenden unter Bezugnahme

auf die Zeichnungen n#her beschrieben. In diesen stellen

dar:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

“Pig.

1 einen erfindungsgem#ssen Mast, im Gel#nde betriebs-

fertig aufgebaut,
2 das Stativ des Mastes nach Fig. 1 mit dem obersten
Mastrohrelement, dessen Spitze einen Kegelzapfen

zur Aufnahme des Richtfunkger#tes aufweist,

3 den Stativkopf im Schnitt mit der Hebe- und Senk-

vorrichtung fiir das Mastrohr,
4 den Stativkopf im Grundriss,

5 bis 10 die drei Friktionsklinken jeweils im Grund-

und Seitenriss,

11 und 12 Funktionsschemata der Hebe- und Senkvorrich-

tung,

13 die Verbindungselemente des Mastrohres,
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Fig. 14 bis 19 die zum Verbinden der Mastrohrelemente er-

-

forderlichen Manipulationen, und
Pig. 20 einen Stativfuss, teilweise geschnitten.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Mast bezeichnen 1 das Stativ,

2 das Mastrohr, 3 Abspannseile, die fiber Umlenkrollen 5, 6,

7, 8, 9 zu einem Seilspanner 10 bekannter Bauart ftihren, mit
dem die Seile 3 einzeln oder gemeinsam gespaﬁnt werden k&nnen.
11, 12 und 13 bezeichnen Seilhaspeln zum Aufspulen der Seile 3.
Um die Stabilitat des Mastrohres 2 bei stirkerem Wind zu ge-
wihrleisten, werden nach erfolgtem Aﬁfrichten des Mastrohres
Seile & ah den Verankerungspunkten 5, 6 und 7 befestigt und

von Hand gespannt.

Das in Fig. 2 dargestellte Stativ 1 weist drei in der Li&nge
verstellbare Beine 14 auf, deren Verstellmechanismus weiter
unten beschrieben ist. Auf einer gemeinsamen Kopfplatte 15
ist der Stativkopf 16 drehbar gelagert, um den Mast 2, von

dem in Fig. 2 das oberste Mastrohrelement 17 in seiner Aus-

.gangsstellung gezeigt ist, in die gewilinschte Azimutrichtung

drehen zu k&nnen. Am oberen Ende des Mastrohrelémentes 17 .
erkennt man ferner eineﬁ Kegelzapfen 18 sowie zwel Schikel-
platten 19 zur Befestigung der Abspannseile 3 und‘b. Gelen-
kig gelagerte Pratzen 20 gewZhrleisten einen sicheren Stand

- p.

der Stativbeine 14, s
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Fig. 3 zeigt den Stativkopf 16 mit der darin untergebraéhten
Hebe- und Senkvorrichtung f{ir das Mastrohr 2 sowie mit dem
Mastrohrelement 17. Auf der Kopfplatte 15 ist eine Grund-
platte 21 drehbar gelagert, wobei eine Kunststoffscheibe 22
den senkrechten Achsialschub und eine Kunststoffbiichse 23
die waagrechten Krifte aufnimmt. In der Grundplatte 21 ist
eine Ringnut 24, in der sich Gleitsteine 25 mit Innenge-
winde befinden, die in Verbindung mit Schrauben 26, die
durch die Kopfplatte 15 nach oben ragen, ein Festklemmen
der Grundplatte 21 erm8glichen. Eine am Schraubenende be-~
festigte Scheibe 27 verhindert, dass die Schraube 26 voll-

stdndig herausgedreht werden kann.

Von den drei Friktionsklinken dient die obere Klinke 28 zum
Tragen des Mastrohres, die mittlere Klinke 29 zum Senken
und die obere Klinke 30 zum Heben des Mastrohres 17. Dem-
entsprechend werden diese Klinken als Tragklinke, Senk-

klinke bzw. Hubklinke bezeichnet. Diese Klinken sind in den

-Pig. 5 bis 10 einzeln im Grund- und Seitenriss dargestellt.

Die Tragklinke 28 weist einen um einen Bolzen 31 schwenk-
baren Hebedaumen 32 auf mit einer Gewindebohrung 33, in die
ein Hebqlrohr zur Bet#tigung des Hebedaumens 32 eingeschraubt
werden kann. Auf der dem Hebedaumen 32 gegenilberliegenden
Seite weist die Tragklinke 28 zwei Lappen 34 auf (siehe
Fig. 6), mit denen sich die Tragklinke auf einen im Geh#use

35 gelagerten Bolzen 36 abstiitzt.
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Zwischen einem Geh#usedeckel 37 und der Tragklinke 28 be-
finden sich zwei in Serie angeordnete Tellerfedern 38 und
auf der Seite des Hebedaumens 32 sind zwei Schraubendruck-
federn 39 zwischen Geh#usedeckel und Tragklinke eingespannt.
Hierzu siﬁd in der Tragklinke 28 zwei aus Fig., 5 ersicht-

liche Fiihrungszapfen 40 vorgesehen.

Die in den Fig. 7 und 8 im Detail dargestellte Senkklinke 29
trigt auf einer Seite eine mit dem Hebedaumen 32 zusammen-
wirkende Rolle 41 und auf der gegeniiberliegenden Seite zwei
Gewindestifte 42 mit Muttern 43 zum Fixieren der Gewinde-

stifte 42, die als Klinkendrehpunkte dienen.

Die in den Fig. 9 und 10 im Detail dargestellte Hubklinke 30
ist im wesentlichen spiegelverkehrt gleich wie die Senk-
klinke 29 ausgefithrt, besitzt aber zus#tzlich an der ihrer
Rolle Ul entgegengesetzten Seite eine\;E?ade Schneidé us5,
Die Klinken 28, 29 und 30 sind mit einer zur Klinkengbene

um einige Gfad geneiéten Bohruhg h6; b7 béw; 48 Qersehen,
welche das Mastrohr umschliessen und in bekannter Weise

ein Verkanten und eine Selbsthemmung auf dem Mastrohr er-
mdglichen. Die Hubklinke 30 weist ebenfalls zwel Gewinde-
stifte 49 und Muttern 50 zu deren Fixierung auf, wobeil

diese Gewindestifte ebenfalls als Klinkendrehpunkte dienen.

Unterhalb der Hubklinke 30 befindet sich ein auf einem
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Bolzen 51 schwenkbér gelagerter Hebedaumen 52 mit einer
Gewindebohrung 53, die zur Aufnahme eines Hebelrohrs be-
stimmt ist. Die beiden, in den Fig. 11 und 12 schematisch
dargestellten Hebelrohre 54 und 55 fiir die Hebedaumen 32
bzw. 52 k8nnen durch eine Oeffnung im Stativkopf 16 einge-

fthrt werden, die durch ein Tlrchen 56 verschliessbar ist.

Zwischen der Senkklinke 29 und der Hubklinke 30 sind eine
das Mastrohrelement 17 umschliessende Schraubendruckfeder
57 sowie zweil kleinere Schraubendruckfedern 58, deren Enden
in Ausnehmungen 59 bzw. 60 liegen, eingespannt. In den

Fig. 11 und 12 sind die Federn 58 nicht geieigt.

Auf der den Hebedaumen gegeniliberliegenden Seite befindet
sich ein Fanghebel 61, der um den Bolzen 36 schwenkbar
gelagert ist. Sein unterer Teil ist ﬁls Nase 62 ausgebil-
det und im mittleren feil weist er eine Reihe von Rast-
gzihnen 63 auf, die dazu bestimmt sind, mit der Schneide 45
der Hubklinke 30 zum Eingriff 2zu kommen. In der Wand des
Geh#uses 35 sitzt eine Schraubendruckfeder 64, die durch
eine Schraube 65 gehalten wird. Die Feder 64 drilickt die

Nase 62 des Fanghebels 61 gegen die Aussenfliche des Mast-

- rohrelementes 17.

Die Wirkungsweise der Hebe- und Senkvorrichtung und des Fang-

hebels geht aus den Fig. 11 und 12 hervor. Beim Hinunter-
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driicken des Hebelrohres 55 driickt .der Hebedaumen 53 zun#chst
die Rolle 44 und damit die Hubklinke 30 nach oben, wobei
gleichzeitig durch die von der Feder 58 auf die Senkklinke
29 tibertragene Kraft diese inm Uhrzéigersinﬂ geschwenkt wird.
Diese Bewegung lUbertrigt sich {iber die Rolle 41 und den
Hebedaumen 32 auf die Tragklinke 28, die sich ebénfalls im
Uhrzeigersinn dreht und dadurch das Mastrohrelement 17 frei-_
gibt, das bei weiterem Hinunterdriicken des Hebelrohres 55
durch die Hubklinke 30,‘dié inzwischen das Mastrohrelement
17 klemmend erfasst hat, nach oben schiebt. Beim folgenden
Aufwidrtsziehen des Hebelrohres 55 liuft dieser Vorgang
sinngeméss uméekehrt ab, wobei zun#chst die Tragklinke 28

zur Wirkung kommt und anschliessend die Hubklinke das Mast-

rohrelement freigibt.

Zum Senken des Mastrohrs wird das Hebelrohr 54 nach unten
geschwenkt, wodurch zun#chst die Senkklinke 29 zum klemmen-
den Eingriff mit dem Mastrohrelement 17 gelangt und an-
schliessend die Hubklinke 30 und die Tragklinke 28 frei-
gegeben werden, so dass beim weiteren-Hinunterstossen des

Hebelrohrs 54 der Mast abgesenkt wird.

Die Tellerfedern 38 und die Schraubendruckfedern 39, 57
und 58 dienen dazu, die Klinken gegeneinander zu ver-
spannén und sie in der fiir die Funktion erforderlichen

Stellung zu halten.
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Die beiden Gewindestifte 42 und'h9 mit den dazugehdrigen
Muttern 43 bzw. 50 dienen zum Einstellen der gegenseitigen
Lage der Klinken, insbesondere zur Anpassuné an den Mast-

rohrdurchmesser zum Ausgleich von Durchmessertoleranzen.

Der Fanghebel 61 hat die Aufgabe, die Hubklinke 30 wie in
Fig. 12 gezeigt festzuhalten, wenn das nachfolgende Mast-
rohrelement 67 nicht‘einwandffei, d.h., mit seiner Stirn-
fliche fugenlos an die Stirnflacge 66 des oberen Rohrele-
mentes anstossend, mit letzterem verbunden ist. In diesem
Falle driickt die Feder 64 (Fig. 3) den Fanghebel in die in
Fig. 12 gezeigte Stellung, wobei die Schneide 45 (Fig. 3)

der Hubklinke 30 in eine der Rastzéhne 63 einrastet.

Wird die Hubklinke in dieser Position tiber den Hebedaumen
52 bet#tigt, so schwenkt sie so lange leer auf und ab, bis
die Rohrelemente ordﬁungsgemass verbunden sind, d4.h., bis

ihre benachbarten Stirnfl#chen ohne Spalt aneinanderstossen.

Dadurch wird einem fehlerhaften Zusammenbau des Mastrohrs

vorgebeugt und verhindert, dass das jeweils unterste Mast-
rohrelement bei Unaufmerksamkeit aus dem Stativkopf heraus-

gehoben wird.

Die Fig. 13 zeigt die Verbindungselemente zum Zusammenbau
der Mastrohrelemente. Sie bestehen aus einem Zuganker 68

mit einem Bund 69 und einem Schraubengewinde 73, das mit
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dem Innengewinde eines Spannkegels 74 zusammenwirkt. Der
Zuganker, dessen Kopf einen Schlitz.zur Aufnahme eines ent-
sprechenden Schlilssels aufweist, stiitzt sich mit seinem
Bund 69 auf den im Mastrohrelement befestigten Stﬂtgring

70 ab undrist in achsialer Richtung durch einen mittels

Schrauben 72 befestigten Deckel 71 gesichert.

Die Fluchtung der miteinander zu verbindenden Mastrohrele-
mente 17 und 67 ist durch eine mit dem Rohrelement 67 ver-
bundene Spreizhfilse 75 gewZhrleistet, die im unteren Teil
zylindrisch ausgebildet ist und im oberen Teil einen Innen-
kegel aufweist, in den der Spannkegel T4 eingesetit ist.
Die Spannhiilse 75 weist einen Lingsschlitz 76 auf, in den
eine als Verdrehsicherung wirkende, nicht dargestellte Nase
des Spannkegels 74 eingreift. Beim Anziehen des Zugankers
68 mittels des in den Fig. 16 und 19 dargestellten Schliissels
77 wird das obere Mastrohrelement 17 gegenilber dem unteren
Mastrohrelement 67 zentriert und verspannt. Die Fig. 14 bis
19 zeigen schematisch  die Manipulationen beim Verbinden bzw.
Trennen zweier benachbarter Mastrohrelemente 17 und 67.

Die Fig. 20 zeigt ein Bein 14 des Stativs und den;Yerstell-
mechanismus filr die Einstellung der Beinlinge. Es tridgt an
seinem unteren Ende eine Pratze 21, die an einem ve?schieb-
baren Rohr 78 schwenkbar gelagert ist und fiir den sichegen*

Stand des Stativs sorgt. Dieses Rohr 78 ist in seinem oberen

t

I -
- .
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"Teil mit einer Reihe von Querbohrungen zur Aufnahme eines

Bolzens 80 versehen, dessen beidseitig tiberstehende Enden

in zwei einander diametral gegenflberliegenden Lingsschlitzen
eines #usseren Filhrungsrohres 79 in der Achsrichtung des
Stativbeins verschiebbar sind. Auf deﬁ mit einem Aussenge-
winde versehenen Fithrungsrohr 79 ist oberhalb des Bolzens

80 ein mit einer Rindelmutter 82 verbundenes Schutzrohr 81
und unterhalb des Bolzens 80 eine R#ndelmutter 83 vorge-
sehen. Durch Verspannen der beiden R#ndelmuttern 82 und 83
gegen den Bolzen 80 kann die eingestellte Beinlinge fixiert

und das Stativbein starr gemacht werden.
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Patentansprtiche

. Transportabler Mast, insbesondere fiir Richtfunkanlagen,

mit einem Stativ und drehbarem Stativkopf, einer im
Stativkopf untergebrachten Mastrohrhebe- und -senkvor=-
richtung, zusammensteck~ und verspannbaren Mastréhreie-
menten und Abspannelementen fir dié Fixierung des Mastes
am Aufstellort, dadurch gekennzeichnet, dass seine Hebe-
und Senkvorrichtung drei ringfdrmige, das ﬁastrohr um-
schliessende Friktionsklinken (28, 29, 30) aufweist,
die iﬁnerhalb des Stativkopfes (16) in der L&ngsrich-
tung der Mastrohrelemente (17, 67).ﬂbereinanderliegend
angeordnet sind, wobei die obere Friktiénsklinke als
Tragklinke (28) dient, einen mit der mittleren Frik-~
tionsklinke (29) in Wirkverbindung stehenden, manuell
betitigbaren Hebedaumen (32) aufweist und an ihrer dem
Hebedaumen (32) gegeniiberliegenden Seite schwenkbar
gelagert ist, dass im Stativkopf (16) ein mit der
ﬁnterén,:als Hubklinke (30) dienenden Friktionsklinke
in Wirkverbindung stehender, manuell betdtigbarer Hebe-
daumen (52) schwenkbar gelagert ist, dass zwischen der
Hubklinke (30) und der mittleren, als Senkkliﬁke (29)
dienenden Friktionsklinke Federmittel (57, 58) vorge-
sehen sind, die dazu bestimmt sind, die beiden Klinken
(29, 30) in Beriihrung mit den genannten beiden Hebe-

daumen (32, 52) zu halten, und dass Mittel (36, 45, 61,
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64, 65) vorhaﬁden sind, die die Hubklinke (30) fixieren,
sobald eine untere Stirnfl#che (66) eines Mastrohrele-
mentes (17), die mit der benachbarfen Stirnfliche eines
n¥dchstfolgenden Mastrohrelementes (67) nicht in Beriihrung
steht, eine bestimmte Stellung innerhalb des Stativkopfes

(16) erreicht hat.

Mast nach Ansprudh 1l, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mittel zur Fixierung der Hubklinke (30) aus einem durch
eine Schraubendruckfeder (64) belasteten, um einen Bolzen
(36) schwenkbar gelagerten Fanghebel (61) mit einer Nase
(62) und Rastz#hnen (63) sowie aus einer an der Hub-

klinke (30) vorgesehenen Schneide (45) bestehen.

Mast nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Verbindung der Mastrohrelemente (17, 67) eine Spreiz-
hillse (75) mit einem Innenkegel, ein zum Zusammenwirken

mit diesem Innenkegel bestimmter Spannkegel (74) mit "

einer Gewindebohrung, ein zum Verschrauben in dieser

Gewindebohrung bestimmter Zuganker (68) sowie Mittel
(70, 71, 72) zur achsialen Fixierung des Zugankers (68)

im Mastrohrelement (17, 67) vorgesehen sind. .

BBC Aktiengesellschaft
Brown, Boveri & Cie.
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