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@  Dérivés  de  dicMoroacétamide  et  de  trichloroacétamide,  procédé  pour  leur  préparation  et  leur  utilisation  comme  antidotes 
d'herbicide». 

®  La  présente  invention  a  pour  objet  de  nouveaux  dérivés 
de  dichloroacétamide  et  trichloroacétamide,  leurs  procédés 
de  préparation  et  leur  application  en  tant  qu'antidotes  d'her- 
bicides. 
!  Les  herbicides  existant  actuellement  peuvent  être  classés 
en  deux  catégories  :  les  herbicides  totaux,  qui  détruisent 
toutes  le  plantes,  et  les  herbicides  sélectifs.  Ces  derniers,  qui 
sont  les  plus  précieux  en  agriculture,  permettent  de  détruire 
les  mauvaises  herbes  présentes  dans  les  cultures  sans  nuire  à 
la  plante  cultivée  et  sont  dits,  pour  cette  raison,  sélectifs  de  la 
Iplante  cultivée.  Malheureusement  il  arrive  que  cette  sélecti- 
vité  ne  soit  pas  parfaite  à  la  dose  d'emploi  et  que  les  herbici- 
des  sélectifs  présentent  une  certaine  phytotoxicité  vis-à-vis  de 
la  plante  cultivée. 
)  Aussi  utilise-t-on,  en  association  avec  les  herbicides,  des 
produits  dits  antidotes  d'herbicides  qui  ont  la  propriété  de 
conférer  aux  herbicides  une  sélectivité  accrue  ou  des  sélecti- 
vités  nouvelles,  sans  nuire  à  leur  qualité  herbicide.  Autrement 

|  dit  l'antidote  fait  disparaitre  totalement  ou  tout  au  moins  en 
1  grande  partie,  la  phytotoxicité  de  l'herbicide  vis-à-vis  de  la 
|  plante  cultivée  sans  réduire  sa  phytotoxicité  vis-à-vis  des 
@  plantes  indésirables. 
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Le  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   de  n o u v e a u x  

d é r i v é s   de  d i c h l o r o a c é t a m i d e   et  t r i c h l o r o a c é t a m i d e ,   l e u r s  

p r o c é d é s   de  p r é p a r a t i o n   et  l e u r   a p p l i c a t i o n   en  t a n t   q u ' a n t i -  

d o t e s   d ' h e r b i c i d e s .  

Les  h e r b i c i d e s   e x i s t a n t   a c t u e l l e m e n t   p e u v e n t   ê t r e  

c l a s s é s   en  d e u x  c a t é g o r i e s  :   l e s   h e r b i c i d e s   t o t a u x ,   qui   d é -  

t r u i s e n t   t o u t e s   l e s   p l a n t e s ,   et  l e s   h e r b i c i d e s   s é l e c t i f s .   Ces  

d e r n i e r s ,   qu i   s o n t   l e s   p l u s   p r é c i e u x  e n   a g r i c u l t u r e ,   p e r m e t -  

t e n t   de  d é t r u i r e   l e s   m a u v a i s e s   h e r b e s   p r é s e n t e s   dans   l e s   c u l -  

t u r e s   s a n s   n u i r e   à  la   p l a n t e   c u l t i v é e   e t   s o n t  d i t s ,   pou r   c e t t e  

r a i s o n ,   s é l e c t i f s   de  la  p l a n t e   c u l t i v é e .   M a l h e u r e u s e m e n t   i l  

a r r i v e   que  c e t t e   s é l e c t i v i t é   n e  s o i t  p a s   p a r f a i t e   à  l a   d o s e .  

d ' e m p l o i   et   que  l e s   h e r b i c i d e s   s é l e c t i f s   p r é s e n t e n t   u n e  c e r -  

t a i n e   p h y t o t o x i c i t é   v i s - à - v i s   de  la   p l a n t e   c u l t i v é e .  

A u s s i   u t i l i s e - t - o n ,   en  a s s o c i a t i o n   avec   l e s   h e r b i -  

c i d e s ,   des   p r o d u i t s   d i t s   a n t i d o t e s   d ' h e r b i c i d e s   qu i   ont   l a  

p r o p r i é t é   de  c o n f é r e r   aux  h e r b i c i d e s   une  s é l e c t i v i t é   a c c r u e  

ou  des   s é l e c t i v i t é s   n o u v e l l e s ,   s a n s   n u i r e   à  l e u r   q u a l i t é   h e r -  

b i c i d e .   A u t r e m e n t   d i t   l ' a n t i d o t e   f a i t   d i s p a r a i t r e   t o t a l e m e n t  

ou  t o u t   au  m o i n s   en  g r a n d e   p a r t i e ,   l a   p h y t o t o x i c i t é   de  l ' h e r -  

b i c i d e   v i s - à - v i s   de  la  p l a n t e   c u l t i v é e   s a n s   r é d u i r e   sa  p h y t o -  

t o x i c i t é   v i s - à - v i s   des   p l a n t e s   i n d é s i r a b l e s .  



De  t e l s   p r o d u i t s   a n t i d o t e s   d ' h e r b i c i d e s   on t   p a r  

e x e m p l e   é t é   d é c r i t s   d a n s   l e s   b r e v e t s   f r a n ç a i s   Nos  2 . 1 3 3 . 7 9 3 ,  

2 . 2 1 2 . 3 3 6 ,   2 . 2 1 5 . 1 7 0 ,   2 . 2 2 8 . 0 6 5 ,   2 . 3 0 9 . 5 4 6   e t   2 . 3 1 0 . 3 4 8   e t  

d a n s   l e s   b r e v e t s   US 'Nos   3 . 8 6 7 . 4 4 4 ;   3 . 9 2 3 . 4 9 4 ,   3 . 9 3 1 . 3 1 3   e t  

3 . 9 5 9 . 3 0 4 .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   bu t   l ' o b t e n t i o n   d e  

c o m p o s é s   c h i m i q u e m e n t   n o u v e a u x   e t   a c t i f s   eux  a u s s i   comme 

a n t i d o t e s   d ' h e r b i c i d e s .  
*  Les  c o m p o s é s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u v e n t   ê t r e   r e p r é -  

s e n t é s   pa r   la   f o r m u l e   g é n é r a l e  :  

d a n s   l a q u e l l e   R1  r e p r é s e n t e   un  g r o u p e   d i c h l o r o m é t h y l e   o u  

t r i c h l o r o m é t h y l e ,   X1  r e p r é s e n t e   u n  a t o m e   de  c h l o r e   ou  de  f l u o r ,  

X2  r e p r é s e n t e   un  a t o m e   de  c h l o r e   ou  de  f l u o r ,   X3  r e p r é s e n t e  

un  a tome   d ' h y d r o g è n e ,   de  c h l o r e   ou  de  f l u o r ,   R2  r e p r é s e n t e   un  

g r o u p e   amino   HH2  ou  un  g r o u p e  d a n s   l e q u e l   R3  e s t   un  

a t o m e   d ' h y d r o g è n e   ou  un  g r o u p e   a l k y l e ,   h a l o a l k y l e ,   a l k é n y l e ,  

h a l o a l k é n y l e ,   a r y l a l k y l e ,  a r y l h a l o a l k y l e ,   c y c l o a l k y l e ,   h a l o -  

c y c l o a l k y l e ,   a l c o x y a l k y l e ,   h a l o a l c o x y a l k y l e  o u   a r y l e ,   ce  d e r -  

n i e r   é t a n t   é v e n t u e l l e m e n t   s u b s t i t u é   pa r   un  ou  deux   a t o m e s  

d ' h a l o g è n e   ou  p a r   un  g r o u p e   a l k y l e ,   a l c o x y ,   n i t r o  o u   h a l o a l k y -  

l e .  

Dans  l e s   d é f i n i t i o n s   d o n n é e s   c i - d e s s u s   p o u r   R3,  l e s  

c h a î n e s   a l k y l e ,   a l k é n y l e ,   a l c o x y   des   g r o u p e s   a l k y l e ,   h a l o a l -  

k y l e ,   a l k é n y l e ,   h a l o a l k é n y l e ,   a r y l a l k y l e ,   a r y l h a l o a l k y l e ,  

a l c o x y a l k y l e   e t   h a l o a l c o x y a l k y l e   on t   de  p r é f é r e n c e   1  à   5  a t o m é s  

de  c a r b o n e ,   l e s   g r o u p e s   c y c l o a l k y l e   et   h a l o c y c l o a l k y l e   o n t  

de  p r é f é r e n c e   3  à   6  a t o m e s   d e  c a r b o n e ,   l e s   g r o u p e s   h a l o a l -  

k y l e ,  h a l o a l k é n y l e ,   a r y l h a l o a l k y l e ,   h a l o c y c l o a l k y l e ,   h a l o a l -  



c o x y a l k y l e   pn t   de  p r é f é r e n c e   1  à   7  a t o m e s   d ' h a l o g è n e   p r i s  

p a r m i   l e s   a t o m e s   de  c h l o r e ,   brome  ou  f l u o r ,   a r y l   et  a r y l e   d é -  

s i g n e n t   de  p r é f é r e n c e   r e s p e c t i v e m e n t   p h é n y l   et  p h é n y l e   et  l e  

s u b s t i t u a n t   h a l o g è n e   du  g r o u p e   a r y l e   e s t   de  p r é f é r e n c e   un  

a tome   de  c h l o r e .  

Bien   que  l a  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l ' e n s e m b l e  

des   c o m p o s é s   de  f o r m u l e   ( I ) ,   e l l e   a  p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   p o u r  

o b j e t   ceux   de  ces   c o m p o s é s   pour   l e s q u e l s   R2  e s t   NH2  ou  un  g r o u -  

p e  d a n s   l e q u e l   R'3  e s t   un  a tome   d ' h y d r o g è n e ,   un  g r o u -  

pe  a l k y l e   a y a n t   1  à  5  a t o m e s   de  c a r b o n e ,   u n  g r o u p e   a l c é n y l e  

a y a n t   2  à  5  a t o m e s   de  c a r b o n e ,   un  g r o u p e   h a l o a l k y l e   a y a n t   1  à 

5  a t o m e s   d e  c a r b o n e   et  1  à  7  a t o m e s   d ' h a l o g è n e ,   ou  un  g r o u p e  

p h é n y l e   s u b s t i t u é   pa r   un  ou  deux  a t o m e s   d e  c h l o r e .   Quant   R ' 3  

e s t   un  g r o u p e   h a l o a l k y l e ,   i l   e s t  d e   p r é f é r e n c e   un  g r o u p e  

dans   l e q u e l   Y1  e s t   un  a tome  de  c h l o r e   ou  de  f l u o r ,  

Y2  e s t   un  a tome   de  c h l o r e   ou  de  f l u o r   et  Y3  e s t   un  a t o m e   d ' h y -  

d r o g è n e ,   d e  c h l o r e   ou  de  f l u o r .  

Les  c o m p o s é e   de  f o r m u l e   ( I )   p o u r   l e s q u e l s   R2  e s t  

un  g r o u p e  p e u v e n t   ê t r e   p r é p a r é e   p a r   p l u s i e u r s   m é t h o -  

d e s ,   à  s a v o i r  :  

1 )  a c t i o n   d ' u n   c h l o r u r e   d ' a c i d e   de  f o r m u l e  

un  c o m p o s é   aminé   de  f o r m u l e   ( I I )   c i - d e s s o u s   s u i v a n t   la  r é a c -  

t i o n  :  



2)  a c t i o n   d ' u n   c h l o r u r e   d ' a c i d e   de  f o r m u l e  

s u r   un  c o m p o s é  a m i n é   de  f o r m u l e   ( I I I )   c i - d e s s o u s   s u i v a n t   l a  

r é a c t i o n  :  

d é r i v é   c h l o r é   de  f o r m u l e   (IV)  c i - d e s s o u s   s u i v a n t   la   r é a c t i o n  :  

4°)   a c t i o n   d ' u n   a m i d e   de  f o r m u l e  s u r   u n  

d é r i v é  c h l o r é   de  f o r m u l e   (V)  c i - d e s s o u s   s u i v a n t   la   r é a c t i o n  :  

.  Dans  l e s   f o r m u l e s   ( I I ) ,   ( I I I ) ,   ( I V ) ,   (V)  c i - d e s s u s  

a i n s i   que  dans   c e l l e s   des   c h l o r u r e s   d ' a c i d e   et   a m i d e s ,  

X1,  X2,  X3,  R1  et   R3  on t   l e s   mêmes  s i g n i f i c a t i o n s   que  dans   l a  

f o r m u l e   ( I ) .  

Les  r é a c t i o n s   ( 1 ) ,   ( 2 ) ,   ( 3 ) ,   (4)  s o n t   e f f e c t u é e s   d e  

p r é f é r e n c e   dans   un  s o l v a n t   i n e r t e   t e l   pa r   e x e m p l e   un  é t h e r  

l i n é a i r e   ou  c y c l i q u e ,   un  h y d r o c a r b u r e   a l i p h a t i q u e   ou  a r o m a -  

t i q u e   ou  un  d é r i v é   c h l o r é   d ' u n   h y d r o c a r b u r e   a l i p h a t i q u e   o u  

a r o m a t i q u e ,   à  une  t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e   e n t r e   - 3 0 ° C   e t   +  6 0 ° C  



et  de  p r é f é r e n c e   e n t r e  -   15°C  et   +  30°C.   L ' a c i d e   c h l o r h y d r i -  

que  fo rmé   dans   la   r é a c t i o n   e s t   n e u t r a l i s é ,   au  f u r   et  à  m e s u -  

re  de  sa  f o r m a t i o n ,   pa r   une  b a s e   m i n é r a l e   comme  pa r   e x e m p l e  

un  h y d r o x y d e   de  m é t a l   a l c a l i n   ou  a l c a l i n o - t e r r e u x   ou  par   u n e  

amine   t e r t i a i r e   comme  pa r   e x e m p l e   la   t r i é t h y l a m i n e   ou  l a  

p y r i d i n e .   Après   s é p a r a t i o n   par  e x t r a c t i o n   à  l ' e a u   ou  par   f i l -  

t r a t i o n   du  c h l o r u r e   d e  l a   base   m i n é r a l e   ou  du  c h l o r h y d r a t e  

de  l ' s m i n e ,  l e   p r o d u i t   de  f o r m u l e   ( I )   f o rmé   e s t   i s o l é   à  l ' é -  

t a t   b r o t   pa r   é l i m i n a t i o n   d u  s o l v a n t   pa r   d i s t i l l a t i o n .   I l  

p e u t   ê t r e   p u r i f i é ,   pa r   exemple   pa r   r e c r i s t a l l i s a t i o n ,   ou  u t i -  

l i s é   t e l   q u e l .  

Les  c o m p o s é s   de  f o r m u l e   ( I )   p o u r   l e s q u e l s   R2  e s t  

un  g r o u p e   NH2,  qui   s o n t   i d e n t i q u e s   aux  c o m p o s é s   de  f o r m u l e  

( I I ) ,   et   l e s   c o m p o s é s   de  f o r m u l e   ( I I I )   p e u v e n t   ê t r e   p r é p a r é s  

pa r   a c t i o n  d e   l ' a m m o n i a c   s u r  l e s   d é r i v é s   c h l o r é s   de  f o r m u l e s  

(IV)  et   (V) .   La  r é a c t i o n   e s t   r é a l i s é e   d a n s   l e s   mêmes  s o l v a n t s  

que  ceux  u t i l i s é s   p o u r  l e s   r é a c t i o n s   (1)  à  (4)  et  de  p r é f é r e n -  

ce  dans   un  é t h e r   c y c l i q u e   c o m e  p a r   e x e m p l e   le   t é t r a h y d r o f u -  

r a n n e .   Le  d é r i v é  c h l o r é   de  f o rmule   (IV)  ou  (V)  e s t   i n t r o d u i t  

d a n s   le   s o l v a n t   s a t u r é   en  a m  o n i a c ,   à  une  t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e  

- e n t r e  - 3 0 ° C  e t   +  30°C.   Le  c h o r u r e  d ' a m m o n i u m   fo rmé   e s t  

é l i m i n é   pa r   f i l t r a t i o n   et   l e  c o m p o s é   de  f o r m u l e   ( I I )   ou  ( I I I )  

e s t   i s o l é   à  l ' é t a t   b r u t   pa r   é i m i n a t i o n   du  s o l v a n t .   I l   p e u t  

ê t r e   p u r i f i é   pa r   r e c r i s t a l l i s t i o n   ou  u t i l i s é   t e l   q u e l ,   e n  

p a r t i c u l i e r   p o u r   e f f e c t u e r  l e  r é a c t i o n s   (1)  ou  ( 2 ) .  

Les  p o m p o s é s   de  formule  (IV)  et   (V)  p e u v e n t   ê t r e  

p r é p a r é s   pa r   a c t i o n   du  c h l o r u r  d e   t h i o n y l e   s u r   l e s   c o m p o s é s  

h y d r o x y l é s   de  f o r m u l e s  :  



d a n s   l e s q u e l l e s   R1,  R3,  X1,  X2,  X3  on t   l e s   mêmes  s i g n i f i c a -  

t i o n s   que  d a n s   la  f o r m u l e   ( I ) .   La  r é a c t i o n   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e ,  

en  p r é s e n c e   ou  non  d ' u n   s o l v a n t ,   a v e c   un  e x c è s   de  c h l o r u r e   d e  

t h i o n y l e ,   à  une  t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e   e n t r e   50°C  e t   80°C.   L e  

s o l v a n t   u t i l i s é   p e u t   ê t r e   i d e n t i q u e   à  c e u x   u t i l i s é s   p o u r  

e f f e c t u e r   l e s   r é a c t i o n s   (1)  à  ( 4 ) .   Dans  l e   cas   où  on  o p è r e  

s a n s   s o l v a n t ,   et  a u s s i   quand   on  o p è r e   avec   c e r t a i n s   s o l -  

v a n t s   comme  pa r   e x e m p l e   CCl4  ou  l ' h e x a n e ,   l e   c o m p o s é   de  f o r m u -  

l e   (IV)  ou  (V)  p r é c i p i t e   et  p e u t   ê t r e   i s o l é   pa r   f i l t r a t i o n .  

Dans  le   cas   où  on  o p è r e   avec   d ' a u t r e s   s o l v a n t s   comme  p a r  e x e m p l e  

le   t é t r a h y d r o f u r a n n e ,   l e   c o m p o s é   de  f o r m u l e   (IV)  ou  (V)  n e  

p r é c i p i t e  p a s .   On  p e u t   a l o r s   s o i t   i s o l e r   le   p r o d u i t   en  é v a p o -  

r a n t   s o u s  v i d e   l e   s o l v a n t ,   s o i t   u t i l i s e r   d i r e c t e m e n t   l e   m i -  

l i e u   o b t e n u   en  f i n   de  r é a c t i o n   p o u r   la   s u i t e   du  p r o c e s s u s  

c o n d u i s a n t   aux  c o m p o s é s   ( I ) ,   s a n s   i s o l e r   l e s   p r o d u i t s   ( I V )  

ou  ( V ) .  

Les  c o m p o s é s   h y d r o x y l é s   de  f o r m u l e s  ( V I )   ou  ( V I I )  

p e u v e n t   ê t r e   p r é p a r é s   pa r   a c t i o n   d ' u n   a m i d e   de  f o r m u l e  

s u r   un  a l d é h y d e   h a l o g é n é   de  f o r m u l e  

s u i v a n t   l e s   p r o c é d é s   d é c r i t s   p a r   J o s e p h   P.LAROCCA, 

J o h n .   M.  L E O N A R D ,  W a r r e n .   E.  WEAVER [Journa l   of  O r g a n i c   C h e m i s -  

t r y   1 6 ,   4 7 - 5 0 ,   ( 1 9 5 1 ) ]   e t   pa r   A.  BOUCHERLE,  G.  CARRAZ,  J .  

V I G I E R  [ B u l l .   T r a v .   Soc .   Pha rm.   Lyon  10  ( 1 ) ,   3 - 1 0 ,   ( 1 9 6 6 ) ] .  

Les  c o m p o s é s   de  f o r m u l e   ( I I I )   p o u r   l e s q u e l s   R3  e s t  

a u t r e   q u ' u n   a tome   d ' h y d r o g è n e   s o n t   n o u v e a u x   et   f o n t   p a r t i e  

en  t a n t   que  t e l s   de  l ' i n v e n t i o n .   Comme  e x e m p l e s   de  c o m p o s é s  

de  f o r m u l e   ( I I I )   n o u v e a u x   on  p e u t   c i t e r   en  p a r t i c u l i e r   c e u x  

p o u r   l e s q u e l s   on  a  s i m u l t a n é m e n t   X1 =  X2  = X3  =  C l   e t   R 3  =  



m o n o c h l o r o m é t h y l ,   t r i c h l o r o m é t h y l ,   p e n t a c h l o r o - 1 , 2 , 3 , 3 , 3  

p r o p y l ,   t r i f l u o r o m é t h y l ,   m é t h y l ,   o - c h l o r o p h é n y l ,   p - c h l o r o -  

p h é n y l ,   p - m é t h y l p h é n y l ,   m - t r i f l u o r o m é t h y l p h é n y l ,   d i c h l o r o - 2 , 4  

p h é n y l  o u   d i c h l o r o - 3 , 4   p h é n y l .  

C e r t a i n s   des   c o m p o s é s   de  f o r m u l e s   ( I V ) ,   ( V ) ,  

( V I ) ,   ( V I I )   s o n t   a u s s i   des   p r o d u i t s   n o u v e a u x .   Comme  t e l s   on  

p e u t   c i t e r   en  p a r t i c u l i e r  l e s   c o m p o s é s   r é p o n d a n t   à  la   f o r m u l e  :  

dans   l a q u e l l e   X1,  X2,  X3  ont   la  même  s i g n i f i c a t i o n   que  dans   l a  

f o r m u l e   ( I ) ,   Y  e s t   un  a tome  de  c h l o r e   ou  un  g r o u p e   h y d r o x y ,  

Z  e s t   un  g r o u p e   n - h e p t y l e ,   n - n o n y l e ,   t r i f l u o r o m é t h y l e ,  

p e n t a c h l o r o - 1 , 2 , 3 , 3 , 3   p r o p y l e ,   p - m é t h y l p h é n y l e ,   m - t r i f l u o r o -  

m é t h y l p h é n y l e   et  p e u t   ê t r e  e n   p l u s ,  q u a n d   X1,  X2,  X3  n e  s o n t  

pas  s i m u l t a n é m e n t   d e s  a t o m e s   de  c h l o r e ,   un  g r o u p e   d i c h l o r o -  

m é t h y l e .  

Les  c o m p o s é s   de  f o r m u l e   ( I )   p e u v e n t  ê t r e   u t i l i -  

s é s ,   en  t a n t   q u ' a n t i d o t e s   d ' h e r b i c i d e s ,   p o u r   le  t r a i t e m e n t  

des   c u l t u r e s .   I l s   p r o t è g e n t   l e s   p l a n t e s   c u l t i v é e s   c o n t r e   l e s  

dommages   o c c a s i o n n é s   pa r   l e s   h e r b i c i d e s ,   e t  c e   aux  d o s e s  

d ' h e r b i c i d e s   e f f i c a c e s   v i s - à - v i s   des   p l a n t e s   i n d é s i r a b l e s .  

Les  c o m p o s é s   de  f o r m u l e   ( I )   p e u v e n t   en  p a r t i c u -  

l i e r   ê t r e   e m p l o y é s   en  a s s o c i a t i o n   avec   l e s   h e r b i c i d e s   a p p a r -  

t e n a n t   aux  f a m i l l e s   des   c h l o r o a c é t a n i l i d e s ,   u r é e s ,   t r i a z i n e s ,  

c a r b a m a t e s ,   u r a c i l e s   et  p l u s   s p é c i a l e m e n t   des   t h i o l c a r b a m a t e s .  

C o m m e  t e l s   on  p e u t   c i t e r   pa r   e x e m p l e   le  N , N - d i p r o p y l   t h i o l -  

c a r b a m a t e   d ' é t h y l e   (EPTC) ,   le   N , N - d i i s o b u t y l   t h i o l c a r b a m a t e  

d ' é t h y l e   ( b u t y l a t e ) ,   l e   N , N - d i p r o p y l   t h i o l c a r b a m a t e   de  p r o p y l e ,  

le   N , N - d i é t h y l   t h i o l c a r b a m a t e   d ' é t h y l e   ( é t h i o l a t e ) ,   le   N , N - c y -  

c l o h e x a m é t h y l è n e   t h i o l c a r b a m a t e   d ' é t h y l e   ( m o l i n a t e ) ,   l e  

N - é t h y l   N - c y c l o h e x y l   t h i o l c a r b a m a t e   d ' é t h y l e   ( c y c l o a t e ) ,   l e  

N , N - d i i s o p r o p y l   t h i o l c a r b a m a t e   de  d i c h l o r o - 2 , 3   p r o p é n y l e   ( d i a l -  

l a t e ) ,   l e  N , N - d i i s o p r o p y l   t h i o l c a r b a m a t e  d ' é t h y l e ,   l e   N - ( c h l o -  

r o - 3   p h é n y l )   c a r b a m a t e   de  c h l o r o - 4   b u t y n y l e - 2   ( b a r b a n ) ,   l a  



( c h l o r o - 3   m é t h y l - 4   p h é n y l ) - 3   d i m é t h y l - 1 , 1   u r é e   ( c h i b i t r u r o n ) ,  

la   ( d i c h l o r o - 3 , 4   p h é n y l ) - 3   m é t h o x y - 1   m é t h y l - 1   u r é e   ( l i n u r o n ) ,  

la   ( d i c h l o r o - 3 , 4   p h é n y l ) - 3   d i m é t h y l - 1 , 1   u r é e ,   la   N - c h l o r o a -  

c é t y l   N - i s o p r o p y l   a n i l i n e   ( p r o p a c h l o r ) ,   la   d i é t h y l - 2 , 6  

N - c h l o r o a c é t y l   N - m é t h o x y m é t h y l   a n i l i n e   ( a l a c h l o r ) ,   la  c h l o r o - 2  

é t h y l a m i n o - 4   i s o p r o p y l a m i n o - 6   t r i a z i n a - 1 , 3 , 5   ( a t r a z i n e ) ,   l a  

c h l o r o - 2   b i s   ( é t h y l a m i n o ) - 4 , 6   t r i a z i n e - 1 , 3 , 5   la   c h l o r o - 2  

c y c l o p r o p y l a m i n o - 4   i s o p r o p y l a m i n o - 6   t r i a z i n e - 1 , 3 , 5   et  l e u r s  

c o m b i n a i s o n s .  L e   r a p p o r t   en  p o i d s   p r o d u i t   a n t i d o t e   à  e m p l o y e r  
h e r b i c i d e  

p e u t   v a r i e r   b e a u c o u p   s e l o n   la   n a t u r e   de  l ' h e r b i c i d e   c o n c e r n é .  

C e  r a p p o r t   e s t   en  g é n é r a l   c o m p r i s   e n t r e   0 ,001   e t   10,  e t   l e  

p l u s   s o u v e n t   e n t r e   0 ,01  e t   5 .  

Pour   l e u r   mi se   en  o e u v r e   l e s   c o m p o s é s   de  f o r m u -  

le   ( I )   p e u v e n t   ê t r e   i n c o r p o r é s ,   c o n j o i n t e m e n t   avec   l ' h e r b i -  

c i d e   ou  s é p a r é m e n t ,   dans   des   c o m p o s i t i o n s   qu i   c o n t i e n n e n t ,  

o u t r e   la   m a t i è r e   a c t i v e   ( c ' e s t - à - d i r e   le  composé   a n t i d o t e   e t  

é v e n t u e l l e m e n t   l ' h e r b i c i d e ) ,   l e s   a d d i t i f s   i n e r t e s   h a b i t u e l -  

l e m e n t   u t i l i s é s   en  a g r i c u l t u r e   p o u r   f a c i l i t e r   la   c o n s e r v a t i o n ,  

la   m i se   en  o e u v r e   et   l a   p é n é t r a t i o n   dans   l e s   p l a n t e s   d e s  

p r o d u i t s   a c t i f s ,   t e l s   que  c h a r g e s   m i n é r a l e s   ( t a l c ,   s i l i c e ,  

k i e s e l g u h r ,   t e r r e   de  d i a t o m é e s ,   a r g i l e   e t c . . ) ,   d i l u a n t s   o r -  

g a n i q u e s   d i v e r s   ( h u i l e s   m i n é r a l e s ,   s o l v a n t s   o r g a n i q u e s ) ,  

t e n s i o a c t i f s ,   a n t i o x y d a n t s   e t   s t a b i l i s a n t s .   De  t e l l e s   c o m p o s i -  

t i o n s   p e u v e n t   se  p r é s e n t e   s o u s   la   f o r m e   de  p o u d r e s   m o u i l l a -  

b l e s ,   s o l u t i o n s   é m u l s i f i a b l e s   dans   l ' e a u ,   g r a n u l é s   ou  t o u t e  

a u t r e   f o rme   en  u s a g e   d a n s   le   d o m a i n e   des   h e r b i c i d e s .   D a n s  

l e s   c o m p o s i t i o n s   c o n t e n a n t   s e u l e m e n t   un  c o m p o s é   a n t i d o t e  s e -  

lon   l ' i n v e n t i o n   et   des   a d d i t i f s   i n e r t e s ,   l a   t e n e u r   en  c o m p o -  

sé  a n t i d o t e   p e u t   v a r i e r   de  10  %  à  90 %  en  p o i d s .   Dans  l e s  

c o m p o s i t i o n s   c o n t e n a n t   un  c o m p o s é   a n t i d o t e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

un  h e r b i c i d e   et   des   a d d i t i f s   i n e r t e s ,   la   t e n e u r   en  c o m p o s é  

a n t i d o t e   p e u t   v a r i e r   de  0 , 0 9  %   à  50 %  en  p o i d s ,   c e l l e   en  h e r -  

b i c i d e   de  1  %  à  90  %  en  p o i d s ,   le   r a p p o r t   en  p o i d s  

p r o d u i t s   a n t i d o t e   é t a n t   c o m p r i s   e n t r e   0 , 001   et   1 0 .  
h e r b i c i d e  



Les  c o m p o s é s  a n t i d o t e s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  p e u v e n t  

ê t r e   a p p l i q u é s   s u r   le   s o l   en  même  t emps   que  l ' h e r b i c i d e ,   en  

p r é l e v é e  o u   en  p o s t - l e v é e   de  la   c u l t u r e .   La  d o s e   en  p r o d u i t  

a n t i d o t e   a p p o r t é e   p e u t   v a r i e r   de  100  g  à  5000  g  pa r   h e c t a r e .  

Pour   une  t e l l e   a p p l i c a t i o n   i l   e s t   a v a n t a g e u x   d ' u t i l i s e r   d e s  

c o m p o s i t i o n s   c o n t e n a n t   s i m u l t a n é m e n t   le   p r o d u i t   a n t i d o t e   e t  

l ' h e r b i c i d e ,   t e l l e s   que  c e l l e s   c i t é e s   p r é c é d e m m e n t .  

Les  c o m p o s é s   a n t i d o t e s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u -  
v e n t   a u s s i  ê t r e   a p p l i q u é s   s u r   le   s o l   à  une  é p o q u e   d i f f é r e n t e  

de  c e l l e   du  t r a i t e m e n t   pa r   l ' h e r b i c i d e ,   en  p r é - l e v é e   ou  en  

p o s t - l e v é e   de  la  c u l t u r e ,   la   d o s e   en  p r o d u i t   a n t i d o t e   a p p o r -  
t é e   é t a n t  l a   même  que  c i - d e s s u s .   I l s   p e u v e n t   en  p a r t i c u l i e r  

ê t r e   a p p l i q u é s   s u r   des   s o l s   c o n t e n a n t   des   r é s i d u s   d ' h e r b i c i d e  

a f i n   de  p r o t é g e r   l e s   c u l t u r e s   c o n t r e   l ' a c t i v i t é   r é m a n e n t e   d e  

ces   r é s i d u s .  

E n f i n   l e s   c o m p o s é s   a n t i d o t e s   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n   p e u v e n t   a u s ' s i   ê t r e   a p p l i q u é s   s u r   la   s e m e n c e   de  la  c u l t u -  

re  à  p r o t é g e r ,   l a d i t e   s e m e n c e   é t a n t   e n s u i t e   semée  d a n s  u n e  

t e r r e   d é j à   t r a i t é e   avec   l ' h e r b i c i d e   ou  qu i   s e r a   t r a i t é e   a v e c  

l ' h e r b i c i d e .   Pour   le   t r a i t e m e n t   des   s e m e n c e s   la  d o s e   en  

p r o d u i t   a n t i d o t e   a p p o r t é e   p e u t   v a r i e r   de  10  g  à  500  g  p a r  

q u i n t a l   de  s e m e n c e .  

Les  e x e m p l e s   s u i v a n t s   i l l u s t r e n t   l ' i n v e n t i o n  

s a n s   la   l i m i t e r .  

EXEMPLE  N8  1   P r é p a r a t i o n   du  c o m p o s é  d e   f o r m u l e  :  

On  d i s s o u t   1 9 , 1 5   g  (0 ,1  mo le )   de  N - [ t r i c h l o r o -  

2 , 2 , 2   a m i n o - 1 )   e t h y l ]   f o r m a m i d e   dans   200  ml  de  t é t r a h y d r o f u -  

r a n n e   (THF) .   On  a j o u t e   10,1  g  de  t r i é t h y l a m i n e   (0,1  m o l e ) .  

En  m a i n t e n a n t   la  t e m p é r a t u r e  à   15°C,   on  a j o u t e   sous   a g i t a t i o n ,  

en  e n v i r o n   30  m i n u t e s ,   1 4 , 7 5   g  de  c h l o r u r e   de  d i c h l o r o a c é -  

t y l e   (0 ,1   mole )   d i s s o u s   dans   100  ml  de  THF.  On  m a i n t i e n t  

e n s u i t e   1/2  h e u r e   s o u s   a g i t a t i o n   en  l a i s s a n t   r e v e n i r   à  l a  



t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e .   On  f i l t r e   l e   p r é c i p i t é   de  c h l o r h y d r a t e  

de  t r i é t h y l a m i n e .   On  é l i m i n e   le   THF  pa r   d i s t i l l a t i o n   s o u s   v i d e .  

Au  c o u r s   de  la  d i s t i l l a t i o n ,   i l   se  f o r m e   un  p r o d u i t   c r i s t a l l i s é  

q u i   e s t   s é p a r é .   Ce  p r o d u i t   e s t   r e c r i s t a l l i s é   d a n s   un  m é l a n g e  

b e n z è n e - h e x a n e   5 0 - 5 0 .   On  o b t i e n t  a i n s i   2 4 , 5   g  ( s o i t   un  r e n -  

d e m e n t   de  81  %)  de  N - [ t r i c h l o r o - 2 , 2 , 2   d i c h l o r o a c é t a m i d o - 1 )  

é t h y l ] f o r m a m i d e ,   de  p o i n t   de  f u s i o n   1 4 1 - 1 4 2 ° C .  

EXEMPLE  N°  2  -   P r é p a r a t i o n   du  c o m p o s é   d e  f o r m u l e  :  

On  s a t u r e   300  ml  de  t é t r a h y d r o f u r a n n e   p a r   d e  

l ' a m m o n i a c   g a z e u x   et  on  m a i n t i e n t   c e t t e   s a t u r a t i o n   p e n d a n t  

t o u t e   la  d u r é e   de  l ' o p é r a t i o n . E n   m a i n t e n a n t   la   t e m p é r a t u r e   à  

- 5 ° C ,   on  a j o u t e   s o u s   a g i t a t i o n ,   en  e n v i r o n   1  h  30  m i n u t e s ,  

150  g  ( 0 , 5   m o l e )   de  N - [ ( t é t r a c h l o r o - 1 , 2 , 2 , 2 )   é t h y l ] d i c h l o r e a -  

c é t a m i d e .  I l   se  f o r m e   t o u t   au  l o n g   de  l ' a d d i t i o n   un  p r é c i -  

p i t é   de  c h l o r u r e   d ' a m m o n i u m .   C e l u i - c i   e s t   s é p a r é   du  m i l i e u  

p a r   f i l t r a t i o n .  L e   THF  e s t   e n s u i t e   s é p a r é   pa r   d i s t i l l a t i o n  

s o u s   v i d e .   On  o b t i e n t   de  c e t t e   f a ç o n   130  g  de  N - [ ( t r i c h l o r o -  

2 , 2 , 2   a m i n o - 1 )   é t h y l ] d i c h l o r o a c é t a m i d e   ( s o i t   u n . r e n d e m e n t  

de  9 4 , 7   % ) ,  s o u s   la   f o r m e   d ' u n   s o l i d e   b l a n c   de  p o i n t   d e  

f u s i o n   1 3 2 - 1 3 3 ° C .  

EXEMPLE  N°  3  -   P r é p a r a t i o n   du  c o m p o s é  d e   f o r m u l e  

On  d i s s o u t   1 0 , 2   g  de  d i c h l o r o a c é t a m i d e  

( 0 , 0 8   mo le )   d a n s   150  ml  de  c h l o r o f o r m e .   On  a j o u t e   10  g  d e  

t r i é t h y l a m i n e   (0 ,1   m o l e ) .   En  m a i n t e n a n t   l a  t e m p é r a t u r e   a u  

v o i s i n a g e   de  0°C,   on  a j o u t e   s o u s   a g i t a t i o n ,   en  e n v i r o n   1  h ,  

2 3 , 5  g   de  N - [ ( t é t r a c h l o r o - 1 , 2 , 2 , 2 )   é t h y l ] d i c h l o r o a c é t a m i d e  

( 0 , 0 8   m o l e )   d i s s o u s   d a n s   150  ml  de  c h l o r o f o r m e .   On  l a i s s e  

r e v e n i r   à  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   s o u s   a g i t a t i o n ,   p u i s   on  r e -  

p r e n d   pa r   1  l i t r e   d ' e a u .   A p r è s   d é c a n t a t i o n ,   la   p h a s e   o r g a n i q u e  



e s t   s é p a r é e   et  l a v é e   deux  f o i s   avec   500  ml  d ' e a u ,   p u i s  

s é c h é e   su r   s u l f a t e   de  m a g n é s i u m .   Le  c h l o r o f o r m e   e s t   d i s t i l -  

lé   sous   v i d e   et  on  o b t i e n t   un  s o l i d e   qu i   e s t   r e c r i s t a l l i s é  

dans   l ' h e x a n e .   On  o b t i e n t   a i n s i   2 4 , 5   g  de  N - [ ( t r i c h l o r o - 2 , 2 , 2  

d i c h l o r o a c é t e m i d o - 1 )  é t h y l ] d i c h l o r o e c é t e m i d e   ( s o i t   un  r e n -  

d e m e n t   de  79 ,5   %),  de  p o i n t   de  f u s i o n   2 4 9 - 2 5 0 ° C .  

EXEMPLE  N°  4  -   P r é p a r a t i o n   du  composé   de  f o r m u l e  :  

En  o p é r a n t   comme  dans   l ' e x e m p l e   No  1,  mais   en  

r e m p l a ç a n t   l e s   1 4 , 7 5   g  de  c h l o r u r e   de  d i c h l o r o a c é t y l e  

pa r   1 8 , 2   g  de  c h l o r u r e   de  t r i c h l o r o a c é t y l e   (0 ,1  m o l e ) ,   on  

o b t i e n t   2 5 , 2   g  ( s o i t   u n  r e n d e m e n t   de  74 ,8   %)  de  N - [ ( t r i c h l o -  

r o - 2 , 2 , 2   t r i c h l o r o a c é t a m i d o - 1 )   é t h y l ]   f o r m a m i d e ,   de  p o i n t   d e  

f u s i o n   1 5 7 - 1 5 8 ° C .  

EXEMPLE  N°  5  -   P r é p a r a t i o n   du  c o m p o s é   de  f o r m u l e  :  

En  o p é r a n t   comme  d a n s   l ' e x e m p l e   n°  3,  mais   e n  

r e m p l a ç a n t   l e s   1 0 , 2   g  de  d i c h l o r o a c é t a m i d e   p a r  6 , 9 6   g  d ' i s o -  

b u t y r a m i d e   ( 0 , 0 8   m o l e ) ,   on  o b t i e n t   21  g  ( s o i t   un  r e n d e m e n t  

de  7 6 , 3   %)  de  N - [ ( t r i c h l o r o - 2 , 2 , 2   d i c h l o r o a c é t a m i d o - 1 )  

é t h y l ] i s o b u t y r a m i d e   de  p o i n t   de  f u s i o n   2 6 4 - 2 6 5 ° C .  

EXEMPLE  N°  6  -  P r é p e r a t i o n   du  composé   de  f o r m u l e  

On  o p è r e   comme  dans   l ' e x e m p l e   1,  en  r e m p l a -  

ç a n t   l e s   1 9 , 1 5   g  de  N - [ ( t r i c h l o r o - 2 , 2 , 2   a m i n o - 1 )   é t h y l ]  

f o r m a m i d e   pa r   2 4 , 7   g  de  N-  [ ( t r i c h l o r o - 2 , 2 , 2   a m i n o - 1 ) , é t h y l ]  

t r i c h l o r o a c é t a m i d e   ( 0 , 0 8   m o l e ) .   On  o b t i e n t   a i n s i   2 1 , 8   g 

( s o i t   un  r e n d e m e n t   de  65  %)de  N - [ ( t r i c h l o r o - 2 , 2 , 2   d i c h l o r o a -  

c é t a m i d o - 1 )   é t h y l ] t r i c h l o r o a c é t a m i d e   de  p o i n t   de  f u s i o n   1 8 4 -  

1 8 5 ° C .  



Le  N - [ ( t r i c h l o r c - 2 , 2 , 2   a m i n o - 1 )   é t h y l ] t r i c h l o r o -  

a c é t a m i d e   u t i l i s é   comme  p r o d u i t   de  d é p a r t   p e u t   ê t r e   p r é p a r é  

comme  s u i t  :  

On  s a t u r e   300  ml  de  THF  pa r   de  l ' a m m o n i a c  

g a z e u x t e t   on  m a i n t i e n t   c e t t e   s a t u r a t i o n   p e n d a n t   t o u t e   l a  

d u r é e   de  l ' o p é r a t i o n .  E n   m a i n t e n a n t   la   t e m p é r a t u r e   à  0 ° C ,  

on  a j o u t e   s o u s   a g i t a t i o n ,   en  e n v i r o n   1  h,  100  g  de  N - [ ( t é t r a -  

c h l o r o - 1 , 2 , 2 , 2 )   é t h y l ] t r i c h l o r o a c é t a m i d e   ( 0 , 3   m o l e ) .   Le  

p r é c i p i t é   de  c h l o r u r e   d ' a m m o n i u m   qu i   s ' e s t   f o rmé   e s t   s é p a r é  

pa r   f i l t r a t i o n .   Le  THF  e s t   e n s u i t e   s é p a r é   pa r   d i s t i l l a t i o n  

s o u s   v i d e .   On  o b t i e n t   a i n s i   59  g  de  N-  [ ( t r i c h l o r o - 2 , 2 , 2   a m i -  

n o - 1 )   é t h y l ] t r i c h l o r o a c é t a m i d e   ( s o i t   un  r e n d e m e n t   de  6 2 , 7   %) 

s o u s   la  f o r m e   d ' u n   s o l i d e   b l a n c   de  p o i n t   de  f u s i o n   1 3 2 - 1 3 3 ° C .  

EXEMPLE  N°  7  -   P r é p a r a t i o n   du  c o m p o s é :  

On  o p è r e   comme  d a n s   l ' e x e m p l e   1,  en  r e m p l a ç a n t  

l e s   1 9 , 1 5  g   de  N - [ ( t r i c h l o r c - 2 , 2 , 2   a m i n o - 1 )   é t h y l ] f o r m a m i d e  

p a r   1 8 , 2   g  de  N - [ ( t r i c h l o r c - 2 , 2 , 2   a m i n o - 1 )   é t h y l ]   o - c h l o r o -  

b e n z a m i d e   ( 0 , 0 6   m o l e )   et   e n  u t i l i s a n t   1 0 , 3   g  de  c h l o r u r e   d e  

d i c h l o r o a c é t y l e   ( 0 , 0 7   mo le )   au  l i e u   de  1 4 , 7 5   g.  On  o b t i e n t  

a i n s i ,   a p r è s   é v a p o r a t i o n   du  s o l v a n t ,   23  g  ( s o i t   un  r e n d e m e n t  

de  7 9 , 5   %)  de  N - [ ( t r i c h l o r c - 2 , 2 , 2   d i c h l o r o a c é t a m i d o - 1 )   é t h y l ]  

o - c h l o r o b e n z a m i d e   de  p o i n t   de  f u s i o n   2 1 4 - 2 1 5 ° C .  

Le  N-  [ ( t r i c h l o r o - 2 , 2 , 2   a m i n o - 1 )   é t h y l ] o - c h l o r o -  

b e n z a m i d e  u t i l i s é  c o m m e   p r o d u i t   de  d é p a r t   p e u t   ê t r e   p r é p a r é  

comme  s u i t  :  

On  o p è r e   comme  p o u r   la   p r é p a r à t i o n   du  N - [ ( t r i -  

c h l o r o - 2 , 2 , 2   a m i n o - 1 )   é t h y l ] t r i c h l o r o a c é t a m i d e   Mais   e n  

r e m p l a ç a n t   l e s   100  g  de  N - [ ( t é t r a c h l o r o - 1 , 2 , 2 , 2 )   é t h y l ] t r i -  

c h l o r o a c é t a m i d e   p a r   100  g  de  N - [ ( t é t r a c h l o r o - 1 , 2 , 2 , 2 )   é t h y l ]  

o - c h l o r o b e n z a m i d e   ( 0 , 3 1   m o l e ) .   On  o b t i e n t   89  g  ( s o i t  u n   r e n -  

d e m e n t   de  9 4 , 7   %)  de  N-  [ ( t r i c h l o r o - 2 , 2 , 2  e m i n o - 1 )   é t h y l ]  

o - c h l o r o b e n z a m i d e ,   s o l i d e   b l a n c   de  p o i n t   de  f u s i o n   1 6 9 - 1 7 0 ° C .  



EXEMPLE  N°  8  L  P r é p a r a t i o n   du  composé   de  f o r m u l e  :  
C l  

On  d i s s o u t   24  g  de  N - [ d i c h l o r o - 2 , 2   a m i n o - 1 )  

é t h y l ] d i c h l o r o a c é t a m i d e   (0 ,1  mole )   dans   300  ml  de  t é t r a h y d r o -  

f u r a n n e  ( T H F ) .   On  a j o u t e   10,1  g  de  t r i é t h y l a m i n e   (0 ,1  m o l e ) .  

E n  m a i n t e n a n t   la  t e m p é r a t u r e   à  2 0 - 2 5 ° C ,   on  a j o u t e   sous   a g i -  

t a t i o n ,   en  e n v i r o n   15  m i n u t e s ,   1 7 , 5   g  de  c h l o r u r e   d ' o - c h l o -  

r o b e n z o y l e   (0 ,1  mo le )   d i s s o u s   dans   50  ml  de  THF.  On  m a i n -  

t i e n t  e n s u i t e   1  h e u r e   sous   a g i t a t i o n   en  l a i s s a n t   r e v e n i r  

à  la   t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e .   On  f i l t r e   le   p r é c i p i t é   de  c h l o -  

r h y d r a t e   de  t r i é t h y l a m i n e .   On  s é p a r e   le  THF  par   d i s t i l l a t i o n  

sous   v i d e .   On  o b t i e n t   un  s o l i d e   b run   qu i   e s t   r e c r i s t a l l i s é  

d a n s   un  m é l a n g e   t é t r a c h l o r u r e   de  c a r b o n e - h e x a n e   5 0 / 5 0 .   On 

o b t i e n t   a i n s i   15 ,3   g  ( s o i t   un  r e n d e m e n t   de  4 0 , 4   %)  de  N - [ ( d i -  

c h l o r o - 2 , 2   d i c h l o r o a c é t a m i d o - 1 )   é t h y l ]  o - c h l o r o b e n z a m i d e  d e  

p o i n t   de  f u s i o n   1 7 9 - 1 8 0 ° C .  

L e   N - [ ( d i c h l o r o - 2 , 2   a m i n o - 1 )   é t h y l ] d i c h l o r o a -  

c é t a m i d e   u t i l i s é   comme  p r o d u i t   de  d é p a r t   p e u t   ê t r e   p r é p a r é  

comme  i n d i q u é   à  l ' e x e m p l e   1 4 .  

EXEMPLE  N °  9  -   P r é p a r a t i o n   du  composé   de  f o r m u l e  :  

On  o p è r e   comme  dans   l ' e x e m p l e   8,  en  r e m p l a ç a n t  

l e s   1 7 , 5   g  d e   c h l o r u r e   d ' o - c h l o r o b e n z o y l e   par   11  g  d e  

c h l o r u r e   d ' i s o b u t y r y l e   ( 0 , 1 0 3   m o l e ) .   On  o b t i e n t   a i n s i   17 ,7   g 

( s o i t   un  r e n d e m e n t   de  57,1  %)  de  N - [ ( d i c h l o r o - 2 , 2 - i s o b u t y -  

r a m i d o - 1 )   é t h y ] d i c h l o r a c é t a m i d e   de  p o i n t   de  f u s i o n   1 8 9 - 1 9 0 ° C .  

EXEMPLE  N°  1 0  -   P r é p a r a t i o n   du  c o m p o s é   de  f o r m u l e  



On  o p è r e   c o m m e  d a n s   l ' e x e m p l e   B,  en  r e m p l a -  

ç a n t  l e s   17 ,5   g  de  c h l o r u r e   d ' o - c h l o r o b e n z o y l e   pa r   10  g 
de  c h l o r u r e   d ' a c r y l o y l e   ( 0 ,11   m o l e ) .   On  o b t i e n t   a i n s i   12 ,8   g 
( s o i t   un  r e n d e m e n t   de  4 3 , 5   %)  de  N  - [ ( d i c h l o r o - 2 , 2   a c r y l a m i -  

d o - 1 )   é t h y l ] d i c h l c r o a c é t a m i d e .  

EXEMPLE  N°  1 1  -   P r é p a r a t i o n   du  composé   de  f o r m u l e  :  

On  d i s s o u t   6 ,4  g  de  d i c h l n r o a c é t a m i d e   ( 0 , 0 5  

m o l e )   dans   50  m l  d e   THF.  On  a j o u t e   7  g  de  t r i é t h y l a m i n e  

( 0 , 0 7   m o l e ) .   En  m a i n t e n a n t   la   t e m p é r a t u r e   à  0°C,  on  a j o u t e  

s o u s   a g i t a t i o n ,   en  e n v i r o n   15  m i n u t e s ,   12 ,3   g  de  N - [ ( t r i -  

f l u o r o - 2 , 2 , 2   c h l o r o - 1 )   é t h y ] d i c h l o r o a c é t a m i d e   ( 0 , 0 5   m o l e )  

d i s s o u s   dans   20  ml  de  THF.  On  m a i n t i e n t   e n s u i t e   t r o i s   h e u r e s  

sous   a g i t a t i o n   en  l a i s s a n t   r e v e n i r   à  la   t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e .  

On  f i l t r e   le   c h l o r h y d r a t e   de  t r i é t h y l a m i n e .   Le  THF  e s t   é l i -  

miné  pa r   d i s t i l l a t i o n   s o u s   v i d e .   On  o b t i e n t   a i n s i   15  g  ( s o i t  

un  r e n d e m e n t   de  89  %)  de  N - [ ( t r i f l u o r o - 2 , 2 , 2  d i c h l o r o a c é t a -  

m i d o - 1 )   é t h y l ] d i c h l o r o a c é t a m i d e   sous   la   f o rme   d ' u n   l i q u i d e  

v i s q u e u x   b r u n .  

Le  N-  [ ( t r i f l u o r o - 2 , 2 , 2   c h l o r o - 1 )   é t h y l ] d i c h l o -  

r o a c é t a m i d e   u t i l i s é   comme  p r o d u i t   de  d é p a r t   p e u t   ê t r e   p r é -  

p a r é   comme  s u i t  :  

On  d i s s o u t   dans   150  ml  de  b e n z è n e   1 9 , 2   g  d e  

d i c h l o r o a c é t a m i d e   ( 0 , 1 5   mole )   et  on  a j o u t e ,   en  15  m i n u t e s  

e n v i r o n ,   22  g  d ' h y d r a t e   de  f l u o r a l   ( 0 , 2   mole )   et  1  ml  d ' a -  

c i d e   s u l f u r i q u e .   On  p o r t e   à  r e f l u x   p e n d a n t   6  h  s o u s   a g i t a t i o n .  

A p r è s   r e f r o i d i s s e m e n t   et  f i l t r a t i o n ,   on  o b t i e n t   2 6 , 5   g  d e  

N - [ ( t r i f l u o r o - 2 , 2 , 2   h y d r o x y - 1 )   é t h y l ]  d i c h l o r o a c é t a m i d e   ( s o i t  

un  r e n d e m e n t   de  78  %),  sous   la  f o r m e   d ' u n   s o l i d e   b l a n c   d e  

p o i n t   de  f u s i o n   7 0 - 7 1 ° C .  

Dans  un  r é a c t e u r   de  100  ml,  on  i n t r o d u i t   s o u s  

a g i t a t i o n   5 ,5   g  de  N - [ ( t r i f l u o r o - 2 , 2 , 2   h y d r o x y - 1 )   é t h y l ]  

d i c h l o r o a c é t a m i d e   ( 0 , 0 2 5   mo le )   et  7 , 5   g  de  c h l o r u r e   d e  



t h i o n y l e   ( 0 , 0 6   m o l e ) .   On  p o r t e   à  r e f l u x   p e n d a n t   3  h e u r e s ,  

p u i s   on  a j o u t e   30  ml  d ' h e x a n e   pour   f a c i l i t e r   la  p r é c i p i -  

t a t i o n   au  c o u r s   du  r e f r o i d i s s e m e n t .   Après   f i l t r a t i n n ,   nn 

o b t i e n t   4 ,4   g  de  N [ ( t r i f l u o r o - 2 , 2 , 2   c h l o r o - 1 )   é t h y l ] d i c h l o -  

r o a c é t a m i d e   ( s o i t   un  r e n d e m e n t   de  72  %),  sous   la  forme  d ' u n  

s o l i d e   b l a n c   de  p o i n t   de  f u s i o n   5 4 - 5 5 ° C .  

EXEMPLE  N°  1 2  -   P r é p a r a t i o n   du  composé   de  f o r m u l e  

En  o p é r a n t   cnmme  à  l ' e x e m p l e   1,  mais   en  r e m -  

p l a ç a n t   le   N - [ ( t r i c h l o r o - 2 , 2 , 2   a m i n o - 1 )   é t h y ]  f o r m a m i d e   p a r  

le   N - [ ( t r i c h l o r o - 2 , 2 , 2   a m i n o - 1 )   é t h y l ] a c é t a m i d e ,   on  o b t i e n t ,  

avec   un  r e n d e m e n t   de  61 ,5   %,  le  N - [ ( t r i c h l o r o - 2 , 2 , 2 ,   d i c h l o -  

r o a c é t a m i d o - 1 )   é t h y l ] a c é t a m i d e ,   d e  p o i n t   de  f u s i o n   2 3 9 - 2 4 0 °   C. 

Le  N - [ ( t r i c h l o r a - 2 , 2 , 2   a m i n o - 1 )   é t h y l ] a c é t a m i d e  

u t i l i s é   comme  p r o d u i t   de  d é p a r t   e s t   p r é p a r é   s u i v a n t  l a   m é t h o -  

de  e m p l o y é e   p o u r   p r é p a r e r  l e   N - [ ( t r i c h l b r o - 2 , 2 , 2   a m i n o - 1 )  

é t h y l ] t r i c h l o r o a c é t a m i d e ,   mais   en  r e m p l a ç a n t   l e s   100  g  d e  

N - [ ( t é t r a c h l o r o - 1 , 2 , 2 , 2 )   é t h y l ]  t r i c h l o r o a c é t a m i d e   par   320  g 

de  N - [ ( t é t r a c h l o r o - 1 , 2 , 2 , 2 )   é t h y l ] a c é t a m i d e   ( 1 , 4 2   m o l e ) .  

L ' a d d i t i o n   au  THF  s a t u r é   d ' a m m o n i a c   s ' e f f e c t u e   en  1  h  4 5 ' .  

On  o b t i e n t   262  g  de  N - [ ( t r i c h l o r o - 2 , 2 , 2   a m i n o - 1 )   é t h y l ] a c é  -  

t a m i d e   ( s o i t   un  r e n d e m e n t   de  89 ,6   %),  sous   la  fo rme   d ' u n  

s o l i d e   b l a n c   de  p o i n t   de  f u s i o n   1 3 4 - 1 3 5 ° C .  

EXEMPLE N°  1 3  -   P r é p a r a t i o n   du  composé   de  f o r m u l e  :  

En  o p é r a n t   comme  à  l ' e x e m p l e   0,  mais   en  r e m p l a -  

ç a n t   le   c h l o r u r e   d ' o - c h l o r o b e n z o y l e   par   le  c h l o r u r e   de  p - m é -  

t h o x y b e n z o y l e ,   on  o b t i e n t ,   avec   un  r e n d e m e n t   de  7 0 , 9   % ,  l e  

N - [ ( d i c h l o r o - 2 , 2   d i c h l o r o a c é t a m i d o - 1 )   é t h y l ] p - m t t h o x y -  

b e n z a m i d e ,   de  p o i n t   de  f u s i o n   1 7 1 - 1 7 2 ° C .  



EXEMPLE  N°  1 4  -   P r é p a r a t i o n  d u   c o m p o s é   de  f o r m u l e  :  

On  d i s s o u t   dans   60  ml  de  b e n z è n e   64  g  d e  

d i c h l o r o a c é t a m i d e   ( 0 , 5   m o l e )   e t   on  a j o u t e ,   en  10  m i n u t e s  

e n v i r o n , ' 6 8   g  de  d i c h l o r o a c é t a l d é h y d e   ( 0 , 6   m o l e )   et   1  ml  

d ' a c i d e   s u l f u r i q u e .   On  p o r t e  à   r e f l u x   p e n d a n t   5  h e u r e s   e t  

on  é v a p o r e   le   s o l v a n t   et  l ' e x c è s   de  d i c h l o r o a c é t a l d é h y d e  

s o u s   v i d e .   On  o b t i e n t   a i n s i   118  g  de  N  - [ ( d i c h l o r o - 2 , 2  

h y d r o x y - 1 )   é t h y l ] d i c h l o r o a c é t a m i d e   b r u t   ( s o i t   un  r e n d e m e n t  

de  98  %),  s o u s   la  f o r m e   d ' u n   l i q u i d e   v i s q u e u x  p r a t i q u e m e n t  

i n c o l o r e .  

'Dans  un  r é a c t e u r   de  500  ml,  on  i n t r o d u i t   s o u s  

a g i t a t i o n   210  g  de  N - [ ( d i c h l o r o - 2 , 2   h y d r o x y - 1 )   é t h y l ]  

d i c h l o r o a c é t a m i d e   ( 0 , 8 7   mole )   p r é p a r é   comme  i n d i q u é   c i -  

d e s s u s   et  300  g  de  c h l o r u r e   de  t h i o n y l e   ( 2 , 5   m o l e s ) .   On  p o r -  
'te  à  r e f l u x   p e n d a n t   2  h  3D ' .   On  a j o u t e   300  ml  d ' h e x a n e   p o u r  

f a c i l i t e r   la   p r é c i p i t a t i o n   au  c o u r s   du  r e f r o i d i s s e m e n t .  

Aprè s   f i l t r a t i o n ,   on  o b t i e n t   175  g  d e   N - [ ( t r i c h l o r o - 2 , 2 , 1 )  

é t h y l ] d i c h l o r o a c é t a m i d e   ( s o i t   un  r e n d e m e n t   de  7 7 , 5  

s o u s   la  f o r m e   d ' u n   s o l i d e   b l a n c   de  p o i n t   de  f u s i o n   7 7 - 7 8 ° C .  

On  s a t u r e   600  ml  de  THF  pa r   de  l ' a m m o n i a c   g a z e u x  

et   on  m a i n t i e n t  c e t t e   s a t u r a t i o n   p e n d a n t   t o u t e   la   d u r é e   d e  

l ' o p é r a t i o n   s u i v a n t e .   En  m a i n t e n a n t   la   t e m p é r a t u r e   à  0 ° C ,  

o n  a j o u t e   s o u s   a g i t a t i o n ,   en  e n v i r o n   1  h e u r e ,   130  g  d e  

N - [ ( t r i c h l o r o - 2 , 2 , 1 )   é t h y l ] d i c h l o r o a c é t a m i d e   ( 0 , 5   m o l e )  

p r é p a r é   comme  i n d i q u é   c i - d e s s u s .   Le  c h l o r u r e   d ' a m m o n i u m   f o r -  

mé  e s t   s é p a r é   p a r   f i l t r a t i o n .   Le  THF  e s t   e n s u i t e   é v a p o r é   s o u s  

v i d e .   On  o b t i e n t   a i n s i   9 5 , 4   g  de  N - [ ( d i c h l o r o - 2 , 2   a m i n o - 1 )  

é t h y l   d i c h l o r n a c é t a m i d e   ( s o i t   un  r e n d e m e n t   de  7 9 , 5   %)  s o u s  



la   fo rme   d ' u n   s o l i d e   b l a n c   de  p o i n t   de  f u s i o n   9 6 - 9 7 ° C .  

EXEMPLE  N°  1 5  -   P r é p a r a t i o n   du  c o m p o s é   de  f o r m u l e  :  

E n - o p é r a n t   comme  à  l ' e x e m p l e   3,  ma is   en  r e m -  

p l a ç a n t   l e  d i c h l o r o a c é t a m i d e   e t  l e   N - [ ( t é t r a c h l o r o - 1 , 2 , 2 , 2 )  

é t h y l ] d i c h l o r o a c é t a m i d e   par   r e s p e c t i v e m e n t   le  f o r m a m i d e  

et  le   N - [ ( t r i c h l o r o - 1 , 2 , 2 )   é t h y l ] d i c h l o r o a c é t a m i d e ,   on  

o b t i e n t ,  a v e c   un  r e n d e m e n t   de  7 4 , 6   %, le  N - [ ( d i c h l o r o - 2 , 2  

d i c h l o r o a c é t a m i d o - 1 )   é t h y l ] f o r m a m i d e ,   d e  p o i n t   de  f u s i o n  

7 9 - 8 0 ° C .  

EXEMPLE  N°  1 6  -   P r é p a r a t i o n   du  c o m p o s é   de  f o r m u l e  :  

En  o p é r a n t   comme  à  l ' e x e m p l e   3,  mais   en  r e m -  

p l a ç a n t   le   d i c h l o r o a c é t a m i d e   et  le   N - [ ( t é t r a c h l o r o - 1 , 2 , 2 , 2 )  

é t h y l ]  d i c h l o r o e c é t a m i d e   par   r e s p e c t i v e m e n t   l ' a c é t a m i d e   et  l e  

N  - [ ( t r i c h l o r o - 1 , 2 , 2 )   é t h y l ] d i c h l o r o a c é t a m i d e ,   on  o b t i e n t ,  

avec   un  r e n d e m e n t   de  78 %,   le  N - [ ( d i c h l o r c - 2 , 2   d i c h l o r o a -  

c é t a m i d o - 1 )  é t h y l ] a c é t a m i d e ,   de  p o i n t   de  f u s i o n   6 3 - 6 4 ° C .  

EXEMPLE  N°  1 7  -   A c t i v i t é   a n d i t a t e   d ' h e r b i c i d e s   des  c o m p o s é s  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Un  s o l ,   c o n s t i t u é   de  deux   p a r t i e s   en  p o i d s  

d ' a r g i l e   e t  t r o i s   p a r t i e s   en  p o i d s   de  s a b l e ,   e s t   é p a n d u   d a n s  

d e s  . b a r q u e t t e s   en  p l a s t i q u e   de  d i m e n s i o n s   18  x  12  x  5  cm.  

Sur  ce  s o l  o n   sème ,   s e l o n   4  s i l l o n s   de  0,5 cm de  p r o f o n d e u r ,  

10  g r a i n e s   de  m a i s ,   v a r i é t é   " S a n d r i n a " ,   et  10  g r a i n e s   d ' o r g e ,  

v a r i é t é   " R i k a " .  

Les  s e m i s   a i n s i   r é a l i s é s   s o n t   s é p a r é s   en  3  l o t s ,  

c h a q u e   l o t   c o n t e n a n t   5  b a r q u e t t e s .   Sur  le   l e r   l o t   on  r é p a n d  

une  c o u c h e ,   de  2  cm  d ' é p a i s s e u r ,   d ' u n e   t e r r e   n ' a y a n t   s u b i  

aucun   t r a i t e m e n t .   Sur  le   2ème  l o t   on  r é p a n d   une  c o u c h e ,   d ' é -  

p a i s s e u r   2  cm,  d ' u n e   t e r r e   d a n s   l a q u e l l e   on  a  i n c o r p o r é   p a r  

b r a s s a g e   s o i g n é   un  h e r b i c i d e   n a t u r e l l e m e n t   p h y t o t o x i q u e   p o u r  



le   ma is   à  la   d o s e   où  i l   e s t   a p p l i q u é .   E n f i n ,   s u r   l e  3 è m e  

l o t ,   on  r é p a n d   une  c o u c h e ,   d ' é p a i s s e u r   2  c m ,  d ' u n e   t e r r e  

d a n s   l a q u e l l e   on  a  i n c o r p o r é   le   même  h e r b i c i d e   que  p o u r  
le  2ème  l o t ,   à  la   même  d o s e ,   e t  u n   p r o d u i t   a n t i d o t e   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  

Pour   l e u r   i n c o r p o r a t i o n   dans   la  t e r r e   l ' h e r -  

b i c i d e   et  le   p r o d u i t   a n t i d o t e   s o n t   f o r m u l é s   s o u s   f o rme   d e  

s u s p e n s i d n s   a q u e u s e s .   Les  q u a n t i t é s   d ' h e r b i c i d e   a p p o r t é e s  

c o r r e s p o n d e n t   à  des  d o s e s   d ' h e r b i c i d e s  d e   5  kg  e t  1 0   k g / h a .  

Les  q u a n t i t é s   de  p r o d u i t  a n t i d o t e   a p p o r t é e s   c o r r e s p o n d e n t  

à  des  d o s e s   é g a l e s   au  d i x i è m e   des   d o s e s   de  l ' h e r b i c i d e ,  

s o i t   0 ,5   et   1  k g / h a .   L ' h e r b i c i d e   u t i l i s é   e s t   l ' E . P . T . C .   o u  

N , N - d i p r o p y l   t h i o l c a r b a m a t e   d ' é t h y l e .   Les  p r o d u i t s   a n t i d o t e  

t e s t é s   s o n t   l e s   c o m p o s é s   des   e x e m p l e s   1  à  1 5 .  

Les  l o t s   de  b a r q u e t t e s ,   une  f o i s   t r a i t é s ,   s o n t  

p l a c é s   dans   une  s e r r e   m a i n t e n u e   à  20°C  et   à  un  t a u x   d ' h y -  

g r o m é t r i e   de  70  %.  12  et  20  j o u r s   a p r è s   le  t r a i t e m e n t  

( J  +  1 2 ;   J  +  2 0 ) ,   l e s   l o t s   s o n t   e x a m i n é s   et  on  d é t e r m i n e  

d ' u n e   p a r t   l ' e f f i c a c i t é   h e r b i c i d e   de  l ' a s s o c i a t i o n   " a n t i -  

d o t e   + . h e r b i c i d e " ,   d ' a u t r e   p a r t   l ' e f f i c a c i t é   a n t i d o t e   d u  

c o m p o s é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   t e s t é .   L ' e f f i c a c i t é  a n t i d o t e   E  e s t  

é v a l u é e   en  m e s u r a n t   la   h a u t e u r   m o y e n n e   des   p l a n t s   de  m a i s  

d a n s   l e s   t r o i s   l o t s .   E l l e  e s t   d o n n é e   p a r   la   f o r m u l e  :  

d a n s   l a q u e l l e   A  d é s i g n e   la   t a i l l e   m o y e n n e   des   p l a n t s   de  m a i s  

dans   l e s   l o t s   t é m o i n s   non  t r a i t é s ,   B  la   t a i l l e   moyenne   d e s  

p l a n t s   de  mais   d a n s   l e s   l o t s   t r a i t é s   avec   l ' h e r b i c i d e   s e u l  

et  C  l a  t a i l l e   moyenne   des   p l a n t s   de  mais   dans   l e s   l o t s  

t r a i t é s   avec   l ' h e r b i c i d e   et   le   p r o d u i t   a n t i d o t e .   Une  e f f i c a -  

c i t é   a n t i d o t e   é g a l e   à  0  c o r r e s p o n d   donc  à  C  =  B  et   une  e f f i -  

c a c i t é   a n t i d o t e   é g a l e   à  100  c o r r e s p o n d   à  C=A. 

On  c o n s t a t e   que ,   d a n s   t o u s   l e s   e s s a i s   r é a l i s é s  

avec   l e s   a s s o c i a t i o n s   " a n t i d o t e   +  h e r b i c i d e "   à  f a i b l e   d o s e  

ou  à  f o r t e   d o s e ,   l e s   o r g e s ,   qu i   s e r v e n t   i c i  d e   p l a n t e s   a d -  

v e n t i c e s   de  r é f é r e n c e ,   s o n t   d é t r u i t e   à  100  %,  ce  qu i   p r o u v e  



, que   l ' e f f i c a c i t é   h e r b i c i d e   v i s - à - v i s   des   g r a m i n a c é e s   n ' e s t  

pas  r é d u i t e  p a r   l e s   p r o d u i t s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Les  r é s u l t a t s   c o n c e r n a n t   l ' e f f i c a c i t é   a n t i d o t e  

E  s o n t   r a s s e m b l é s   dans   le  t a b l e a u   de  la  page  2 0 .  

On  v o i t   que  l e s   c o m p o s é s   des   e x e m p l e s   1,  3,  4 ,  

9,  11  et  14,  a s s o c i é s   à  l ' E . P . T . C . ,   ont   une  e f f i c a c i t é  

a n t i d o t e   p a r t i c u l i è r e m e n t   m a r q u é e .  

EXEMPLE N°  1 8  -   A c t i v i t é   a n t i d o t e   d ' h e r b i c i d e   du  composé   d e  

l ' e x e m p l e   1 .  

Dans  le  p r é s e n t   e s s a i ,   le   p r o d u i t   de  l ' e x e m p l e   1 

a  é t é   t e s t é   s u i v a n t   la  m é t h o d e   d é c r i t e   d a n s  l ' e x e m p l e   p r é -  

c é d e n t ,  m a i s   en  f a i s a n t   v a r i e r   la   d o s e   du  p r o d u i t   a n t i d o t e  

par   r a p p o r t   à  c e l l e   de  l ' h e r b i c i d e   a s s o c i é   (E  P  T  C ) .  

L ' h e r b i c i d e   a  é t é   a p p l i q u é   à  la   d o s e   de  5  k g / h a  

et   le   p r o d u i t   de  l ' e x e m p l e   1  aux  d o s e s   0  k g / h a   ( e s s a i s   a v e c  

h e r b i c i d e   s e u l ) ,   0 , 3 1 2   k g / h a ,   0 ,  6 2 5   k g / h a ,   1 , 2 5 0   k g / h a  

et   2 , 5 0 0   k g / h a .  

Les  n o t a t i o n s ,   e f f e c t u é e s   au  j o u r _ J   +  20,  o n t  

donné   pour   l ' e f f i c a t i t é   a n t i d o t e   E  l e s   r é s u l t a t s   du  t a b l e a u  

c i - d e s s o u s  :  

Ce  t a b l e a u   m o n t r e   que  l ' e f f i c a c i t é   a n t i d o t e  

c r o i t   avec   la  d o s e   du  composé   de  l ' e x e m p l e   1  et  que  ce  c o m -  

posé   ne  p r é s e n t e   pas  de  p h y t o t o x i c i t é   v i s - à - v i s  d u   m a i s ,  

même  à  la   dose   la  p l u s   é l e v é e .  

Quan t   au  p o u v o i r   h e r b i c i d e   de  l t E   P  T  C  v i s - à - v i s  

des  p l a n t e s   a d v e n t i c e s   ( o r g e ) ,   i l   n ' e s t   pas  r é d u i t   par   l e s  

d o s e s   c r o i s s a n t e s   de  composé   a n t i d o t e .  





1 . -   Les  c o m p o s é s   de  f o r m u l e  :  

dans   l a q u e l l e   R1  r e p r é s e n t e   un  g r o u p e m e n t   d i c h l o r o m é t h y l e  

ou  t r i c h l o r o m é t h y l e ,   X1  r e p r é s e n t e   un  a t o m e  d e   c h l o r e   ou 

de  f l u o r ,   X2  r e p r é s e n t e   un  a tome  de  c h l o r e   ou  de  f l u o r ,  

X3  r e p r é s e n t e   un  a tome  d ' h y d r o g è n e ,   de  c h l o r e   ou  de  f l u o r ,  

R 2  r e p r é s e n t e   un  g r o u p e   amino  NH2  ou  un  g r o u p e  

r e p r é s e n t e   un  a tome  d ' h y d r o g è n e   qu  un  g r o u p e   a l k y l e ,  

h a l o a l k y l e ,   a l k é n y l e ,   h a l o a l k é n y l e ,   a r y l a l k y l e ,   a r y l h a l o a l -  

k y l e ,   c y c l o a l k y l e ,   h a l o c y c l o a l k y l e ,   a l c o x y a l k y l e ,   h a l o a l -  

c o x y a l k y l e   ou  a r y l e ,   ce  d e r n i e r   é t a n t   é v e n t u e l l e m e n t   s u b s -  

t i t u é   pa r   un  ou  deux  a t o m e s   d ' h a l o g è n e   ou  pa r   un  g r o u p e  

a l k y l e ,  a l c o x y ,   n i t r o   ou  h a l o a l k y l e .  

2 . -   Composés   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1)  c a r a c t é r i s é s   en  c e  

que ,   dans   la   d é f i n i t i o n   de  R3,  l e s   c h a î n e s   a l k y l e ,   a l -  

k é n y l e ,   a l c o x y   des   g r o u p e s   a l k y l e ,   h a l o a l k y l e ,   a l k é n y l e ,  

h a l o a k é n y l e ,  a r y l a l k y l e ,   a r y l h a l o a l k y l e ,   a l c o x y a l k y l e   e t  

h a l o a l c o x y a l k y l e   ont   1  à  5  a t o m e s   de  c a r b o n e ,   l e s   g r o u p e s  

c y c l o a l k y l e   et  h a l o c y c l o a l k y l e   ont   3  à  6  a t o m e s   de  c a r b o n e ,  

l e s   g r o u p e s  h a l o a l k y l e ,   h a l o a l k é n y l e ,   a r y l h a l o a l k y l e ,   h a l o -  

c y c l o a l k y l e ,   h a l o a l c o x y a l k y l e   on t   1  à  7  a t o m e s   d ' h a l o g è n e  

p r i s   p a r m i   l e s   a t o m e s   de  c h l o r e ,   brome  ou  f l u o r ,   a r y l   e t  

a r y l e   d é s i g n e n t   p h é n y l   et  p h é n y l e   et   le  s u b s t i t u a n t   h a l o -  

gène  du  g r o u p e   a r y l e   e s t   u n  a t o m e   de  c h l o r e .  

3 . -   Composés   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 , d a n s   l e s q u e l s   R2  e s t  

NH2  ou  un  g r o u p e  dans   l e q u e l   R'3  e s t   un  a t o m e  

d ' h y d r o g è n e ,   un  g r o u p e   a l k y l e   a y a n t   1  à  5  a t o m e s   de  c a r b o n e ,  



un  g r o u p e   a l c é n y l e   a y a n t   2  à  5  a t o m e s   de  c a r b o n e ,   un  g r o u p e  

h a l o a l k y l e   a y a n t   1  à  5  a t o m e s   de  c a r b o n e   et  1  à  7  a t o m e s  

d ' h a l o g è n e   o u  u n   g r o u p e   p h é n y l e   s u b s t i t u é   pa r   un  ou  deux  a t o -  

'mes  de  c h l o r e .  

4 . -   C o m p o s é s   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3)  c a r a c t é r i s é s   en  c e  

'que  R2  e s t   un  g r o u p e   amino   NH2  ou  un  g r o u p e   f o r m a m i d o ,   a c é t a -  

mido ,   i s o b u t y r a m i d o ,   a c r y l a m i d o ,   d i c h l o r o a c é t a m i d o ,   o - c h l o -  

r o b e n z a m i d o .  

5 . -   Le  c o m p o s é   N - [ ( t r i c h l o r o - 2 , 2 , 2   d i c h l o r o a c é t a m i d o - 1 )   é t h y l ]  

f o r m a m i d e .  

6 . -   Le  c o m p o s é   N - [ ( t r i c h l o r o - 2 , 2 , 2   d i c h l o r o a c é t a m i d o - 1 )   é t h y l ]  

d i c h l o r o a c é t a m i d é .  

7 . -   Le  c o m p o s é   N - [ ( d i c h l o r o - 2 , 2   i s o b u t y r a m i d o - 1 )   é t h y l ] d i c h l o -  

r o a c é t a m i d e  

8 . -   Le  composé   N - [ ( t r i f l u o r o - 2 , 2 , 2   d i c h l o r o a c é t a m i d o - 1 )  é t h y l ]  

d i c h l o r o a c é t a m i d e  

9 . -   P r o c é d é   p o u r   la   p r é p a r a t i o n   des   c o m p o s é s   d é f i n i s   à  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1  d a n s   l e s q u e l s   R 2  e s t   un  g r o u p e   a m i n o ,   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' o n   f a i t   r é a g i r   un  d é r i v é   c h l o r é   de  f o r m u l e  :  

dans   l a q u e l l e   R1,  X 1 ,  X 2 ,   X3  ont   l e s   mêmes  s i g n i f i c a t i o n s  

que  dans   la   f o r m u l e   ( I )   avec   de  l ' a m m o n i a c .  

1 0 . -   P r o c é d é   t e l   que  d é f i n i   à  la   r e v e n d i c a t i o n   9  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  la   r é a c t i o n   e s t   e f f e c t u é e  d a n s   un  s o l v a n t   i n e r -  

te   à  une  t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e   e n t r e   - 3 0 ° C   et   +  3 0 ° C .  

1 1 . -   P r o c é d é   p o u r  l a   p r é p a r a t i o n   des   c o m p o s é s   d é f i n i s   à  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1)  d a n s   l e s q u e l s   R2  e s t   un  g r o u p e  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   f a i t   r é a g i r  u n   c o m p o s é   a m i n é  d e   f o r m u l e  :  



avec   un  c h l o r u r e   d ' a c i d e   de  f o r m u l e  

X2,  X3  a y a n t   d a n s   l e s   f o r m u l e s   c i - d e s s u s   la  même  s i g n i f i c a -  

t i o n   que  dans   la  f o r m u l e   ( I ) .  

1 2 . -   P r o c é d é   t e l   que  d é f i n i   à  la  r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  la  r é a c t i o n   e s t   e f f e c t u é e   dans   un  s o l v a n t   i n e r -  

t e ,   à  une  t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e   e n t r e   - 3 0 ° C   et  +  60°C  et  en  

p r é s e n c e  d ' u n e   b a s e   m i n é r a l e   ou  d ' u n e   amine   t e r t i a i r e .  

1 3 . -   A p p l i c a t i o n   en  t a n t   q u ' a n t i d o t e s   d ' h e r b i c i d e s   des  c o m p o -  
s é s   d é f i n i s   dans   c h a c u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8 .  

1 4 . -   C o m p o s i t i o n s   a n t i d o t e s   d ' h e r b i c i d e s   c o n t e n a n t   10 %  à  90  % 

en  p o i d s   d ' u n  p r o d u i t   a n t i d o t e ,   le   c o m p l é m e n t   à  100  %  é t a n t  

c o n s t i t u é   pa r   des   a d d i t i f s   i n e r t e s   a p p r o p r i é s   pou r   l ' a g r i -  

c u l t u r e ,   c a r a c t é r i s é e s   en  ce  que  l e   p r o d u i t   a n t i d o t e   e s t   un 

composé   t e l   que  d é f i n i   dans   c h a c u h e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8 .  

1 5 . -   C o m p o s i t i o n s   h e r b i c i d e s   et   a n t i d o t e s   d ' h e r b i c i d e s   c o n t e -  

n a n t   s i m u l t a n é m e n t   0 , 0 9  %   à  50 %  en  p o i d s   d ' u n   p r o d u i t   a n t i -  

d o t e   et  1  %  à  90 %  en  p o i d s   d ' u n   h e r b i c i d e ,   l e  r a p p o r t   en  p o i d s  

p r o d u i t   a n t i d o t e   é t a n t   c o m p r i s   e n t r e   0 ,001   et  10  et  le  c o m p l é -  
h e r b i c i d e  

ment  à  100 %  é t a n t   c o n s t i t u é   pa r   des   a d d i t i f s   i n e r t e s   a p p r o -  

p r i é s   pou r   l ' a g r i c u l t u r e ,   c a r a c t é r i s é e s   en  ce  que  le   p r o d u i t  

a n t i d o t e   e s t   un  composé   t e l   q u e   d é f i n i   dans   c h a c u n e   des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  8 .  

1 6 . -   C o m p o s i t i o n s   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   15  c a r a c t é r i s é e s   en  

ce  que  l ' h e r b i c i d e   a p p a r t i e n t   à  la   f a m i l l e   des  t h i o l c a r b a m a t e s .  

1 7 . -   C o m p o s i t i o n s   s e l o n  l a   r e v e n d i c a t i o n   16  c a r a c t é r i s é e s   e n  

ce  que  l ' h e r b i c i d e   e s t   le   N , N - d i p r o p y l   t h i o l c a r b a m a t e   d ' é t h y -  

l e .  

1 8 . -   Les  c o m p o s é s   de  f o r m u l e  :  

dans   l a q u e l l e   X1,  X 2 ,  X 3   s o n t   t e l s   que  d é f i n i s   à  la  r e v e n d i -  

c a t i o n   1  e t  R 3   a  l e s   mêmes  s i g n i f i c a t i o n s   que  dans   la  r e v e n d i -  



c a t i o n   1  e x c e p t é   h y d r o g è n e .  

1 9 . -   C o m p o s é s t e l s   que  d é f i n i s   à  la   r e v e n d i c a t i o n   18,  c a r a c -  
t é r i s é s   en  c e  q u e   X1,  X2  et   X3  s o n t   des   a t o m e s   de  c h l o r e   e t  

R 3  e s t  u n   g r o u p e   m o n o c h l o r o m é t h y l e ,   t r i c h l o r o m é t h y l ,   p e n t a -  

c h l o r o + 1 , 2 , 3 , 3 , 3 ,   p r o p y l e ,   t r i f l u o r o m é t h y l e ,   m é t h y l e ,   o - c h l o -  

r o p h é n y l e ,   p - c h l o r o p h é n y l e ,   p - m é t h y l p h e n y l e ,   m - t r i f 1 u r o m é -  

t h y l p h é n y l e ,   d i c h l o r o - 2 , 4   p h é n y l   ou  d i c m o r o - 3 , 4   p h é n y l e .  

2 0 . -   Les  c o m p o s é   d e  f o r m u l e  :  

d a n s   l a q u e l l e   X 1 ,  X 2 ,   X3  s o n t   t e l s   que  d é f i n i s   à  la   r e v e n d i -  

c a t i o n   1,  Y  e s t   un  a tome  de  c h l o r e   ou  un  g r o u p e   h y d r o x y ,   Z 

e s t   u n  g r o u p e   n - h e p t y l e ,   n - n o n y l e ,   t r i f l u o r o m é t h y l e ,   p e n t a -  

c h l o r o - 1 , 2 , 3 , 3 , 3   p r o p y l e ,   p - m é t h y l p h é n  l e ,   m - t r i f l u o r o m é -  

t h y l p h é n y l e   et  p e u t   ê t r e  e n   p l u s ,   quant   X1,  X2,  X3  ne  s o n t   p a s  

s i m u l t a n é m e n t   des   a t o m e s   de  c h l o r e ,   u n  g r o u p e   d i c h l o r o m é t h y l e .  

2 1 . -   P r o c é d é   p o u r   la   p r é p a r a t i o n   des   o m p o s é s  d é f i n i s   à  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1)  d a n s   l e s q u e l s   R2  e s t  u n   g r o u p e  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   f a i t   r é e g i r  u n   composé   aminé   d e  

f o r m u l é  :  

avec   un  c h l o r u r e   d ' a c i d e   le  f o r m u l e  

X2,X3  a y a n t   dans   l e s  f o r m u l e s   c i - d e s s u s   l a  ê m e   s i g n i f i c a t i o n  

que  d a n s   la   f o r m u l e  ( I ) .  

2 2 . -   P r o c é d é   p o u r  a   p r é p a r a t i o n   des  c o m p o s é s   t é f i n i s   à  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1 )  J a n s   l e s q u e l s   R2  e s t   un  g r o u p e  c a r a c -  

t é r i s é   en  c a q u é  l ' o n   f a i t   r é a g i r   un  d é r i v é   de  f c r n u l e  :  



avec   un  amide   de  f o r m u l e  

a y a n t   dans   l e s   f o r m u l e s   c i - d e s s u s   la  même  s i g n i f i c a t i o n   q u e  
dans   la  f o r m u l e   ( I ) .  

2 3 . -   P r o c é d é   pour   la  p r é p a r a t i o n   des  c o m p o s é s   d é f i n i s   à  l a  
r e v e n d i c a t i o n   1)  dans   l e s q u e l s   R 2  e s t   un  g r o u p e  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' n n   f a i t   r é a g i r  u n  d é r i v é   c h l o r é  
de  f o r m u l e   :  

avec   un  amide   de  f o r m u l e   
R1-C-NH2,   R1,  R3,  X1,  X2,  X3  a y a n t  

d a n s   l e s   f o r m u l e s   c i - d e s s u s   l a  m ê m e   s i g n i f i c a t i o n   que  dans   l a  
f o r m u l e   ( I ) .  



Les  c o m p o s é s   de  f o r m u l e   ( I )  

d a n s   l a q u e l l e   R1  r e p r é s e n t e   un  g r o u p e m e n t ,   d i c h l o r o m é t h y l e  

ou  t r i c h l o r o m é t h y l e ,   X1  r e p r é s e n t e   un  a t o m e   de  c h l o r e   o u  

de  f l u o r ,   X2  r e p r é s e n t e   un  a t o m e   de  c h l o r e   ou  de  f l u o r ,  

X3  r e p r é s e n t e   un  a t o m e   d ' h y d r o g è n e ,   de  c h l o r e   ou  de  f l u o r ,  

R2  r e p r é s e n t e   un  g r o u p e   a m i n o   NH2  ou  un  g r o u p e  

d a n s   l e q u e l   R3  r e p r é s e n t e   un  a t o m e   d ' h y d r o g è n e   ou  un  g r o u p e  

a l k y l e ,   h a l c a l k y l e ,   a l k é n y l e ,   h a l c a l k é n y l e ,   a r y l a l k y l e ,  

a r y l h a l o a l k y l e ,   c y c l o a l k y l e ,   h a l o c y c l o a l k y l e ,   a l c o x y a l k y l e ,  

h a l o a l c o x y a l k y l e   ou  a r y l e ,   ce  d e r n i e r   é t a n t   é v e n t u e l l e m e n t  

s u b s t i t u é   p a r   un  ou  d e u x   a t o m e s   d ' h a l o g è n e   ou  p a r   un  g r o u p e  

a l k y l e ,   a l c o x y ,   n i t r o   ou  h a l o a l k y l e   s o n t   d é c r i t s .  

Ces  composés  s o n t   des   a n t i d o t e s   d ' h e r b i c i d e s .  I l s   p e u v e n t  

ê t r e   employés  p l u s   s p é c i a l e m e n t   en  a s s o c i a t i o n   a v e c   d e s  

t h k i c a r b a m a t e s .  

Ces  c o m p o s é s   s o n t   p r é p a r é s   p a r   r é a c t i o n   de  c o m p o s é s   d e  

f o r m u l e   I I  

d a n s   l a q u e l l e   R4  r e p r é s e n t e   l e   r a d i c a l   R1 et  R2  (R1  et   R2  
o n t   l e s   mêmes  s i g n i f i c a t i o n s  q u e   d a n s   l a   f o r m u l e   I ) ,   e t  

R5  e s t   un  a t o m e   de  c h l o r e   a v e c   l ' a m m o n i a c  o u   l ' a m i d e  

a p p r o p r i é   ou  p a r   a c y l a t i o n   a v e c   une   c h l o r u r e   d ' a c i d e  

a p p r o p r i é e   d ' u n   c o m p o s é   de  f o r m u l e   ( I I )   d a n s   l a q u e l l e  

R4  a  l a   même  s i g n i f i c a t i o n   que  c i - d e s s u s   et   R5  e s t   N H 2 .  

Des  c o m p o s é s   i n t e r m é d i a i r e s   de  f o r m u l e   ( I I )   d a n s   l a q u e l l e  

R5  e s t   un  a t o m e   de  c h l o r e  o u  u n   r a d i c a l   h y d r o x y   e t  

R4  a  l a   à  s i g n i f i c a t i o n   c i - d e s s u s ,   s o n t   a u s s i   d é c r i t s .  



P o u r  a u t a n t   que  R5  e s t   h y d r o x y ,   i l s   s o n t   p r é p a r é s   p a r  

a c t i o n   d ' u n   a m i d e   s u r   un  a l d é h y d e   h a l o g é n é .  
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