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©  Bobinoir,  notamment  pour  fNs  de  matière  thermopiastique. 

Ce  bobinoir  comporte  une  broche  2  recevant  le  fil  E  à 
bobiner  et  un  équipage  oscillant 6,8,10  portant  un  guide fil 10 
et  un  palpeur  14.  Ce  demier  est  en  contact  avec  le  bobinage  et 
commande  un  élément  d'excitation  (vanne  20)  à  fonctionne- 
ment  continu  et  agissant  sur  un  dispositif  moteur  (vérin  27) 
actionnant  l'équipage  oscillant.  Ainsi,  ce  demier  s'éloigne 
progressivement  et  par  un  mouvement  continu  de  la  broche  2 
en  fonction  de  la  croissance  de  la  bobine.  Le  palpeur  14  est 
équilibré  autour  d'un  axe  d'oscillation  Z-Z  pour  n'exercer  sur 
la  bobine  qu'un  effort  minimal. 

Application  au  bobinage  de  fils  constitués  par  des  fila- 
ments  sortant  d'une  filière  de  produits  verriers. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne ,   d 'une   façon  g é n é r a l e , ,   la  t e c h -  

nique  du  bobinage  de  f i l s   et  e l l e   est  r e l a t i v e ,   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t ,  

à  des  b o b i n o i r s   d e s t i n é s   à  l ' e n r o u l e m e n t   de  f i l s   en  m a t i è r e   t h e r m o -  

p l a s t i q u e   t e l s   que  les   f i l s   de  ve r re   é t i r é s   à  p a r t i r   d 'une   f i l i è r e .  

On  s a i t   que  l o r s   de  la  fo rmat ion   de  bobines  de  f i l s   et  n o t a m -  

ment  de  f i l s   de  v e r r e ,   i l   es t   e s s e n t i e l   que  la  su r f ace   e x t é r i e u r e   de  

la  bobine  s o i t   au s s i   homogène  que  p o s s i b l e   et  qu 'en  p a r t i c u l i e r ,   le  f i l  

enroulé   ne  déborde  pas,   même  dans  une  f a i b l e   mesure,  des  f l a n c s   l a t é -  

raux  de  la  bob ine ,   a f i n   d ' empêche r   des  d é t é r i o r a t i o n s   du  f i l   au  c o u r s  

des  m a n i p u l a t i o n s   u l t é r i e u r e s   de  la  b o b i n e .  

Pour  f a b r i q u e r   des  bobines   c y l i n d r i q u e s ,   on  a  déjà   mis  au  p o i n t  

des  b o b i n o i r s   dans  l e s q u e l s   on  p r é v o i t   un  g u i d e - f i l   en  forme  de  f o u r -  

che t t e   dans  l e q u e l   passe   le  f i l   à  e n r o u l e r ,   ce  d e r n i e r   pouvant  p r o v e n i r  

notamment  d 'une  f i l i è r e .   Le  g u i d e - f i l   est   p lacé   le  plus  près  p o s s i b l e  

de  l ' e n r o u l e m e n t   d e s t i n é   à  former  la  bobine  et  animé  d 'un  mouvement 

d e   v a - e t - v i e n t   dans  une  d i r e c t i o n   qui,  pour  des  bob ines   de  forme  c y -  

l i n d r i q u e ,   es t   p a r a l l è l e   à  l 'axe  de  la  broche  au tour   de  l a q u e l l e   l a  

bobine  est  formée.   L ' a m p l i t u d e   du  mouvement  de  v a - e t - v i e n t   c o r r e s p o n d  

app rox ima t ivemen t   à  la   h a u t e u r   de  la  bobine  r é a l i s é e ,   c ' e s t - à - d i r e   à  l a  

longueur   de  la  g é n é r a t r i c e   de  c e l l e - c i .  

Au  cours   de  la  f o r m a t i o n   de  la  bobine ,   son  rayon  s ' a c c r o î t  

p r o g r e s s i v e m e n t   et  i l   es t   donc  n é c e s s a i r e   d ' é l o i g n e r   le  g u i d e - f i l ,   e t  

l ' e n s e m b l e   sur  l e q u e l   i l   es t   monté  mobile ,   de  l ' a x e   de  la  broche ,   p o u r  

conse rve r   la  même  p o s i t i o n   r e l a t i v e   du  g u i d e - f i l   et  de  la  s u r f a c e  

e x t é r i e u r e   de  la  bobine  en  f o r m a t i o n .  



Des  b o b i n o i r s   de  ce  type  ont  dé jà   été  d é c r i t s  d a n s   les  documen t s  

s u i v a n t s :   USP  3  367  587,  3  371  877,  3  498  550,  3  547  361,  3  717  311 ,  

3  887  021,  3  801  032,  3  819  122,  3  838  827  et  3  845  9 1 2 .  

Parmi  ces  b r e v e t s ,   on  peut  c i t e r   comme  document  le  plus  r e p r é -  
s e n t a t i f   de  l ' a r t   a n t é r i e u r ,   le  USP  3  547  361  dans  l e q u e l   on  r e t r o u v e  

une  d e s c r i p t i o n   d 'un  b o b i n o i r   compor tan t   un  b â t i   f i xe   dans  l e q u e l   e s t  

montée  à  r o t a t i o n   une  broche  d e s t i n é e   à  r e c e v o i r   le  f i l   à  e n r o u l e r .   C e t -  

te  broche  est   couplée  à  des  moyens  d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   qui  a g i s s e n t  

également  sur  un  ensemble  g u i d e - f i l   a f i n   d ' e n t r a î n e r   le  g u i d e - f i l   s e l o n  

un  mouvement  de  v a - e t - v i e n t ,   l ' e n s e m b l e   é t a n t   monté  o s c i l l a n t   dans  l e  

b â t i .   Le  b o b i n o i r   comporte  en  ou t re   un  d i s p o s i t i f   de  commande  d e s t i n é  

à  provoquer   la  r o t a t i o n   de  l ' e n s e m b l e   g u i d e - f i l   dans  le  sens  de  l ' é l o i -  

gnement  par  r a p p o r t   à  la   b roche ,   en  f o n c t i o n   de  la  c r o i s s a n c e   du  r a y o n  

de  la  bobine  en  cours  de  f o r m a t i o n .   Ce  d i s p o s i t i f   de  commande  comporte  u n e  

boucle  de  r é g l a g e   formée  par  un  p a l p e u r   d e s t i n é   à  d é t e c t e r   la  c r o i s -  

sance  de  la  bobine ,   un  d i s p o s i t i f   moteur   d e s t i n é   à  f a i r e   t o u r n e r   le  b r a s  

et  un  élément  d ' e x c i t a t i o n   du  d i s p o s i t i f   moteur   en  f o n c t i o n   de  la  p o -  

s i t i o n   du  p a l p e u r .  

Le  palpeur ,   est   r é a l i s é  s o u s   la  forme  d 'un  r ou l eau   venant   e n  

con tac t   avec  la  bobine ,   t a n d i s   que  le  g u i d e - f i l   es t   p lacé   i m m é d i a t e m e n t  

au-destsud  du  r o u l e a u . L e   f i l   passe   dans  le  g u i d e - f i l   puis  sous  le  r o u -  

leau  q u ' i l   q u i t t e   pour  s ' e n r o u l e r   sur  la   b o b i n e .  

Le  r ou l eau   qui  es t   f i x é   sur  le  bras   o s c i l l a n t   est   r a p p e l é  

vers   la   bobine  par  un  d i s p o s i t i f   é l a s t i q u e   r é a l i s é   sous  la  forme  d e  

p l u s i e u r s   v é r i n s   p n e u m a t i q u e s .   Le  bras   o s c i l l a n t   p e u t , d a n s   son  mouve-  

ment  de  r ecu l   sous  l ' e f f e t   du  g r o s s i s s e m e n t   de  la  bobine ,   a c t i o n n e r   u n  

con tac t   é l e c t r i q u e   ou  d é t e c t e u r   de  p r o x i m i t é   qui  c o n s t i t u e   l ' é l é m e n t  

d ' e x c i t a t i o n   et  qui  a g i t   l o r s q u ' i l   es t   fermé  sur  le  d i s p o s i t i f   m o t e u r  

pour  f a i r e   r e c u l e r   le  bras   o s c i l l a n t .  

L ' i n c o n v é n i e n t   du  b o b i n o i r   se lon   le  b r eve t   USP  3  547  361  e n  

p a r t i c u l i e r   es t   le  c a r a c t è r e   d i s c o n t i n u   du  mouvement  d ' é l o i g n e m e n t   d u  

bras  o s c i l l a n t ,   car  ce  d e r n i e r   ne  peut   se  d é p l a c e r   que  par  i n c r é m e n t s  

qui  ne  peuvent   pas,  en  p r a t i q u e ,   ê t r e   a u s s i   p e t i t s   qu 'on  p o u r r a i t   l e  

s o u h a i t e r .  

L ' e f f e t   des  i n c r é m e n t s   de  mouvement  du  bras  o s c i l l a n t   qui  s e  

r é p e r c u t e   également  sur   le  g u i d e - f i l ,   e s t   de  p r o d u i r e   des  c o n d i t i o n s  

de  bpbinage  p é r i o d i q u e m e n t   v a r i a b l e s . I l   en  r é s u l t e   se lon   le  cas,   n o t a m -  

ment  que  la  d i s t a n c e   e n t r e   le   g u i d e - f i l   et  la   bobine  ne  peut  ê t r e  



c o n s t a n t e   et  que  s u r t o u t   le  pa lpeur   ne  peut  e x e r c e r   une  p r e s s i o n   c o n s t a n -  

te  sur  la  b o b i n e .  

Au  p remier   abord,   cet  e f f e t   p a r a i t   n é g l i g e a b l e   mais  en  p r a t i -  

que,  s u r t o u t   s ' i l   s ' a g i t   de  bobiner   des  f i l s   de  v e r r e ,   l a ,  Demanderesee  

a  c o n s t a t é   que  les  bobines   obtenues  p r é s e n t e n t   d i f f é r e n t s   dé fau t s   du 

f a i t   des  i m p e r f e c t i o n s   s u i v a n t e s :  

-  la  d i s t a n c e   en t re   le  g u i d e - f i l   et  le  r o u l e a u   pa lpeu r   est  un  
f a c t e u r   qui  c o n d i t i o n n e   la  p r é c i s i o n  s u r   la  h a u t e u r   de  la  bobine  ( l o n -  

gueur  de  sa  g é n é r a t r i c e ) .   Si  c e l l e - c i   n ' e s t   pas  r i g o u r e u s e m e n t   c o n s t a n -  

t e ,  l e s   f l a n c s   de  la  bobine  sont  i r r é g u l i e r s   et  on  y  vo i t   des  c a n n e l u r e s  

c o n c e n t r i q u e s   qui  sont  c o n s t i t u é e s   de  s p i r e s   de  f i l   plus  ou  moins  s o r -  
t i e s   hors  du  corps  de  la  b o b i n e . I l   s ' e n s u i t   une  p o s s i b i l i t é   d ' é r o s i o n  

de  o e l l e s = c i   l o r s   des  m a n i p u l a t i o n s   u l t é r i e u r e s   en  ces  p o i n t s   p r é c i s ,  

-  s i   le  r ou l eau   p a l p e u r   exerce  une  p r e s s i o n   i r r é g u l i è r e   s u r  

la  bobine ,   la  d é g r a d a t i o n   du  f i l   s u i t   ces  v a r i a t i o n s   de  p r e s s i o n .   I l  

en  r é s u l t e   que  la  q u a l i t é   du  f i l   bobiné  n ' e s t   pas  c o n s t a n t e ,  

-  le  manque  de  f i d é l i t é   couramment  reconnu  dans  l e - s e u i l   de 

déc lenchement   du  con t ac t   é l e c t r i q u e   formant   l ' é l é m e n t   d ' e x c i t a t i o n  

peut  p r o d u i r e   des  i nc rémen t s   de  mouvement  sur  le  bras   o s c i l l a n t   i r -  

r é g u l i e r s   et  r e l a t i v e m e n t   grands,   ce  qui  se  t r a d u i t   sur  la  bobine  p a r  
de  l é g è r e s   v a r i a t i o n s   dans  la  longueur   bobinée   et  i l   en  r é s u l t e   é g a l e -  

ment  un  dé fau t   de  r é g u l a r i t é   des  f l a n c s   de  la  bob ine .   Si  l ' é l é m e n t  

d ' e x c i t a t i o n   es t   c o n s t i t u é   par  un  m i c r o - c o n t a c t   é l e c t r i q u e ,   l ' o r g a n e  

p a l p e u r   do i t   de  plus  v a i n c r e   l ' e f f o r t   p a r a s i t e   d ' a c t i o n n e m e n t   de  ce  

c o n t a c t .   Ceci  a  pour  e f f e t   de  p e r t u r b e r   l ' e f f o r t   d ' a p p l i c a t i o n   du  r o u -  

leau   sur  le  f i l   de  la  bobine ,   ce  qui  accen tue   encore  les   d é t é r i o r a t i o n s  

de  ce  d e r n i e r . L e   c a r a c t è r e   d i s c o n t i n u   de  ces  e f f o r t s   et  du  mouvement  a  

pour  conséquence  que  la  bobine  obtenue  n ' a   pas  une  q u a l i t é   r é g u l i è r e  

p u i s q u ' à   c e r t a i n s   moments,  le  f i l   ne  sub i t   qu 'un  c o n t a c t   t r è s   f a i b l e ,  

-  p o u r   que  le  r ou l eau   p a l p e u r   pu i s s e   a g i r   sur  l ' é l é m e n t  

d ' e x c i t a t i o n   formé  par  le  m i c r o c o n t a c t   é l e c t r i q u e ,   i l   es t   n é c e s s a i r e ,  

é t a n t   donné  que  ce  r ou l eau   p a l p e u r   f a i t   p a r t i e  d ' u n   équipage  monté  o s c i l -  

l a n t   sur  le  bras  qui  est   lui-même  o s c i l l a n t   et  qui  po r t e   le  g u i d e - f i l  

et  le  m i c r o c o n t a c t ,   que  la  su r f ace   de  la  bobine  exerce   une  force   r e l a -  

t ivement   grande  sur  ce  p a l p e u r   de  l ' o r d r e   de  4  à   5  newtons  par  exemple ,  

dans  le  cas  du  USP 3  547  361.  Pour  r é d u i r e   cet   e f f o r t ,   on  a  prévu  dans  

ce  b r eve t   un  système  de  v é r i n s   montés  en t re   l ' é q u i p a g e   mobile  du  p a l -  

peur  et  le  bras   o s e i l l a n t . C e p e n d a n t ,   ce  système  es t   r e l a t i v e m e n t   c o m p l i -  

qué  et  en  t ou t   cas  t r è s   d i f f i c i l e   à  r é g l e r   en  r a i s o n   des  e f f o r t s   p a -  



r a s i t e s   dûs  aux  f r o t t e m e n t s   i n t e r n e s   des  v é r i n s .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  de  f o u r n i r   un  b o b i n o i r   du  type  s u s -  

ind iqué ,   mais  dépourvu  des  i n c o n v é n i e n t s   que  l ' o n   v i e n t   de  c i t e r .  

E l l e   a  donc  pour  ob je t   un  b o b i n o i r ,   notamment  pour  f i l s  

de  mat iè re   t h e r m o p l a s t i q u e   t e l s   que  les   f i l s   de  v e r r e   é t i r é   à  p a r t i r  

d ' u n e   f i l i è r e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  son  élément  d ' e x c i t a t i o n   e s t   u n  

élément  à  commande  c o n t i n u e .  

Grâce  à  c e t t e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   i l   d e v i e n t   p o s s i b l e   de  f o r -  

mer  pour  la  commande  du  mouvement  de  r e c u l   du  g u i d e - f i l ,   une  boucle   d ' a s -  ,  

s e rv i s s emen t   dont  la  v a r i a b l e   d ' e n t r é e   n ' i m p l i q u e   pas  comme  dans  l a  

t echnique   a n t é r i e u r e ,   un  e f f o r t   minimal  r e l a t i v e m e n t   é levé   exercé   p a r  

la  bobine  sur  le  p a l p e u r ,   mais  un  dép lacemen t ,   au t r emen t   d i t   le  s i m p l e  

a c c r o i s s e m e n t   du  rayon  de  la  bobine  en  cours  de  f o r m a t i o n .   A i n s i ,   l ' e n -  

semble  du  bras  o s c i l l a n t   et  tous  les   é léments   q u ' i l   po r t e   s ' é l o i g n e n t  

de  l ' a x e   de  la  broche  p o r t a n t   la  bobine  en  cours  de  f o r m a t i o n ,   par  u n  

mouvement  r i g o u r e u s e m e n t   c o n t i n u   qui  est   a s s e r v i   d i r e c t e m e n t   au  g r o s -  

s i s sement   du  rayon  de  la  bob ine ,   le  s i g n a l   de  déplacement   engendré   p a r  
le  r ou l eau   p a l p e u r   é t a n t   t r a i t é   dans  la  boucle   d ' a s s e r v i s s e m e n t   e t  

t r ans fo rmé   seu lemen t   e n s u i t e   en  un  e f f o r t   n é c e s s a i r e   pour  é c a r t e r   l ' e n -  

semble  du  bras  o s c i l l a n t   de  l ' a x e   de  la  b r o c h e .  

Su ivan t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   i m p o r t a n t e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l ' e n s e m b l e   c o n s t i t u é   par  le  r o u l e a u   pa lpeu r   et  son  suppor t   es t   é q u i l i -  

bré  par  s imple  g r a v i t é   et  a s s o c i é   à  un  d i s p o s i t i f   s imple   p e r m e t t a n t   d e  

r é g l e r   de  façon  r i g o u r e u s e   la  p r e s s i o n   exercée   par  le  r o u l e a u   p a l p e u r  

sur  la  s u r f a c e   e x t é r i e u r e   de  la  b o b i n e .  

Grâce  à  c e t t e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   on  peut  r é d u i r e   n o t a b l e m e n t  

l a   p r e s s i o n   exercée   par  le  r o u l e a u   p a l p e u r   sur  la   bob ine ,   ce  qui  é v i t e  

p r a t i quemen t   t o u t e   d é t é r i o r a t i o n   du  f i l . P a r   a i l l e u r s ,   i l   es t   p o s s i b l e  

d ' augmente r   l ' i n e r t i e   de  l ' e n s e m b l e   o s c i l l a n t   formé  par  le  p a l p e u r ,   c e  

qui  permet  d ' é v i t e r   des  r e b o n d i s s e m e n t s   de  ce  d e r n i e r   et  de  r end re   a i n s i  

r é g u l i e r   le  s i g n a l   d ' e n t r é e   de  la  boucle   d ' a s s e r v i s s e m e n t .   A ins i ,   le  d é -  

placement  du  bras   o s c i l l a n t   peut  ê t r e   au s s i   r é g u l i e r   que  p o s s i b l e ,   ce  q u i  

c o n t r i b u e   à  une  r é g u l a r i t é   r i g o u r e u s e   des  f l a n c s   de  la   b o b i n e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a i t r o n t   au  c o u r s  ,  

de  la  d e s c r i p t i o n   qui  va  s u i v r e .  

Aux  d e s s i n s   annexés ,   donnés uniquement  à  t i t r e   d ' e x e m p l e :  

-  l a  f i g .   1  e s t   une  vue  schémat ique   en  p e r s p e c t i v e   de  l ' e n -  

semble  d 'un  b o b i n o i r   r é a l i s é   s e lon   l ' i n v e n t i o n ;  

-  l e s  f i g .   2  et  3  sont  des  vues  en  coupe  p a r t i e l l e s   r e p r é s e n t a n t  



la  c o n f i g u r a t i o n   de  c e r t a i n s   organes  du  b o b i n o i r   r e s p e c t i v e m e n t   en  d é b u t  

du  bobinage  et  un  c e r t a i n   temps  après   ce  d é b u t ;  

-  la  f i g .   4  montre  une  vue  en  coupe,  à  grande  é c h e l l e ,   de  l a  

suspens ion   du  rou leau   p a l p e u r ;  

-  la  f i g .   5  es t   un  schéma  s i m p l i f i é   de  l ' ensemble   du  d i s p o s i t i f  

de  commande  du  b o b i n o i r   compor tan t   notamment  la  boucle  d ' a s s e r v i s s e m e n t ,  

se lon  un  premier   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ;  

-  la  f i g .   6  es t   un  schéma  analogue   à  c e lu i   de  la  f i g .   5  ma i s  

r e p r é s e n t a n t   un  second  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

Suivant   le  mode  d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   r e p r é s e n t é   à  l a  

f i g .   1  le  b o b i n o i r   est   a s s o c i é   à  une  f i l i è r e   A  qui  p rodu i t   en  c o n t i n u  

un  c e r t a i n   nombre  de  f i l a m e n t s   B  qui  sent   endu i t s   dans  un  a p p a r e i l   de  

revê tement   C  et  assemblés   par  une  r o u l e t t e   D,  le  f i l   E  e n  r é s u l t a n t  

é t an t   condui t   vers   le  b o b i n o i r .  

Ce  d e r n i e r   comporte  un  b â t i   1  dans  l eque l   est  montée  à  r o t a t i o n  

au tour   d 'un  axe  X-X  une  broche  2  d e s t i n é e   à  r e c e v o i r   des  m a n c h e t t e s  

t e l l e s   que  F  engagées  sur  c e t t e   broche  et  d e s t i n é e s   à  c o n s t i t u e r   r e s -  

pec t ivement   les  noyaux  des  bobines   à  former .   La  broche  2  est   e n t r a î n é e  

en  r o t a t i o n   par  des  moyens  d ' e n t r a î n e m e n t   dont  on  v o i t   en  3  la  s o r t i e .  

Un  a rbre   4  d ' axe   h o r i z o n t a l   Y-Y  monté  à  r o t a t i o n   30  d a n s  d e s  

p a l i e r a   5  f i x é s   sur  le  b â t i   1  et  r a p p e l é   par  un  r e s s o r t   4a  s u p p o r t e  
à  l ' u n e  d e   ses  e x t r é m i t é s   un  bras  o s c i l l a n t   6  auquel  es t   s o l i d a i r e ,  
à  son  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e ,   un  ensemble  g u i d e - f i l   7.  Cet  ensemble  e s t  

logé  dans  un  corps  8  dans  l e q u e l   es t   p r a t i q u é e   une  r a i n u r e   h o r i z o n t a l e  

9  à  t r a v e r s   l a q u e l l e   s ' é t e n d   un  g u i d e - f i l   10  en  forme  de  f o u r c h e t t e .   Le 

f i l   E  passe  dans  ce   g u i d e - f i l   10  avant   d ' ê t r e   enroulé   sur  la  manchet te   F 

montée  s u r  l a   broche  2.  Comme  convenu  en  so i ,   le  g u i d e - f i l   1 0  e s t   animé 

d 'un  mouvement  de  v a - e t - v i e n t   dans  le  sens  d e  l a   f l èche   f  par  un  m é c a n i s -  

me  comportant   notamment  une  came  à  f i l e t s   c r o i s é s ,   le  g u i d e - f i l   10  é t a n t  

donc .animé  en  con t inu   d 'un  mouvement  a l t e r n a t i f  p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e  

X-X  de  la  broche  2.  Le  d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   d u . ' g u i d e - f i l   10  é t a n t  

connu,  on  n ' en   donne  pas  une  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   dans  le  p r é s e n t   mémoi re .  

Le  corps  8  por te   deux  p a l i e r s   11  d i sposés   r e s p e c t i v e m e n t   à  c h a -  

cune  de  ses  e x t r é m i t é s ,   r e p r é s e n t é s   schémat iquement   sur  la  f i g . 1   e t  

plus  en  d é t a i l   sur  la  f i g . 4   sur   l a q u e l l e   on  r e v i e n d r a   u l t é r i e u r e m e n t .  

Un  suppor t   o s c i l l a n t   12  en  forme  d ' é t r i e r   est   monté  o s c i l l a n t  

par  des  t o u r i l l o n s   13  s ' é t e n d a n t   vers   l ' e x t é r i e u r   à  p a r t i r   de  ses  a i l e s  

l a t é r a l e s ,   dans  les  p a l i e r s   11  et  suppor t e   en t re   les  e x t r é m i t é s   l i b r e s  



de  ces  a i l e s   un  r o u l e a u   p a l p e u r   14  monté  à  r o t a t i o n   l i b r e   sur  un  a r b r e  

15.  Le  t o u r i l l o n   13  d i sposé   près  de  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   du  copra  8  se  p r o -  

longe  a u - d e l à   du  p a l i e r   11  et  est   s o l i d a i r e   à  son  e x t r é m i t é   l i b r e   d ' u n  

l e v i e r   16  qui  s u i t   exac tement   les  mouvements  d ' o s c i l l a t i o n   du  s u p p o r t  

o s c i l l a n t   12.  L ' e x t r é m i t é   de  ce  l e v i e r   16  opposée  au  t o u r i l l o n   13  e s t  

fourchue   et  engagée  sur  une  g o u p i l l e   17  s o l i d a i r e   d 'un  é t r i e r   18.  Ce 

d e r n i e r   est   f i x é   sur  le  t i r o i r   19  d 'une  vanne  de  r é g l a g e   20  ( v o i r  

égalèment   f ig .   2  et  3)  qui  forme  l ' é l é m e n t   d ' e x c i t a t i o n   de  la  boucle   de  

commande  du  b o b i n o i r .  

Un  r e s s o r t   21  a t t a c h é   d 'une  pa r t   à  un  e rgo t   22  du  l e v i e r   16 

et  d ' a u t r e   p a r t   à  un  d i s p o s i t i f   de  r é g l a g e   de  t e n s i o n   23  monté  sur  l a  

face  d ' e x t r é m i t é   du  corps  8  est   agencé  de  manière   à  s o l l i c i t e r   l ' e n -  

semble  du  suppo r t   12  et  du  l e v i e r   16  dans  un  sens  qui  r approche   le  p a l -  

peur  14  de  l ' a x e   de  r o t a t i o n   X-X  de  la  broche  2 .  

Les  f ï g .   1  à  3  mont ren t   également   que  la   broche  2  est   munie  

d 'une  c o l l e r e t t e   p é r i p h é r i q u e   24  qui  es t   d e s t i n é e   à  coopé re r   avec  u n e  

c o l l e r e t t e   25  en  é l a s t o m è r e   par  exemple,  prévue  sur  le  r o u l e a u   p a l p e u r  

14  et ,   comme  on  le  v e r r a   par  la  s u i t e ,   la  mise  en  c o n t a c t   de  ces  c o l -  

l e r e t t e s   24  et  25  est   d e s t i n é e   à  f a c i l i t e r   le  démarrage  du  r o u l e a u   14 .  

Les  d i a m è t r e s   r e s p e c t i f s   de  ces  c o l l e r e t t e s   24  et  25  sont  c a l c u l é s   p o u r  

o b t e n i r   en  début   d ' e n r o u l e m e n t   une  v i t e s s e   p é r i p h é r i q u e   du  r o u l e a u  

p a l p e u r   au  plus  égale  ou  de  p r é f é r e n c e   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e   à  l a  

v i t e s s e   p é r i p h é r i q u e   de  la  manchet te   F .  

I l   e s t   à  n o t e r   que  l ' e n s e m b l e   du  suppor t   12  et  du  r o u l e a u  

pa lpeu r   14  es t   é q u i l i b r é   au tou r   de  l ' a x e   Z-Z ,   ce  qui  peut  f a c i l e m e n t  

ê t r e   obtenu  en  a j u s t a n t   en  f o n c t i o n   de  la  masse  du  r o u l e a u   p a l p e u r   14 

c e l l e   de  la  p o r t i o n   h o r i z o n t a l e   12a  du  suppor t   12.  Le  d i s p o s i t i f   de  

r ég l age   23  du  r e s s o r t   21  est   d e s t i n é   E  a j u s t e r   la   p r e s s i o n   par  l a q u e l l e  

le  r ou l eau   p a l p e u r   14  s ' a p p u i e   sur  la  bobine  en  cours   de  f o r m a t i o n .  

Un  l e v i e r   26  s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   du  bras   o s c i l l a n t   6  e s t  

connecté   à  son  e x t r é m i t é   l i b r e   à  la  t i ge   d 'un  v é r i n   27  qui  c o n s t i t u e  

le  d i s p o s i t i f   moteur   de  la  boucle   de  r é g l a g e   du  b o b i n o i r .   Le  v é r i n   27 

est  monté  o s c i l l a n t   sur  une  p l a q u e t t e   de  montage  montée  f i xe   dans  le  b â -  

t i   et  s u p p o r t e   d i v e r s   organes  de  commande  r e p r é s e n t é s   en  d é t a i l  

sur  la  f i g .   5.  Sur  la   f i g .   1,  on  peut  v o i r   que  si  l a   t i g e   du  v é r i n   27 

e s t   r e n t r é e ,   le  bras   o s c i l l a n t   6  se  dép lace   a u t o u r   de  l ' a x e   Y-Y  dans  l e  

sens  de  la   f l è c h e   f1  pour  é c a r t e r   l ' é q u i p a g e   mobi le   q u ' i l   p o r t e , d e   l ' a x e  

X-X  de  la  broche  2  du  b o b i n o i r .  

La  vanne  20  ( f i g .   2  et  3)  comporte  un  corps   de  vanne  28,  e n  



f o n t e ,   par  exemple,  dans  l eque l   est  ménagé  un  a l é s a g e   29.  Le  t i r o i r   19  de 

la  vanne  c o u l i s s e   dans  cet  a l é sage   29  avec  un  jeu  t r è s   r é d u i t   ( d ' e n v i r o n  

3  microns  par  exemple) ,   le  t i r o i r   19  é t an t   r é a l i s é   de  p r é f é r e n c e   en  a c i e r .  

I l   e s t   à  n o t e r   que  la  vanne  ne  comporte  aucun  j o i n t   pour  é v i t e r   t o u t  

e f f o r t   p a r a s i t e   pouvant  se  r é p e r c u t e r   sur  le  mouvement  de  l ' e n s e m b l e  

formé  par  le  suppor t   12,  le  r ou l eau   pa lpeu r   14  et  le  l e v i e r   16.  Le  t i r o i r  

19  comporte  à  peu  près  en  son  m i l i e u   une  l a rge   gorge  30  qui  est   d e s t i n é e  

à  communiquer  avec  deux  o r i f i c e s   31  et  32  a p p l i q u é s   dans  le  corps  28  p e r -  
p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   de  l ' a l é s a g e   29.  Ce  d e r n i e r   est   fermé  aux  e x t r é -  

mités   r e s p e c t i v e s   du  corps  28  par  des  bouchons  28a  et  28b,  le  bouchon 

i n f é r i e u r   28b  é t a n t   percé  d 'une  ouve r tu r e   pour  le  passage   de  la  t i g e  

du  t i r o i r   1 9 .  

Sur  la  f i g .   4 ,  on  peut  v o i r   que  les   t o u r i l l o n s   d ' a r t i c u l a t i o n  

13  du  suppor t   o s c i l l a n t   12  sont  montés  dans  des  rou lements   à  b i l l e s   33 

f a i s a n t   p a r t i e   des  p a l i e r s   11,  les   rou lements   é t a n t   prévus  pour  g a r a n t i r  

une  o s c i l l a t i o n   p a r f a i t e m e n t   l i b r e   du  suppor t   12  sans  aucun  jeu.   Les 

rou lements   33  sont  p r o t é g é s   par  des  ch icanes   34  cont re   les  p o u s s i è r e s  

et  a u t r e s   s a l i s s u r e s   pouvant  r é s u l t e r   du  b o b i n a g e .  

Pour  é v i t e r   le  colmatage  ou  le  c o l l a g e   des  rou lements   33  e t  

des  ch icanes   34,  i l   est   prévu  des  buses  35  montées  dans  le  corps  8  de 

pa r t   eu  d ' a u t r e   du  suppor t   12  et  r a c c o r d é e s   à  un  c i r c u i t   d ' eau   s o u s  

p r e s s i o n   36 .   A ins i ,   i l   es t   p o s s i b l e   d ' i n j e c t e r   en  permanence  de  l ' e a u  

sous  p r e s s i o n   sur  les   ch icanes   de  p r o t e c t i o n .   L 'eau  i n j e c t é e   est   de  

p r é f é r e n c e   adoucie   pour  é v i t e r   l ' e n t a r t r a g e   des  buses  35.  I l   est   à  n o t e r  

en  outre   que  t o u t e s   les  p i è c e s ,   y  compris  les   r o u l e m e n t s ,   sont  de  p r é -  

f é r e n c e   r é a l i s é e s   en  a c i e r   i n o x y d a b l e .  

Comme  on  peut  le  v o i r   sur  la  f i g .   5,  la   vanne  20  est   r e l i é e  

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  ses  o r i f i c e s   31  et  32  et  par  des  condu i t e s   r e s -  

p e c t i v e s   37  et  38  à  un  c i r c u i t   h y d r a u l i q u e   dans  l eque l   est  monté  l e  

v é r i n   2 7 .  

De  d e r n i e r   est   r e l i é   du  côté  de  la  face   l i b r e   de  son  p i s t o n  

à  une  c a r a l i s a t i o n   39  et  du  côté  opposé  du  p i s t o n   à  un  échangeur   40 

a i r - h u i l e .   La  c a n a l i s a t i o n   3 9  e s t  r a c c o r d é e   à  l ' e n t r é e   d 'une  v a n n e  

o léopneumi t ique   41  dont  la   s o r t i e   est   r a c c o r d é e   d 'une  pa r t   à  la  c o n d u i t e  

37  et  d ' a u t r e   pa r t   par  une  condu i t e   42  à  un  a u t r e   échangeur   43  a i r -  

h u i l e .   l e   e n t r é e s   d ' a i r   des  échangeurs   40  e t  4 3   sont  r a c c o r d é e s   à  u n  

d i s t r i b u t e u r   44  à  cinq  o r i f i c e s   et  à  commande  pneumatique  p e r m e t t a n t   de 

me t t r e   l e   échangeurs   40  et  43  en  communicat ion  s o i t   avec  une  source  de  



p r e s s i o n   pneumat ique ,   s o i t   avec  l ' a t m o s p h è r e ,   sous  la  commande  de  l a  

p r e s s i o n   r é g n a n t   dans  une  c a n a l i s a t i o n   4 5 .  

La  vanne  o l é o - p n e u m a t i q u e   4 1  e s t   connec tée   par  une  c a n a l i s a t i o n  

46  à  la  s o r t i e   d 'une   p o r t e   l og ique   pneumatique  47  de  f o n c t i o n   "OU"  d e n t  

la  première   e n t r é e   es t   r e l i é e   à  la  c a n a l i s a t i o n   45  par  une  c a n a l i s a t i o n  

48.Son  au t r e   e n t r é e   es t   r e l i é e   par  une  c a n a l i s a t i o n   49  à  une  a u t r e   p o r t e  

log ique   "OU"  50  dont  une  p remiè re   e n t r é e   est   r e l i é e   à  un  é lément   de  mé-  

moire  51  et  dont  une  seconde  en t r ée   est   r e l i é e   par  une  c a n a l i s a t i o n   52  à  

une  vanne  53  à  commande  manuel le   qui  est   d e s t i n é e   à  p rovoquer   l ' é l o i g n e -  

ment  de  l ' é q u i p a g e   mobile   formé  par  le  bras   6  et  le  corps  8  de  l ' a x e  

X-X  de  la  broche  2.  La  vanne  53  est   a s s o c i é e   à  une  é l e c t r o v a n n e   54  de  

commande  a u t o m a t i q u e   de  ce  mouvement  d ' é l o i g n e m e n t ,   c e t t e   vanne  é t a n t  

connectée   à  l ' u n e   des  e n t r é e s   de  commande  55  de  l ' é l é m e n t   de  mémoire  

51,  l ' a u t r e   e n t r é e   56  de  cet   é lément   é t a n t   r e l i é e   par  une  c a n a l i s a t i o n  

57  à  une  vanne  58  de  f i n   de  course  d ' é l o i g n e m e n t   qui  est   a c t i o n n é e  

pour  met t re   la  c a n a l i s a t i o n   57  sous  p r e s s i o n   lo r sque   le  p i s t o n   du  v é r i n  

27  est  dans  sa  p o s i t i o n   extrême  i n f é r i e u r e .  

La  c a n a l i s a t i o n   48  es t   connec tée   également  à  la  s o r t i e   d ' u n e  

por te   pneumat ique  "OU"  59  dont  une  p remiè re   en t r ée   est   r a c c o r d é e   p a r  

une  c a n a l i s a t i o n   60  à  une  vanne  61  de  commande  manuel le   p e r m e t t a n t  

de  d é c l e n c h e r   le  mouvement  de  r approchement   de  l ' é q u i p a g e   mobi le   p r é c i t é  

de  l ' a x e   X-X  de  la  broche  2.  La  vanne  61  est   a s s o c i é e   à  une  vanne  62  de  

commande  a u t o m a t i q u e   de  ce  même  mouvement,  c e t t e   vanne  62  é t a n t   c o n n e c -  

tée  à  l ' u n e   des  e n t r é e s   de  commande  63  d 'un  élément  de  mémoire  64  d o n t  

l ' a u t r e   e n t r é e   de  commande  65  est   r a c c o r d é e   par  une  c a n a l i s a t i o n   66  à  

une  vanne  de  d é t e c t i o n   67  de  la  f in   de  course   de  r approchement   d e  

l ' é q u i p a g e   mobile  6,  8.  La  vanne  67  est   donc  a c t i o n n é e  l o r s q u e   le  p i s -  

ton  du  v é r i n   27  a t t e i n t   sa  p o s i t i o n   extrême  s u p é r i e u r e   pour  m e t t r e   l a  

c a n a l i s a t i o n   66  sous  p r e s s i o n .   La  s o r t i e   de  l ' é l é m e n t   de  mémoire  64  e s t  

r acco rdée   à  l ' a u t r e   e n t r é e   de  la  po r t e   OU  59  par  une  c a n a l i s a t i o n   6 8 .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  b o b i n o i r   es t   le  s u i v a n t :  

Pour  p r é p a r e r   la   broche  2,  i l   f au t   é l o i g n e r   au  maximum  l e  

corps  8  c o n t e n a n t   le  mécanisme  de  v a - e t - v i e n t   du  g u i d e - f i l   10.  A  c e t  

e f f e t ,   l ' o p é r a t e u r   a g i t   sur   la  vanne  53  de  commande  manuel le   de  l ' é l o i -  

gnement .  

Avant  de  commencer  le  bob inage ,   i l   f au t   ramener  le  g u i d e - f i l  

10  à  p r o x i m i t é   immédiate   de  la  broche  2.  Cet te   o p é r a t i o n   s ' e f f e c t u e  

au tomat iquement   l o r s   de  la  mise  en  rou te   du  b o b i n o i r   grâce  à  l ' é l e c -  



t rovanne  62  de  r a p p r o c h e m e n t .  

Après  la  f in   du  bob inage ,   i l   f au t   é l o i g n e r   le  g u i d e - f i l   10,  C e t -  
te  o p é r a t i o n   peut  s ' e f f e c t u e r   a u t o m a t i q u e m e n t   ou  manuel lement   grâce  aux  

vannes  53  et  5 4 .  

Pour  r a p p r o c h e r   le  g u i d e - f i l   10  et  l ' é q u i p a g e   mobile  sur  l e q u e l  

i l   est   monté,  i l  f a u t   f a i r e   s o r t i r   la   t i g e   du  v é r i n   27.  Par  consé .quen t ,  

l ' é c h a n g e u r   40  do i t   ê t r e   mis  à  l ' é c h a p p e m e n t ,   t a n d i s   que  l ' é c h a n g e u r   43 

do i t   ê t r e   mis  sous  p r e s s i o n .   Le  d i s t r i b u t e u r   44  do i t   donc  ê t r e   a c t i o n n é  

de  même  que  la  vanne  o l éopneumat ique   41  qui  est   mise  en  p a r a l l è l e   sur  l a  

vanne  20  de  la  boucle  de  commande:  on  o b t i e n t   a i n s i   un  mouvement  r a p i d e  

de  r a p p r o c h e m e n t .  

Lorsque  l ' o p é r a t i o n   de  bob inage   commence,  le  r ou l eau   pa lpeur   14 

n ' e s t   pas  encore  en  con t ac t   avec  la   m a n c h e t t e   F  d i s p o s é e   sur  la  b r o c h e  

2  (vo i r   f i g . 2 ) ,   mais  é t an t   donné  que  c e t t e   d e r n i è r e   es t   e n t r a î n é e   en  

r o t a t i o n   par  les   moyens  d ' e n t r a î n e m e n t   3,  la   c o l l e r e t t e   24  de  c e t t e  

broche  e n t r a î n e   en  r o t a t i o n   la  c o l l e r e t t e   25  du  r o u l e a u   pa lpeu r   14.  

Quand  l ' é p a i s s e u r   bobinée   sur   la   manche t t e   F  a t t e i n t   une  é p a i s -  

seur   de  1  à  2  mm,  c ' e s t - à - d i r e   s u p é r i e u r e   à  l ' é p a i s s e u r   t o t a l e   des  c o l -  

l e r e t t e s   24  et  25,  la  su r f ace   de  la  bob ine   en  cours   de  f o rma t ion   e n t r e  

en  con t ac t   avec  le  rou leau   p a l p e u r   14.  En  c o n t i n u a n t   de  g r o s s i r ,   la  b o -  

b i n e  r e p o u s s e   a l o r s   le  rou leau   14  qui  s ' y   t rouve   a p p l i q u é   en  pe rmanence  
g r â c e  à   l ' e f f e t   du  r e s s o r t   de  t r a c t i o n   21,  avec  une  fo rce   p r é d é t e r m i n é e  

de  quelques   n e w t o n s .  

Lors  de  son  dép lacemen t ,   qui  peut   ê t r e   de  l ' o r d r e   de  1  à  1,5  mm, 

par  exemple,  le  r ou l eau   14  f a i t   p i v o t e r   le  suppor t   o s c i l l a n t   12  a u t o u r  

des  t o u r i l l o n s   13  a i n s i   que  le  l e v i e r   16  qui  e s t   s o l i d a i r e   de  l ' u n   de  c e s  

t o u r i l l o n s .  

.  I l   en  r é s u l t e   que  le  l e v i e r   16  t i r e   le  t i r o i r   19  de  la  vanne  20 

vers   le  bas  de  so r t e   que  les   o r i f i c e s   31  et  32  de  c e t t e   vanne  20  commen- 

cent  à  ê t r e   mis  en  c o m m u n i c a t i o n .  

L ' h u i l e   sous  p r e s s i o n   c o n t e n u e   dans  l ' é c h a n g e u r   40  peut  a l o r s  

f a i r e   r e n t r e r  l a   t i ge   du  vé r in   27,  car   l ' h u i l e   du  v é r i n   se  t rouvan t   du 

côté   du  p i s t o n   opposé  à  la  t i g e   du  v é r i n   peut  s o r t i r   à  t r a v e r s   la  c a n a -  

l i s a t i o n   38,  la  vanne  20,  les   c a n a l i s a t i o n s   37  et  42  et  r e f l u e r   v e r s  

l ' é c h a n g e u r   43,  ce  d e r n i e r   é t a n t   mis  à  l ' a t m o s p h è r e .  

Ceci  a  pour  conséquence  de  f a i r e   p i v o t e r   l ' e n s e m b l e   de  l ' é q u i p a -  

ge  formé  par  le  bras  o s c i l l a n t   6  e t   le  corps   8  de  manière   à  é l o i g n e r   l e  

g u i d e - f i l   10  et  son  mécanisme  de  v a - e t - v i e n t   a s s o c i é   par  r a p p o r t   à  l a  



bobine  en  cours  de  f o r m a t i o n .  

Quand  la  vanne  20  commence  à  s ' o u v r i r ,   le  mouvement  d ' é l o i g n e -  

ment  d é c r i t   c i - d e s s u s   a  une  v i t e s s e   plus  f a i b l e   que  la  v i t e s s e   d ' a c -  

c r o i s s e m e n t   du  rayon  de  la  bob ine .Dans   ces  c o n d i t i o n s ,   le  r o u l e a u   p a l -  

peur  14  c o n t i n u e   à  ê t r e   r epous sé   par  la  bobine  ce  qui  provoque  un  a c -  

c r o i s s e m e n t   de  la  communicat ion  en t re   les   o r i f i c e s   31  et  32  de  la  v a n n e  
20.  La  v i t e s s e   d ' é l o i g n e m e n t   de  l ' é q u i p a g e   6,  8,  10  augmente  a l o r s   j u s -  

qu 'à   ce  q u ' e l l e   a t t e i g n e   la  v i t e s s e   d ' a c c r o i s s e m e n t   du  rayon  de  la  b o -  

bine.   Quand  l ' é g a l i t é   des  v i t e s s e s   est   obtenue ,   le  système  a i n s i   a s s e r v i  

garde  une  o u v e r t u r e   s t a b l e   à  t r a v e r s   la   vanne  2 0 .  

Le  d i amè t r e   des  o r i f i c e s   31  et  32  de  la  vanne  20  est   c a l c u l é  

pour  p e r m e t t r e   un  d é b i t   d ' h u i l e   s u f f i s a n t   (à  p l e i n e   o u v e r t u r e )   et  n é -  

c e s s a i r e   pour  s u i v r e   la  p lus   grande  v i t e s s e   de  g r o s s i s s e m e n t   e n v i s a g é e ,  

so i t   env i ron   0,2  mm  par  seconde,   par  e x e m p l e .  

Lorsque  le  bobinage   con t inue   de  g r o s s i r ,   la   v i t e s s e   d ' a c c r o i s -  

sement  du  rayon  de  la  bobine  diminue.   Le  r o u l e a u   p a l p e u r   14  r e v i e n t  

donc  peu  à  peu  vers   sa  p o s i t i o n   r e l a t i v e   i n i t i a l e   sous  l ' e f f e t   du  r e s -  

so r t   de  t r a c t i o n   21,  ce  qui  a  pour  conséquence  de  r e p o u s s e r   le  t i r o i r  

19  dans  la  vanne  20  et  de  r e f e r m e r   p a r t i e l l e m e n t   les   o r i f i c e s   31  et  32 ,  

donc  d ' a s s u r e r   en  permanence  une  é g a l i t é   des  v i t e s s e s   d ' é l o i g n e m e n t  

du  r ou l eau   p a l p e u r   et  d ' a c c r o i s s e m e n t   du  rayon  de  la  b o b i n e .  

Quand  le  bobinage   est   t e rminé ,   l ' é q u i p a g e   mobile  6,  8,  10  e s t  

é lo igné   de  l ' a x e   X-X  de  la  broche  2  grâce  à  l ' a l i m e n t a t i o n   a u t o m a t i -  

que  de  l ' é l e c t r o v a n n e   54  qui  provoque  l ' o u v e r t u r e   de  la  vanne  o l é o -  

pneumatique  41  montée  en  p a r a l l è l e   sur  la  vanne  2 0 .  

Lorsque  le  r o u l e a u   p a l p e u r   14  n ' e s t   plus  en  c o n t a c t   avec  l a  

bobine ,   i l   r e v i e n t   vers   sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e   sous  l ' e f f e t   du  r e s s o r t  

21,  ce  qui  a  pour  e f f e t   de  fermer   la  vanne  2 0 .  

Les  d i v e r s   organes   de  commande  53,  54,  61  et  62  a g i s s e n t   s u r  

le  b o b i n o i r   de  la  façon  s u i v a n t e :  

-  é l o i g n e m e n t   manuel:  l ' a c t i o n n e m e n t   de  la  vanne  à  commande 

manuel le   53  envoie   de  l ' a i r   à  t r a v e r s   les   p o r t e s   "OU"  50  et  47  s u r  

la  vanne  o l é o p n e u m a t i q u e   41,  c e  q u i   f a i t   r e n t r e r   la   t i g e   du  v é r i n   27 

et  provoque  a i n s i   l ' é l o i g n e m e n t .  

-  é l o i g n e m e n t   a u t o m a t i q u e :   une  impu l s ion   é l e c t r i q u e   a p p l i q u é e  

à  l ' é l e c t r o v a n n e   54  envoie   de  l ' a i r   sous  p r e s s i o n   à  l ' e n t r é e   55  de .  

l ' é l é m e n t   de  mémoire  51  pour  o u v r i r   ce  d e r n i e r .   L ' é l é m e n t   de  m é m o i r e  

51  tou t   en  c o n s e r v a n t   c e t t e   p o s i t i o n ,   envoie  de  l ' a i r   à  t r a v e r s   l e s  



p o r t e s   50  et  47  sur  la  vanne  41,  ce  qui  a  le  même  e f f e t   que  p récédemment .  

Quand  le  mouvement  d ' é l o i g n e m e n t   est   t e r m i n é , l e   vé r in   27  ac t ionne   l a  

vanne  de  f in   de  course  58  qui,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  c a n a l i s a t i o n   57,  

met  l ' e n t r é e   56  de  l ' é l é m e n t   de  mémoire  51  sous  p r e s s i o n ,   ce  qui  r e m e t  

cet  é lément   à  son  é t a t   i n i t i a l   f e rmé.   I l   en  r é s u l t e   la  f e rmeture   de  l a  

vanne  4 1 .  

-  rapprochement   manuel:  l ' a c t i o n n e m e n t   de  la  vanne  61  à  com- 

mande  manuel le   envoie  de  l ' a i r   sous  p r e s s i o n   à  t r a v e r s   la  por te   59  s u r  

l ' e n t r é e   de  commande  du  d i s t r i b u t e u r   44  à  t r a v e r s   la  c a n a l i s a t i o n   4 5 .  

De  l ' a i r   sous  p r e s s i o n   est   également   envoyé  à  la  vanne  41  à  t r a v e r s  

les  p o r t e s   "OU"  59  et  47  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  c a n a l i s a t i o n s   48  e t  

46.  Le  d i s t r i b u t e u r   44  est   donc  i n v e r s é ,   moyennant  quoi  de  l ' a i r   sous  

p r e s s i o n   est   app l iqué   à  l ' é c h a n g e u r   43,  t a n d i s   que  l ' é c h a n g e u r   40  e s t  

mis  à  l ' a t m o s p h è r e .   I l   en  r é s u l t e   la   s o r t i e   de  la  t i g e   du  vé r in   2 7 .  

-  rapprochement   a u t o m a t i q u e  :   une  impuls ion   é l e c t r i q u e   a p p l i -  

quée  à  l ' é l e c t r o v a n n e   62  envoie  de  l ' a i r   sous  p r e s s i o n   à  l ' e n t r é e   63 

de  l ' é l é m e n t  d e   mémoire  64  qui  s ' o u v r e   et  r e s t e   dans  c e t t e   p o s i t i o n  

en  envoyant  de  l ' a i r   sous  p r e s s i o n   d ' une   pa r t   à  t r a v e r s   les  por tes   59 

et  47  et  les  c a n a l i s a t i o n s   48  et  46  à  la  vanne  41  et  d ' a u t r e   par t   p a r  
la  por te   59  et  les  c a n a l i s a t i o n s   48  et  45  au  d i s t r i b u t e u r   4 4 .  

Quand  le  mouvement  de  r approchemen t   est   t e rminé ,   le  vé r in   27 

a c t i o n n e   la  vanne  67  de  f in   de  course   qui  remet  l ' é l é m e n t   de  mémoire 

64  à  son  é t a t   i n i t i a l   à  t r a v e r s   les   c a n a l i s a t i o n s   66.  Cet  élément  de  

mémoire  se  f e rmant ,   le  d i s t r i b u t e u r   44  et  la   vanne  41  sent   é g a l e m e n t  

ramenés  à  l eu r   p o s i t i o n   f e r m é e .  

Le  d i s p o s i t i f   de  commande  que  l ' o n   v i e n t   de  d é c r i r e   en  se  r é -  

f é r a n t   à  la  f i g .   5  peut  ê t r e   r emplacé ,   s u i v a n t   un  au t r e   mode  de  r é a -  

l i s a t i o n ,   par  un  d i s p o s i t i f   de  commande  de  type  é l e c t r o n i q u e .  

Dans  ce  cas,   ( f i g .   6)  le  b o b i n o i r   comporte  en  t an t   q u ' é l é m e n t  

d ' e x c i t a t i o n   de  la  boucle  d ' a s s e r v i s s e m e n t   un  c a p t e u r   de  déplacement  70  

dont  le  s igna l   de  s o r t i e   é l e c t r i q u e   es t   p r o p o r t i o n n e l   au  d é p l a c e m e n t  

d 'un  noyau  p longeur   87  l i é   au  l e v i e r   16  du  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é c é -  

dent  à  la  place  du  t i r o i r   19  de  la  vanne  20.  Ce  c a p t e u r   de  d é p l a c e m e n t  

peut  ê t r e   r é a l i s é   avan tageusement   sous  la  forme  d 'un  c a p t e u r   à  t r a n s -  

f o r m a t e u r s   d i f f é r e n t i e l s   f a b r i q u é   par  exemple  par  les   Firmes  SCHAEVITZ 

ou  NOVOTECHNIK  (Allemagne  F é d é r a l e ) .   Ces  a p p a r e i l s   de  d é t e c t i o n   o n t  

l ' a v a n t a g e   de  n ' e x i g e r   p r a t i q u e m e n t   aucun  e f f o r t   de  manoeuvre,  ce  q u i  

conv ien t   t r è s   bien  à  l ' a p p l i c a t i o n   e n v i s a g é e   i c i .  



Dans  le  cas  de  la  f i g .   6,  le  bras  o s c i l l a n t   6  e s t   couplé  par  l e  

l e v i e r   26  à  un  écrou  71  d 'un  mécanisme  à  v is   sans  f i n   72  couplé  à  un   mo-  

t o - r é d u c t e u r   73  f i x é   sur   le  b â t i   du  b o b i n o i r .  

Le  c a p t e u r   de  dép lacement   70  est   monté  sur   le  corps  8 

de  la  même  façon  que  la  vanne  20  du  mode  de  r é a l i s a t i o n   des  f i g .   1  à  5 .  
Il  est   a l i m e n t é   par  un  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   74  qui  es t   en  g é n é r a l   l i v r é  

avec  le  c a p t e u r   de  dép lacement   70.  Ce  d e r n i e r   es t   capab le   de  d é l i v r e r   u n  

s i gna l   sur  une  l i gne   75  r a c c o r d é e   à  l ' e n t r é e   d 'un  a m p l i f i c a t e u r   76  d o n t  

la  s o r t i e   est   connec tée   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une   l i g n e   77  à  un  b l o c  

d ' a l i m e n t a t i o n   78  du  m o t o - r é d u c t e u r   73.  Le  moteur   de  ce  d e r n i e r   p e u t  

ê t r e   du  type  à  couran t   con t inu   et  à  v i t e s s e   v a r i a b l e   et  pouvant  t o u r n e r  

dans  les   deux  sens  par  exemple  en t re   0  et  3000  t o u r s   par  m inu t e .La   s o u r -  

ce  d ' a l i m e n t a t i o n   78  es t   de  p r é f é r e n c e   c o n s t i t u é e   par  un  v a r i a t e u r   é l e c -  

t r o n i q u e .   Tous  ces  é léments   é t a n t   c l a s s i q u e s ,   on  n ' e n   donne  pas  de  d e s -  

c r i p t i o n   d é t a i l l é e . I l s   peuvent   ê t r e   t rouvés   dans  le  commerce  auprès   de  

la  Soc i é t é   NERVUS,  par  exemple .  

Le  bloc  d ' a l i m e n t a t i o n   78  c o m p o r t e   t r o i s   e n t r é e s   E1,  E2  et  E3 

qui  ont  les   f o n c t i o n s   s u i v a n t e s :  

En t rée   E1 :   commande  en  tout   ou  r i en   à  v i t e s s e  m a x i m a l e   du  mo- 

t e u r   73  pour  le  mouvement  de  rapprochement   du  bras   6 ;  

En t rée   E2 :  commande  en  tout   ou  r i e n   à  v i t e s s e   maximale  du  mo- 

t eu r   pour  le  mouvement  d ' é l o i g n e m e n t   de  ce  b r a s ;  

En t rée   E3 :   commande  p r o p o r t i o n n e l l e   au  s i g n a l   du  c a p t e u r   70  

donnant  une  v i t e s s e   d ' é l o i g n e m e n t   p r o p o r t i o n n e l l e   et  v a r i a b l e   d ' é l o i -  

gnement  du  bras   6 .  

Les  é léments   du  d i s p o s i t i f   de  commande  que  l ' o n  v i e n t   de  d é c r i -  

re  sont  a s s o c i é s   à  p l u s i e u r s  c o m p o s a n t s   l o g i q u e s   qui  sont  d e s t i n é s   à  

e f f e c t u e r   les   mêmes  a c t i o n s  d e   commande  que  c e l l e s   d é c r i t e s   à  p r o p o s  

du  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  f i g .   5.  C e s  a c t i o n s   sont  b r i èvemen t   r a p -  

pe l ée s   en  se  r é f é r a n t   à  la  f i g . 6 .  

-  é l o ignemen t   manuel  du  bras  6 .  

L ' a c t i o n   sur  un  bouton  79  de  commande  inanuel le   envoie  un  s i g n a l  

sur  l ' e n t r é e   E2  du  bloc  78 à  t r a v e r s   une  po r t e   "ET"  80  et  une  p o r t e  

"OU"  8 1 . .  

Quand  le  mouvement  d ' é l o i g n e m e n t   es t   t e r m i n é ,   le  l e v i e r   26 

a c t i o n n e   un  c o n t a c t   de  f in   de  course  82  qui  annule   le  s i g n a l   donné  p a r  

le  bouton  de  commande  79  à  t r a v e r s   un  c i r c u i t   i n v e r s e u r   83  en  b l o q u a n t  

le  s i g n a l   de  s o r t i e   de  la  por te   "ET"  80.11  en  r é s u l t e   que  le  m o t o -  



r é d u c t e u r   73  n ' e s t   plus  a l i m e n t é .  

-  Eloignement   a u t o m a t i q u e .  

Une  impuls ion   sur  l ' e n t r é e   84  d 'une  mémoire  85  commande  l ' e n v o i  

d 'un  s igna l   sur  l ' e n t r é e   E2  du  bloc  78  à  t r a v e r s   la  por te   "OU"  8 1 .  

Le  s i g n a l   d é l i v r é   par  l ' i n t e r r u p t e u r   de  f in   de  course  82  e s t  

envoyé  sur  l ' e n t r é e  d e   remise  à  zéro  86  de  la  mémoire  85  qui  r e v i e n t   à  

son  é t a t   i n i t i a l   et  coupe  a i n s i   l ' a l i m e n t a t i o n   du  m o t o - r é d u c t e u r   7 3 .  

-  Eloignement   p r o p o r t i o n n e l .  

L ' a c t i o n   de  la  bobine  sur  le  r ou l eau   pa lpeu r   14  provoque  l e  

déplacement   du  noyau  87  du  c a p t e u r   de  déplacement   70  et  le  p lace   dans  

une  p o s i t i o n   qui  permet  la   d é l i v r a n c e   d 'un  s i g n a l   qui  par  l ' i n t e r m é d i a i -  

re  de  l ' a m p l i f i c a t e u r   76  et  du  bloc  78  provoque  l ' a l i m e n t a t i o n   du  m o t o -  

r é d u c t e u r   73.  L ' équ ipage   6,  8,  10  s ' é l o i g n e   a l o r s   de  la  bobine  à  f a i b l e  

v i t e s s e ,   Si  c e t t e   v i t e s s e   est   i n f é r i e u r e   à  la  v i t e s s e   d ' a c c r o i s s e m e n t  

du  rayon  de  la  bobine ,   le  r o u l e a u   e f f e c t u e   un  mouvement  de  p i v o t e m e n t  

au tour   de  l ' a x e   Z-Z,  ce  qui  dép lace   le  noyau  87  du  c ap t eu r   70  p o u r  

q u ' i l   d é l i v r e   un  s i g n a l   de  n iveau   plus  é levé  qui  cor respond   à  une  v i -  

t e s se   plus  grande  du  m o t o - r é d u c t e u r   73  donc  de  la  v i t e s s e   d ' é l o i g n e m e n t  

de  l ' e n s e m b l e   de  l ' é q u i p a g e   p r é c i t é .   Un  é t a t   s t a b l e   est   a t t e i n t   quand 

la  v i t e s s e   d ' é l o i g n e m e n t   est   égale   à  la  v i t e s s e   d ' a c c r o i s s e m e n t   du  

rayon  de  la  b o b i n e .  

Pour  a r r ê t e r   le  mouvement  d ' é l o i g n e m e n t   lo r sque   le  l e v i e r   26 

a t t e i n t   l ' i n t e r r u p t e u r   de  f in   de  course  82,  i l   est  prévu  un  d i s p o s i t i f  

de  commande  88  t e l   qu 'un  t r a n s i s t o r   à  e f f e t   de  champ  par  exemple  q u i  

est   monté  en  p a r a l l è l e   à  l ' a m p l i f i c a t e u r   76  et  qui  annule  a i n s i   l e  

s i gna l   de  s o r t i e   de  ce  d e r n i e r   a p p l i q u é   à  l ' e n t r é e   E3  du  bloc  78  quand 

cet  i n t e r r u p t e u r   de  f i n   de  course   82  est   a c t i o n n é .   I l   en  r é s u l t e   que 

le  m o t o - r é d u c t e u r   73  n ' e s t   plus  a l i m e n t é ,   ce  qui  é v i t e  d e s   d é t é r i o r a -  

t i ons   de  ce  d e r n i e r .  

-  Rapprochement  m a n u e l .  

L ' a c t i o n   sur  un  bouton  de  commande  manuel le   89  envoie  un  s i g n a l  

sur  l ' e n t r é e   E1  du  bloc  78  à  t r a v e r s   une  por te   "ET"  90  et  une  p o r t e  

"OU"  9 1 .  

Quand  le  mouvement  de  rapprochement   est   t e rminé ,   le  l e v i e r   26 

ac t i onne   un  c o n t a c t   de  f in   de  course  de  rapprochement   92  qui  a n n u l e  

le  s igna l   donné  par  le  bouton  de  commande  manuel le   89  à  t r a v e r s   u n e  

por te   "OU"  93  et  un  i n v e r s e u r   94,  ce  qui  bloque  le  s i gna l   de  s o r t i e  

d é l i v r é   par  la  por te   "ET"  9 0 .  



-  Rapprochement   a u t o m a t i q u e .  
Une  i m p u l s i o n   sur  une  e n t r é e   95  d 'une  mémoire  96  commande 

l ' e n v o i   d 'un   s i g n a l   sur  l ' e n t r é e   E1  du  bloc  78  à  t r a v e r s   le  por te   "OU" 

9 1 .  

Quand  ce  mouvement  de  r approchement   es t   t e r m i n é ,   le  s i g n a l  
d é l i v r é   par  l ' i n t e r r u p t e u r   de  f in   de  course  92  sur  l ' e n t r é e   de  r e m i s e  

à  z é r o   97  de  la   mémoire  96  par  la   por te   "OU"  93  remet  c e t t e   mémoire  dans  

son  é t a t  i n i t i a l   et  coupe  donc  l ' a l i m e n t a t i o n   du  m o t o - r é d u c t e u r   7 3 .  

I l  e s t   à  n o t e r   que  grâce  à  la  p ré sence   de  la   por te   "DU"  9 3  l e  

mouvement  d ' é l o i g n e m e n t   es t   p r i o r i t a i r e   sur  le  mouvement  de  r a p p r o c h e -  

ment  a f i n   d ' é v i t e r   une  d é t é r i o r a t i o n   a c c i d e n t e l l e   du  mécanisme  si  l e s  

i n f o r m a t i o n s   d ' é l o i g n e m e n t   et  de  rapprochement   v e n a i e n t   à  ê t r e   données  

s i m u l t a n é m e n t .  

Dans  les   deux  modes  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t s   c i - d e s s u s ,   le  b o -  

b i n o i r   comporte  une  broche  ne  pouvant   r e c e v o i r   qu 'une   seule   m a n c h e t t e  

pour  la  f o r m a t i o n   d 'une  b o b i n e . L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   n a t u r e l l e m e n t  

à  des  b o b i n o i r s   compor tan t   deux  broches   ou  plus  montées ,   de  façon  c o n -  

nue  en  so i ,   sur  un  b a r i l l e t ,   chaque  broche  pouvant   ê t r e   s é l e c t i v e m e n t  

p lacée   devant   le  corps  8 .  

Par  a i l l e u r s ,   chaque  broche  peut  ê t r e   conçue  pour  r e c e v o i r  

p l u s i e u r s   bob ines   qui  sont  a l o r s   e n r o u l é e s   s i m u l t a n é m e n t . D a n s   ce  c a s ,  
le  mécanisme  de  v a - e t - v i e n t   contenu  dans  le  corps  8  do i t   ê t r e   c a p a b l e  

d ' a c t i o n n e r   a u t a n t   de  g u i d e - f i l s   q u ' i l   y  a  de  bob ines   à  f o r m e r .  

En  ce  qui  concerne   le  p remie r   mode  de  r é a l i s a t i o n   des  f i g .   1  à  

5,  on  peu t   n o t e r   que  le  f l u i d e   moteur  peut  ê t r e   d i r e c t e m e n t   de  l ' h u i l e  

sous  p r e s s i o n   f o u r n i e   par  un  groupe  h y d r a u l i q u e .   Dans  ce  c a s ,  l e s  
échangeurs   a i r - h u i l e   40  et  43  ne  sont  n a t u r e l l e m e n t   pas  n é c e s s a i r e s .  

Cependant ,   les   organes  de  commande  t e l s  q u e   les   vannnes  54  et  62  demeu- 

ren t   de  type  é l e c t r i q u e ,   se lon   la  t echn ique   c o u r a n t e   en  h y d r a u l i q u e .  

Toujours   d a n s  l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   des  f i g .   1  à  5,on  p e u t  

n o t e r   que  les   vannes  20  et  41  peuvent   ê t r e   p l a c é e s   dans  d ' a u t r e s   e n -  

d r o i t s   dans  le  c i r c u i t   h y d r a u l i q u e .   En  e f f e t ,   i l   e s t   p o s s i b l e   p a r  

exemple  de  les   monter   en  p a r a l l è l e   e n t r e   l ' é c h a n g e u r   40  et  l ' o r i f i c e  

d ' e n t r é e   c o r r e s p o n d a n t   du  v é r i n   27.Dans  ce  cas,   la  c o n t r e p r e s s i o n   o f -  

f e r t e   sur  la   face   opposée  à  la   t i g e   du  p i s t o n   du  v é r i n   27  est   la  p r e s -  
sion  a t m o s p h é r i q u e .   Le  d i amè t re   du  v é r i n   do i t   a l o r s   ê t r e   d i m e n s i o n n é  

pour  que  la  poussée  de  la  p r e s s i o n   a tmosphé r ique   s ' o p p o s e   dans  tous  l e s  

cas  aux  e f f o r t s   d ' é l o i g n e m e n t   de  l ' e n s e m b l e   de  l ' é q u i p a g e   6,  8,  10  p a r  



r appo r t   à  la  broche  2  et  la  bobine ,   dus  au  r e s s o r t   4 a .  

D 'après   la  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   qui  précède  des  deux  modes 
de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  v o i t   que  c e l l e - c i   f o u r n i t   un  b o b i n o i r  

qui  p r é s e n t e   notamment  les   avan t ages   s u i v a n t s :  

Le  mécanisme  du  g u i d e - f i l   10  est   é l o igné   de  la  broche  r e c e v a n t  
la  bobine  en  fo rma t ion   se lon   un  mouvement  d ' é l o i g n e m e n t   c o n t i n u .   Ce 
mouvement  est   a s s e r v i   de  façon  t r è s   p r é c i s e   à  la  v i t e s s e   d ' é v o l u t i o n  

du  rayon  de  la  bobine  grâce  à  la  p résence   d 'un  élément  d ' e x c i t a t i o n  

formé  so i t   p a r  l a   vanne  20,  s o i t   par  le  c a p t e u r   de  déplacement  70  q u i  

sont  des  organes  à  r é g l a g e   c o n t i n u .  

La  d i s t a n c e   en t re   le  g u i d e - f i l   et  la  bobine  peut  ê t r e   p a r f a i t e -  

ment  c o n s t a n t e   de  façon  à  ne  pas  a f f e c t e r   le  dépôt  du  f i l   sur  la  b o b i n e .  

La  p r e s s i o n   du  r o u l e a u   p a l p e u r   14  sur  la  bobine  en  f o r m a t i o n   e s t  

auss i   f a i b l e   que  p o s s i b l e   et  peut  ê t r e   r é g l é e   à  vo lon t é   en  f a i s a n t   v a -  

r i e r   la  t e n s i o n   du  r e s s o r t   2 1 .  

Grâce  à  la  p ré sence   des  deux  c o l l e r e t t e s   24  et  25  qui  sont  e n  

p r i s e   au  démarrage  du  bob inage ,   on  é v i t e   les  é c a r t s   r e l a t i f s   en t re   l e s  

v i t e s s e s   p é r i p h é r i q u e s   du  r o u l e a u   p a l p e u r   14  et  de  la  manchet te   F.  En 

e f f e t ,   l o r s   du  démarrage,   le  r o u l e a u   p a l p e u r   14  est   lancé  à  la  v i t e s s e  

p é r i p h é r i q u e   convenable   avant   d ' e n t r e r   en  c o n t a c t   avec  la  s u r f a c e   d e  

la  bobine  en  f o r m a t i o n .  

L ' e f f o r t   du  r ou l eau   p a l p e u r   sur  la  bobine  peut  ê t r e   t rès   f a i -  

b le ,   c ' e s t - à - d i r e   de  l ' o r d r e   de  un  newton,  ce  qui  est   c o m p a r a t i v e m e n t  

t r è s   f a i b l e   par  r a p p o r t   à  ceux  qui  sont  u t i l i s é s   dans  l ' a r t   a n t é r i e u r  

et  notamment  dans  le  USP  3  547  361.  I l   en  r é s u l t e   que  dans  le  b o b i n o i r  

su ivan t   l ' i n v e n t i o n ,   le  f i l   bobiné  ne  sub i t   p r a t i q u e m e n t   pas  d ' a l t é r a -  

t i o n s .  

Le  rou l eau   p a l p e u r   14  est   monté  s u r  l e   suppor t   o s c i l l a n t   12 

qui  c o n s t i t u e   une  masse  d ' i n e r t i e ,   ce  qui  permet  de  r é d u i r e   l ' a m p l i t u -  

de  des  o s c i l l a t i o n s   que  peut  p rendre   le  système  formé  par  ce  s u p p o r t  

et  ce  rou leau   sous  l ' e f f e t   des  f o r c e s   e x t é r i e u r e s .  

Enf in ,   on  n o t e r a   que  b ien   que  le  b o b i n o i r   s o i t   d é c r i t   dans  s o n  

a p p l i c a t i o n   au  bobinage  de  f i l s   de  ve r r e   s o r t a n t   d 'une  f i l i è r e ,   i l  

est   év iden t   q u ' i l   peut  également   ê t r e  u t i l i s é   dans  tou te   au t re   a p p l i c a -  

t ion   dans  l a q u e l l e   i l   s ' a g i t   de  p r o d u i r e   des  bobines   à  p a r t i r   d ' u n  

p r o d u i t   t e x t i l e   f r a g i l e ,   notamment  s e n s i b l e   à  l ' a b r a s i o n   avec  des  v i -  

t e s s e s   de  bobinage  é l evées   (de  50  m  par  seconde  ou  p lus)   n é c e s s i t a n t  

un  bobinage  de  p r é c i s i o n .   Bien  en tendu,   le  b o b i n o i r   peut  ê t re   u t i l i s é  



dans  t o u t e s   les   a p p l i c a t i o n s   dans  l e s q u e l l e s   les   c o n d i t i o n s   de  f o n c -  

t ionnement   sont  moins  s é v è r e s .   En  o u t r e ,   grâce  notamment  à  la  d i s p o s i -  

t i on   r e p r é s e n t é e   sur  la  f i g .   4  des  p a l i e r s   d ' o s c i l l a t i o n   du  s u p p o r t  

o s c i l l a n t   12,  le  b o b i n o i r   peut  ê t r e   u t i l i s é   dans  tous  l e s  c a s   où  l e s  

c o n d i t i o n s   de  t r a v a i l   sont  f o r t e m e n t   s a l i s s a n t e s .   I l   s u f f i t   a l o r s  

d ' u t i l i s e r   un  s o l v a n t   a p p r o p r i é   pour  le  l avage   des  a r t i c u l a t i o n s .  



1.  B o b i n o i r ,   notamment  pour  f i l s   de  m a t i è r e   t h e r m o p l a s t i q u e   t e l s  

que  les  f i l s   de  ve r r e   é t i r é s   à  p a r t i r   d 'une   f i l i è r e ,   comportant   un  b â t i  

f i x e ,   une  broche  montée  à  r o t a t i o n   dans  le  b â t i   et  d e s t i n é e   à  r e c e v o i r  

le  f i l   à  e n r o u l e r ,   des  moyens  d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   de  la  b r o c h e ,  

un  ensemble  g u i d e - f i l   monté  o s c i l l a n t   dans  le  b â t i ,   un  mécanisme  g u i d e -  

f i l   monté  sur  l e d i t   bras  et  dont  le  g u i d e - f i l   es t   d e s t i n é   à  se  d é p l a c e r  

se lon  un  mouvement  de  v a - e t - v i e n t ,   et  un  d i s p o s i t i f   de  commande  d e s -  

t i n é   à  p rovoquer   la  rota t ion  dudi t   ensemble  g u i d e - f i l   notamment  dans  

le  sens  de  l ' é l o i g n e m e n t   par  r a p p o r t   à  l a d i t e   b roche ,   en  f o n c t i o n   de  l a  

c r o i s s a n c e   du  rayon  de  la  bobine  en  cours  de  f o r m a t i o n ,   l e d i t   d i s p o s i -  

t i f   de  commande  comportant   une  boucle  de  r é g l a g e   formée  d 'un  p a l p e u r  

pour  d é t e c t e r   la  c r o i s s a n c e   de  la  bobine ,   un  d i s p o s i t i f   moteur  d e s t i n é  

à  f a i r e   t o u r n e r   l e d i t   bras  et  un  élément  d ' e x c i t a t i o n   dud i t   d i s p o s i t i f  

moteur  en  f o n c t i o n   de  la  p o s i t i o n   dudi t   p a l p e u r ,   l e d i t   b o b i n o i r   é t a n t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   élément  d ' e x c i t a t i o n   (20,  70)  est   un  é l é -  

ment  à  commande  c o n t i n u e .  

2.  B o b i n o i r   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l e d i t   élément  d ' e x c i t a t i o n   (20,  70)  est   a c t i o n n é   par  le  d é p l a c e m e n t  

d 'un  organe  (16)  connecté   aud i t   p a lpeu r   (14)  sous  l ' e f f e t   du  g r o s s i s -  

sement  du  rayon  de  la  bobine  en  cours  de  f o r m a t i o n .  

3.  B o b i n o i r   su ivan t   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   p a lpeu r   (14)  es t   monté  sur  un  suppor t   ( 1 2 )  

monté  à  son  t ou r   o s c i l l a n t   sur  l e d i t   mécanisme  g u i d e - f i l   (8,  10)  a u -  

t o u r   d 'un  axe  h o r i z o n t a l   (Z-Z)  et  en  ce  que  l e d i t   suppor t   (12)  et  l e -  

d i t   p a l p e u r   (14)  sont  é q u i l i b r é s   par  g r a v i t é   a u t o u r   dud i t   axe  h o r i -  

zon ta l   (Z-Z),   et  s o l l i c i t é s   é l a s t i q u e m e n t   et  de  façon  r é g l a b l e   dans  un  

sens  qui  a p p l i q u e   le  pa lpeu r   (14)  sur  la  s u r f a c e   de  la  bobine  en  c o u r s  

de  f o r m a t i o n   avec  une  fo rce   r é g l a b l e   et  r e l a t i v e m e n t   f a i b l e .  

4.  B o b i n o i r   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e -  

d i t   suppor t   o s c i l l a n t   comporte  un  organe  en  forme  d ' é t r i e r   dont  l ' â m e  

(12a)  est   montée  h o r i z o n t a l e m e n t   et  dont  les   b ranches   s ' é t e n d a n t   v e r s  

l e  h a u t ,   sont   a r t i c u l é s   sur  l e d i t   mécanisme  g u i d e - f i l   (8 ,10)   et  p o r t e n t  

à  l e u r   e x t r é m i t é   l i b r e   l e d i t   p a l p e u r   ( 1 4 ) .  

5.  B o b i n o i r   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   49.  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l e d i t   suppor t   o s c i l l a n t   (12)  est   s o l i d a i r e   de  l ' u n e   des  e x t r é m i t é s   d ' u n  

l e v i e r   (16)  dont  l ' e x t r é m i t é   opposée  est   couplée   aud i t   é l é m e n t  



d ' e x c i t a t i o n   (20 ,70)   et  auquel   es t   acc roché   un  r e s s o r t   de  t e n s i o n   r é g l a -  

ble  (21)  f i xé   par  a i l l e u r s   aud i t   mécanisme  g u i d e - f i l   ( 8 , 1 0 ) .  '  

6.  B o b i n o i r   s u i v a n t   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n -  

tes ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   p a l p e u r   (14)  comporte  une  c o l l e r e t t e  

(25)  coopéran t   avec  une  c o l l e r e t t e   (24)  ménagée  sur  l a d i t e   broche  ( 2 ) ,  

et  en  ce  que  les   d i a m è t r e s   d e s d i t e s   c o l l e r e t t e s   (24,  25)  sont  c h o i s i s  

de  manière  à  o b t e n i r   en  début   du  bobinage  une  v i t e s s e   p é r i p h é r i q u e  

au  plus  éga le ,   ou  de  p r é f é r e n c e   l égè remen t   i n f é r i e u r e   à  la  v i t e s s e  

p é r i p h é r i q u e   d 'une   manche t t e   (F)  d e s t i n é e   à  ê t r e   engagée  sur  l a d i t e  

broche  (2)  pour  r e c e v o i r   l a d i t e   b o b i n e .  

7.  B o b i n o i r   s u i v a n t   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

den te s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   boucle   de  commande  es t   de  t y p e  

o léopneumat ique   ou  h y d r a u l i q u e ,   en  ce  que  l e d i t   d i s p o s i t i f   m o t e u r  

(27)  du  bras  o s c i l l a n t  ( 6 )   est   un  v é r i n   et  en  ce  que  l e d i t   é l é m e n t  

d ' e x c i t a t i o n   es t   une  vanne  h y d r a u l i q u e   (20)  montée  dans  le  c i r c u i t  

d ' a l i m e n t a t i o n   dud i t   v é r i n   et  compor tant   un  passage   dont  la  d i m e n s i o n  

est   v a r i a b l e   en  c o n t i n u   en  f o n c t i o n   de  la  p o s i t i o n   dudi t   p a l p e u r   ( 1 4 )  

de  manière  à  commander  l e d i t   v é r i n   dans  un  sens  qui  é lo igne   l e d i t   b r a s  

(6)  de  l a d i t e   broche  ( 2 ) .  

8.  B o b i n o i r   s u i v a n t   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   boucle  de  commande  est   de  type  é l e c t r o -  

mécanique,   en  ce  que  l e d i t   d i s p o s i t i f   moteur  du  bras  o s c i l l a n t   ( 6 )  

comprend  un  moteur   é l e c t r i q u e   (73)  et  en  ce  que  l e d i t   é lément   d ' e x c i -  

t a t i o n   est   un  c a p t e u r   de  déplacement   (70)  commandant  le  c i r c u i t   d ' a l i -  

men ta t i on   (76,  78)  dud i t   moteur  é l e c t r i q u e   (73) ,   l e d i t   c a p t e u r   com- 

p o r t a n t   un  é lément   mobile  (87)  couplé  aud i t   p a l p e u r   et  e n g e n d r a n t   à  l a  

s o r t i e   du  c a p t e u r   un  s i g n a l   de  commande  v a r i a b l e   en  con t i nu   pour  com- 

mander  l e d i t   moteur   (73)  dans  le  sens  de  l ' é l o i g n e m e n t   du  bras   (6)  p a r  

r a p p o r t   à  l a d i t e   broche  ( 2 ) .  

9.  B o b i n o i r   s u i v a n t   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   bouc le   de  commande  comporte  d e s  

moyens  de  commande  l og ique   (41,  46,  47,  49 ,à   56,  88,  79  à  85)  p e r m e t -  

t a n t   de  p rovoque r   par  une  commande  manuel le   ou  au toma t ique   le  mouve-  

ment  d ' é l o i g n e m e n t   r a p i d e   dudi t   bras   (6)  par   r a p p o r t   à  l a d i t e   b r o c h e  

(2)  en  m e t t a n t   hors  d ' a c t i o n   l e d i t   é lément   d ' e x c i t a t i o n   (20,  7 0 ) .  

10.  B o b i n o i r   s u i v a n t   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

den tes ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   boucle   de  commande  comprend  e n  



outre   des  moyens  de  commande  p e r m e t t a n t   de  p rovoquer   par  une  commande 

manuel le   ou  au tomat ique   le  mouvement  de  r approchement   r ap ide   d u d i t  

bras  (6)  par  r a p p o r t   à  l a d i t e   broche  a i n s i   que  des  moyens  de  s é l e c t i o n  

(44,  78)  pour  d é t e r m i n e r   le  sens  de  marche  dud i t   d i s p o s i t i f   moteur  ( 2 7 ,  

73),  pour  a s s u r e r   s é l e c t i v e m e n t   l ' e x é c u t i o n   d 'un   mouvement  de  r a p p r o c h e -  

ment  ou  d ' é l o i g n e m e n t   dudi t   bras   ( 6 ) .  

11.  Bob ino i r   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   7  p r i s e   ensemble  avec  l ' u n e  

quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   9  et  10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e  

vanne  (20)  comporte  un  corps  de  vanne  (28)  f ixé   sur  l e d i t   mécanisme 

g u i d e - f i l   et  p r é s e n t a n t   un  a l é s a g e   c y l i n d r i q u e   (29)  dans  l eque l   est  r e ç u  

un  t i r o i r   (19)  couplé  aud i t   p a l p e u r   (14)  et  dans  l eque l   débouchent   t r a n s -  

ve r sa lement   deux  o r i f i c e s   a l i g n é s   (31,  32)  connec tés   dans  le  c i r c u i t  

h y d r a u l i q u e   dudi t   v é r i n   (27),   l e d i t   t i r o i r   (19)  p r é s e n t a n t   une  g o r g e  
(30)  d e s t i n é e   à  d é t e r m i n e r   de  façon  c o n t i n u e   la  mise  en  communica t ion  

d e s d i t s   o r i f i c e s   (31,32)   en  f o n c t i o n   de  la  p o s i t i o n   dudi t   pa lpeur   ( 1 4 ) .  

12.  Bob ino i r   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l e d i t   t i r o i r   (19)  est   a j u s t é   dans  l ' a l é s a g e   (29)  du  corps  (28)  de 

l a d i t e   vanne  (20)  avec  un  jeu  t r è s   f a i b l e   de  l ' o r d r e   de  3  microns  p a r  

exemple .  

13.  Bob ino i r   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   7  p r i s e   ensemble  avec  l ' u n e  

quelcunque  des  r e v e n d i c a t i o n s   9  à  12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s  

moyens  de  commande  d ' é l o i g n e m e n t   r ap ide   comprennent  une  vanne  (41)  du 

t y p e  à   commande  par  t ou t   ou  r i en   montée  en  p a r a l l è l e   à  l a d i t e   vanne  

à  ouver tu re   r é g l a b l e   (20),   et  des  moyens  l o g i q u e s   (47,  49  à  56)  p o u r  

a s s u r e r   s é l e c t i v e m e n t   une  commande  manuel le   ou  au tomat ique   de  l a d i t e   v a n -  

ne  (41)  à  commande  p a r . t o u t   ou  r i e n .  

14.  Bob ino i r   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l e s d i t s   moyens  l og iques   sont  a s s o c i é s   à  une  vanne  (58)  de  d é t e c t i o n  

de  la  f in   de  la  course  dudi t   v é r i n   (27)  dans  le  sens  de  l ' é l o i g n e m e n t  

du  bras  (6),   l a d i t e   vanne  de  f in   de  course   é t a n t   capable   d ' i n h i b e r   l a  

commande  manuel le   ou  au tomat ique   de  la  vanne  (41)  à  commande  par  t o u t  

ou  r i e n .  

15.  Bob ino i r   s u i v a n t   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   11  à  14 

l o r s q u ' e l l e s   dépendent   de  la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l e s d i t s   moyens  de  rapprochement   r ap ide   comprennent   des  moyens  l o g i q u e s  

de  commande  (59 à   65)  p e r m e t t a n t   de  p rovoquer   par  une  commande  m a n u e l -  

le  ou  au tomat ique   le  mouvement  de  r approchement   r ap ide   dudi t   bras  ( 6 )  



et  en  ce  que  l e s d i t s   moyens  de  s é l e c t i o n   comprennent  un  s é l e c t e u r  

(44)  commandé  par  l es   moyens  de  commande  log ique   de  r approchement   e t  

d ' é l o i g n e m e n t   et  connec t é   e n t r e   le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   dudi t   v é r i n  

(27)  et  une  source  de  p r e s s i o n .  

16.  B o b i n o i r   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   15,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s d i t s   moyens  l o g i q u e s   de  commande  de  rapprochement   (59  à  65)  

sont  a s s o c i é s   à  une  vanne  (67)  de  d é t e c t i o n  d e   la  f in   de  la  c o u r s e  

dudi t   vé r in   (27)  dans  le  sens  du  r a p p r o c h e m e n t ,   l a d i t e   vanne  (67)  de  

f in   de  course  é t a n t   c apab le   d ' i n h i b e r   le  s i g n a l   de  commande  m a n u e l l e  

ou  au toma t ique   engendré   par   l e s d i t s   moyens  l og iques   (59  à  6 5 ) .  

17.  Bob ino i r   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l e d i t   v é r i n   (27)  est   a l i m e n t é   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  deux  é c h a n g e u r s  

(40,  43)  a i r - h u i l e .  

18.  Bob ino i r   s u i v a n t   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i c n s   9  et  10 ,  

l o r s q u ' e l l e s   dépendent   de  la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  

la  s o r t i e   dudi t   c a p t e u r   de  dép lacement   (70)  est   connec tée   à  un  c i r c u i t  

d ' a m p l i f i c a t i o n   (76,  78)  r e l i é   à  son  tour   aud i t   moteur  é l e c t r i q u e   ( 1 3 ) .  

19.  Bob ino i r   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   18,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  

l e s d i t s   moyens  de  commande  d ' é l o i g n e m e n t   r ap ide   comprennent  un  compo- 

sant  s e m i - c o n d u c t e u r   (88)  b ranché   en  p a r a l l è l e   aud i t   a m p l i f i c a t e u r   ( 7 6 )  

et  a s s o c i é   à  un  é lément   de  f in   de  course   (82)  pour  i n h i b e r   l e d i t  

a m p l i f i c a t e u r   (76)  l o r s q u e   l ' é l o i g n e m e n t   p r o p o r t i o n n e l   a  a t t e i n t   s o n  

ampl i tude   m a x i m a l e .  

20.  Bob ino i r   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   19,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  

l e s d i t s   moyens  l o g i q u e s   sont   a s s o c i é s   à  un  i n t e r r u p t e u r   de  f i n   d e  

course  (82)  a c t i o n n é   l o r s q u e   le  moteur   (73)  amène  l e d i t   bras   ( 6 )  

dans  sa  p o s i t i o n   extrême  d ' é l o i g n e m e n t   l e d i t   i n t e r r u p t e u r   é t a n t   c a p a -  

ble  d ' i n h i b e r   la  commande  manue l le   ou  au toma t ique   e n g e n d r é e  p a r   l e s  

moyens  l og iques   (79  à  8 5 ) .  

21.  Bob ino i r   s u i v a n t   l ' u n e   quelconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   18  à  2 0 ,  

l o r s q u ' e l l e s   dépendent   de  la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  

l e s d i t s   moyens  de  r app rochemen t   r a p i d e   comprennent  des  moyens  l o g i q u e s  

de  commande  (89  à  97)  p e r m e t t a n t   de  p rovoquer   par  une  commande  m a n u e l l e  

ou  au tomat ique   le  mouvement  de  r app rochemen t   r ap ide   dud i t   bras   (6)  e t  

en  ce  que  l e s d i t s   moyens  de  s é l e c t i o n   comprennent  un  d i s p o s i t i f   ( 7 8 )  

capable  d ' e x c i t e r   l e d i t   moteur  (73)  de  manière   à  l u i   f a i r e   t o u r n e r   s é -  

l e c t i v e m e n t   à  grande  v i t e s s e   ( e n t r é e s   E1  et  E2)  en  f o n c t i o n   de  l ' é t a t  

log ique   d e s d i t s   moyens  l o g i q u e s   de  r approchement   et  d ' é l o i g n e m e n t .  



22.  Bob ino i r   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   21,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s  

moyens  l o g i q u e s   de  commande  de  rapprochement   (89  à  97)  sont  a s s o c i é s  

à  un  i n t e r r u p t e u r   de  f in   de  course  (92)  a c t i o n n é   l o r s q u e   le  moteur  (73)  

place   l e d i t   bras   (6)  dans  sa  p o s i t i o n   f i n a l e   de  r app rochemen t ,   l e d i t  

i n t e r r u p t e u r   é t a n t   capable  d ' i n h i b e r   le  s i gna l   de  commande  manuel le   ou 

au tomat ique   engendré  par  l e s d i t s   moyens  l o g i q u e s   (89  à  9 7 ) .  

23.  B o b i n o i r ,   notamment  pour  f i l s   de  m a t i è r e   t h e r m o p l a s t i q u e   t e l s  

que  les   f i l s   de  ve r r e   é t i r é s   à  p a r t i r   d 'une  f i l i è r e ,   compor tant   un  b â t i  

f i x e ,   une  broche  montée  à  r o t a t i o n   dans  le  b â t i   et  d e s t i n é e   à  r e c e v o i r  

l e  f i l   à  e n r o u l e r ,   des  moyens  d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   de  la  b r o c h e ,  

un  ensemble  g u i d e - f i l   monté  o s c i l l a n t   dans  le  b â t i ,   un  mécanisme  g u i d e -  

f i l   monté  sur  l e d i t   bras   et  dont  le  g u i d e - f i l   es t   d e s t i n é   à  se  d é p l a c e r  

se lon   un  mouvement  de  v a - e t - v i e n t ,   et  un  d i s p o s i t i f   de  commande  d e s t i n é  

à  p rovoquer   l a  r o t a t i o n   dudi t   ensemble  g u i d e - f i l   notamment  dans  le  s e n s  

de  l ' é l o i g n e m e n t   par  r a p p o r t   à  l a d i t e   broche,   en  f o n c t i o n   de  la  c r o i s -  

sance  du  rayon  de  la  bobine  en  cours  de  f o r m a t i o n ,   l e d i t   d i s p o s i t i f  

de  commande  compor tant   une  boucle  de  r ég l age   formée  d 'un  p a l p e u r   p o u r  

d é t e c t e r   la  c r o i s s a n c e   de  la  bobine ,   un  d i s p o s i t i f   moteur  d e s t i n é   à  f a i -  

re  t o u r n e r   l e d i t   bras  et  un  élément  d ' e x c i t a t i o n   dud i t   d i s p o s i t i f   m o t e u r  

en  f o n c t i o n   de  la  p o s i t i o n   dudi t   p a l p e u r ,   l e d i t   b o b i n o i r   é t a n t   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   p a lpeu r   (14)  se  p r é s e n t e   sous  la  forme  d 'un  r o u -  

leau  dont  l ' a x e   est   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   (X-X)  de  la   broche  (2)  et  en  ce  

que  c e l l e - c i   et  l e d i t   pa lpeu r   (14)  sont  munis  r e s p e c t i v e m e n t   de  c o l -  

l e r e t t e s   (24,  25)  p é r i p h é r i q u e s   d e s t i n é e s   à  v e n i r   en  c o n t a c t   l ' u n e   de 

l ' a u t r e   au  démarrage  du  b o b i n o i r ,   les  d i amè t r e s   des  c o l l e r e t t e s   ( 2 4 , 2 5 )  

é t an t   c h o i s i s   de  manière  à  o b t e n i r   en  début  du  bobinage  une  v i t e s s e  

p é r i p h é r i q u e   du  r ou l eau   au  plus  é g a l e  ,   ou  de  p r é f é r e n c e   l é g è r e m e n t  

i n f é r i e u r e   à  la  v i t e s s e   p é r i p h é r i q u e   d 'une  manche t t e   (F)  d e s t i n é e   à  

ê t re   engagée  sur  l a d i t e   broche  (2)  pour  r e c e v o i r   l a d i t e   b o b i n e .  












	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

