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@ Verfahren zur Reinigung Calcium enthaltenden, organisch belasteten Abwassers.

@ Zur Reinigung Calcium enthaltenden organisch bela-
steten Abwassers, insbesondere zur Reinigung von Ab-
wasser aus Zuckerfabriken, wird ein entsprechendes Ab-
wasser mittels eines Belebtschlammverfahrens unter Be-
luften mit nahezu reinem Sauerstoff und/oder mit einem
Sauerstoff enthaltenden Gas behandeit.

Dabei wird mindestens zeitweise und mindestens in
einem Teil des Belebungssystems ein CO,-haltiges Gas in
die im Belebungssystem vorhandene Fliissigkeit eingelei-
tet, und in dieser werden so viele CO,-Anteile geldst, dass
ein Teil des im Abwasser gelésten Calciums als Nieder-
schlag ausfalit. Die Einleitung des CO,-haltigen Gases kann
in dem Mass durchgefiihrt werden, dass der pH-Wert im
Belebungssystem auf einen Wert zwischen 6 und 8, insbe-
sondere zwischen 6,5 und 7,5 eingestelit und die Konzen-

Q tration an Belebtschiammtrockensubstanz (iber 8 kg/m3

EP 0 000

und der Anteil der organischen Substanz darin, definiert
als Glihverlust, auf 30 bis 70%, vorzugsweise auf 40 bis
60%, gehalten wird.
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Verfahren zur Reinigung Calcium enthaltenden,

organisch belasteten Abwassers

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reinigung Calcium ent-
haltenden organisch belasteten Abwassers mittels eines Belebt-
schlammverfahrens unter Beliiften mit nahezu reinem Sauerstoff

und bzw. oder mit einem Sauverstoff enthaltenden Gas.

Calcuim enthaltende, organisch belastete Abwidsser
fallen insbesondere bei der Zuckerherstellung an. Von der
Zuckerindustrie werden neuerdlngs zur Reinigung solcher Ab-
wédsser Belebtschlammverfahren entweder anstelle oder in Verbindung
mit der Verwendung von Stapelteichen und Oxydationsteichen ein-

gesetzt. So ist beispielsweise ein Abwasserreinigungsverfahren
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bekannt, bel dem das in der Zuckerfabrik anfallende Schwemm-
und Waschwasser im Kreislauf iiber ein Abseizbecken gefiihrt und
das vom Absetzbecken kommende Schlammbtransportwasser zunichst ei-
nem Auflandebecken und einem Anaerobbecken und danach einem
Fermenter mit nachgeschaltetem Nachklérbecken zugeleitet wird.
Im Nachklédrbecken abgesetzter Schlamm wird in den Fermenter
zuriicktransportiert, widhrend aus dem Nachkldrbecken abgezogenes
gereinigtes Wasser in das Absetzbecken des Schwemm- und Wasch-
wasserkreises zurlick-oder einem Vorfluter zugeleitet werden kann.
Der Fermenter kann dabeil mit Luft oder zumindest mit Sauerstoff
angereicherter Luft betrieben werden (siehe Sonderdruck aus der
Zeitschrift "Zucker", 28. Jahrgang, Heft 10, Seite 527 bis 534,
1975).

Wie sich gezeigt hat, verliuft der Betrieb solcher
Kldranlagen nicht immer reibﬁngslos. Haufig treten unkontrollierte
Entartungen des Belebtschlammes auf, die erhebliche Storurigen der
Abbauleistung zur Folge haben und die auf ein unausgewogenes
N#hrstoffangebot insbesondere bei Uber- oder Unterbelastung der
Anlagen zurilickzufihren sind. Solche als Bli#hschlamm bezeichneten
Entartungen k6nnen beispielsweise lange Bakterienfdden sein, die
nur eine geringe Sinkgeschwindigkeit besitzten. Beim Auftreten
eines solchen Bldhschlamms erfolgt im Nachkldrbecken nur eine
sehr langsame Auftrennung in den Belebtschlamm, der in die Be-

lebungsanlage zuriickgenommen wird und in den Klarlauf, der in

-den Vorfluter abgeleitet wird.
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Dariiber hinaus kann auch eine Verminderung des Bak=
terienwachstums im Belebtschlammsystem und damit eine geringe
Abbanleistung dadurch bedingt sein, daB8 das im Absetzbecken des
Schwemm~- und Waschwasserkreislaufs anfallende Abwasser aufgrund
der iiblicherweise mehr oder minder hohen Zugaben von Calcium-
hydroxid (Ca(OH)a) in den Schwemm- und Wasserkreislauf zur Ver-

meidung eines in diesem Kreislauf unerwiinschten Bakterienwachs-

tums stark alkalisch ist, wobei pH-Werte bis zu 12 erreicht werden

kSnnen .

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren zur Reinigung Calcium enthaltenden Abwassers,insbesondere
aus Zuckerfabriken, der eingangs genannten Art zu entwickeln,
mit dem auf einfache Weise trotz der unter Umstiénden auftretenden
Entartungen des Belebtschlamms und trotz des hohen pH-Wertes im

Abwasser eine mdglichst hohe Abbauleistung erzielt werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst,
da8 mindestens zeitweise und mindestens in einem Teil des Be-
lebungssystems ein COz-haltiges Gas in die im Belebungssystem
vorhandene Fliissigkeit eingeleitet wird und dabei soviel
COpo-Anteile in der Flissigkeit geldst werden, daB ein Teil des

im Abwasser geltsten Calciums als Niederschlag ausfillt.

Die Erfindung macht sich den Umstand 2zunutze, da8
sich COp mit Calciumhydroxid zu Calciumcarbonat und Wasser ver-

bindet. Mit dem Auftreten von Calciumcarbonat wird also das im
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Abwasser geldste CGalciumhydroxid in einen unldslichen Nieder-
schlzag ilibergefiihrt, der leicht entfernt werden kann. Je mehr
Calciumhydroxid dabei in Calciumcarbonat iibergefiihrt wird,
desso geringer wird der pH-Wert des Abwassers und stellt sich

auf einen Bereich ein, in dem das Bakterienwachstum verbessert

und die Abbauleistung entsprechend erhtht wird.

Vorteilhaft ist es dabei, die Einleitung des COp-
haltigen Gases in dem MaB8 durchzufiihren, daB der pH-Wert im
Belebungssystem zwischen 6 und 8, vorzugsweise zwischen 6,5 und
7,5 eingestellt wird, da bei nur gering saurem oder nur gering
alkalischem Abwasser das Bakterienwachstum am glinstigsten ist.
Zur Einstellung .dieser pH-Werte ist es lediglich erforderlich,
die Menge des eingeleiteten CQOn-haltigen CGases in Abh8ngigkeit
eines zum Beispiel im Ablauf des Abwassers gemessenen pH-Wertes

Zu regeln.

Dariiberhinaus erweist es sich als vorteilhaft, die
Einleitung des COo-haltigen Gases in dem MaB8 durchzufithren, daB
die Konzentration an Belebtschlammtrockensubstanz im Abwasser
iiber 8 kg/m> und der Anteil der organischen Substanz(definiert
als Gliihverlust )darin auf 30 bis 70 %, vorzugsweise auf 40 bis
60 %, gehalten wird. Das durch das Einleiten eines COx-haltigen
Gases ausgefillte Calciumcarbonat beschwert den Belebtschlamm und
finrt zu einer Erhdhung der Konzentration der Belebtschlamm-

trockensubstanz, die allgemein den Gewichtsanteil ungeldster
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Stoffe eines Feststoffwassergemisches angibt. Dadurch konnen
die Ausbildung und/oder die Auswirkungen des Bl#hschlamms weit-
gehend unterbunden und die Sinkgeschwindigkeit auch von faden-
férmigen Bakterien in der Nachkl#rzone erhdht werden, so daB
der vorhandene Belebtschlamm schneller in die Belebtzone zu-
riickgefilhrt werden kann und dadurch letztlich mehr organische
Substanz (= Bakterienmasse) zur Verfiigung steht. Eine Erhdhung

der Abbauleistung ist die Folge.

Wie sich gezeigt hat, lassen sich mit den vorstehend

angegegebenen Werten gute Abbauleistungen erzielen. Ein Zahlenbei-

spiel soll diese Zusammenhinge verdeutlichen:

Abwasser aus dem Schwemm- und Waschwasserkreislauf einer Zucker-
fabrik wurde aus dem Ablauf des mechanischen Absetzbeckens ent-
nommen und einer halbtechnischen biologischen Anlage zugeleitet.
Der BSB5 des Zulaufs betrug 12000 mg/l, der CSB 17000 mg/l, der
pH-Wert 10-12 und der Ca-Gehalt 3000 mg/l. Das Belebungsbecken
der Anlage war zu Beginn mit Belebtschlamm einer kommunalen
Kldranlage geflillt worden, der durch eine Trockensubstanzkon-
zentration von %4 kg/m?, einen Glithverlust von 80 % und einen

Schlammindex von 100 ml/g gekennzeichnet war. Im Belebungsbecken

wurde ein Gas eingetragen, das 60-T70 %'02 und 30-40 4 002 enthielt.

Hierdurch stellte sich im Becken ein pH-Wert von 6,5 - 7 ein.
Die Trockensubstanzkonzentration nahm im Verlauf kurzer Zeit

stark zu und erreichte Werte von 20 bis 40 kg/m’ mit einem Glith-
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verlust von 40-50 % und einem Schlammindex von 20-50 ml/g. Bei
einer BSBg-Raumbelastung von 5-10 kg/m?-d und einer entsprechen-
den nominellen Belliftungszeit von 30-60 Std. wurden im Ablauf des
Nachkldrbeckens BSBg-Werte von 150-300 mg/l und CSB-Werte von
600-1200 mg/l gemessen. Der Ca-Gehalt des Ablaufs lag bei 600 mg/1,
hatte also um 2400 mg/1l abgenommen, was einer ausgef#llten Menge
von 6000 mg/1 CaCoOs entspricht. Bei Bestimmung des Glihverlustes
geht das CaCO3 praktisch vdllig in 3350 mg/l Ca0 iiber. Aus 12000
mg/1 BSB5 entstehen etwa 2500 mg/1 ﬁberschuBschlahm mit einem
organischen Anteil von ca. 70 %. Die anschlieBende Tabelle zeigt,
daB auf diese Welse ein Schlamm mit einem organischen Anteil wvon
ca. 21 % und einem Glithverlust (zuvor definiert als organische
Substanz) von ca. 50 % entstanden ist. Der anorganische Anteil

bewirkt die guten Flockungs- und Absetzeigenschaften.

Bestandteil Schlamm vor dem Bestandteil| Riickstand nach
Glilhen dem Glilhen

Ca COs 6 000 mg/1 Ca 0 3 350 mg/1

Belebtschlamm{l 750 " Bel.-Schl. 0

organ. org.
Belebtschlamm Bel.-Schl.
anorgan. 750 " anorg. 750 "
gesamt 8 500 mg/1 gesamt % 100 mg/1

organ. Anteil 1 750/8 500 =21 %

Glithverlust 8 500 - 4 100
8 500

= 50 %
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Verfahren zur Reinigung Calcium enthaltenden organisch be-
lasteten Abwassers mittels eines Belebischlammverfahrens unter
Beliiften mit nahezu reinem Sauerstoff und bzw. oder mit einem
Sauverstoff enthaltenden Gas, dadurch gekemnzelchnet, das
mindestens zeitwelse und mindestens in einem Teil des Belebungs-
systems ein CO2-haltiges Gas in die im Belebungssystem vor-
handene Fliissigkeit eingeleitet wird und dabei so viel COo-
Anteile in der Fliissigkeit gel®st werden, daB ein Teil des

im Abwasser gelOsten Calciums als Niederschlag ausfillt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Einleifung Coa—haltigen Gases in dem MaB8 durchgefiihrt wird,
daB der pH-Wert im Belebungssystem zwischen 6 und 8 einge-
stellt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekemnzeichnet, dafi die
Einstellung des pH-Wertes auf einen Wert zwischen 6,5 und 7,5

durchgefiihrt wird.
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4, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 die COQ-Einlei’cung in dem MaB durchgefiihrt
wird, daB die Konzentration an Belebtschlammtrockensubstanz
iber 8 kg/m37 und der Anteil der organischen Substanz darin,
definiert als Glﬁhverlust, auf 30 bis 70 %, vorzugsweise auf

40 pis 60 % gehalten wird.
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