
J )  J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0   0 0 0   8 6 7  

Office  europeen  des  brevets  A 1  

g>  E U R O P Ä I S C H E   P A T E N T A N M E L D U N G  

g)  Anmeldenummer:  78100311.6  ©  Int.  Cl.*:  C  09  J  3/00,  C  08  J  5 / 1 2  

g)  Anmeldetag:  06.07.78 

®  Priorität: 18.08.77  DE  2737270 
08.10.77  DE  2745420 

@  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung:  07.03.79 
Patentblatt  79/5 

©  Anmelder:  Röhm  GmbH,  Kirschenallee,  D-6100 
Darmstadt  (DE) 

Erfinder:  Kleine  Doepke,  Worfgang,  Dr., 
Martinstrasse  39,  D-6100  Darmstadt  (DE) 
Erfinder:  Martin,  Reinhold,  Nieder-Kinziger-Strasse  42, 
D-6121  Ober-Kinzig  (DE) 

@  Benannte  Vertragsstaaten:  DE  FR  GB  NL  SE 

@  Klebmittel  für  Methacrylesterfcunststoffe. 

Als  flüssige  Klebmittel  für  Methacrylesterkunststoffe 
oder  als  Zusatz  für  solche  Klebmittel  werden  Nitromethan 
und/oder  Nitroäthan  verwendet,  gegebenenfalls  im  Ge- 
misch  mit  bis  zu  70  Gew.%  anderen  flüchtigen,  organischen 
Flüssigkeiten  mit  einem  Siedepunkt  nicht  über  200°,  bei- 
spielsweise  Dichlormethan  und  Glykoläther.  Die  Klebmittel 
können  gelöste  Polymerisate  enthalten.  Es  werden  Verkle- 
bungen  mit  höherer  Festigkeit  und  verbesserter  Klarheit 
erhalten. 



Zum  V e r K l e b e n   von  M e t h a c r y l e s t e r K u n s t s t o f f e n  

u n t e r e i n a n d e r   o d e r   m i t   a n d e r e n   K u n s t s t o f f e n  

w e r d e n   f l ü c h t i g e   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   v e r -  

w e n d e t ,   d i e   d i e s e   K u n s t s t o f f e   zu  l ö s e n   v e r -  

m ö g e n .   Die  L ö s u n g s m i t t e l   q u e l l e n   o d e r   l ö s e n  

d i e   G r e n z s c h i c h t e n   d e r   zu  v e r k l e b e n d e n   K u n s t -  

s t o f f t e i l e   und  e r g e b e n   u n t e r   g ü n s t i g e n   B e -  

d i n g u n g e n   n a c h   dem  V e r d u n s t e n   e i n e n   o p t i s c h  

n a h e z u   h o m o g e n e n   V e r b u n d .  

Es  g i b t   z a h l l o s e   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   f ü r  

P o l y m e t h a c r y l a t e ,   j e d o c h   s i n d   n u r   w e n i g e   d a v o n  

a l s   K l e b m i t t e l   v e r w e n d b a r .   Das  L ö s u n g s m i t t e l  

s o l l   d i e   zu  v e r K l e b e n d e n   K u n s t s t o f f f l ä c h e n  

s c h n e l l   a n l ö s e n ,   r a s c h   e i n e   a u s r e i c h e n d e   S t a n d -  

f e s t i g k e i t   e r r e i c h e n   l a s s e n ,   um  u n b e a b s i c h t i g t e s  

V e r r ü c K e n   d e r   v e r K l e b t e n   T e i l e   a u s z u s c h l i e ß e n ,  

und  zu  e i n e r   o p t i s c h   K l a r e n ,   b l a s e n f r e i e n   u n d  

z u g f e s t e n   V e r K l e b u n g   a u s h ä r t e n .   Die  M e h r z a h l   d e r  

o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   e r f ü l l t   n u r   e i n e n   T e i l  

d i e s e r   F o r d e r u n g e n .  

Die  m e i s t e n   L ö s u n g s m i t t e l   e r z e u g e n   im  o b e r f l ä c h e n -  

n a h e n   B e r e i c h   r a s c h   e i n e n   h o h e n   Q u e l l u n g s d r u c K .  



Er  v e r u r s a c h t   b e s o n d e r s   b e i   s p a n n u n g s r e i c h e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   g e b o g e n e n ,   T e i l e n   s o g e n a n n t e  

S p a n n u n g s r i s s e ,   d i e   s e n k r e c h t   von  d e r   K l e b -  

f l ä c h e   a u s g e h e n .   Nur  w e n i g e   L ö s u n g s m i t t e l ,   z . B .  

e i n i g e   a l i p h a t i s c h e   C h l o r K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e ,   e r z e u g e n   K e i n e   S p a n n u n g s r i s s e .   D i e  

m e i s t e n   d a v o n   v e r d u n s t e n   j e d o c h   an  d e r   L u f t  

so  s c h n e l l ,   daß  s i c h   i n f o l g e   d e r   V e r d u n s t u n g s -  

K ä l t e   d i e   L u f t f e u c h t i g k e i t   in   d e r   K l e b n a h t  

n i e d e r s c h l ä g t   und  e i n e   b l e i b e n d e   T r ü b u n g   h e r -  

v o r r u f t .   O f t   e n t s t e h e n   L u f t b l a s e n   i n f o l g e   d e r  

S c h r u m p f u n g   d e r   a n g e q u o l l e n e n   K u n s t s t o f f -  

o b e r f l ä c h e   be im  a l l m ä h l i c h e n   V e r d u n s t e n   d e s  

L ö s u n g s m i t t e l s .  

In  a l l e n   F ä l l e n   i s t   d i e   Z u g f e s t i g k e i t   d e r  

K l e b n a h t   g e r i n g e r   a l s   d i e   d e r   v e r K l e b t e n   K u n s t -  

s t o f f e   s e l b s t ,   so  daß  b e i   B e l a s t u n g   d i e   K l e b -  

n a h t   a b r e i ß t .  

U n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d i e s e r   z a h l r e i c h e n   G e -  

s i c h t s p u n K t e   h a t   s i c h   M e t h y l e n c h l o r i d   ( D i c h l o r -  

m e t h a n )   a l s   das   b i s h e r   b e s t g e e i g n e t e   K l e b -  

m i t t e l   f ü r   A c r y l e s t e r K u n s t s t o f f e   e r w i e s e n .   E s  

l ö s t   den  K u n s t s t o f f   s c h n e l l   an  und  e r g i b t  

i n n e r h a l b   von  10  s ec   e i n e   s t a n d f e s t e   V e r K l e b u n g ,  

so  daß  o f t   s o g a r   e r w ü n s c h t e   K o r r e k t u r e n   d e r   g e g e n -  

s e i t i g e n   S t e l l u n g   d e r   K u n s t s t o f f t e i l e   n i c h t   m e h r  

m ö g l i c h   s i n d .   Nach  zwei   T a g e n   i s t   d i e   E n d f e s t i g -  

k e i t   d e r   V e r K l e b u n g   e r r e i c h t ,   j e d o c h   i s t   d e r  

Rand  d e r   K l e b f l ä c h e   l e i c h t   t r ü b ,   was  s i c h   n u r  
v e r m e i d e n   l ä ß t ,   wenn  in   e i n e r   A t m o s p h ä r e   v o n  



n i e d r i g e r   a b s o l u t e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   g e a r b e i t e t  

w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   K l e b -  

m i t t e l   f ü r   M e t h a c r y l e s t e r k u n s t s t o f f e   b e r e i t z u -  

s t e l l e n ,   d i e   d i e   N a c h t e i l e   d e r   b e K a n n t e n  

L ö s u n g s m i t t e l   n i c h t   a u f w e i s e n   und  t r ü b u n g s -  

und  b l a s e n f r e i e   V e r k l e b u n g e n   von  e r h ö h t e r   Z u g -  

f e s t i g k e i t   e r g e b e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w e r d e n   N i t r o m e t h a n   u n d / o d e r  

N i t r o ä t h a n   a l s   K l e b m i t t e l   o d e r   a l s   K l e b m i t t e l -  

z u s a t z   f ü r   M e t h a c r y l e s t e r k u n s t s t o f f e   v e r w e n d e t .  

D a r u n t e r   w e r d e n   P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t   u n d  

M i s c h p o l y m e r i s a t e   aus   ü b e r w i e g e n d e n   A n t e i l e n ,  

i n s b e s o n d e r e   mehr   a l s   80  Gew. -%,   M e t h y l m e t h -  

a c r y l a t   und  g e r i n g e r e n   A n t e i l e n ,   i n s b e s o n d e r e  

w e n i g e r   a l s   20  Gew. -%,   an  d a m i t   m i s c h p o l y m e r i -  

s i e r b a r e n   u n g e s ä t t i g t e n   C o m o n o m e r e n ,   wie  a n d e r e n  

M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r n ,   E s t e r n   d e r   A c r y l s ä u r e ,  

S t y r o l ,   A c r y l -   o d e r   M e t h a c r y l n i t r i l ,   V i n y l c h l o r i d ,  

V i n y l i d e n c h l o r i d   o d e r   V i n y l e s t e r n ,   v e r s t a n d e n .  

Die  zu  v e r k l e b e n d e n   K u n s t s t o f f e   s o l l e n   in   g e -  

e i g n e t e n   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   l ö s l i c h   o d e r  

z u m i n d e s t   s t a r k   q u e l l b a r   s e i n ,   d . h .   s i e   d ü r f e n  

n i c h t   o d e r   n u r   w e n i g   v e r n e t z t   s e i n .   D a s  

M o l e k u l a r g e w i c h t   d e r   K u n s t s t o f f e   s p i e l t   f ü r  

d i e   V e r k l e b b a r k e i t   e i n e   n u r   u n t e r g e o r d n e t e   R o l l e .  

D a h e r   k ö n n e n   u n s c h m e l z b a r e   S u b s t a n z p o l y m e r i s a t e  

e b e n s o   v e r k l e b t   w e r d e n   wie  e x t r u d i e r t e   o d e r  

s p r i t z g e g o s s e n e   K u n s t s t o f f t e i l e .   Die  V e r k l e b b a r -  

K e i t   von  S p r i t z g u ß t e i l e n   g e h ö r t   zu  den  b e s o n d e r e n  



V o r z ü g e n   d e r   K l e b m i t t e l   d e r   E r f i n d u n g .  

N i t r o ä t h a n   w i r k t   a u f   M e t h a c r y l e s t e r K U n s t s t o f f e  

e t w a s   l a n g s a m e r   e i n   a l s   N i t r o m e t h a n .   D a d u r c h   w i r d  

d i e   Z e i t s p a n n e   v e r l ä n g e r t ,   in   d e r   s i c h   d i e  

g e g e n s e i t i g e   S t e l l u n g   d e r   zu  v e r K l e b e n d e n  

K u n s t s t o f f t e i l e   n a c h   dem  Z u s a m m e n f ü g e n  

k o r r i g i e r e n   l ä ß t .   I n f o l g e   s e i n e s   h ö h e r e n  

S i e d e p u n k t e s   v e r d u n s t e t   N i t r o ä t h a n   l a n g s a m e r  

a l s   N i t r o m e t h a n ,   e r z e u g t   d a h e r   w e n i g e r   V e r -  

d u n s t u n g s k ä l t e   und  s e t z t   d i e   G e f a h r ,   daß  s i c h  

d i e   K l e b n a h t   b e i   h o h e r   L u f t f e u c h t i g K e i t   d u r c h  

K o n d e n s w a s s e r   t r ü b t ,   n o c h   w e i t e r   h e r a b .   D a s  

g i l t   b e s o n d e r s   in   dem  F a l l ,   daß  N i t r o ä t h a n   i m  

G e m i s c h   m i t   a n d e r e n   L ö s u n g s m i t t e l n ,   wie  z . B .  

M e t h y l e n c h l o r i d ,   a l s   K l e b m i t t e l   o d e r   K l e b m i t t e l -  

z u s a t z   v e r w e n d e t   w i r d .   N i t r o ä t h a n   kann   in   j e d e m  

b e l i e b i g e n   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   m i t   N i t r o m e t h a n  

f ü r   a l l e   b e s c h r i e b e n e n   A n w e n d u n g s a r t e n   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n .   Die  e r w ä h n t e n   U n t e r s c h i e d e   h i n -  

s i c h t l i c h   d e r   E i n w i r k u n g s  u n d   d e r   V e r d u n s t u n g s -  

g e s c h w i n d i g K e i t   t r e t e n   dann   n a c h   M a ß g a b e   d e s  

M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s s e s   e i n .  

Obwohl   N i t r o m e t h a n   o d e r   N i t r o ä t h a n   j e w e i l s  

a l l e i n   a l s   K l e b m i t t e l   v e r w e n d e t   w e r d e n   K ö n n e n ,  

w i r d   es  b e v o r z u g t ,   G e m i s c h e   des   N i t r o m e t h a n s  

u n d / o d e r   N i t r o ä t h a n s   m i t   a n d e r e n   f l ü c h t i g e n  

o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g K e i t e n   m i t   S i e d e p u n K t e n   n i c h t  

ü b e r   2 0 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e   u n t e r   1 5 0 ° ,   zu  v e r w e n d e n .  

D i e s e   F l ü s s i g K e i t e n   k ö n n e n   s e l b s t   L ö s u n g s m i t t e l  

f ü r   d i e   zu  v e r k l e b e n d e n   K u n s t s t o f f e   s e i n   u n d  



den  K l a s s e n   d e r   K e t o n e ,   E s t e r ,   Ä t h e r   o d e r   a l i -  

p h a t i s c h e n   C h l o r K o h l e n w a s s e r s t o f f e   a n g e h ö r e n ,  

z . B .   A c e t o n ,   C y c l o h e x a n o n ,   M e t h y l a c e t a t ,   B u t y l -  

a c e t a t ,   T e t r a h y d r o f u r a n ,   C h l o r o f o r m ,   T e t r a -  

c h l o r k o h l e n s t o f f ,   D i c h l o r m e t h a n ,   D i c h l o r ä t h a n  

usw.   D i e s e   L ö s u n g s m i t t e l   h a b e n   f ü r   s i c h   a l l e i n  

a l s   K l e b m i t t e l   d i e   oben   g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e .  

Im  G e m i s c h   m i t   w e n i g s t e n s   30  Gew.-%  N i t r o m e t h a n  

o d e r   - ä t h a n   ( b e r e c h n e t   a u f   das   G e w i c h t   d e s  

G e m i s c h e s )   w e r d e n   d i e s e   N a c h t e i l e   e r h e b l i c h  

u n t e r d r ü c K t .   So  n immt   d i e   S p a n n u n g s r i ß b i l d u n g  

d e u t l i c h   ab  und  d i e   K l e b f e s t i g k e i t   w i r d   e r -  

h ö h t .   In  d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   i s t   d i e  

K l e b z u g f e s t i g k e i t   von  v e r k l e b t e n   T e i l e n   a u s  

e x t r u d i e r t e m   A c r y l g l a s   14  Tage   n a c h   d e r   V e r -  

K l e b u n g   a n g e g e b e n .  



N i t r o m e t h a n   a l l e i n   l ä ß t   u n t e r   den  g l e i c h e n   B e -  

d i n g u n g e n   e i n e   K l e b z u g f e s t i g K e i t   von  3 6 , 6   N/mm2 

e r r e i c h e n .   Die  a l i p h a t i s c h e n   C h l o r K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e ,   d i e   a l l e i n   ä h n l i c h   hohe   F e s t i g K e i t e n  

e r g e b e n ,   l a s s e n   im  G e m i s c h   m i t   N - t r o m e t h a n   o d e r  

- ä t h a n   h ö h e r e   F e s t i g K e i t s w e r t e   e r r e i c h e n   a l s  

m i t   j e d e r   d e r   K o m p o n e n t e n   a l l e i n .   G e m i s c h e  

aus   N i t r o m e t h a n   o d e r   - ä t h a n   und  D i c h l o r m e t h a n  

in  e i n e m   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   3 0  :   7 0  

b i s   8 0  :   20  w e r d e n   b e v o r z u g t   im  S i n n e   d e r   E r -  

f i n d u n g   v e r w e n d e t .  

Man  Kann  N i t r o m e t h a n   o d e r   N i t r o ä t h a n   a u c h   i m  

G e m i s c h   m i t   s o l c h e n   o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g k e i t e n  

a n w e n d e n ,   d i e   K e i n e   L ö s u n g s m i t t e l   f ü r   d i e   z u  

v e r k l e b e n d e n   K u n s t s t o f f e   s i n d   und  k e i n e   e i g e n e  

K l e b w i r K u n g   e n t w i c k e l n .   S i e   Können   so  g e w ä h l t  

w e r d e n ,   daß  s i e   d i e   Q u e l l z e i t   o d e r   d i e   Z e i t   b i s  

zum  E r r e i c h e n   d e r   S t a n d f e s t i g k e i t   v e r l ä n g e r n ,  

was  b e i   s c h w i e r i g e n   V e r k l e b u n g e n   z u w e i l e n   e r -  

w ü n s c h t   i s t .   D i e s e   Z u s ä t z e   k ö n n e n   w e n i g e r  

f l ü c h t i g   a l s   N i t r o m e t h a n   o d e r   - ä t h a n   s e i n .   D i e  

g e r i n g e r e   V e r d u n s t u n g s g e s c h w i n d i g K e i t   v e r -  

h i n d e r t   d i e   B l a s e n b i l d u n g   in   d e r   K l e b n a h t  

und  d i e   T r ü b u n g   d u r c h   K o n d e n s a t i o n   von  L u f t -  

f e u c h t i g k e i t .  

B e i s p i e l e   f ü r   d e r a r t i g e   M i s c h u n g e n   und  d i e   b e i  

d e r   V e r K l e b u n g   von  e x t r u d i e r t e m   A c r y l g l a s   e r -  

z i e l t e n   F e s t i g K e i t e n   s i n d   in   d e r   n a c h f o l g e n d e n  

T a b e l l e   a n g e g e b e n :  



Wenn  N i t r o m e t h a n   o d e r   N i t r o ä t h a n   o d e r   d e s s e n  

G e m i s c h   m i t   f l ü c h t i g e n   o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g -  

k e i t e n   a l s   K l e b m i t t e l   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   w i r d  

d i e   K l e b v e r b i n d u n g   d u r c h   das   M a t e r i a l   d e r   z u  

v e r k l e b e n d e n   K u n s t s t o f f e   s e l b s t   h e r g e s t e l l t .  

Man  kann   a u c h   s o g e n a n n t e   K l e b l a c K e   v e r w e n d e n ,  

d i e   in   dem  L ö s u n g s m i t t e l   e i n   g e l ö s t e s   P o l y m e r i -  

s a t   e n t h a l t e n .  

Nach   dem  V e r d u n s t e n   des   L ö s u n g s m i t t e l s   b i l d e t  

das   P o l y m e r i s a t   d i e   K l e b v e r b i n d u n g .   Die  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   K l e b m i t t e l   k ö n n e n   a l s  

d e r a r t i g e   P o l y m e r i s a t z u s ä t z e   z . B .   P o l y m e t h y l -  

m e t h a c r y l a t ,   P o l y v i n y l a c e t a t ,   P o l y v i n y l ä t h e r  

o d e r   C e l l u l o s e a c e t o b u t y r a t   e n t h a l t e n .   Dem  P o l y -  

m e r i s a t a n t e i l   i s t   d u r c h   d i e   V i s k o s i t ä t   d e r   L ö s u n g  

e i n e   o b e r e   G r e n z e   g e s e t z t .   Die  L ö s u n g s v i S K o s i t ä t  

b e i   20°  s o l l   im  a l l g e m e i n e n   n i c h t   ü b e r   1 0 . 0 0 0  

m P a . s   l i e g e n .   Mi t   V o r t e i l   w e r d e n   e twa   3  b i s   3 0  

Gew.-%  e i n e s   s o l c h e n   P o l y m e r e n   v e r w e n d e t ,   d a s  

e i n e   V i s k o s i t ä t   d e r   L ö s u n g   im  B e r e i c h   von  5 0 0  



b i s   2000  m P a . s   e r g i b t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   K l e b m i t t e l  

d i e n e n   in   e r s t e r   L i n i e   d a z u ,   T e i l e   aus   M e t h -  

a c r y l e s t e r k u n s t s t o f f e n   u n t e r e i n a n d e r   zu  v e r -  

k l e b e n .   Um  d i e s e   m i t   a n d e r e n   W e r k s t o f f e n ,   w i e  

H o l z ,   P a p i e r ,   K a r t o n ,   L e d e r ,   M e t a l l ,  

K e r a m i s c h e m   M a t e r i a l ,   G l a s ,   P o r z e l l a n   o d e r  

a n d e r s a r t i g e n   K u n s t s t o f f e n ,   z . B .   P h e n o l h a r z -  

o d e r   A m i n o p l a s t h a r z - F o r m k ö r p e r n ,   P o l y c a r b o n a t ,  

PVC,  U r e t h a n s c h a u m s t o f f e n   und  d e r g l . ,   zu  v e r -  

k l e b e n ,   w e r d e n ,   wenn  N i t r o m e t h a n   o d e r   N i t r o ä t h a n  

a l l e i n   o d e r   d e r e n   G e m i s c h e   m i t   f l ü c h t i g e n  

o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g k e i t e n   n i c h t   d i e   e r w ü n s c h t e  

K l e b f e s t i g k e i t   e r r e i c h e n   l a s s e n ,   m i t   V o r t e i l  

K l e b l a c k e   v e r w e n d e t .  

Die  V e r k l e b u n g   von  T e i l e n   aus   A c r y l g l a s ,   i n s -  

b e s o n d e r e   e x t r u d i e r t e m   A c r y l g l a s ,   u n t e r e i n -  

a n d e r   s t e l l t   e i n   b e v o r z u g t e s   A n w e n d u n g s g e b i e t  

d e r   E r f i n d u n g   d a r .   D a b e i   w e r d e n   u n t e r   A c r y l -  

g l a s   g e g o s s e n e s   o d e r   e x t r u d i e r t e s   P o l y m e t h y l -  

m e t h a c r y l a t   o d e r   M i s c h p o l y m e r i s a t e   des   M e t h y l -  

m e t h a c r y l a t s   m i t   h ö c h s t e n s   10  Gew.-%  an  a n d e r e n  

u n g e s ä t t i g t e n   M o n o m e r e n   v e r s t a n d e n .   Die  V e r -  

w e n d u n g   von  N i t r o m e t h a n   o d e r   - ä t h a n   im  G e m i s c h  

m i t   D i c h l o r m e t h a n   w i r d   f ü r   d i e s e n   Zweck  b e -  

v o r z u g t .  

In  d e r   z w e i t e n   T a b e l l e   i s t   b e r e i t s   a u f   d i e   V e r -  

w e n d u n g   e i n e s   L ö s u n g s g e m i s c h e s ,   b e s t e h e n d   a u s  
40  G e w . - T e i l e n   N i t r o m e t h a n   und  55  G e w . - T e i l e n  



D i c h l o r m e t h a n ,   dem  5  G e w . - T e i l e   P h e n o x y ä t h a n o l   z u -  

g e s e t z t   w u r d e n ,   h i n g e w i e s e n .   E i n e   s o l c h e   N i t r o -  

m e t h a n   o d e r   - ä t h a n   e n t h a l t e n d e   D r e i e r K o m b i n a t i o n ,  

d i e   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   m e n g e n m ä ß i g e n   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   v a r i i e r e n   Kann,   v e r d i e n t   h e r v o r g e h o b e n  

zu  w e r d e n ,   da  b e i   i h r e r   A n w e n d u n g   a u c h   be im  A r -  

b e i t e n   in   e i n e r   A t m o s p h ä r e   m i t   h o h e r   r e l a t i v e r  

L u f t f e u c h t i g k e i t   K l a r e   K l e b n ä h t e   e r h a l t e n   w e r d e n .  

P h e n o x y ä t h a n o l   Kann  u n t e r   E r z i e l u n g   des   g l e i c h e n  

E f f e K t s   d u r c h   a n d e r e   G l y K o l ä t h e r ,   wie  M e t h y l -  

g l y k o l   o d e r   A l x y l d i g l y k o l ä t h e r ,   e r s e t z t   w e r d e n .  

Zur  E r h a l t u n g   e i n e r   h o h e n   K l e b f e s t i g k e i t   s o l l e n  

d i e s e   Z u s ä t z e   in   Mengen   b i s   10  Gew. -%,   b e z o g e n  

a u f   das   g e s a m t e   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h ,   zu r   A n -  

w e n d u n g   Kommen.  

In  den  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   w e r d e n   j e w e i l s  

e i n e   V e r K l e b u n g   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  N i t r o m e t h a n  

und  e i n e   z w e i t e   V e r K l e b u n g   u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n  

N i t r o ä t h a n   u n t e r   s o n s t   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   d u r c h -  

g e f ü h r t .   Bei   den  F e s t i g k e i t s e r g e b n i s s e n   w i r d  

j e w e i l s   z u e r s t   d e r   m i t   N i t r o m e t h a n   und  d a n a c h  

d e r   m i t   N i t r o ä t h a n   e r h a l t e n e   W e r t   a n g e g e b e n .  



B e i s p i e l   1 

Die  L ä n g s s e i t e n   z w e i e r   P r o b e K ö r p e r   (10  mm  x  

270  mm  x  60  mm)  aus   P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t  

w e r d e n   ca .   60  s e c .   in   N i t r o m e t h a n   bzw.  N i t r o -  

ä t h a n   g e t a u c h t   und  z u s a m m e n g e f ü g t .   Der  V e r -  

bund  i s t   i n n e r h a l b   von  120  s e c .   s t a n d f e s t ,  

d . h .   e r   v e r r u t s c h t   n i c h t   m e h r .   D u r c h   B e -  

l a s t u n g   e i n e s   F ü g e t e i l s   m i t   e i n e m   G e w i c h t  

von  150  g /cm2  w e r d e n   d i e   K l e b f l ä c h e n   i n  

i n n i g e n   K o n t a K t   g e b r a c h t .   Die  B e l a s t u n g   w u r d e  

24  S t d .   a u f r e c h t e r h a l t e n .   Nach   13  T a g e n  

L a g e r u n g   ohne   B e l a s t u n g   b e i   R a u m t e m p e r a t u r  

w e r d e n   10  P r o b e k ö r p e r   (8  mm  x  20  mm  x  

120  mm)  aus   d e r   V e r K l e b u n g   h e r a u s g e a r b e i t e t  

und  d i e   Z u g f e s t i g k e i t   in   A n l e h n u n g   an  DIN 

5 3 4 5 5   e r m i t t e l t .   E r g e b n i s   3 6 , 6   N/mm2  b z w .  

3 4 , 8   N / m m 2 .  

B e i s p i e l   2  

D u r c h f ü h r u n g   d e r   V e r k l e b u n g   wie  in   B e i s p i e l   1 .  

A l s   L ö s u n g s m i t t e l K l e b e r   w i r d   e i n e   M i s c h u n g   a u s  

M e t h y l e n c h l o r i d   und  N i t r o m e t h a n   bzw.   N i t r o ä t h a n  

( 6 0 / 4 0 )   a n g e w e n d e t .   Die  P r o b e   i s t   in   20  s e c .  

s t a n d f e s t .   Die  Z u g f e s t i g k e i t   n a c h   14  T a g e n  

L a g e r u n g   b e t r ä g t   4 3 , 7   N/mm2  bzw.  3 6 , 4   N / m m 2 .  

B e i s p i e l   3  

D u r c h f ü h r u n g   wie  in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n .   Z u r  

V e r K l e b u n g   w i r d   das   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h  

M e t h y l e n c h l o r i d / N i t r o m e t h a n   bzw.  - ä t h a n /  

P h e n o x y ä t h a n o l   ( 5 5 / 4 0 / 5 )   v e r w e n d e t .   Die  K l e b n a h t  



i s t   v ö l l i g   k l a r   und  b l a s e n f r e i .   Nach  14  T a g e n  

L a g e r u n g   be i   R a u m t e m p e r a t u r   w i r d   e i n e   F e s t i g -  

k e i t   von  43  N/mm2  bzw.  3 3 , 7   N/mm2  e r r e i c h t .  

B e i s p i e l   4  

D u r c h f ü h r u n g   wie  in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n .  

Zur  A n w e n d u n g   Kommt  e i n e   L ö s u n g   von  30  T e i l e n  

P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t   in  70  T e i l e   e i n e s  

L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h e s ,   b e s t e h e n d   aus   M e t h y l e n -  

c h l o r i d / N i t r o m e t h a n   bzw.  - ä t h a n / P h e n o x y ä t h a n o l  

( 5 7 / 4 0 / 3 ) .  

Die  V e r K l e b u n g   i s t   n a c h   3  M i n u t e n   s t a n d f e s t .  

Nach  14  T a g e n   L a g e r u n g   w i r d   e i n e   F e s t i g K e i t  

von  37  N/mm2  bzw.  3 1 , 8   N/mm 2  e r r e i c h t .  



1.  V e r w e n d u n g   von  N i t r o m e t h a n   u n d / o d e r   N i t r o -  

ä t h a n   a l s   K l e b m i t t e l   o d e r   a l s   K l e b m i t t e l -  

z u s a t z   f ü r   M e t h a c r y l e s t e r K u n s t s t o f f e .  

2.  V e r w e n d u n g   e i n e s   G e m i s c h e s   aus   w e n i g s t e n s  

30  Gew.-%  N i t r o m e t h a n   u n d / o d e r   N i t r o ä t h a n  

und  b i s   zu  70  Gew.-%  a n d e r e n   f l ü c h t i g e n ,  

o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g K e i t e n   m i t   e i n e m   S i e d e -  

p u n K t   n i c h t   ü b e r   200°C  a l s   K l e b m i t t e l   o d e r  

K l e b m i t t e l z u s a t z   gemäß  A n s p r u c h   1 .  

3.  V e r w e n d u n g   von  N i t r o m e t h a n   u n d / o d e r   N i t r o -  

ä t h a n   o d e r   d e r e n   G e m i s c h e   gemäß  A n s p r u c h   2  

m i t   e i n e m   G e h a l t   an  g e l ö s t e n   P o l y m e r i s a t e n  

und  e i n e r   L ö s u n g s v i s K o s i t ä t   von  h ö c h s t e n s  

1 0 . 0 0 0   m P a . s   b e i   2 0 ° C ,   a l s   K l e b m i t t e l   o d e r  

K l e b m i t t e l z u s a t z   gemäß  A n s p r u c h   1 .  

4 .  V e r w e n d u n g   e i n e s   G e m i s c h e s   aus   N i t r o m e t h a n  

u n d / o d e r   N i t r o ä t h a n   und  D i c h l o r m e t h a n   i n  

e i n e m   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   3 0  :   7 0  

b i s   8 0  :   20  a l s   K l e b m i t t e l   o d e r   K l e b m i t t e l -  

z u s a t z   gemäß  A n s p r u c h   1 .  

5.  V e r w e n d u n g   von  N i t r o m e t h a n   u n d / o d e r   N i t r o -  

ä t h a n   o d e r   d e r e n   G e m i s c h e n   gemäß  den  A n -  

s p r ü c h e n   1  b i s  4   zum  V e r k l e b e n   von  A c r y l g l a s .  

6.  V e r w e n d u n g   von  N i t r o m e t h a n   u n d / o d e r   N i t r o -  

ä t h a n   gemäß  den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5  u n t e r  

Z u s a t z   e i n e s   G l y K o l ä t h e r s   in   Mengen   b i s  



zu  10  %,  b e z o g e n   a u f   das   g e s a m t e   L ö s u n g s -  

m i t t e l g e m i s c h ,   zum  V e r K l e b e n   von  A c r y l -  

g l a s .  
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