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@ Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von Formkérpern aus Gummimischungen In Pulverform.

@ Verfahren zur Herstellung von kompakten, geformten
Gebilden aus vuikanisierbaren Gummimischungen in Pul- m
verform mit Hilfe einer Schneckenplastiziereinheit, dadurch
gekennzeichnet, dass die pulverférmige Gummimischung
zuerst durch eine forderwirksame Einzugstasche (3) in den
Extruder gebracht, dann in einer Mischzone (5) plastiziert
und durch Vereinigung der plastizierten Pulverteilichen

. kompaktiert. danach in plastiziertem und homogenisiertem
Zustand verformt wird, und eine Vorrichtung zur Durch-
fihrung des Verfahrens.
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" Elastische Formk&rper

Gegenstiédnde aus vulkanisiertem Gummi werden im allgemei-
nen hergestellt, indem man sie aus plastischen, kompakten
Kautschukmischungen vorformt und dann durch Erhitzen vul-
kanisiert. Kautschukmischungen in diesem Sinn sind homo-
gene Gemische aus Kautschuken und Flillstoffen (Verstérker-
fiillstoffen wie RuB), Vulkanisationsmitteln und Hilfs-
stoffen. Um solche Mischungen zu Formlingen zu verformen,
bedient man sich u. a. des SpritzgieBens. Dieses Verfah-
ren ist z.B. zur Verarbeitung von thermoplastischen
Kunststoffen sehr gut entwickelt.

Flir die Verarbeitung von Gummimischungen nach diesem Ver-
fahren bestehen zwel grunds#tzliche Schwierigkeiten. Ein-
mal sind Gummimischungen (insbesondere hitzevulkanisier-
bare) gegen starkes Erwidrmen empfindlich - sie vulkani-
sieren dann vorzeitig - 2zum anderen ktnnen Gummimischun-
gen nicht, wie etwa thermoplastische Kunststoffe, aufge-
schmolzen werden, sondern sie werden zur Verarbeitung nur
plastifiziert. Die erste Schwierigkeit setzt der ther-
mischen und mechanischen Belastbarkeit der Mischungen

enge Grenzen, die zweite Schwierigkeit zwingt dazu, Ver-
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arbeitungsmaschinen, insbesondere Schneckenextruder und
SpritzgieBmaschinen,mit Kautschukmischungen in homogen
gemischter und vollstédndig kompaktierter Form zu beschik-

ken.

Andererseits stehen Gummimischungen seit einiger Zeit
auch in Form von Pulvern zur Verfiligung ("pulverfdrmige
Fertigmischungen"). Diese physikalische Form besitzt als
Gemenge entscheidende Vorteile, insbesondere fertigungs-
technischer Art; fir die Weiterverarbeitung solcher pul-
verférmigen Fertigmischungen ist man bisher auf eine
speziell ausgestaltete Zwischenkompaktierung des Gemenges

angewiesen.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist, ein Verfahren und

eine Vorrichtung anzugeben, die es gestatten, aus Gummi-
mischungen in Pulverform ("pulverfdrmige Fertigmischungen'")
direkt vulkanisierbare Formk¥rper herzustellen.

Gegenstand der Erfindung ist somit ein Verfahren zur Her-
stellung von kompakten, geformten Gebilden aus vulkani-~
sierbaren Gummimischungen in Pulverform mit Hilfe einer

Schneckenplastiziereinheit, das da durch gekenn-

zeichnet ist, da8 die pulverfdérmige Gummimischung
zuerst durch eine forderwirksame Einzugstasche in den Ex-
truder der Schneckenplastiziereinheit gebracht, dann in
einer Mischzone plastiziert und durch Vereinigung der
plastizierten Pulverteilchen kompaktiert und danach in
plastiziertem und homogenisierten Zustand verformt wird.
Verformt wird z. B. durch Extrusion oder bevorzugt durch

SpritzgieBen.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung
zur Durchfiihrung des Verfahrens., Diese Vorrichtung ist
eine Schneckenplastiziereinheit mit Einfiillvorrichtung und

einer nachgeschalteten Spritzform, die
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zelchnet 1ist durch einen langen Hinterschnitt im
Zylinder der Schneckenmaschine und eine Schrieckenwelle
mit Férderteil, Mischteil und Austragsteil.

Diese Vorrichtung ist in der Lage, die pulverfdrmige
Gummimischung aufzunehmen; ohne fdrderwirksamen Hinter-
schritt im Zylinder wHdre dies nicht m8glich. Ferner er-
laubt die Vorrichtung, die einmal aufgenommene Mischung
zu kompaktieren, zu plastizieren und anschlieBlend zu
homogenisieren. Dies erfordert eine Zone, die starke
Mischwirkung hat, und in der die Pulverteilchen plasti-
ziert werden und unter Bildung eines homogenen Gemisches
ihre Struktur verlieren.

Der f¥rderwirksame Hinterschnitt im Zylinder kann bei-
spielsweise wie folgt ausgestaltet sein:

Die innere Zylinderwand im Einzugsbereich kann senkrecht
und/oder bis zu einem Neigungswinkel von 25° zur Schnek-
kenachse hinterschliffen sein. Der Hinterschliff ist im
Zylindergrund 4 - 6 mm tief und l8uft in F8rderrichtung

in derselben rechtsgingigen Steigung schraubenfbrmig wie
die Schnecke bis max. 270° zur Zylindermitte hin aus,

Eine bevorzugte Welle fiir den Schneckenextruder kann wie
folgt beschaffen sein:

Sie besitzt eine ein- oder mehrgingige Fdrderzone, eine
oder mehrere daran anschliefiende Scher- und/oder Misch-
zonen bekannter Art, die das Firdergut (pulverfirmige
Kautschukmischung) rasch unter Druck setzen und unter lang-
samer Entspannung walken lassen, eine Mischzone, in der
schraubenfrmige Stege, gegebenenfalls mit variabler Stei-
gung, schraubenférmigen Nuten mit grdBSerer Steigung liber-
lagert sind, wobei ein oder mehrere G#nge vorhanden sein
kdnnen, gegebenenfalls eine weitere Scherzone, und eine
férdernde Austragszone,
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Bevorzugt besitzt die Welle ein VerhH#ltnis L#énge : Durch-
messer (1/d) von ca. 12 bis 20, und die einzelnen Zomnen
haben etwa folgende Liéngen (ausgedriickt als Vielfache des
Durchmessers):

Férderzone 6 - 10

Scherzone 1- 3
- Mischzone 2 - 5
[?cherzoné] 1- 3

Austragszone 2

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform hat die
Schneckenwelle eine besondere Oberflichenausbildung: die
Stege, die mit dem Geh#duse in Beriihrung stehen, sind voll-
stédndig glatt, widhrend die Flanken und der Schneckengrund
aufgerauht sind. Man kann dies durch Sandstrehlen der
Schneckenwelle erreichen; glinstiger und dauerhafter ist
eine Atzung der Oberfliche mit nachfolgender Hirtung. Es
ktnnen dadurch unregelméiBige Vertiefungen in, beiépiels-
weise, 0,01 = 1 mm Tiefe und Durchmesser entstehen. Die
Vertiefungen kdnnen auch lidnglich sein und eine Vorzugs-
richtung (z.B. die Richtung des Materialflusses durch die
Schnecke) haben. '

Die Figur 1 gibt das Prinzip der gesamten Vorrichtung
im Lingsschnitt wieder. Es bedeuten:

(1) Einfiillvorrichtung mit Rithrwerk (2);
(3) Einzugstasche;

(4) Schnecke;

(5) Mischzonen;

(6) Austragszone.

Figur 2 gibt einen Lingsschnitt in der Achse A - B,
Die Einzugstasche (3) ist deutlich erkennbar.
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Das erfindungsgemédfle Verfahren 1&8t sich im Prinzip auf
sdmtliche Kautschukmischungen in Pulverform anwenden.
Bevorzugt sind jedoch Mischungen aus:

Polychloropren, Butadien-Acrylnitril-Mischpolymerisate,
Styrol-Butadien-Mischpolymerisate, Polybutadien, Natur-
kautschuk, Athylen-Propylen-Terpolymerisate als Kautschuk,
die Fillstoffe wie RuB, Vulkanisationshilfsmittel, Stabi-
lisatoren, Alterungs- und Ozonschutzmittel, gegebenenfalls
Weichmacherdle und Faktis bereits enthalten.

Das erfindungsgemdBe Verfahren vermeidet nicht nur die bis-
her erforderliche Zwischenplastizierung, es belastet auch
das eingesetzte Kautschukmaterial weniger, so dafl einwand-
freie Formkdrper und bessere Vulkanisate erhalten werden.

Das folgende Ausflihrungsbeispiel erldutert das Verfah-
ren:

Gummimischung: Gew.-Tle
Nitrilkautschuk (Butadien-Acrylnitril-Copolymer 100
Flillstoffe 105
Vulkanisationshilfsmittel 8
Weichmacher 25
Alterungsschutzmittel 3

Die Mischung liegt vor als rieselfdhiges Pulver mit
KorngriBen von 0,1 bis 2 mm.

Die Mischung wird in einer Vorrichtung gem#fS Figur 1
kompaktiert und homogenisiert und in der angeschlossenen
10-fach-Spritzform zu Schulterschutzstiicken fiir Photo-
umhiingetaschen verformt und bei 160° bis 200°C 90 Sekun-
den in der Form vulkanisiert.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung von kompakten, geformten
Gebilden aus vulkanisierbaren Gummimischungen in
Pulverform mit Hilfe einer Schneckenplastiziereinheit,
dadurch gekennzeichnet, daB die
pulverfrmige Gummimischung zuerst durch eine férder-
wirksame Einzugstasche in den Extruder gebracht, dann
in einer Mischzone plastiziert, und durch Vereinigung
der plastizierten Pulverteilchen kompaktiert, danach
in plastiziertem und homogenisierten Zustand verformt
wird,

2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zelchnet, daf durch SpritzgieBen verformt wird.

3. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, bestehend aus einer Schneckenplastizier-
einheit mit Einfillvorrichtung und einer nachgeschal-
teten Spritzform, gekennzelchnet durch
einen langen Hinterschnitt im Zylinder der Schnecken-
maschine und eine Schneckenwelle mit Forderteil, Misch-
teil und Austragsteil.

4., Vorrichtung gem#B Anspruch 3, dadurch ge -
kennzeilichnet, daB die Oberfldche der
Schneckenwelle strukturiert ist.
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FIG. 1

FIG.2 (A-B)
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