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9 Punktschweissvorrichtung fiir elektrische Widerstandsschweissung, insbesondere zum Prizisionsschweissen von
Kieinbauteilen.

@) Der Prazisions-Punkischweisskopf besteht aus einem '——H
Zustellschlitten (2) und einem darin gelagerten Elektroden- '
schlitten (4), mittels welchem eine stets genaue reprodu- ki 5 !
zierbare Widerstandsfeinpunktschweissnut moglich ist. 7
Der Elektrodenschlitten (4) ist als Klemmvorrichtung (5) ]
fiir die Schweisselektrode ausgebildet, wobei eine zum 17 i o
Aufbringen der Elektrodenkraft dienende Andruckfeder \ |
(21) innerhalb des Elektrodenschlittens gelagert ist. So- B
wohl der Elektrodenschlitten wie auch der den letzteren ix !

- tragende Zustelischlitten (2) sind jeweils in Kugelfihrungs- 7
schieneii (32 bzw. 33) gefiihrt. u
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Ausldsen eines Schweifstromimpulses, und zwar durch eine
Anderung des wirksamen Querschnittes, wihrend des Strom-
durchgangs die Erwdrmung am SchweiBort der zu ver-
schweiBenden Werkstlickteile ungleichm&dBig ist; auch be-
steht die Gefahr, daB durch die sich versetzende Elektro-
denspitze eine Verschiebung der Werkstlickteile gegenein-
ander erfolgt.

Ausgehend vom vorgenannten Stand der Technik liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Punktschweifvor-
richtung zum Prizisionsschweiflen derart weiterzubilden,
daB sie die vorgenannten Forderungen erfiillt. Fernerhin
ist es eine Aufgabe der Erfindung, durch konstruktive
MaBnahmen die Elektroden im Elektrodenschlitten derart

zu halten, daB bei der Verwendung von mehreren Vorrichtun-
gen mehrere Schweifpunkte nahezu liickenlos nebeneinander
am Werkstiick anzuordnen sind, Die Vorrichtung s¢ll ferner-
hin durch wenige Handgriffe wvon pneumatischen bzw.
hydraulischem oder elektrischem Antrieb auf manuellen
Antrieb sowie auch hinsichtlich der aufzubringenden
Elektrodenkraft schnell und ggf. als Baustein an einen
Fertigungsautomaten anbringbar sein.

Diese Aufgabe wird gem8B der Erfindung dadurch geldst,

daB

a) der Elektrodenschlitten als SchweiBelektrodenklemme
gebildet ist,

b) die zum Aufbringen der Elektrodenkraft dienende Feder
im Elektrodenschlitten gestiitzt gelagert, Jjedoch
auBerhalb des Elektrodenschlittens einstellbar ist
und

c) der Elektrodenschlitten und der Zustellschlitten in
Kugelfiihrungsschienen gefithrt sind.

Bedingt dadurch, daB8 die Elektroden im Elektrodenschlitten
gehalten und dieser somit selbst Elektrodenhalter ist,
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wird beim Aufsetzen der Elektrode auf das Werkstick ein
Drehmoment auf den Elektrodenschlitten weitgehendst ver-
mieden. Die zum Aufbringen der Elektrodenkraft dienende
Feder liegt ebenfalls im Elektrodenschlitten, so daB8 auch
hier das Drehmoment zwischen der Aktions~ und Reaktions-
kraft so gering wié\mﬁglich gehalten ist. Damit die von
der Feder erzeugte Kraft méglichst reibungsfrei auf die
Elektrode und damit auf das Werkstiick libertragen wird,
sind die beiden Schlitten Jjeweils in Rugelfihrungs-
schienen gefiihrt. Bei einem vorgegebenen Hub des Zustell-
schlittens und einer voreingestellten Federkraft ist so-

mit eine Bemessung der Andruckkraft der Elektrode gegen
das Werkstiick m6glich.

Vorteilhaft ist die zum Aufbringen der Elektrodenkraft
dienende Feder mittels eines Justierstiftes unter Ein-
figung eines gegen das Federende lastenden Kugelstiitz-
lagers vorspannbar, Durch die Verwendung eines solchen
Kugelstiitzlagers wird ein Vefspannen der Feder in der
Torsionsrichtung vermieden. An dem von auBen zugidngigen
dJustierstift ist ein Zeigerkopf befestigt, der mit einem
am Zustellschlitten befestiglten Skalentrdger zusammen-
arbeitet. Der Elektrodenschlitten besitzt eine von der
Elektrodenseite abgewandte offene Bohrung; in diese
Bohrung ist die Andruckfeder eingebracht. Die Andruck-
feder ist somit leicht auswechselbar bzw. gegen eine
Feder mit einer anderen Federcharakteristik austauschbar.
Entsprechend ist auch der Skalentridger am Zustellschlitten
auswechselbar. Man hat es so mit einfachen Mitteln in der
Hand, die Vorrichtung wvon einem Andruckbereich auf einen
anderen Andruckbereich umzuriisten. Die axiale Scheitel-
kante der Schweifielektrode ist auBerhalb der die Elektro-
de haltenden Klemme am Elektrodenschlitten gelegen; diese
Scheitelkante ist in der parallel zur Hubebene gelegten,
duBeren Konturebene der Vorrichtung fithrbar. Dadurch wird
bewerkstelligt, da8 bei der Verwendung von zwei gleich-
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artigen, Jjedoch spiegelbildlich ausgeriisteten SchweiBvor-
richtungen die Elektroden unmittelbar benachbart zueinan-
der gegen das Werkstiick fiihrbar sind, so daf sich die
SchweiBpunkte nahezu bertthren. In der oberen Stirnflédche
des Zustellschlittens ist eine durch eine Platte oder
Lasche abdeckbare ringférmige Ausnehmung angeordnet. In
dieser Ausnehmung ist vorzugsweise ein Stangengelenk ge-
lagert. Die Platte ist abnehmbar, so daB in dieser Aus-
nehmung eine fiir eine pneumatische, hydraulisch oder
manuell arbeitende Betdtigungsvorrichtung zugehdrige
Stange einsetzbar ist. '

In den Unteranspriichen sind weitere Einzelheiten der Er-
findung herausgestellt.

Im nachfdlgenden wird eine gem#B der Erfindung gestaltete
Vorrichtung n#her erl&utert.

Figur 1 zeigt die PunktschweilBvorrichtung bei abgenommener
Schutzverkleidung in der Frontansicht, wohingegen

Figur 2 die gleiche Vorrichtung gem&fi Schnitt II-II dar-
stellt.

In einem Vorrichtungstridger 1 ist ein Zustellschlitten 2
in Richtung des Pfeiles 3 hubbeweglich gelagert. Im Zu-
stellschlitten ist der Elektrodenschlitten 4 ebenfalls
in Richtung des Pfeiles 3 rollbeweglich gefithrt. Der
Elektrodenschlitten besitzt eine Klemme 5 zur Aufnahme
der SchweiBelektrode 6. Im vorliegenden Beispiel besteht
die Betdtigungsvorrichtung 7 aus einem Kolbenzylinder,
dessen Kolbenstange 8 Uber ein Gelenk 9 in einer Aus-
nehmung 10 des Zustellschlittens 2 gelagert ist. Eine
Abdeckplatte 11 ist durch eine hier nicht dargestellte
Schraubverbindung mit dem Zustellschlitten verbunden und
deckt die Ausnehmung 10 ab. In einer weiteren Aus-
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nehmung 12 des Zustellschlittens ist durch die Abdeck-
platte 11 eine Schaftschraube 13 gefiihrt, welche auf
ihrem Gewindeschaft 14 eine Mutter 15 zur Einstellung
der HubgréBe der Kolbenstange 8 bzw. des Zustellschlittens
trdgt. Ein in der Deckplatte 17 des Vorrichtungstréigers 1
eingebrachter Anschlagstift 16 dient als oberer Begren-
zungsanschlag fir den Elektrodenschlitten 4. Mit dem Zu-
stellschlitten 2 steht eine Andrucklasche 2' in Verbin-
dung, welche einen in der Art einer Schraube ausgebilde-
ten Justierstift 18 trdgt. Am Ende 19 des Justierstiftes
ist ein Kugelstiitzlager 20 befestigt, welches gegen eine
Andruckfeder 21 lastet, die in eine Aufnahmebohrung 22
des Elektrodenschlittens eingesetzt ist und sich dort
gegen einen Teller 23 abstitzt. Das Anfahren der )
Elektrode 6 gegen ein Werkstiick 24 erfolgt mittels des
Zustellschlittens 2. Bei fortschreitender Bewegung des
Andruckschlittens wird die Andruckfeder 21 wirksam. Der
Justierstift 18 tridgt einen mit einer MeBmarke 25 ver-
sehenen Kopf 26, der mit einer mit dem Zustellschlitten 2
verbundenen MeBskala 27 zusammenarbeitet. Die gewilinschte
Andruckkraft kann so mittels des Justierstiftes 18 einge-
stellt werden.

Im Zustellschlitten befindet sich ein berihrungsfrei ar-
beitender Schalter 28, dessen Sensor 29 dann wirksam wird,
wenn ein mit dem Elektrodenschlitten in Verbindung stehen-
der Schaltwulst 30 dem Sensor 29 gegeniibersteht. Uber

eine Signalleitung 31 erfolgt sodann ein den SchweiBstrom
ausldsender Schaltimpuls. Die Signalleitung ist {iber

eine Steckverbindung ebenfalls durch die Deckplatte 17

des Vorrichtungstrigers 1 gefithrt.

Wie insbesondere aus Figur 1 ersichtlich, sind sowohl
der Elektrodenschlitten im Zustellschlitten wie auch der
Zustellschlitten im Vorrichtungstriger mittels Kugel-
filhrungen 32, 33 gelagert. Wie bei derartigen Fithrungen
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bekamnt, laufen die Kugeln in prismatischen Nuten 34. Bei
einer vorgegebenen HubgrdBe entspricht der von den je-
weiligen Kugelk#dfigen 32! bzw. 33' zurlickgelegte Weg nur
der Hilfte dieser GrdBe. Durch die Massentrigheitf der
Kugelkifige kann es indessen vorkommen, daB sie um einen
geringen Betrag nachrutschen. Damit die Kugelk&fige Je-
weils in ihrer Ausgangslage zuriickgestellt werden, sind
die Kugelfitthrungsschienen 35 des Elektrodenschlittens 4
mit einer Anschlagplatte 36 versehen, welche beim Riick-
hub ~ eingeleitet durch den Anschlagstift 16 - die Kugel-
kdfige zurlickstellt. Eine entsprechende Anschlagplatte 37
befindet sich am Zustellschlitten 2.

Die SchweiBelektrode 6 ist derart in der Klemme 5 des
Elektrodenschlittens 4 gehalten, daB sich ihre &#uBere
Scheitelkante 38 in der Hubebene 39 der Vorrichtung be-
wegt, wobei aber auch diese Scheitelkante dieséuBere
Konturlinie der Vorrichtung ist.

Figur 3 zeigt 2zwei gemdB den Figuren 1 und 2 gebildete
PunktschweiBvorrichtungen, welche Jjedoch spiegelbildlich
zueinander angeordnet sind. Im vorliegenden Beispiel sind
die beiden Vorrichtungen jeweils mittels Schutzkappen 40,
40! abgedeckt. Wie ersichtlich, k®nnen die beiden
SchweiBvorrichtungen 41 und 41' so nahe zusammengestellt
werden, daB sich die Scheitellinie 38 und 38! der SchweiB-
elektrode 6 und 6' nahezu berithren. Dadurch wird es er-
moglicht, zwei Schweifpunkte derart nahe zu setzen, daB
sich ihre SchweiBflinien beriihren oder sogar iliberlappen.

Sofern man die SchweiBvorrichtung auf manuellen Betrieb
unriisten mdchte, wird die Deckplatte 17 abgenommen und
die Abdeckplatte 11 entfernt. Anstelle der Stange 8 wird
Jetzt eine gleichgeformte, jedoch mit dem manuellen An-
trieb in Verbindung stehende Betitigungsstange in die
Aushehmung 10 eingefiigt, worauf man die Abdeckplatte und
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die Deckplatte aufsetzt,.

Der Vorrichtungstriger 1 besitzt eine ebene Anlage-
fliche 42 mit darin eingebrachten Durchgangsbohrungen 43
zum Befestigen der Vorrichtung an einem Aggregattréger.
Die Stromzufuhr zur Schweiflelektrode erfolgt durch ein
entlastetes Schweiflkabel, welches an einem Befestigungs-
schuh 45 gem#8 Figur 1 am Vorrichtungstriger befestigt
und von dort mittels einer Schleife an die Klemmschraube
4Ly des Elektrodenschlittens 4 gefihrt ist. Als Material
fir den Zustell- und Elektrodenschlitten verwendet man
ein hochfestes Leichtmetall, z. B. Aluminium; die Kontakt-
teile, vorzugsweise der gesamte Elekitrodenschlitten, sind
auf elektochemischem Wege mit einer Goldschicht plattiert.

11 Patentanspriiche
3 Figuren
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1. PunkitschweiBvorrichtung fir elektrische Widerstands-
schweiBfung, bestehend aus einem Vorrichtungstriger mit
einem daran gefiihrten Zustellschlitten und einem die
SchweiBelektrode tragenden und unter der Kraft einer Feder
stehenden Elektrodenschlitten, der im Zustellschlitten
rollbeweglich gefiihrt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daf
a) der Elektrodenschlitten (4) als SchweiBelektroden-
klemme (5) gebildet ist,
b) die zum Aufbringen der Elektrodenkraft dienende Fe-
der (21) im Elektrodenschlitten (4) gelagert, wobei
die Elektrodenkraft jedoch auBerhalb des Elektroden-
schlittens einstellbar ist und
c) der Elektrodenschlitten (4) auf dem Zustellschlitten
(2) und dieser auf dem Vorrichtungstriger in Kugel-
fihrungsschienen (32 bzw. 33) gefithrt sind.

2. PunktschweiBvorrichtung nach Anspruch 1, d a -
durch gekennzeichnet, dafl die zum
Aufbringen der Elektrodenkraft dienende Feder (21)
mittels eines Justierstiftes (18) unter Einfiigung eines
gegen das Federende lastenden Kugelstiitzlagers (20) vor-
spannbar ist.

3. PunktschweiBvorrichtung nach Anspruch 1, d a -
durch gekennzeichnet, daB die
axiale Scheitelkante (38) der SchweiBelektrode (6) auBer-
halb der die Elektrode haltenden Klemme (5) des Elekiro-
denschlittens (4) gelegen ist.

L, PunktschweiBSvorrichtung nach Anspruch 1, d a -
durch gekennzeichnet, da sie eine
am Vorrichtungstriger (1) gelegene ebene Befestigungs-
fliache (42) aufweist.
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5. PunktschweiBvorrichtung zum SchweiBlen nahebeieinander
liegender SchweiBorte mittels zwei gem&B den Anspriichen
1 bis 3 gebildeter Vorrichtungen, dadurch ge -
kennzeichnet, dafB8 eine der beiden Vor-
richtungen (41') gegeniiber der anderen (41) eine spiegel-
bildliche Anordnung, insbesondere des Elektrodenschlittens
(4) und seiner Elektrodenklemme (5) aufweist.

6. PunktschweiBvorrichtung nach Anspruch 1, d a-

durch gekennzeichnet, da der

Elektrodenschlitten (4) eine von der Elektrodenseite ab-
gewandte offene Bohrung (22) zur Aufnahme der Andruck-
feder (21) aufweist.

7. PunktschweiBvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Justierstift (18) einen Zeigerkopf (26) éﬁfweist,
der mit einem am Zustellschlitten (2) befestigten und
auswechselbaren Skalentriger (27) zusammenarbeitet.

8. PunktschweiBvorrichtung nach Anspruch 1, d a -
durch gekennzeichnet, daB die Be-~-
tdtigungsstange (8) durch Abnehmen einer Abdeckplatte
(11) am Zustellschlitten (2) auswechselbar ist.

9. Punktschweifvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB sie einen im Zustellschlitten angeordneten berithrungs-
los arbeitenden Schalter (28) zur Ausldsung des SchweiB-
stromimpulses aufweist, der mit einem am Elektroden-
schlitten (4) gelegenen Schaltwulst (30) zusammenarbeitet.

10. PunktschweiBvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB sie eine den Hub des Zustellschlittens (2) begrenzen-
de Schaftschraube (14) mit einer darauf gefithrten An-
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schlagmutter (15) aufweist.

11. Punktschweifvorrichtung nach Anspruch 1, d a -
durch gekennzeichnet, dal an den
Kugelfihrungsschienen (35) des Elektrodenschlittens (4)
jeweils eine Anschlagplatte (36) befestigt ist, die
mittels des Anschlagstiftes (16) oder der Anschlagplatte
(37) die Rugelkifige (34) zuriickfiihren.
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