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@ Gerit zum Erfassen, Messen und Anzelgen des Energieverbrauchs elektrischer Verbraucher.

@ Das Gerdt ist geeignet den Energieverbrauch eines ein-
zelnen Verbrauchers oder einer speziellen Verbraucher-
gruppe zu messen, indem es diesem vorgeschaltet wird.
Das Geréat enthéit einen nach einem an sich bekannten
Prinzip arbeitenden Elektrizitatszahler, wobei das Gehéuse
an der Vorderseite ausser mit einem Fenster (4) zum Ab-
lesen der kWh noch mit einer Steckdose (2) zum Anschal-
ten des Verbrauchers versehen ist. An der Riickseite des
Gerates (1) ist vorzugsweise ein Schukostecker ausge-
bildet zum Einstecken in eine normale Schukosteckdose.
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Gerdt zum Erfassen, Messen und Anzeigen des Energieverbrauchs
elektrischer Verbraucher

Im Zuge eines steigenden IEnergiebewulitseins ist es notwendig,
daB sich die Verbraucher elektrischer Energie dariiber klar sind,
wie viel die einzelnen bei ihnen eingesetzten Gerdte tatsichlich
verbrauchen, bevor sie Mafinahmen zur Energieeinsparung treffen
ktnnen. Zumindest in den Haushalten ist es nicht bekannt, wie
viel beispielsweise Kilhlschriénke, Fernsehgerdte, Gefriertruhen,
Umwdlzpumpen usw. tatsidchlich verbrauchen, da diese stets inter-
mittierend arbeiten, so daB die Angaben auf dem Leistungsschild
selbst flr einen Fachmann praktisch keinen Anhaltspunkt fiir cen
tatsi@chlichen Verbrauch geben. Zwar kann der Verbrauch eines
Einzelgerdtes mit Hilfe des in jedem Haushalt vorhandenen Elek-
trizitdtszdhlers des Elektrizitdtsversorgungsunternehmens be-
stimmt werden, was allerdings voraussetzt, daB tatsZchlich alle
ibrigen Lasten vom Netz abgetrennt sind. Vielfach ist jedoch un-
bekannt, dafBl Antennenverstirker, UmwdHlzpumpen usw. stindig an-
geschlossen sind, so daB eine derartige Messung mit groBiler Un-
sicherheit behaftet ist. Die besonders wichtige Erfassung des
Verbrauchs intermittierend arbeitender Gerdte ist auf diese Wei-
se kaum mdglich, da man schwerlich einen halben oder ganzen Tag
auBer dem zu messenden Einzelgerdt nichts einschalten kann; eine
Messung iber klirzere Zeit ist aber hierbei praktisch wertlos.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein einfach handzu-
habendes Ger#dt zu schaffen, mit dem der Energieverbrauch eines
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einzelnen Verbrauchers oder einer speziellen Verbrauchergruppe
erfaft, gemessen und angezeigt werden kann. Das Gerdt gemifl der
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daBl es ein nach einem an
sich bekannten Prinzip arbeitendes Ein- oder Mehrphasenme8werk
enth#lt, speziell einem einzelnen Verbraucher oder einer speziel-
len Verbrauchergruppe zugeordnet ist und nur den Verbrauch dieses
einen Verbrauchers bzw. Verbrauchergruppe erfaf3it, miBt oder an-
zeigt.

Ein solches Gerdt stellt im wesentlichen einen Ein- oder Drei-
Phasenzdhler dar. Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform ist das
Gerdgt mit einem Schukostecker und einer Schukosteckdose verse-
hen, so dafl es zwischen eirer spamnungsiiihrenden Schukosteckdose
und einem AnschluBstecker eines zu mressenden Verbrauchers sin-
schaltbar ist. Besonders vorteilhaft ist, daf ein scgenanntes
steckerfertiges Geh8use verwendet ist, das auf einer Seite einen
Schukostecker als Zingang fiir das Zin- oder MehrphasenmeSwerk
und auf einer anderen Seite eine Schukosteckdose zum AnschlufB
des zu messenden Verbrauchers aufweist.

Ein sclches sogeranntes Kermpaktgerdt kann unmittelbar in eine
Steckdose gesteckt werden, wihrend der zu messende Verbraucher
mit seiner Zuleitung direkt in die Steckdose des Gerites einge-
steckt wird. Das Gerdt selbst weist keinerlei Bedienungselemen-
te auf, sondern enthdlt lediglich eine kWh-Anzeige. Eine Fehl-
bedienung ist daher ausgeschlossen. Da das Gerdt vorzugsweise
mit einem Isogeh#use ausgestattet ist, ist es berlhrungssicher
und Xann daher unbedenklich von Jedermann benutzt werden.

Un jedoch eine kleine und lagenunabhiingige Bauweise des MeBsy-
stems zu erzielen, wird gemidB einer Weiterbildung ein elektroni-
sches MeSwerk zur Erfassung des Energieverbrauchs verwendet. Der-
artige MeSwerke haben zudem den Vorteil, daB sie einen niedrigen
Eigenverbrauch aufweisen, was wiederum wegen der begrenzten “Erme-
abfuhr zu einer kleineren Bauweise des Geridtes fithren kann. Die
hierfiir geeigneten elektronischen MeRBwerke sind hinreichend bei
den sogenannten elektronischen ZZhlern bekannt geworden.

Als Zdhlwerk wird vorzugsweise ein RollenzZhlwerk wverwendet, wie
es von Ferrariszdhlern her bekannt ist: der Antrieb erfolgt da-
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bei durch einen Schrittmotor oder durch einen Klappanker mit
Steigrad. Um dem Benutzer das Notieren des ZZhlerstandes und die
Differenzbildung zu ersparen, wird in einer weiteren Ausgestal-
tung der Erfindung ein riickstellbares Z&hlwerk verwendet. Die
Riickstellung kann dabei manuell oder elektrisch erfolgen. Zur
Anzeige kann aber auch ein Z&hlwerk verwendet sein, das sich
automatisch rlickstellt, sowie der Z&hler an Spannung gelegt wird.
Es ist aber jede bekannte Anzeigeeinrichtung verwendbar, die
elektrisch ansteuerbar ist, insbhesondere auch eine elektronische
Digitalanzeige mit Leuchtdioden, Flissigkristallen und so weiter.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kenn das Gerdt

so gestaltet sein, daB es unmittelbar in Maschinen oder Gerdte
eingebaut oder an diess angebaut werden Xann, un deren Energie-
verbrauch zu messen., Es kann dann vielfach die iiblichen Betriebs-
stundenzihler ersetzen und einen Anreiz zu energiesparendem Be-
trieb geben..

Gem&f einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann das Gerit
als fester Bestandteil in Haushaltgerdten, wie Waschmaschinen,
Yischetrockner, elektrische Heizgerdte usw., eingebaut sein.
Sofern derartige GerZte Uber eine elektronische Anzeige verfligen,
kann diese fir die Energieanzeige mitbenutzt werden. Da solche
Anzeigen in der Regel nicht speichern, muBl dann allerdings ein
nichtfllichtiger Speicher vorgesehen sein, wenn man auf eine sti&n-
dige Kumulierung des Energieverbrauchs 'ert legt. Sofern zur
Steuerung eines solchen Gerites ein Computer verwendet wird,

kann dieser wesentliche Funktionen der Energieberechnung mitiiber-
nehmen, so daBl die Kosten filir die Energiemessung weiter gesenkt
werden konnen.

Bei Verwendung eines elektronischen MeBwerks ergibt sich ferner
die Mdglichkeit, die gesamte Schaltung des erfindungsgemiifen Ge-
rétes in einem GroBschaltkreis zu integrieren, so daBR die Xosten
und der Platzbedarf des Gerdtes noch weiter reduziert werden
kdnnen.

Gem&B einem weiteren Vorschlag der Erfindung kann flir das Gerdt
ein GehZuse mit Schnappbefestigung fiir den Einbau in Mormvertei-
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lungen verwendet werden, so daB es dann zusammen mit Sicherungen
usw. in einen Stromkreis eingeschleift werden und den Energiever-
brauch in diesem Stromkreis erfassen kann.

Vorzugsweise wird flir das Gerdt ein genormtes Geh8use verwendet,
so daB es zum Einbau in Schalttafelgerite geeignet ist. Es kon-
nen dann MeBs#tze mit Schalttafel-Digital-Voltmetern usw. zusam-
mengestellt werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann in dem Gerit
ein elektronisches MeBwerk verwendet sein, das wahlweise sowohl
zur Messung des Energieverbrauchs als auch der Leistung geeignet
ist. Hiertei ist es zweckm&fig, daB dann beide Werte wezhlweise
auf ein und derselben Anzeige darstellbar sind.

Bei Verwendung eines elektronischen MeBwerkes fiir die Erfassung
des Energieverbrauchs und der Leistung kénnen zur Messung der
Leistung die jewelils bestimmte Energiemengen reprisentierenden
Verbrauchsimpulse wdhrend einer bestimmten, vorzugsweise von der
Netzfrequenz abgeleiteten, Zeitdauer in einem Z&hler aufsummiert
und nach deren Ablauf angezeigt werden. Die von dem angeschlosse-
nen Gerdt verbrauchte Energie wird also liber eine feste Zeit ge-
messen und als Leistung angezeigt. Die Zeitbasis wird dzbei
zweckmé@iBig von der Netzfrequenz abgeleitet.

Um den Aufwand mdglichst gering zu halten, wird ein elektroni-
sches MefSiwerk mit gleichspannungsgekoppelten Eingdngen verven-
det, so daB auch bei stark verzerrten 3tirtmen und Spannungen so-
wie bei Gleichanteilen in einem oder beiden Eingangssignalen ei-
ne richtige Anzeige erfolgt.

Anhand der Zeichnung, in der ein Ausfiihrungsbeispiel dargestellt
ist, wird die Erfindung niher erlZutert,

Figur 1 zeigt eine Ansicht des Gerdtes mit einer im Gehiuse 1
eingeformten Schukosteckdose 2 und Figur 3 eine Ansicht von hin-
ten auf das Gerdt mit einem angeformten Schukostecker 3. ‘ie
Figur 41 zeizt, ist im GehZuse 1 ein Fenster 4 fiir die Anzeige

in kWh vorgesehen. Innerhalb des Gerdtes befindet sich das vor-
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zugsweise elektronisch ausgebildete MeBwerk. Das in Figur 1 und 2
dargestellte Gerdt kann also unmittelbar in eine Schukosteckdose

eingefiihrt werden.

Es ist einleuchtend, daB im Bedarfsfalle die Schukosteckdose 2
und/oder der Schukostecker 3 getrennt von dem Gehiuse 1 des Ge-
rites angeordnet sein kfnnen und dann Uber ein Verbindungskabel
mit diesen in Verbindung stehen konnen.
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Patentanspriiche

1. Gerdt zum Erfassen, Messen und Anzeigen des Energieverbrauchs
elektrischer Verbraucher, dadurch gekenn-
zeilichnet, daBl es ein nach einem an sich bekannten Prin-
zip arbeitendes Ein- oder MehrphasenmeBwerk enth#lt, speziell ei-~
nem einzelnen Verbraucher oder einer speziellen Verbrauchergrup-
pe zugeordnet ist und nur den Verbrauch dieses einen Verbrauchers

bzw. der Verbrauchergruppe erfaft, miBt und anzeigt.

2. Gerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es mit ei-
nem Schukostecker und einer Schukosteckdose versehen ist, so da8
es zwischen einer spannungsfiihrenden Schukosteckdose und einenm

AnschluBistecker eines zu nessenden Verbrauchers einschaltbar ist.

3. Gerdt nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Gehdu-
se auf einer Seite einen Schukcstecker als Eingang fiir das Zin-
oder MehrrhasenmeBwerk und auf einer anderen Seite eine Schuko-

steckdose zum Anschluf3 des zu messenden Verbrauchers aufveist.

L, Gerdt nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das GehZu-
se Uber ein Zuleitungskabel mit einem Schukcstecker als Eingang
fiir das Ein- oder MehrphasenmeB8werk in Verbindung steht, wihrend
das Geh8use eine Schukosteckdose zum AnschluB des zu messenden
Verbrauchers aufweist.

5. Gerdt nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehiu-
se auf einer Seite einen Schukostecker als Eingang flir das Ein-
oder MehrphasenmeBwverk aufweist, wdhrend der AnschluB des zu mes-
senden Verbrauchers iliber eine Schukosteckdose erfolgt, welche mit
dem Gehduse Uber ein Zuleitungskabel in Verbindung steht.

6. Gerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Ein-
oder MehrphasenmefBwerk mit seiner Anzeige in ein an sich bekann-
tes Geh#use mit Schnappbefestigung flir Normverteilungen eingebaut
ist.

y
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7. Gerit nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Ein-

oder Mehrphasenmeflwerk mit seiner Anzeige in ein an sich bekann-
tes Norm-Schalttafel-Geh8use, vorzugsweise 72 x 72 mm? eingebaut
ist.

8. Gerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Ein-
oder MehrphasenmeBwerk mit seiner Anzeige in eine elektrische
Maschine eingebaut oder an diese angebaut ist.

9. Gerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Ein-
oder Mehrphasenmefiwerk mit seiner Anzeige unmittelbar In einem
Haushaltgerdt, wie Heizger#t, Wasckmeschine, VWischetrockner, Ge-
schirrspliler, Bligelmaschine, Bligeleisen oder dergleichen, ein-
gebaut ist.

10. Gerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 9, gekennzeichnet durch
die Verwendung eines Ein- oder MehrphasenmefBwerks mit lageunab-
h&ngigem MeBwerk.

11. Ger&t nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, cdall ein elek-
tronisches MeBwerk verwendet ist.

12. Gerdt nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch die Verwendung
eines motorischen MeBwerkes.

13. Gerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, daB bei elektronisch gesteuerten laschinen oder Ger&ten zum
Zwecke der Inergiemessung Teile der vorhandenen Elektronik, z. E.
die Anzeige, mitbenutzt sind.

14. Ger#it nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dafl bei elektronisch gesteuerten Maschinen oder Gerdten,

die Uber einen Mikrocomputer verfiigen, der Computer so program-
miert ist, daB er eine Energieverbrauchsmessung mitibernimmt.

15. Gerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeich-~
net, daff ein berlthrungssicheres und von Jedermann gefahrlos hand-
zuhabendes Isoliergehiuse verwendet ist, das keinerlei Bedienungs-
organe auiweist.
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16. Ger#t nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeich-

net, daB bei Verwendung eines elektronischen MefSwerkes ein an
sich bekanntes RollenzZhlwerk mit Schrittmotor- oder- Kleppanker-
antrieb zur Anzeige des Energieverbrauchs verwendet ist.

17. Ger#t nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, daBl bei Verwendung eines elektronischen MeBwerkes eine elek-
tronische Digitalanzeige verwendet ist.

18. Ger#t nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, daB zur Anzeige des Energieverbrauchs ein manuell oder elek-
trisch rlickstellbares Zi8hlwerk verwendet ist.

19. Gerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 1€, dadurch gekennzeich-
net, daB zur Anzeige des Energieverbrauchs ein ZzZhlwerk verwen-
det ist, das sich autcmatisch riickstellt, sobald der ZZhler an
Spannung gelegt wird.

20. Gerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeich-
net, daB ein elektronisches MeBwerk verwendet ist, das wahlweise
sowohl zur Messung des Energieverbrauchs als auch der Leistung
geeignet ist.

21. Gerdt nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB beili Ver-
wendung eines elektronischen MeBwerkes fiir die Erfassung des
Energieverbrauchs und der Augenblicksleistung beide Werte wahl-
weise auf ein und derselben Anzeige darstellbar sind.

22. Gerdt nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dafi
bei Verwendung eines elektronischen MeBwerks flr die Erfassung
des Energieverbrauchs und der Leistung zur Messung der Leistung
die Jjeweils bestimmte Energiemengen reprédsentierenden Verbrauchs-
impulse wEhrend einer bestimmten, veorzugsweise von der Netzfre-
guenz abgeleiteten, Zeitdauer in einem Zihler aufsummiert und
nach deren Ablauf angezeigt werden.

23. Gerdt nach einem der Anspriiche 11 bis 22, dadurch gekennzeich-
net, dafl bel Verwendung eines elektronischen MeBwerkes mit gleich-
spannungsgekoppelten Eing&ngen Mafinahmen vorgesehen sind, die ver-
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hindern, dal MeBfehler auftreten, wenn sowohl im MeBstrom als
auch in der Mefispannung Gleichanteile enthalten sind.
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