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@  Zu  Elastomeren  vernetzende  Massen. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Verbesserung  der  unter 
Ausschluss  von  Wasser  lagerfähigen,  bei  Zutritt  von  Was- 
ser  bei  Raumtemperatur  zu  Elastomeren  vernetzenden 
Massen  aus  (1)  kondensationsfähige  Endgruppen  aufwei- 
sendem  Diorganopolysiloxan,  (2)  insgesamt  mindestens 
drei  über  Stickstoff  an  Silicium  gebundene  Aminogruppen 
und/oder  über  Sauerstoff  an  Silicium  gebundene  Oxim- 
gruppen  je  Molekül  aufweisender  Siliciumverbindung  und 
mindestens  einem  weiteren  Bestandteil  (3),  der  zur  Ver- 
besserung  der  Haftfestigkeit  der  aus  diesen  Massen  auf 
Unterlagen  erzeugten  Elastomeren  auf  diesen  Unterlagen 
dient  und  aus  mindestens  einer  Organosiliciumverbindung 
mit  mindestens  einer  über  Kohlenstoff  an  Silicium  gebun- 
denen  Aminogruppe  besteht.  Die  Verbesserung  wird  da- 
durch  erzielt,  dass  die  erfindungsgemässen  Massen  als 
mindestens  einen  Teil  von  Organosiliciumverbindung  (3) 
mit  mindestens  einer  über  Kohlenstoff  an  Silicium  gebun- 
denen  Aminogruppe  mindestens  ein  Organo(poly)silo- 
xan  enthalten. 



Aus  US-PS  36  73  003,  W.  Kaise r   et  a l . ,   a s s i g n o r   to  Wacker-Chamie  GmbH,  a u s -  

gegeben:   18.  Sul i   1972,  wobei  d iese   US-PS  der  FR-PS  20  74  144  e n t s p r i c h t ,  

s ind  b e r e i t s   u n t e r   Ausschluß  von  Wasser  l a g e r f ä h i g e ,   bei  Z u t r i t t   von  W a s s e r  

bei  Raumtempera tur   zu  E las tomeren   v e r n e t z e n d e   Massen  aus  (1)  k o n d e n s a t i o n s -  

fäh ige   Endgruppen  aufweisendem  D i o r g a n o p o l y s i l o x a n ,   (2)  i n s g e s a m t   m i n d e s t e n s  

dre i   über  S t i c k s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundene  Aminogruppen  u n d / o d e r   über   S a u e r -  

s t o f f   2n  S i l i c i u m   gebundene  Oxingruppen  je  Molekül  a u f w e i s e n d e r   S i l i c i u m v e r -  

bindung  und  mindes t ens   einem  w e i t e r e n   B e s t a n d t e i l   (3) ,   der  zur  V a r b e s s e r u n g  

der  H a f t f e s t i g k a i t   der  aus  d i e sen   Massen  auf  Unte r l agen   e r z e u g t e n   E l a s t a m s -  

nen  auf  d iesen   Un te r l agen   d ien t   und  aus  mindes tens   e i n e r   D r g a n o s i l i c i u m v a r -  

bindung  mit  m indes t ens   e i n e r   über  κ c h l e n s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundene r   Amine-  

gruppe  b e s t e h t ,   bekann t ,   Bei  d i e sen   Massen  i s t   der  B e s t a n d t e i l   (3)  m i n d e s t e n s  

ein  S i l a n ,  a l s o   eine monomere  S i l i c i u m v e r b i n d u n g ,   wobei  d i e s e s   S i l a n   z u s ä t z -  

l i c h   zu  m indes t ens   e i n e r   über  κ o h l e n s t o f f   an  S i l i c i u m   g e b u n d e n e r   Aminogrupps  

mindes t ens   e inen  über  S a u e r s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundenen,   e i n w e r t i g e n ,   g e g e -  

b e n e n f a l l s   durch  eine  Amino-  oder  Alkoxygruppe  s u b s t i t u i e r t e n   κ o h l e n w a s s e r -  



s t o f f r e s t   e n t h ä l t .   Gegenüber  d iesen   bekann ten   Massen  haben  die  e r f i n d u n g s -  

gemäßen  Massen  i n s b e s o n d e r e   den  V o r t e i l ,   daß  s ie   auch  in  d i c k e r e n   S c h i c h t e n  

v o l l s t ä n d i g   v e r n e t z e n .   Die  v o l l s t ä n d i g e   Vernetzung  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

Massen  e r f o l g t   in  d i cke ren   Sch i ch t en   auch  dann,  wenn  s i e   ke ine   Kondensa-  

t i o n s k a t a l y s a t o r e ,   wie  D i b u t y l z i n n d i l a u r a t ,   e n t h a l t e n .  

Gegenstand  der  Er f indung   sind  u n t e r   Ausschluß  von  Wasser  l a g e r f ä h i g e ,   b e i  

Z u t r i t t   von  Wasser  bei  Raumtempera tur   zu  E las tomeren   v e r n e t z e n d e   Massen  a u s  

(1)  k o n d e n s a t i o n s f ä h i g e   Endgruppen  aufweisendem  D i o r g a n o p o l y s i l o x a n ,   (2)  i n s -  

gesamt  m i n d e s t e n s   d re i   über  S t i c k s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundene  Aminogruppen 

und /ode r   über  S a u e r s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundene  Oximgruppen  je  Molekül  a u f -  

ω e i s e n d e r   S i l i c i u m v e r b i n d u n g   und  m indes t ens   e i n e r   (3)  ß r g a n o s i l i c i u m v e r b i n -  

dung  mit  m i n d e s t e n s   e i n e r   über  κ o h l e n s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundener   A m i n a g r u p -  

pe  a ls   m indes t ens   einem  w e i t e r e n   B e s t a n d t e i l ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s  

mindes t ens   ein  T e i l   von  O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g   (3)  mit  m i n d e s t e n s   e i n e r  

über  K o h l e n s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundener   Aminogruppe  m i n d e s t e n s   e in   S i l o x a n -  

s a u e r s t o f f a t o m   e n t h ä l t .  

Die  erfindungsgemäßEen  Massen  können  aus  den  g l e i c h e n ,   k o n d e n s a t i o n a f ä h i g e  

Endgruppen  au fwe i senden   D i o r g a n o p o l y s i l o x a n e n   (1)  b e r e i t e t   werden,   aus  d e n e n  

auch  die  b i s h e r   bekann ten ,   un t e r   Ausschlu3  von  Wasser  l a g a r f ä h i g e n ,  b a i   Z u -  

t r i t t   von  wasser   bei  Raumtemperatur   zu  E las tomeren   v e r n e t z e n d e n   Massen  a u s  

k o n d e n s a t i o n s f ä h i g e   Endgruppen  aufweisendem  D i o r g a n a p o l y s i l o x a n   und  i n s g e -  

samt  m indes t ens   d re i   über  S t i c k s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundene  Aminogruppen  

und /cde r   über  S a u e r s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundene  Dximgruppen  je  Molekül  a u f -  

we i sende r   S i l i c i u m v e r b i n d u n g   b e r e i t e t   werden  konnten .   Die  zur  H e r s t e l l u n g  

s o l c h e r   Massen  meis t   verwendeten   und  auch  im  Rahmen  der  E r f indung   b e v o r z u g t  

e i n g e s e t z t e n   k o n d e n s a t o n s f ä h i g e   Endgruppen  au fwe i senden   D i o r g a n o p o l y s i l o -  

xane  (1)  können  z.B.   durch  die  a l l g e m e i n e   Fo rme l  

wiedergegeben   werden .   In  d i e s e r   Formel  b e d e u t e t   R 3  g l e i c h e   oder   v e r s c h i e d e n e ,  

s i n w e r t i g e ,  g e g a b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e   und /ode r   polymere  κ o h l e n w a s s e r s t o f f -  

r e s t e   und  x  i s t   e ine  ganze  Zahl  im  Wert  von  mindes t ens   10.  I n n e r h a l b   der  b z w .  



e n t l a n g   den  S i l o x a n k e t t e n   der  v o r s t e h e n d   angegebenen  Formel  können,   was 

bei  d e r a r t i g e n   Formeln  ü b l i c h e r w e i s e   n ich t   d a r g e s t e l l t   wi rd ,   z u s ä t z l i c h  

zu  den  D i o r g a n o s i l o x a n e i n h e i t e n   (SiR320)  noch  andere  S i l o x a n e i n h e i t e n   v o r -  

l i e g e n .   B e i s p i e l e   für   so lche   anderen ,   meis t   l e d i g l i c h   a l s   V e r u n r e i n i g u n g e n  

v o r l i e g e n d e n   S i l o x a n e i n h e i t e n   s ind   so lche   der   Formeln  R 3 S i 0 3 / 2 '   R33sio1/2 

und  s i o 4 / 2 '   wobei  R3  j e w e i l s   die  oben  da für   angegebene  Bedeutung  ha t .   Die 

Menge  an  so l chen   anderen   S i l o x a n e i n h e i t e n   a l s   D i o r g a n o s i l a x a n e i n h e i t e n   b e -  

t r ä g t   jedoch  v o r z u g s w e i s e   höchs t ens   10  Molprozent ,   i n s b e s o n d e r e   h ö c h s t e n s  

1  Molprozen t ,   j e w e i l s   bezogen  auf  das  Gewicht  der  D i o r g a n o p o l y s i l o x a n e   ( 1 ) .  

Die  Hydroxylgruppen  in  der  oben  angegebenen  Formel  der  k a n d e n s a t i a n s f ä h i g e  

Endgruppen  au fwe i senden   D i o r g a n o p o l y s i l o x a n e   können,  f a l l s   e r w ü n s c h t ,   v o l l -  

s t ä n d i g   oder  t e i l w e i s e   durch  andere  k o n d e n s a t i o n s f ä h i g e   Gruppen  a l s   S i - g e -  

bundene  Hydroxylgruppen   e r s e t z t   s e i n .   B e i s p i e l e   für   so lche   ande ren   k o n d e n -  

s a t i o n s f ä h i g e   Gruppen  s ind  i n s b e s o n d e r e   über  S t i c k s t o f f   an  S i l i c i u m   g e b u n -  

dene  Aminogruppen,  wie  s ie   w e i t e r   unten  näher   e r l ä u t e r t   werden,   über  S a u e r -  

s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundene  Dximgruppen,  wie  s ie   e b e n f a l l s   w e i t e r   u n t e n  

näher  e r l ä u t e r t   werden,  Alkoxygruppen  mit  1  bis  5  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und 

A l k o x y a l k y l e n o x y g r u p p e n   mit  1  bis  5  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   wie  der   Rest  d e r  

Formel  CH3DCH2CH2- 

B e i s p i e l e   für  κ o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e   R3  sind  A l k y l r e s t e ,   wie  der  M e t h y l - ,  

Äthy l - ,   n - P r o p y l -   und  I s o p r o p y l r e s t   sowie  D e t a d e c y l r e s t e ;   A l k e n y l r e s t e ,  

wie  der  Vinyl-   und  A l l y l r e s t ;   c y c l o a l i p h a t i s c h e   κ o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e ,  

wie  der  C y c l o p e n t y l -   und  D y c l o h e x y l r e s t   sowie  M e t h y l c y c l o h e x y l -   und  C y c l o -  

h e x e n y l r e s t e ;   A r y l r e s t e ,   wie  der  P h e n y l r e s t   und  X e n y l r e s t e ;   A r a l k y l r e s t e ,  

wie  der  Benzy l - ,   b e t a - P h e n y l ä t h y l -   und  der  b e t a - P h e n y l p r o p y l r e s t ;   s o w i e  

A l k a r y l r e s t e ,   wie  T o l y l r e s t e .  

Als  s u b s t i t u i e r t e   κ o h l e n w a s s e r s t e f f r e s t e   R3  sind  H a l o g e n a r y l r e s t e ,   w i e  

C h l o r p h e n y l -   und  B r o m p h e n y l r e s t e ;   u n d  C y a n a l k y l r e s t e ,   wie  der  b e t a - C y a n -  

ä t h y l r e s t ,   b a v o r z u g t .  

B e i s p i e l e   für  s u b s t i t u i e r t e   polymere  und  u n s u b s t i t u i e r t e   po lymere   K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f r e s t e   R3,  wobei  so lche   polymeren  κ o h l e r w a s s e r s t o f f r e s t e   auch  a l s  

m o d i f i z i e r e n d e   κ o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e   b e z e i c h n e t   werden  können,   s ind   i n s b e -  



sondere   s o l c h e ,   die  bei  e i n e r   P o l y m e r i s a t i o n   von  p o l y m e r i s i e r b a r e n   V e r b i n -  

dungen  m i t t e l s   f r e i e r   Rad ika l e   in  Gegenwart  von  D i o r g a n o p o l y s i l o x a n e n   d e r  

a l l g e m e i n e n   Formel  

worin  x  die  oben  da fü r   angegebene   Bedeutung  hat  und  R  g l e i c h e   oder   v e r -  

s c h i e d e n e ,   e i n w e r t i g e ,   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e   κ o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e  

b e d e u t e t ,   g e b i l d e t   werden.   B e i s p i e l e   fü r   p o l y m e r i s i e r b a r e   V e r b i n d u n g e n ,  
die  bei  e i n e r   d e r a r t i g e n ,   in  Gegenwart  von  D i o r g a n o p o l y s i l o x a n   d u r c h g e f ü h r -  

ten  P o l y m e r i s a t i o n   e i n g e s e t z t   werden  können,  s ind   V i n y l a c e t a t ,   Ä t h y l e n ,  

S t y r o l ,   A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e ,   A c r y l s ä u r e e s t e r ,   wie  n - B u t y l a c r y l a t ,  

M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r ,   wie  n - B u t y l m e t h a c r y l a t ,   A c r y l n i t r i l   und  M e t h a c r y l -  

n i t r i l   sowie  Gemische  aus  mindes tens   zwei  der  genannten   Monomeren,  wie  Ge -  

mische  aus  V i n y l a c e t a t   und  Ä t h y l e n .  

I n s b e s o n d e r e   wegen  der  l e i c h t e n   Z u g ä n g l i c h k e i t   s ind  v o r z u g s w e i s e   m i n d e -  

s t ens   50 %  der  Anzahl  der  S iC-gebundenen  Reste  im  D i o r g a n o p o l y s i l o x a n   ( 1 )  

und  damit  der  Reste  R3  in  den  oben  angegebenen  Formeln  M e t h y l r e s t e .  

Bei  den  k o n d e n s a t i o n s f ä h i g e   Endgruppen  au fwe i senden   D i o r g a n o p o l y s i l o x a n e n  

(1)  kann  es  s ich  um  Hemo-  oder  M i s c h p o l y m e r i s a t e   h a n d e l n .   Es können  Gemische  

aus  v e r s c h i e d e n e n ,   k a n d e n s a t i o n s f ä h i g e   Endgruppen  a u f w e i s e n d e n   D i o r g a n o -  

p o l y s i l o x a n e n   verwendet   w e r d e n .  

Die  V i s k o s i t ä t   der  k o n d e n s a t i o n s f ä h i g e   Endgruppen  a u f w e i s e n d e n   D i o r g a n o -  

p a l y s i l o x a n e   b e t r ä g t   zweckmäßig  100  bis  500  000  m P a   s  bei   25°  C. 

Bei  der  Bere i tung   der  e r f i ndungsgemäßen   Messen  können  a l s   i n s g e s a m t   m i n -  

des tens  d re i   über  S t i c k s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundene  Aminogruppen  u n d / o d a r  

über  S a u e r s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundene  Oxingruppen  je  Malekül   a u f w e i s e n d e  

S i l i c i u m v e r b i n d u n g e n   (2)  e b e n f a l l s   die  g l e i c h e n   S i l i c i u m v e r b i n d u n g e n   m i t  

insgesamt   mindes t ens   d re i   über  S t i c k s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundenen   A m i n o g r u p -  

pen  u n d / o d e r   über  S a u e r s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundenen  Dximgruppen  je  M o l e k ü l  

verwendet   werden,  die  auch  b i s h e r   zur  H e r s t e l l u n g   von  u n t e r   Aussch luß   von  



Wasser  l e g e r p ä h i g e n , b e i   Z u t r i t t   von  Wasser  bei  Raumtemperatur   zu  E l a s t o m e -  

ren  v e r n e t z e n d e n   Massen  durch  Vermischen  e i n e r   d e r a r t i g e n   S i l i c i u m v e r b i n -  

dung  mit  k o n d e n s a t i o n s f ä h i g e   Endgruppen  aufweisendem  D i o r g a n o p o l y s i l o x a n  

verwendet   werden  k o n n t e n .  

E e i s p i e l e   für   im  Rahmen  der  Er f indung   verwendbare   S i l i c i u m v e r b i n d u n g e n - s i n d  

somit  A m i n a s i l a n e   der  a l l g e m e i n e n   Formel  

worin R  die  oben  da fü r   angegebene  Bedeutung  h a t ,  R 1   W a s s a r s t o f f   oder  e i n  

e i r w e r t i g e r ,   g e g e b e n a n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e r   κ o h l e n w a s s a r s t o f f r e s t   und  a  0  

oder  1  i s t ,   und  deren  höchs t ens   10  S i l i c i u m a t o m e   je  Molekül  a u f w e i s e n d e  

T e i l h y d r o l y s a t e .  

Die  oben  a n g e g e b e n e n  B e i s p i e l e   für   s u b s t i t u i e r t e   und  u n s u b s t i t u i e r t e   κ o h l e n -  

w a s s e r s t o f f r e s t e   R  g e l t e n   mit  Ausnahme  des  V i n y l r e a t s   im  vo l l en   Umfang  a u c h  

für  die  s u b s t i t u i a r t e n   und  u n s u b s t i t u i e r t e n   κ o h l e r w a s s a r s t o f f r e s t e   R1.  W e i -  

t e r e   B e i s p i e l e   für   κ o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e   R 1 s i n d   der  n - B u t y l - ,   s a c . - B u t y l -  

u n d  d e r   t e a r t .  - B u t y l r e s t .   Bevorzugt   a ls   Reste  R 1 s i n d   der  s e c . - E u t y l -   und 

der  C y o l o h e x y l r e s t .  

W e i t e r e  B e i s p i e l e   für  S i l i c i u m v e r b i n d u n g e n   (2)  sind  Dximsi lane  der  a l l g e -  

meinen  Fo rme l  

worin  R  und  a  j a w e i l s   die  oben  da fü r   angegebene  Bedeutung  haben  und  X  e i n e  

R1RB=Bruppe  (R  und  R1  haben  j e w e i l s   die  oben  dafür   angegebene  B e d e u t u n g )  

oder  R4B=Bruppe  (R4  b e d e u t e t   einen  z w e i w e r t i g e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r -  

ten  H a h l e r w a s s e r s t o f f r e s t )   i s t ,   und  deren  höchs t ens   10  S i l i c i u m a t o m e   je  Mole-  

kül  a u f w e i s e n d e  T a i l h y d r o l y s a t e  

S c h l i s ß l i c h   s ind   B a i s p i e l e   für   S i i c i u m v e r b i n d u n g e n   (2)  auch  S i l ane   d e r  

a l l g a m e i n e n   F o r m e l  



worin  R,  R 1 u n d   X  j e w e i l s   die  oben  da fü r   angegebene  Bedeutung  haben  und  c  

d u r c h s c h n i t t l i c h   m indes t ens   D,1,  vo rzugswe i se   mindes t ens   0 ,5 ,   und  h ö c h -  

s t en s   2,9  i s t ,   wobei  die  Summe  aus  a  +  c  h ö c h s t e n s   3  i s t .  

E inze lne   B e i s p i e l e   für   S i l i c i u m v e r b i n d u n g e n   (2)  s ind  M e t h y l t r i s - ( n - b u t y l -  

a m i n e ) - s i L a n ,   M e t h y l t r i s - ( s e c . - b u t y L a m i n o ) - s i l a n ,   M e t h y l t r i s - ( c y c l o h e x y l -  

a m i n o ) - s i l a n ,   M e t h y l t r i s - ( m e t h y l ä t h y l k e t o x i m ) - s i l a n ,   M e t h y l b i s - ( m e t h y l -  

ä t h y l k e t o x i m ) - c y c l o h e x y l a m i n o s i l a n   und  M e t h y l t r i s - C a c e t o n o x i m ) - s i l a n .  

Es  können  Gemische  aus  v e r s c h i e d e n e n   S i l i c i u m v a r b i n d u n g e n   (2 ) ,   z .B.   e i n  

Eemisch  aus  1  Mol  M e t y l t r i s - ( c y c l o h e x y l a m i n o ) - s i l a n   und  2  Mol  M e t h y l t r i s -  

( m e t h y l ä t h y l k e t o x i m ) - s i l a n ,   verwendet   w e r d e n .  

Insgasamt   m i n d e s t e n s   d re i   über  S t i c k s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundene  A m i n o g r u p -  

pen  und /oder   über  S a u e r s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundene  Oximgruppen  je  M a l e k ü l  

au fwa i sende   S i l i a i u m v e r b i n d u n g   (2)  wird  vo rzugswe i se   in  so l chen   Mangen 

vanwendet ,   daß  insgesamt   mindes tens   d re i   über  S t i c k s t o f f   an  S i l i c i u m   g e b u n -  

dere  Aminogruppen  und /ode r   über  S a u e r s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundene  D x i m g r u p -  

pen  je  k o n d e n s a t i o n s f ä h i g e   Endgruppe  im  D i o r g a n o p o l y s i l o x a n   (1)  v o r l i e g e n .  

In  der  P rax i s   werden  häuf ig   0,2  bis  15  G e w i c h t s p r o z e n t ,   meis t   1  b is   8  Ge -  

w i c h t s p r o z e n t ,   j e w e i l s   bezogen  auf  das  Gesamtgewicht   der  j e w e i l i g e n   M a s s e ,  

an  S i l i c i u m v e r b i n d u n g   (2)  e i n g e s e t z t .  

Als  D r g a n a s i l i c i u m v e r b i n d u n g   (3)  mit  m i n d e s t e n s   e i n e r   über  κ o h l e n s t o f f   a n  

S i l i c i u m   gebundener   Aminogruppe  und  m i n d e s t e n s   einem  S i l o x a n s a u e r s t o f f -  

atom  kennen  z .B.   auch  Verbindungen  der  a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

worin  R u n d   a  j e w e i l s   die  oben  dafür   angegebene  Bedeutung  haben,   e i n g e s e t z t  

w e r d e n   I n s b e s o n d e r e   wegen  der  l e i c h t e n   Z u g ä n g l i c h k e i t   s ind   j edoch   a ls   O r -  

g a n c s i l i c i a m v e r b i n d u n g e n   (3)  so lche   der   a l l g e m e i n e n   Fo rme l  



h s v o r z u g t   In  d i e s e r   Formel  hat  R  die  oben  da fü r   angegebene  Bedeutung,   A 

b e d e u t e t   g l e i c h e   oder  v e r s c h i e d e n e   Reste  der  Formel  

webei  R1  und  a  j e w e i l s   die  oben  da für   angegebene  Bedeutung  haben,   Q  S a u e r -  

o d e r   die  Gruppierung  -NR1  (R1  hat   die  oben  da fü r   angegebene   B e d e u t u n g )  

und  p  e ine  ganze  Zahl  im  Wert  von  1  b is   10  i s t ,   Y  g l e i c h e   oder   v e r s c h i e d e n e  

Reste   der   F o r m e l  

wobei  A,  R und.  a  j a w a i l s   die  oben  angegebene  Bedeutung  haben,   R2  W a s s e r s t o f f  

o t e r   g l e i c h e   oder  v e r s c h i e d e n e ,   g e g e b e n e n f a l l s   durch  m i n d e s t e n s   e in   Ä t h e r -  

s a u e r s t o f f a t o m   u n t e r b r o c h e n e ,   e i n w e r t i g e   κ o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e ,   b  0,  1,  2  

oder  3  und  die  Summe  von  a  +  b  höchs t ens   3  i s t ,   m  0  o d e r   e ine   ganze  Zahl  im 

wert  von  1  bis  2  000  und  n  0  oder  eine  ganze  Zahl  im  Wert  von  1  bis   1  000  

b e d e u t e t ,   mit  der  Maßgabe,  daß  mindes tens   ein  Rest  A  je  O r g a n o p o l y s i l o x a n   ( 3 )  

v o r l i e g t .  

Vorzugsweise   i s t   R  auch  in  der  D r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g   (3)  der   M e t h y l r e s t .  

Bevmrzugte  B e i s p i e l e   für   Reste  A  sind  so lche   der  fo lgenden   F o r m e l n :  

und 



Wie  aus  den  v o r s t e h e n d e n   Formeln  e r s i c h t l i c h ,   b e d e u t e t   R1  in  der  G r u p p i e -  

rung  A  vo rzugswe i se   W a s s a r s t o f f .   R1muß  aber  n i ch t   immer  W a s s e r s t o f f   s e i n ,  

wie  durch  die  G r u p p i e r u n g  

v e r a n s c h a u l i c h t   s e i .   Wie  w e i t e r h i n   aus  den  v o r s t e h e n d e n   Formeln  e r s i c h t l i c h ,  

können  die  Werte  p  in  ein  und  d e r s e l b e n   Gruppierung  A  und  damit   auch  in  v e r -  

s ch i edenen   Grupp ie rungen   A  g l e i c h   oder  v e r s c h i e d e n   s e i n .  

G r u n d s ä t z l i c h   s ind  a l s   Reste  A  so l che   der  a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

worin  Q  die  oben  d a f ü r   angegebene  Bedeutung  hat ,   R5  W a s s e r s t o f f ,   a '   und  pm 

j e w e i l s   1,  p'  3  und  p"  2  i s t ,   b e v o r z u g t .  

Vorzugsweise   haben  die  Reste  R2  1  bis  18  κ o h l e n s t o f f a t o m e ,   wobei  jedoch  d e r  

Methyl-  und  der  Ä t h y l r e s t   besonders   bevorzug t   s i nd .   Das  w i c h t i g s t e   B e i s p i e l  

für   einen  durch  ein  Ä t h e r s a u e r s t o f f a t o m   u n t e r b r o c h e n e n   κ o h l a n w a s s e r s t o f f -  

r e s t   R 2  i s t   der  M e t h o x y ä t h y l a n r a s t .  

Vorzugsweise   i s t   m  e ine  ganze  Zahl  im  Wart  von  3  bis   1  0 0 0 . W e i t e r h i n   i s t   b e -  

vorzug t ,   daß  in  den  Verbindungen  der  a l l g e m e i n e n   Formel  Y(DSiR2)m(DSiAR)nDY 
höchs t ens   100  E i n h a i t a n   der  Formel  R2SiD  je  Gruppierung  A  v o r l i e g e n .  

B e i s p i e l e   für   D r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g e n   (3)  der  b e v o r z u g t e n   Art  s ind  s o l c h e  

der  a l l g e m e i n e n   Formel  

wobei  R,  A  und  n  j e w e i l s   die  oben  da fü r   angegebene  Bedeutung  haben  und  m '  

eine  ganze  Zahl  im  Wert  von  m indes t ens   3  i s t .   Die  H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   O r g a -  

n o p o l y s i l o x a n e   i s t   bekann t ,   z.B.  aus  FR-PS  11  84  097,  v e r ö f f e n t l i c h t :  



15  Ouli  1959,  Anmelder:  Union  Carbide  C o r p o r a t i o n ,   und  FR-PS  12  97  045 ,  

v s r ö f f e n t l i c h t   durch  " B u l l e t i n   o f f i c i e l   de  la  P r o p r i á t é   i n d u s t r i e l l e "  

Nr   25  von  1952,  Anmelder:  Union  Carbide  C o r p o r a t i o n .  

WeiLere  B e i s p i e l e   für   D r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g e n   (3)  der  b e v o r z u g t e n   A r t  

s ind  so l che   der  a l l g e m e i n e n   Formel  

wobei  R,  R2,  A,  m1  und  n  j e w e i l s   die  oben  angegebene  Bedeutung  haben.   S o l -  

che  O r g a n o p o l y s i l o x a n e   können  z.B.  durch  Umsetzung  von  m i n d e s t e n s   e i n e r  

Verbindung  der  a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

wobei  A,  R und  R2  j e w e i l s   die  oben  d a f ü r   angegebene  Bedeutung  haben,   m i t  

mindes tens   einem  O r g a n o p o l y s i l o x a n   der  a l l g e m e i n e n   Fo rme l  

wobei  R und  m'  j e w e i l s   die  oben  da fü r   angegebene  Bedeutung  haben,   g e g a b e -  

n e n f a l l s   in  Gegenwart  e ines   K o n d e n s a t i o n s k a t a l y s a t o r s ,   wie  N a t r i u m h y d r o x y d  

cder  D i b u t y l z i n n d i l a u r a t ,   u n t e r   Abspal tung  e i n e r   Verbindung  der   a l l g e m e i n e n  

Formel  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

E e i s p i e l e   für   O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g e n   (3)  der  b e v o r z u g t e n   Art  s ind  w e i -  

t e r h i n   so lche   der  a l l g e m e i n e n   Formel  

worin  R,  R2,  A,  b,  m'  und  n  j e w e i l s   die  oben  da für   angegebene   Bedeutung  h a -  



ben,  mit  der  Maßgabe,  daß  d u r c h s c h n i t t l i c h   m indes t ens   e ine   Gruppierung   A 

je  Molekül  v o r l i e g t .   Auch  die  H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   O r g a n o p o l y s i l o x a n e   i s t  

bekannt ,   z.B.  aus  DT-OS  23  39  761,  o f f e n g e l e g t :   21.  F e b r u a r   1974,  Anmel-  

der:   S t a u f f e r   Chemical  Co.,  und  FR-PS  12  94  235,  v e r ö f f e n t l i c h t   d u r c h  

" B u l l e t i n   o f f i c i e l   de  la  P r o p r é t é   i n d u s t r i e l l e   Nr.  21  von  1962,  Anmel- 

der:   Dow  Corning  C o r p o r a t i o n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   können  auch   i n n e r h a l b   der  bzw.  e n t l a n g   den  S i l o x a n k e t t e n  

der  oben  angegebenen  Formeln  für   O r g a n o s i l i c i u m v a r b i n d u n g e n   (3)  z u s ä t z l i c h  

zu  den  D i o r g a n o s i l o x a n e i n h e i t e n   SiR20  und  SiAR  noch  andere   S i l o x a n e i n h e i -  

ten  v o r l i e g e n .   B e i s p i e l e   für   so lche   anderen  S i l o x a n e i n h e i t e n   s ind  s o l c h e  

der  Formeln  RSiO3/2,  R3SiO1/2  und  SiO4/2,   wobei R  j e w e i l s   die  oben  d a f ü r  

angegebene  Bedeutung  ha t .   Die  Mengen  an  so lchen   anderen   S i l o x a n e i n h e i t e n  

als   D i o r g a n o s i l o x a n e i n h e i t e n   b e t r ä g t   auch  in  den  O r g a n o s i l i c i u m v e r h i n d u n g e n  

(3)  vo rzugswe i se   h ö c h s t e n s   10  M a l p r o z e n t .  

Vorzugsweise   werden  die  O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g e n   (3)  in  Mengen  von  0 , 1  

bis  2 0  G e w i c h t s p r o z e n t ,   i n s b e s o n d e r e   0,1  bis  5  G e w i c h t s p r o z e n t ,   j e w e i l s  

bazogen  auf  das  Gesamtgewicht   der  j e w e i l i g e n   Masse,  e i n g e s e t z t .  

Z u s ä t z l i c h   zu  k o n d e n s a t i a n s f ä h i g e   Endgruppen  aufweisendem  D i o r g a n o p o l y s i l o -  

xan  (1) ,   i n sgesamt   m indes t ens   d re i   über  S t i c k s t o f f   an  S i l i c i u m   g e b u n d e n e  

Aminogruppen   und /ode r   über  S a u e r s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundene  Oximgruppen  

je  Molekül  a u f w e i s e n d e r   S i l i c i u m v e r b i n d u n g   (2)  und  O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g  

(3)  mit  mindes t ens   e i n e r   über  K o h l e n s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundene r   A m i n o g r u p -  

pe  und  mindes t ens   einem  S i l o x a n s a w e r s t o f f a t o m   können  auch  bei   der  B e r e i t u n g  

der  e r f indungsgemäßen   Massen  S t o f f e   mi tve rwende t   werden,  die   auch  b i s h e r  

bei  der  H e r s t e l l u n g   v o n  u n t e r   Ausschluß  von  Wasser  l a g e r f ä h i g e n ,   bei  Z u t r i t t  

von  Wasser  bei  Raumtempera tur   zu  E las tomeren   v e r n e t z e n d e n   Massen  aus  d e n  S i l i  

c iumverb indungen   (1)  und  (2)  mi tve rwende t   werden  konn ten .   B e i s p i e l e   für   s o l -  

che  z u s ä t z l i c h   m i t v e r w e n d b a r e n  S t o f f e   s ind  v e r s t ä r k e n d e   F ü l l s t o f f e ,   n i c h t  

v e r s t ä r k e n d e   F ü l l s t o f f e ,   Pigmente ,   l ö s l i c h e   F a r b s t o f f e ,   R i e c h s t o f f e ,   O r g a -  

n o p o l y s i l o x a n h a r z e ,   e i n s c h l i e ß l i c h   s o l c h e r   aus  ( C H 3 ) 3 S i O 1 / 2   und  S i O 4 / 2  

E i n h e i t e n ,   r e i n - o r g a n i s c h e   Harze,  wie  P o l y v i n y l c h l o r i d p u l v e r ,   K o r r o s i o n s -  



i m h i b i t o r e n ,   O x y d a t i o n s i n h i b i t o r e n ,   H i t z e s t a b i l i s a t a r e n ,   L ö s u n g s t n i t t e l ,  

w e i t e r e   M i t t e l   zur  Verbesse rung   der  Haftung  der  aus  den  Massen  h e r g e s t e l l -  

ten  E l a s tomeren   auf  den  U n t e r l a g e n ,   auf  denen  die  E l a s tomeren   e r z e u g t   w u r -  

den,  wie  die  Verbindung  der  Formel  CH3Si[O(CH2)2NH2H2]2(CH2)3OCCH2)2MH2, 

K o n d e n s a t i o n s k a t a l y s a t o r e n ,   wie  Z i n n s a l z e   oder  O r g a n o z i n n s a l z e   von  C a r b o n -  

s ä u r e n ,   z .B.   D i b u t y l z i n n d i l a u r a t   oder  a l i p h a t i s c h e   b a s i s c h e   S t i c k s t o f f v e r -  

b indungen,   z .B.   3 -Äthaxypxapy lamin -1   o d e r  n - H e x y l a m i n ,   Weichmacher,   w i e  

bei  Raumtempera tur   f l ü s s i g e ,   durch  T r i m e t h y l s i l o x y g r u p p e n   e n d b l o c k i e r t e  

D i m e t h y l p o l y s i l o x a n e   oder  P h o s p h o r s ä u r e e s t e r ,   wie  T r i o l e y l p h o s p h a t ,   s c h l i e ß -  

l i c h   P o l y g l y k o l e ,   die  v e r ä t h e r t   u n d / o d e r   v e r e s t e r t   s e in   können,  e i n s c h l i e ß -  

l i c h   O r g a n o s i l a x a n - O x y a l k y l e n - B l o c k m i s c h p o l y m e r i s a t e n .  

B e i s p i e l e   für  v e r s t ä r k e n d e   F ü l l s t o f f e ,   a lso   für   F ü l l s t o f f e   mit  e i n e r   O b e r -  

f l ä c h e  v o n   m i n d e s t e n s   50  m2/g,  s ind  i n s b e s o n d e r e   pyrogen  e r z e u g t e   S i l i c i u m -  

d ioxyde,   un t e r   E rha l t ung   der  S t r u k t u r   e n t w ä s s e r t e   H i e s e l s ä u r e - H y d r o g s l e   und 

andere  Arten  von  g e f ä l l t e m   S i l i c i u m d i o x y d   mit  e i n e r   Obe r f l äche   von  m i n d e -  

s t e n s  5 0   m2/g.  F a l l s   e rwünsch t ,   können  jedoch  auch  andere   F ü l l s t o f f e   m i t  

e ine r   O b e r f l ä c h e   von  mindes t ens   50 m2/g  a n s t e l l e   der  genannten   S i l i c i u m -  

d i o x y d a r t e n   oder  gemeinsam  mit  d i e s e n   S i l i c i u m d i o x y d a r t e n   e i n g e s e t z t   w e r -  

den.  B e i s p i e l e  f ü r   so lche   anderen   F ü l l s t o f f e   sind  Me ta l l oxyde ,   wie  T i t a n -  

dioxyd,   F e r r i o x y d ,   Aluminiumoxyd  und  Zinkoxyd,   sowei t   s ie   j e w e i l s   e i n e  

Doer f l äche   von  mindes t ens   50  m2/g  a u f w e i s e n .  

B e i s p i e l e   für   n i c h t   v e r s t ä r k e n d e   F ü l l s t o f f e ,   a lso   für   F ü l l s t o f f e   mit  e i n e r  

Dber f l äche   von  weniger   a l s   50  m2/g,  s ind   bzu.  können  se in   Quarzmehl ,   D i -  

a t c m s e n e r d e ,   K i e s e l k r a i d e ,   Neuburger  Kreide  ( e n g l i s c h :   Neuburg  C h a l k ) ,  

C a l c i u m s i l i k a t ,   Z i r k o n i u m s i l i k a t ,   Ga l c iumca rbona t ,   z.B.  in  Form  von  g e -  

mahlener   Kre ide ,   und  c a l c i n i e r t e s   A l u m i n i u m s i l i k a t   sowie  p u l v e r f ö r m i g e s  

N a t r i w m a l u m i n i u m s i l i k a t   mit  M a l e k u l a r s i e b e i g e n s c h a f t e n .   Die  v e r s t ä r k e n d e n  

und  die  n i ch t   v e r s t ä r k e n d e n   F ü l l s t o f f e   können  h y d r o p h o b i e r t   s e i n ,   b e i s p i e l s -  

weise  durch  Sehandlung  mit  T r i m e t h y l ä t h o x y s i l a n   oder  S t e a r i n s ä u r e .   F a l l s  

enwünscht ,   kann  eine  so lche   Behandlung  z.B.  in  e i n e r   Kugelmühle  d u r c h g e -  

f ü h r t  w o r d e n   s e i n .  

Auch  f a s e r i g e   F ü l l s t o f f e ,   wie  Asbes te   und  G l a s f a s e r n ,   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e  



mit  e i n e r   d u r c h s c h n i t t l i c h e n   Länge  von  h ö c h s t e n s   0,5  mm,  und /ode r   o r g a n i -  

sche  Fasern  kennen  mi tve rwende t   w e r d e n .  

Es  können  Gemische  aus  v e r s c h i e d e n e n   v e r s t ä r k e n d e n   u n d / o d e r   n i ch t   v e r s t ä r -  

kenden  F ü l l s t o f f e n   verwendet   w e r d e n .  

Zur  B e r e i t u n g   der  e r f indungsgemäßen   Massen  können  a l l e   B e s t a n d t e i l e   der  j e -  

w e i l i g e n   Masse  in  b e l i e b i g e r   R e i h e n f o l g e   m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t   werden.   D i e -  

ses  Vermischen  e r f o l g t   zweckmäßig  bei  Raumtemperatur   und  u n t e r   Ausschluß  v o n  

Wasser.  F a l l s   e rwünsch t ,   kann  d i e s e s   Vermischen  aber   auch  bei  höheren  T e m p e -  

r a t u r e n   e r f o l g e n ,   z.B.  bei  e i n e r   Tempera tur   im  Bere ich   von  35°  C  b is   150°  C .  

Für  die  Vernetzung  der  e r f i ndungsgemäßen   Massen  r e i c h t   der  normale  W a s s e r -  

geha l t   der  Luft   aus .   Die  Vermetzung  kann,   f a l l s   e rwünsch t ,   jedoch  auch  b e i  

höheren  Tempera tu ren   a l s   Raumtempera tur   oder  n i e d r i g e r e n   Tempera tu ren   a l s  

Raumtempera tur ,   z.B.  b e i  5 °   bis  10°  C,  und /ode r   m i t t e l s   den  normalen  W a s s e r -  

geha l t   der  Luft   ü b e r s t e i g e n d e n   K o n z e n t r a t i o n e n   von  Wasser  d u r c h g e f ü h r t   w e r -  

d e n .  

Die  aus  den  e r f i ndungsgemäßen   Massen  auf  den  v e r s c h i e d e n s t e n   U n t e r l a g e n ,  

wie  Glas,  P o r z e l l a n ,   S t e i n g u t ,   Mör te l ,   Aluminium,  Messing,  r o s t f r e i e m   S t a h l ,  

ve rz ink tem  Blech,   Holz,  P a p i e r   oder  K u n s t s t o f f e n ,   wie  P o l y v i n y l c h l o r i d ,  

P o l y e s t e r ,   P o l y s t y r o l   oder  P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t ,   e r z e u g t e n   E l a s t o m e r e n  

haf ten   auf  d i e sen   Un te r l agen   sehr   gut  auch  ohne  Mitverwendung  der  ü b l i c h e n  

G r u n d i e r m i t t e l ,   Die  e r f indungsgemäßen   Massen  eignen  s ich   desha lb   n i c h t   n u r  

zum  Abdichten  von  Fugen,  e i n s c h l i e ß l i c h   s e n k r e c h t   v e r l a u f e n d e r   Fugen,  und  

ä h n l i c h e n  L e e r r ä w m e n   mit  l i c h t e n   Waiten  von  z.B.  1  mm  bis   50  mm,  b e i s p i e l s -  

waisa  von  Land-,  Wasser-  oder  L u f t f a h r z e u g e n   sowie  von  Gebäuden,  e i n s c h l i e ß -  

l i ch   s o l c h e r  a u s   Le i ch tba sus t e inen   oder  v o r g e f e r t i g t e n   B a u t e i l e n .   Die  e r f i n -  

dungsgemäßen  Massen  e ignen  s ich  v i e lmehr   auch  a u s g e z e i c h n e t   a l s   K l e b s t o f f e  

oder  V e r k i t t u n g s m a s s e n   sowie  zum  H e r s t e l l e n   von  I s o l i e r u n g e n   e l e k t r i s c h e r  

L e i t e r   und  zum  H e r s t e l l e n   von  Überzügen  auf  den  v e r s c h i e d e n s t e n   U n t e r l a g e n ,  

wie  der  k l a b s t o f f a b w e i s e n d a n   Ausrüs tung   von  Pap i e r   und  anderen   B e s c h i c h t u n -  

gen,  wie  d e n j e n i g e n   von  Me ta l l en ,   Kunst-   und  N a t u r s t e i n e n ,   gewebten  oder  u n -  

gewebten  T e x t i l i e n .  



In  den  fo lgenden   B e i s p i e l e n   bez iehen   s ich   a l l e   Angaben  von  T e i l e n   und  P r o -  

z e n t s ä t z e n   auf  das  Gewicht,   sowei t   n i c h t s   anderes   angegeben  i s t .  

B a i s p i e l   1 

Ein  Gemisch  aus  30  Te i l en   e ines   durch  T r i m e t h y l s i l o x y g r u p p e n   e n d b l o c k i e r t e n  

D i m e t h y l p o l y s i l o x a n s   mit  e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  35  mPa .  s  bei  25°  C,  22  T e i -  

len  e ines   in  den  e n d s t ä n d i g e n   E i n h e i t e n   je  e ine   S i -gebundene   H y d r o x y l g r u p p e  

au fwe i senden   D i m e t h y l p o l y s i l o x a n s   mit  e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  20  000  mPa  *  s  

bei  25°  C  und  36  G e w i c h t s t e i l e n   e ines   in  den  e n d s t ä n d i g e n   E i n h e i t e n   je  e i n e  

S i -gebundene   Hydroxylgruppe   au fwe i senden   D i m e t h y l p o l y s i l o x a n s   mit  e i n e r   V i s -  

k o s i t ä t   von  80  000  m P a .   s  bei  25°  C  wird  mit  8,7  T e i l e n   pyrogen  in  der  G a s -  

phase  e rzeugtem  S i l i c i u m d i o x y d   ( e n g l i s c h :   fume  s i l i c a )   mit  e i n e r   O b e r f l ä c h e  

von  150  m2/g,  4,4  Te i l en   M e t h y l t r i s - ( c y c l o h e x y l a n i n o ) - s i l a n   und  2  T e i l e n  

eimer  O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g   mit  über  K o h l e n s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundenen  

Aminogruppen  und  S i l o x a n s a u e r s t o f f a t o m e n   v e r m i s c h t .   Die  l e t z t g e n a n n t e   O r g a -  

n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g   wurde  durch  Umsetzung  des  S i l ans   der  F o r m e l  

mit  einem  in  den  e n d s t ä n d i g e n   E i n h e i t e n   je  e ine  S i - g s b u n d e n e   H y d r o x y l g r u p p e  

au fwe i senden   D i m e t h y l p o l y s i l o x a n   mit  e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  80  m P a .   s  b e i  

25°  C  h e r g e s t e l l t .   Sie  bes t and   gemäß  dem  NMR-Spektrum  aus  16,4  M o l p r o z e n t  

S i -gebundenen   CH3O-Gruppen,  71  Molprozent   D i m e t h y l s i l o x a n - E i n h e i t e n   und  1 2 , 6  

Molprozent   Grupp ie rungen   der  Fa rme l  

B e i s n i e l   2 

Die  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e   A r b e i t s w e i s e   wird  w i e d e r h o l t   mit  der  Abände-  

rung,  daß  a l s   O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g   mit  über  K o h l e n s t o f f   an  S i l i c i u m   g e -  

bundenen  Aminogruppen  und  S i l c x a n s a u e r s t o f f a t o m e n   2  Te i l e   e i n e r   O r g a n c s i l i -  

c iumverb indung   verwendet   werden,  die  durch  Umsetzung  des  S i l a n s   der  Fo rme l  



mit  einem  in  den  e n d s t ä n d i g e n   E i n h e i t e n   je  e ine  S i -gebundene   H y d r o x y l g r u p -  

pe  au fwe i senden   D i m e t h y l p o l y s i l o x a n ,   wobei  die   Menge  der  S i - g e b u n d e n 2 n  

Hydroxylgruppen   3,7 %  b e t r u g ,   h e r g e s t e l l t   wurde.   Diese  O r g a n o s i l i c i u m v e r -  

bindung  bes tand   gemäß  dem  NMR-Spektrum  aus  0,6  ma lp rozen t   S i - g e b u n d e n e n  

C2H5O-Gruppan,  95,4 %  D i m e t h y l s i l o x a n - E i n h e i t e n   und  4  Molprozen t   G r u p p i e r u n -  

gen  der  Formel  

B e i s p i e l   3 

Ein  Gemisch  aus  32,7  T e i l e n   des  in  den  e n d s t ä n d i g e n   E i n h e i t e n   je  e ine  S i -  

gebundene  Hydroxylgruppe   au fwe i senden   D i m e t h y l p o l y s i l o x a n s   mit  e i n e r   V i s k o s i -  

t ä t   von  80  000  m P a .   s  bei  25°  C,  16,3  Te i l en   des  in  den  e n d s t ä n d i g e n   E i n h e i -  

ten  je  eine  S i -gebundene   Hydroxylgruppe  aufweisenden   D i m e t h y l p o l y s i l o x a n s  m i t  

e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  20  000  mPa.s  und  19,6  Te i l en   des  durch  T r i m e t h y l s i l n x y -  

gruppen  e n d b l o c k i e r t e n   D i m e t h y l p o l y s i l o x a n s   mit  e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  35  

mPa  . s   bei  25°  C  wird  mit  19,6  Te i l en   c a l c i n i e r t e m   A l u m i n i u m s i l i k a t ,   6 , 5  

Te i l en   pyrogen  in  der  Gasphase  e rzeugtem  S i l i c i u m d i o x y d   mit  e i n e r   O b e r f l ä c h e  

von  150  m2/g,  1  T e i l   pu lve r fö rmigem  N a t r i u m a l u m i n i u m s i l i k a t   mit  M o l e k u l a r -  

s i e b e i g e n s c h a f t e n ,   4,2  T e i l e n   M e t h y l t r i s - ( c y c l o h e x y l a m i n o ) - s i l a n   und  2  T e i -  

len  der  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g   mit   über  K o h l e n -  

s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundenen  Aminogruppen  und  S i l o x a n s a w e r s t o f f a t o m e n   v e r -  

m i s c h t .  

V e r g l e i c h s v e r s u c h   V1 

Die  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e   A r b e i t s w e i s e   wird  w i e d e r h o l t   mit   der  A b ä n d e -  

rung,  daß  keine  O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g   mit  über  K o h l e n s t o f f   an  S i l i c i u m  

gebundenen  Aminogruppen  und  S i l o x a n s a u e r s t o f f a t o m e n   m i t v e r w e n d e t   w i r d .  



V e r g l e i c h s v e r s u c h   V2 

Die  in  B e i s p i e l   3  b e s c h r i e b e n e   A r b e i t s w e i s e   wird  w i e d e r h o l t   mit  der  Abände-  

rung,  daß  keine  O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g   mit  über  K o h l e n s t o f f   an  S i l i c i u m  

gebundenen  Aminogruppen  und  S i l o x a n s a w e r s t o f f a t o m e n   m i t v e r w e n d e t   w i r d .  

Die  gemäß  B e i s p i e l   1  bis   3  und  auch  die  gemäß  V e r g l e i c h s v e r s u c h   V1  und  V2 

h e r g e s t e l l t e n   massen  s ind  u n t e r   Ausschluß  von  wasser   l a g e r f ä h i g   und  h ä r t e n  

u n t e r   der  Einwirkung  des  in  der  Luft  e n t h a l t e n e n   wasserdampfs   zu  E l a s t o m e r e n .  

Zur  Bestimmung  der  H a f t f e s t i g k e i t   der  E las tomeren   auf  U n t e r l a g e n   werden  j e  

zwei  Stücke  der  in  der  fo lgenden   T a b e l l e   angegebenen  W e r k s t o f f e   m i t t e l s  

der  Massen  m i t e i n a n d e r   v e r k l e b t   und  die  so  e r h a l t e n e n   V e r b u n d s t o f f e   n a c h  

der  Methode  ASA  (Amercan   S t anda rds   A s s o c i a t i o n )   1 1 6 , 1  -   1960  in  e i n e r   Z e r -  

r e i ß m a s c h i n e   g e p r ü f t .   Es  werden  f o lgende   E rgebn i s se   e r h a l t e n :  



1.  Unter   Ausschluß  von  Wasser  l a g e r f ä h i g e ,   bei  Z u t r i t t   von  wasser   bei  Raum- 

t e m p e r a t u r   zu  E la s tomeren   v e r n e t z e n d e   massen  aus  (1)  k o n d s n s a t i o n s f ä h i g e  

Endgruppen  aufweisendem  D i o r g a n o p a l y s i l o x a n ,   (2)  i n sgesamt   m i n d e s t e n s  

d re i   über  S t i c k s t a f f   an  S i l i c i u m   gebundene  Aminogruppen  u n d / o d e r   ü b e r  

S a u e r s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundene  Oximgruppan  je  Molekül  a u f w e i s e n d e r  

S i l i c i u m v e r b i n d u n g   und  mindes t ens   e i n e r   (3)  O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g   m i t  

m indes t ens   e i n e r   über  K o h l e n s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundener   Aminogruppe  a l s  

mindes t ens   einem  w e i t e r e n   B e s t a n d t e i l ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  m indes t ens   ein  T e i l   von  O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g  

(3)  mit  m indes t ens   e i n e r   über  K o h l e n s t o f f   an  S i l i c i u m   gebundener   Amino- 

gruppe  mindes t ens   ein  S i l o x a n s a u e r s t o f f a t o m   e n t h ä l t .  

2.  Massen  nach  Anspruch  1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  sie  a ls   B e s t a n d t e i l   (3)  m i n d e s t e n s   ein  O r g a n o p o l y s i l o x a n   der  a l l g e -  

meinen  Formel  

e n t h a l t e n ,   worin  R  g l e i c h e   ader  v e r s c h i e d e n e ,   e i n w e r t i g e ,   g e g e b a n e n f a l l s  

s u b s t i t u i e r t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f r a s t e ,   A  g l e i c h e   oder   v e r s c h i e d e n e   R e s t e  

der  Formel  

wobei  R1  w a s s e r s t o f f   oder  ein  e i n w e r t i g e r ,   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e r  

K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t ,   Q  S a u e r s t o f f   oder  die  Gruppierung  -NR1,  a  0  o d e r  

1  und p  eine  ganze  Zahl  im  wert  von  1  bis  20  i s t ,   Y  g l e i c h e   oder   v e r -  

s ch i edene   Reste  der  Fo rme l  

wobei  A,   R  und  a  j e w e i l s   die  v o r s t e h e n d   d a f ü r   angegebene  Bedeutung  h a b e n ,  

R2  W a s s e r s t o f f   cder   g l e i c h e   oder  v e r s c h i e d e n e ,   g e g e b e n e n f a l l s   durch  m i n -  



d e s t e n s   ein  Ä t h s r s a u e r s t o f f a t o m   u n t e r b r o c h e n e ,   e i n w e r t i g e   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f r e s t e ,   b  0,  1,  2  oder  3  u n d  d i e   Summe  von  a  +  b  h ö c h s t e n s   3  i s t ,  

m  0  oder  e ine  ganze  Zahl  im  wert  von  1  bis  2  000  und  n  0  oder  eine  g a n z e  

Zahl  im  we r t  von   1  bis  1  000  b e d e u t e t ,   mit  der  Maßgaba, daß  mindes tens   e i n  

Rest  A  je  O r g a n o p o l y s i l o x a n   (3)  v o r l i e g t .  

3.  Massen  nach  Anspruch  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  A  g l e i c h e   oder  v e r s c h i e d e n e   Reste  der  Formel  

b e d e u t e t ,   worin  Q  die  oben  da für   angegebene  Bedeutung  ha t ,   a '   1,  p'  3 ,  

p"  2,  p"'  1 und  R5  w a s s e r s t o f f   i s t .  

4.  massen  nach   Anspruch  1  bis  3,  d a  d u r c h   g e  k  e  n  n   z  e  i  c  h  -  

n  s  t  ,   daß  s ie   O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g   (3)  in  Mengen  von  0,1  b i s  

20  G e w i c h t s p r o z e n t ,   bezogen  auf  das  Gesamtgewicht   der  j e w e i l i g e n   m a s s e ,  

w n t h a l t e n .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Recherchenbericht

