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@  Vorrichtung  zum  Entleeren  von  Silos,  insbesondere  Spänesilos. 

CO 
0> 
o  
o  
o  

@  Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zum  Entleeren 
von  Silos,  insbesondere  Spänesiios,  mit  einer  im  Boden- 
bereich  des  Silos  in  einer  Ebene  oder  auf  einem  Kegel- 
mantel  rotierenden,  das  Gut  einem  Entleerungsschacht 
zuführenden  Förderschnecke  mit  Förderspitzen,  wobei  der 
Entleerungsschacht  von  einer  mit  der  Förderschnecke 
rotierenden  Haube  bis  auf  annähernd  den  Schneckenquer- 
schnitt  gcäCmöcicr,  gehalten  Ist.  Bei  derartigen  Vorrich- 
tungen  besteht  insbesondere  bei  feinen  und  feuchten  Spä- 
nen  die  Gefahr  einer  Blockierung  der  mit  der  Förderschnecke 
rotierenden  Haube.  Dieses  Blockieren  bei  feuchten  feinen 
Spänen  soll  durch  die  Erfindung  vermieden  werden.  Die 
Erfindung  besteht  darin,  dass  die  Haube  (17)  im  Quer- 
schnitt  die  Form  einer  Spirale  aufweist,  deren  Rücksprung 
vom  grössten  auf  den  kleinsten  Radius  in  der  Ebene  der 
Achse  der  Förderschnecke  (14)  liegt,  und  wobei  der  sich 
stetig  vergrössernde  Radius  der  spiralförmigen  Haube  (17) 
in  Rotationsrichtung  der  Haube  liegt  (Fig.  1  +  3). 
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ACTORUM  AG 

D i e   Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zum  Entleeren 
von  Silos,  insbesondere  Spänesilos,  mit  einer  im  Boden- 
bereich  des  Silos  in  einer  Ebene  oder  auf  einem  Kegel- 
mantel  rotierenden,  das  Gut  einem  Entleerungsschacht 
zuführenden  Förderschnecke  mit  Förderspitzen,  wobei  der 
Entleerungsschacht  von  einer  mit  der  Förderschnecke 
rotierenden  Haube  bis  auf  annähernd  den  Schneckenquer- 
schnitt  geschiessen  gehaiten  ist.  Bei  derartigen  Vorrich- 
tungen  besteht  insbesondere  bei  feinen  und  feuchten  Spä- 
nen  die Gefahr einer Blockierung  der  mit der Förderschnecke 
rotierenden  Haube.  Dieses  Blockieren  bei  feuchten  feinen 
Spänen  soll  durch  die  Erfindung  vermieden  werden.  Die 
Erfindung  besteht  darin,  dass  die  Haube  (17)  im  Quer- 
schnitt  die  Form  einer  Spirale  aufweist,  deren  Rücksprung 
vom  grössten  auf  den  kleinsten  Radius  in  der  Ebene  der 
Achse  der  Förderschnecke  (14)  liegt,  und  wobei  der  sich 
stetig  vergrössernde  Radius  der  spiralförmigen  Haube  (17) 
in  Rotationsrichtung  der  Haube  liegt  (Fig.  1  +  3). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E n t l e e r e n  

von  S i l o s ,   i n s b e s o n d e r e   S p ä n e s i l o s ,   m i t   e i n e r   im  B o d e n -  

b e r e i c h   des   S i l o s   in  e i n e r   E b e n e   o d e r   au f   e i n e m   K e g e l -  

m a n t e l   r o t i e r e n d e n ,   das   Gut  e i n e m   E n t l e e r u n g s s c h a c h t  

z u f ü h r e n d e n   F ö r d e r s c h n e c k e   m i t   F ö r d e r s p i t z e n ,   w o b e i   d e r  

E n t l e e r u n g s s c h a c h t   von  e i n e r   m i t   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e  

r o t i e r e n d e n   Haube   b i s   au f   a n n ä h e r n d   den  S c h n e c k e n -  

q u e r s c h n i t t   g e s c h l o s s e n   g e h a l t e n   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   b e k a n n t e n  

V o r r i c h t u n g e n   d e r   s i e   b e t r e f f e n d e n   A r t ,   w ie   s i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  d e r   CH-PS  516  457  b e s c h r i e b e n   s i n d ,  

w e i t e r z u e n t w i c k e l n   und  zu  v e r b e s s e r n .   Die  b e k a n n t e  



V o r r i c h t u n g   h a t   s i c h   im  B e t r i e b   d u r c h a u s   b e w ä h r t .  

Es  h a t   s i c h   j e d o c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   d a s s   b e i   b e -  

s t i m m t e n   S p ä n e a r t e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   f e i n e n   u n d  

e r s t   r e c h t   b e i   f e u c h t e n   S p ä n e n ,   l e i c h t   B l o c k i e r u n g  

d e r   m i t   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   um  e i n e   s e n k r e c h t e   A c h s e  

r o t i e r e n d e n   Haube   e i n t r i t t .   D i e s   d e s h a l b ,   w e i l   d i e  

d i e   Haube   u m g e b e n d e n   f e i n e n   f e u c h t e n   S p ä n e   d u r c h  

den  a u f   i h n e n   l a s t e n d e n   D r u c k   d e r   S p ä n e s ä u l e   i m  

S i l o   s t a r k   z u s a m m e n g e p r e s s t   und  an  d i e   Haube   g e -  

p r e s s t   w e r d e n ,   so  d a s s   s i e   w i e   B r e m s B a c k e n   a u f  

B r e m s t r o m m e l n   au f   d i e   H a u b e   e i n e   s t a r k e   B r e m s -  

w i r k u n g   a u s ü b e n .   D i e s e   B r e m s w i r k u n g   k a n n   im  E x t r e m -  

f a l l   so  g r o s s   w e r d e n ,   d a s s   d i e   H a u b e   und  d a m i t   d i e  

F ö r d e r s c h n e c k e   in  i h r e r   R o t a t i o n   um  d i e   s e n k r e c h t e  

A c h s e   b l o c k i e r t   w i r d .  

Die   s p e z i e l l e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d a r i n ,  

d i e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   d e r a r t   a u s z u b i l d e n ,   d a s s   d a s  

v o r g e n a n n t e   B l o c k i e r e n   b e i   f e u c h t e n   f e i n e n   S p ä n e n  

n i c h t   mehr   e i n t r e t e n   k a n n .  

Die   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d i e   Haube   im  Q u e r -  

s c h n i t t   d i e   Form  e i n e r   S p i r a l e   a u f w e i s t ,   d e r e n   R ü c k -  

s p r u n g   vom  g r ö s s t e n   au f   den  k l e i n s t e n   R a d i u s   in   d e r  

E b e n e   d e r   A c h s e   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   l i e g t ,   und  w o b e i  

d e r   s i c h   s t e t i g   v e r g r ö s s e r n d e   R a d i u s   d e r   s p i r a l f ö r m i -  

gen  Haube   in  R o t a t i o n s r i c h t u n g   d e r   Haube   l i e g t .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   A u s b i l d u n g   d e r   Haube   w i r d  

e r r e i c h t ,   d a s s   d i e   S c h n e c k e ,   d i e   m i t   i h r e n   v o r d e r e n  

-  von  oben   g e s e h e n  -   v o r   dem  R ü c k s p r u n g   l i e g e n d e n  

S c h n e c k e n g ä n g e n   s i c h   in   das   Gut  ( S p ä n e )   h i n e i n f r i s s t  



u n d  d a b e i   g l e i c h z e i t i g   d a s   Gut  in  R i c h t u n g   F ö r d e r -  

s c h n e c k e n a c h s e   zum  E n t l e e r u n g s s c h a c h t   und  d i e  

F ö r d e r s c h n e c k e   s e l b e r   m i t   Haube   um  e i n e   s e n k r e c h t e  

A c h s e   in  R o t a t i o n   v e r s e t z t .   Die   im  Q u e r s c h n i t t  

s p i r a l f ö r m i g e   H a u b e ,   d i e   im  a b g e w i c k e l t e n   Z u s t a n d  

p r a k t i s c h   e i n e n   K e i l   d a r s t e l l t ,   l ö s t   s i c h   k o n t i -  

n u i e r l i c h   von  dem  u m g e b e n d e n   S p a n g u t ,   w o d u r c h   e i n  

B l o c k i e r e n   a u s g e s c h l o s s e n   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   k a n n   in  v e r s c h i e d e n e r   W e i s e   a u s g e f ü h r t  

w e r d e n .   S i e   w i r d   in   d e r   a n l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g   an  e i n e m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r l ä u t e r t ,   und  zwar   z e i g t :  

F i g u r   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r  

in  e i n e m   S p ä n e s i l o   a n g e o r d n e t e n  

V o r r i c h t u n g   zum  E n t l e e r e n   d e s s e l b e n ,  

F i g u r   2  e i n e n   t e i l w e i s e n   S c h n i t t   d e r s e l b e n  

V o r r i c h t u n g   m i t   e i n e r   F ö r d e r s c h n e c k e  

und  e i n e r   e i n e n   E n t l e e r u n g s s c h a c h t  

ü b e r d e c k e n d e n   H a u b e ,  

F i g u r   3  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   S c h n i t t   n a c h   L i n i e  

I I I - I I I   d e r   F i g u r   2  z u r   D a r s t e l l u n g  

d e r   s p i r a l f ö r m i g e n   Haube   im  Q u e r s c h n i t t  

m i t   F ö r d e r s c h n e c k e   u n t e r   F o r t l a s s u n g  

d e r   ü b r i g e n   T e i l e .  

Die   V o r r i c h t u n g   10  zum  E n t l e e r e n   von  S p ä n e s i l o s   1 1 ,  

E n t s t a u b u n g s a n l a g e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   i s t   in  dem  B o d e n -  

b e r e i c h   d e s   S p ä n e s i l o s   11  l ö s b a r   a n g e o r d n e t   und  w e i s t  

e i n e n ,   e i n e n   E n t l e e r u n g s s c h a c h t 1 2   b i l d e n d e n ,   in   d e m  



S i l o b o d e n   11a  zu  b e f e s t i g e n d e n   S c h a c h t m a n t e l   13  a u f ;  
e i n e   au f   e i n e r   E b e n e ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e r   w a a g e r e c h t e n  

E b e n e   o d e r   e i n e m   K e g e l m a n t e l   r o t i e r e n d e   und  s i c h   a x i a l  

d r e h e n d e   F ö r d e r s c h n e c k e   14  m i t   a u s w e c h s e l b a r e n   F ö r d e r -  

s p i t z e n   14a   f ü h r t   das   S p ä n e g u t   des   S i l o s   11  dem  E n t -  

l e e r u n g s s c h a c h t   12  zu ,   von  wo  es  m i t t e l s   G e b l ä s e   1 5  

ü b e r   K a n ä l e   ( T r a n s p o r t w e g e )   16  zu  e i n e r   V e r b r e n n u n g s -  

a n l a g e   t r a n s p o r t i e r t   w i r d .  

Die   S c h n e c k e   14  r o t i e r t   in  b e v o r z u g t e r   W e i s e   um  e i n e  

s e n k r e c h t e   A c h s e   und  w ä l z t   s i c h   d a b e i   au f   dem  S i l o -  

b o d e n   11a  ab;   d e r   L a g e r p u n k t   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   1 4  

e r s t r e c k t   s i c h   im  B e r e i c h   des   E n t l e e r u n g s s c h a c h t e s  

12  und  d i e   R o t a t i o n s a c h s e   f ü r   d i e   F ö r d e r s c h n e c k e   1 4  

f ä l l t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   m i t   d e r   L ä n g s a c h s e   d e s   E n t -  

l e e r u n g s s c h a c h t e s   12  z u s a m m e n .  

Der  E n t l e e r u n g s s c h a c h t   12  i s t   von  e i n e r   m i t   d e r  

F ö r d e r s c h n e c k e   14  r o t i e r e n d e n   Haube   17  b i s   a u f   a n -  

n ä h e r n d   dem  S c h n e c k e n q u e r s c h n i t t   g e s c h l o s s e n   g e h a l t e n .  

D a b e i   f a s s t   d i e   Haube   17  m i t   e i n e r   a l s   E i n f ü h r ö f f n u n g  

18  d i e n e n d e n   A u s s p a r u n g   ü b e r   den  s c h a c h t s e i t i g e n   E n d -  

b e r e i c h   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   14,   so  d a s s   das   a u s z u -  

t r a g e n d e   S p ä n e g u t   m i t t e l s   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   14  n u r  

d u r c h   d i e   E i n f ü h r ö f f n u n g   18  in  den  E n t l e e r u n g s s c h a c h t  

12  b e w e g t   w e r d e n   k a n n .  

Die   E i n f ü h r ö f f n u n g   18  d e r   Haube   17  i s t   von  e i n e r   dem 

S c h n e c k e n d u r c h m e s s e r   e n t s p r e c h e n d e n   Ö f f n u n g   i m  

z y l i n d r i s c h e n   H a u b e n m a n t e l   g e b i l d e t ,   d i e   u n t e n s e i t i g  

zum  S c h a c h t   12  h i n   d u r c h   s e n k r e c h t e ,   p a r a l l e l l a u f e n d e  



t a n g e n t i a l e   K a n t e n   ( S c h n i t t e )   g e ö f f n e t   i s t   und  i h r e  

Ö f f n u n g s k a n t e   e i n e m   k o p f s t e h e n d e n   U  e n t s p r i c h t .  

Die   Haube   17  w e i s t   im  Q u e r s c h n i t t   d i e   Form  e i n e r  

S p i r a l e   a u f ,   d e r e n   R ü c k s p r u n g   vom  g r ö s s t e n   au f   d e n  

k l e i n s t e n   R a d i u s   in  d e r   E b e n e   d e r   A c h s e   d e r   F ö r d e r -  

s c h n e c k e   l i e g t .   Der   R a d i u s   d e r   s p i r a l f ö r m i g e n   H a u b e  

v e r g r ö s s e r t   s i c h   s t e t i g   in  R o t a t i o n s r i c h t u n g   d e r -  

s e l b e n .   Die   Haube   w e i s t   an  dem  u n t e r e n   s c h a c h t s e i t i -  

gen  R a n d b e r e i c h   i h r e r   M a n t e l f l ä c h e   e i n   b i s   au f   d i e  

E i n f ü h r ö f f n u n g   18  u m l a u f e n d e s   D i c h t t e i l ,   w i e   B ü r s t e n -  

b a n d   19  a u f ,   d a s   a u f   e i n e m   u m l a u f e n d e n   Rand  1 3 a  

( G l e i t f l ä c h e )   des   S c h a c h t m a n t e l s   13  e n t l a n g g l e i t e t  

und  den  E n t l e e r u n g s s c h a c h t   12  s o m i t   im  B e r ü h r u n g s -  

b e r e i c h   m i t   d e r   H a u b e   17  g e g e n ü b e r   dem  S i l o r a u m   a b -  

d i c h t e t .  

Die   Haube   17  i s t   m i t   e i n e r   o b e r h a l b   d e r   S c h n e c k e   1 4  

s i c h   e r s t r e c k e n d e n ,   d i e   H a u b e n d e c k e   d a r s t e l l e n d e n  

k e g e l i g e n   G l e i t f l ä c h e   20  a u s g e s t a t t e t ,   d e r e n   K e g e l -  

s p i t z e   m i t   d e r   H a u b e n - D r e h a c h s e   z u s a m m e n f ä l l t .   O b e r -  

h a l b   d e r   Haube   17  e r s t r e c k t   s i c h   e i n   s c h n e l l e r   a l s  

d i e   Haube   17  r o t i e r e n d e s   F ö r d e r t e i l   21,   w ie   F ö r d e r -  

k r e u z ,   das   m i t   s c h r ä g   z u r   D r e h a c h s e   g e r i c h t e t e n   u n d  

e n d s e i t i g   ü b e r   den  H a u b e n m a n t e l   ( H a u b e n d u r c h m e s s e r )  

h i n a u s r a g e n d e n   F ö r d e r f l ü g e l n   a u s g e s t a t t e t   i s t ;   e i n e  

Q u e r s c h n i t t a c h s e   j e d e s   F l ü g e l s   e r s t r e c k t   s i c h   s c h r ä g  

z u r   D r e h a c h s e .  

Das  F ö r d e r t e i l   21  d r e h t   s i c h   in  w a a g e r e c h t e r   E b e n e  

im  A b s t a n d   z u r   H a u b e n - G l e i t f l ä c h e   20,   so  d a s s   s i c h  

z w i s c h e n   H a u b e n - G l e i t f l ä c h e   20  und  F ö r d e r t e i l   21  e i n  



S p ä n e g u t p o l s t e r   b i l d e t ,   das   den  R u n d l a u f   d e r   F ö r d e r -  

s c h n e c k e   14  u n t e r s t ü t z t ;   d u r c h   d a s   s i c h   s c h n e l l e r   a l s  

d i e   Haube   17  d r e h e n d e   F ö r d e r t e i l   21,   d e s s e n   s c h r ä g -  

s t e h e n d e   F l ü g e l   und  d i e   k e g e l i g e   G l e i t f l ä c h e   20  ü b t  

d a s   S p ä n e g u t p o l s t e r   e i n e   S c h u b w i r k u n g   auf   d i e   H a u b e  

17  a u s ,   w o d u r c h   d e s s e n   R o t a t i o n s g e s c h w i n ü g k e i t   u n d  

s o m i t   d e r   R u n d l a u f   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   14  in   e i n e m   g e -  
w i s s e n   B e r e i c h   e r h ö h t   w i r d .  

Die   F ö r d e r s c h n e c k e   14  und  d i e   Haube   17  s i n d   an  e i n e m  

g e m e i n s a m e n   i n n e r h a l b   d e r   Haube   17  u n d / o d e r   des   E n t -  

l e e r u n g s s c h a c h t e s   12  a n g e o r d n e t e n   A n t r i e b s k o p f   2 2  

z u r   R o t a t i o n s b e w e g u n g   b e f e s t i g t ,   so  d a s s   d i e   S c h n e c k e  

14  und  d i e   Haube   17  b e w e g u n g s m ä s s i g   g e k o p p e l t   w i r d ;  

d i e   a x i a l e   D r e h b e w e g u n g   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   14  l ä s s t  

s i c h   m i t t e l s   i n n e r h a l b   des   A n t r i e b s k o p f e s   22  a n g e -  
o r d n e t e r   K e g e l r ä d e r   o d e r   d e r g l e i c h e n   v o r n e h m e n .  

In  dem  E n t l e e r u n g s s c h a c h t   12  i s t   u n t e r h a l b   d e r   H a u b e  

17  b e z i e h u n g s w e i s e   u n t e r h a l b   des   A n t r i e b s k o p f e s   2 2  

e i n   F ö r d e r t e i l   23,   w ie   F ö r d e r k r e u z   d r e h b a r   g e l a g e r t ,  

d a s   das   in  den  E n t l e e r u n g s s c h a c h t   12  b e w e g t e   S p ä n e -  

g u t   e i n   o d e r   m e h r e r e n   D u r c h f a l l ö f f n u n g e n   24  z u f ü h r t ,  

d u r c h   d i e   das   S p ä n e g u t   in  d i e   K a n ä l e   16  g e l a n g e n  

k a n n .  

Das  u n t e r e   F ö r d e r t e i l   23  i s t   m i t   dem  o b e r e n   F ö r d e r -  

t e i l   21  b e w e g u n g s m ä s s i g   v e r b u n d e n   und  b e i d e   F ö r d e r -  

t e i l e   21,   23  w e r d e n   u n a b h ä n g i g   von  d e r   H a u b e n -   u n d  

S c h n e c k e n d r e h u n g   a n g e t r i e b e n .   Beim  R u n d l a u f   d e r   F ö r d e r -  

s c h n e c k e   14  w i r d   das   in  dem  S i l o   11  b e f i n d l i c h e  

S p ä n e g u t   von  d e r s e l b e n   d u r c h   d e r e n   D r e h b e w e g u n g  

z u r   E i n f ü h r ö f f n u n g   18  h i n g e f ö r d e r t   und  k a n n   d u r c h  

d i e s e   E i n f ü h r ö f f n u n g   18  in  d i e   Haube   17  und  in   d e n  



E n t l e e r u n g s s c h a c h t   12  g e l a n g e n .   Das  s i c h   u n a b h ä n g i g  

von  d e r   S c h n e c k e n -   und  H a u b e n r o t a t i o n   d r e h e n d e  

F ö r d e r t e i l   21  d i e n t   a l s   L o c k e r u n g s k r e u z   und  v e r -  

h i n d e r t   e i n   V e r k r u s t e n   des   S p ä n e g u t e s   b e z i e h u n g s -  

w e i s e   e i n e   S p a n b r ü c k e n b i l d u n g   o b e r h a l b   d e r   H a u b e  

17,  w o b e i   g l e i c h z e i t i g   d e r   S c h n e c k e n r u n d l a u f   u n t e r -  

s t ü t z t   w i r d .  

D u r c h   d i e   den  E n t l e e r u n g s s c h a c h t   12  b i s   au f   a n -  
n ä h e r n d   den  S c h n e c k e n q u e r s c h n i t t   zum  G u t e i n t r i t t  

v e r s c h l i e s s e n d e   Haube   17  w i r d   e i n   u n k o n t r o l l i e r t e s  

S p ä n e e i n d r i n g e n   in  den  E n t l e e r u n g s s c h a c h t   12  u n d  

in  d i e   T r a n s p o r t w e g e   ( K a n ä l e )   16  z u r   V e r b r e n n u n g s -  

a n l a g e   v e r h i n d e r t ;   g l e i c h z e i t i g   w i r d   e i n   Z u s e t z e n  

b e z i e h u n g s w e i s e   e i n   V e r s t o p f e n   d e r   V o r r i c h t u n g   a u s -  

g e s c h l o s s e n ,   da  n u r   im  B e r e i c h   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e  

14  S p ä n e   in  den  E n t l e e r u n g s s c h a c h t   12  g e l a n g e n  

k ö n n e n .  

Es  i s t   m ö g l i c h ,   den  A n t r i e b   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e  

und  d e r   Haube   z u r   R o t a t i o n   v e r s c h i e d e n a r t i g   a u s z u -  

f ü h r e n   und  d i e   B e w e g u n g   d e r   F ö r d e r t e i l e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   v o r z u s e h e n ;   w e i t e r h i n   l ä s s t   s i c h   a n -  

s t e l l e   des   B ü r s t e n b a n d e s   a l s   D i c h t t e i l   auch   e i n  

a n d e r s a r t i g e s   f l e x i b l e s   o d e r   e l a s t i s c h e s   T e i l ,   w i e  

Gummi-  o d e r   K u n s t s t o f f p r o f i l   v o r s e h e n .  



V o r r i c h t u n g   zum  E n t l e e r e n   von  S i l o s ,   i n s b e s o n d e r e  

S p ä n e s i l o s ,   m i t   e i n e r   im  B o d e n b e r e i c h   des   S i l o s  

in  e i n e r   E b e n e   o d e r   au f   e i n e m   K e g e l m a n t e l   r o t i e r e n -  

d e n ,   d a s   Gut  e i n e m   E n t l e e r u n g s s c h a c h t   z u f ü h r e n d e n  

F ö r d e r s c h n e c k e   m i t   F ö r d e r s p i t z e n ,   w o b e i   d e r   E n t -  

l e e r u n g s s c h a c h t   von  e i n e r   m i t   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e  

r o t i e r e n d e n   Haube   b i s   au f   a n n ä h e r n d   dem  S c h n e c k e n -  

q u e r s c h n i t t   g e s c h l o s s e n   g e h a l t e n   i s t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Haube   ( 1 7 )   im  Q u e r s c h n i t t  

d i e   Form  e i n e r   S p i r a l e   a u f w e i s t ,   d e r e n   R ü c k s p r u n g  

vom  g r ö s s t e n   au f   den  k l e i n s t e n   R a d i u s   in  d e r   E b e n e  

d e r   A c h s e   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   ( 1 4 )   l i e g t ,   und  w o b e i  

d e r   s i c h   s t e t i g   v e r g r ö s s e r n d e   R a d i u s   d e r   s p i r a l -  

f ö r m i g e n   Haube   in  R o t a t i o n s r i c h t u n g   d e r   H a u b e  

l i e g t .  
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