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Es  wird  eine  Vorrichtung  zum  Schalten  von  Stufen- 
getrieben  in  Kraftfahrzeugen  vorgeschlagen,  bei  der  uner- 
wünschte  Hochschaltvorgänge  unterdrückt  werden,  die  in 
üblichen  Automatikgetrieben  dann  ausgelöst  werden,  wenn 
das  Fahrpedal  zurückgenommen  wird.  Ein  solcher  Hoch- 
schaltvorgang  ist  dann  unerwünscht,  wenn  das  Fahrzeug 
eine  Gefällestrecke  befährt,  in  eine  Kurve  einfährt  oder 
ausrollt.  Erfindungsgemäss  wird  ein  Hochschaltvorgang 
dann  unterdrückt,  wenn  das  Fahrpedal  ruckartig  zurück- 
genommen  wird.  In  einer  Ausführungsform  der  Erfindung 
wird  hierzu  der  Druckmittelzufluss  zu  einem  vom  Fahr- 
pedal  betätigten  Steuerschieber  durch  einen  mit  dem  An- 
saugrohr  gekoppelten  Membranschalter  beeinflusst;  in 
einer  zweiten  Ausführungsform  wird  eine  der  Fahrpedal- 
stellung  entsprechende  Spannung  elektronisch  differen- 
ziert  und  in  Abhängigkeit  davon  das  vom  Fahrpedal  kom- 
mende  Lastsignal  am  Eingang  einer  elektronischen  Ge- 
triebesteuerstufe  verrastet;  in  einer  dritten  Ausführungs- 
form  wird  schliesslich  bei  Erkennung  eines  Hochschalt- 
zustandes  infolge  von  Lastverminderung  die  Fahrpedal- 
stellung  in  vorbestimmten  Zeitabständen  ermittelt  und  bei 
Nullast  der  Hochschaltvorgang  unterdrückt. 



Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r  

G a t t u n g   des   H a u p t a n s p r u c h s .  

Be i   K r a f t f a h r z e u g e n   m i t   a u t o m a t i s c h   g e s c h a l t e t e m   S t u f e n -  

g e t r i e b e   i s t  e s   ü b l i c h ,   d i e   H o c h -   bzw.  R ü c k s c h a l t p u n k t e  

d e s   S t u f e n g e t r i e b e s   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   F a h r z e u g -  

g e s c h w i n d i g k e i t   und  d e r   M o t o r l a s t   zu  e r m i t t e l n .   Die  F a h r -  

z e u g g e s c h w i n d i g k e i t   w i r d   d a b e i   in   d e r   R e g e l   von  d e r   G e -  

t r i e b e a u s g a n g s d r e h z a h l   a b g e l e i t e t ,   d e r   L a s t z u s t a n d   d e s  

M o t o r s   aus   d e r   S t e l l u n g   des   F a h r p e d a l e s   bzw.  d e r   D r o s s e l -  

k l a p p e   e r m i t t e l t .  

Be i   h y d r a u l i s c h e n   G e t r i e b e s t e u e r v o r r i c h t u n g e n   w e r d e n   d i e s e  

G r ö ß e n   in   D r ü c k e   u m g e s e t z t ,   d i e   i h r e r s e i t s   mi t   H i l f e   v o n  

h y d r a u l i s c h e n   V e r g l e i c h e r n   S t e u e r s c h i e b e r   b e t ä t i g e n , d i e  
f ü r   das   E i n r ü c k e n   bzw.   L ö s e n   von  K u p p l u n g e n   und  B r e m s -  

b ä n d e r n   in   den   b e i   A u t o m a t i k g e t r i e b e n   ü b l i c h e r w e i s e   v e r -  

w e n d e t e n   P l a n e t e n g e t r i e b e n   den  S c h a l t d r u c k   f r e i g e b e n   o d e r  

u n t e r b r e c h e n .  

Be i   e l e k t r o n i s c h e n   G e t r i e b e s t e u e r u n g e n   h i n g e g e n   w e r d e n  

d i e   B e t r i e b s g r ö ß e n   des   K r a f t f a h r z e u g e s   ü b e r   G e b e r   i n  

e l e k t r i s c h e   S p a n n u n g e n   u m g e s e t z t   und  d i e s e   S p a n n u n g e n  

e i n e r   e l e k t r o n i s c h e n   G e t r i e b e s t e u e r s c h a l t u n g   z u g e f ü h r t ,  

in   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   K i p p s t u f e n   z u r   A n s t e u e r u n g   d e r  

d i e   e i n z e l n e n   Gänge   e i n l e g e n d e n   M a g n e t v e n t i l e   v o r g e s e h e n  

s i n d .  

Den  g e n a n n t e n   G e t r i e b e s t e u e r v o r r i c h t u n g e n   i s t   g e m e i n ,  

daß  d i e   U m s c h a l t b e d i n g u n g e n   von  e i n e m   Gang  in   den   a n d e r e n  

in   A b h ä n g i g k e i t   von  L a s t z u s t a n d   und  d e r   F a h r z e u g g e s c h w i n -  

d i g k e i t   i n   e i n e m   L a s t - G e s c h w i n d i g k e i t s - D i a g r a m m   d a r g e s t e l l t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   in   dem  d i e   U m s c h a l t p u n k t e   v o r z u g s w e i s e   a l s   g e -  

n e i g t e   G e r a d e n   a u f t r e t e n .   D i e s e   s o g e n a n n t e n   S c h a l t m u s t e r   b z w .  

S c h a l t g e r a d e n   b e s t i m m e n   d i e   B e t r i e b s w e i s e   des   A u t o m a t i k -  

g e t r i e b e s   und  s t e l l e n   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   das   e r z w u n g e n e  
R ü c k s c h a l t e n   m i t   ü b e r g a s   ( K i c k d o w n )   d a r .  



B e f i n d e t   s i c h   e i n   K r a f t f a h r z e u g   b e i s p i e l s w e i s e   in   e i n e m  

B e t r i e b s p u n k t   im  L a s t - G e s c h w i n d i g k e i t s - D i a g r a m m   o b e r h a l b  

e i n e r   H o c h s c h a l t g e r a d e   und  w i r d   d i e   L a s t   d u r c h   Z u r ü c k n a h m e  

des   F a h r p e d a l e s   v e r r i n g e r t ,   s c h a l t e t   das   A u t o m a t i k g e t r i e b e  

in   den   d u r c h   d i e   e n t s p r e c h e n d e   H o c h s c h a l t g e r a d e   b e s t i m m t e n  

n ä c h s t   h ö h e r e n   Gang .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   es  dem  F a h r e r   e i n e s  

K r a f t f a h r z e u g e s   m i t   A u t o m a t i k g e t r i e b e   m ö g l i c h ,   den   h ö h e r e n  

Gang  zu  " h o l e n " ,   a n d e r e r s e i t s   kann   e i n   d e r a r t i g e r   H o c h s c h a l t -  

v o r g a n g   j e d o c h   a u c h   s t ö r e n d   s e i n ,   da  n i c h t   b e i   j e d e r   R ü c k n a h m e  

des   F a h r p e d a l s   e i n   H o c h s c h a l t e n   e r w ü n s c h t   i s t .   F ä h r t   d a s  

K r a f t f a h r z e u g   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   G e f ä l l e s t r e c k e   h e r u n t e r   o d e r  

f ä h r t   es  in   e i n e   K u r v e   e i n ,   n immt   d e r   F a h r e r   z u r   V e r m i n d e r u n g  

d e r   F a h r z e u g g e s c h w i n d i g k e i t   in   d e r   R e g e l   das   Gas  z u r ü c k .   B e i  

K r a f t f a h r z e u g e n   ohne   A u t o m a t i k g e t r i e b e   h a t   d i e s   den   z u s ä t z -  

l i c h e n   V o r t e i l ,   daß  d i e   B r e m s w i r k u n g   des   M o t o r s   a u s g e n u t z t  

w e r d e n   k a n n .   Be i   F a h r z e u g e n   m i t   A u t o m a t i k g e t r i e b e   w i r d   j e d o c h ,  

wie  o b e n   b e s c h r i e b e n ,   h o c h g e s c h a l t e t   und  d i e   B r e m s w i r k u n g   d e s  

M o t o r s   d a d u r c h   im  G e g e n t e i l   v e r r i n g e r t .   D i e s e s   B e t r i e b s v e r -  

h a l t e n   von  A u t o m a t i k g e t r i e b e n   i s t   n i c h t   n u r   s t ö r e n d ,   s o n d e r n  

k a n n   i n   b e s t i m m t e n   V e r k e h r s s i t u a t i o n e n   a u c h   zu  G e f ä h r d u n g e n  

f ü h r e n .   W e i t e r h i n   i s t   es  b e i   A u s r o l l e n   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g e s  

m i t   A u t o m a t i k g e t r i e b e   s t ö r e n d ,   daß  b e i   Z u r ü c k n a h m e   d e s  

F a h r p e d a l e s   das   G e t r i e b e   z u n ä c h s t   i n   den  h ö h e r e n   Gang  s c h a l t e t ,  

d a n n   j e d o c h   m i t   a b n e h m e n d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   w i e d e r   i n   d e n  

n i e d r i g e r e n   Gang  z u r ü c k s c h a l t e t .   D i e s e s   B e t r i e b s v e r h a l t e n  

m i n d e r t   den   F a h r k o m f o r t   und  b e l a s t e t   d u r c h   ü b e r f l ü s s i g e  

S c h a l t v o r g ä n g e   u n n ö t i g   das   A u t o m a t i k g e t r i e b e .  

Um  d i e   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   zu  v e r m e i d e n ,   i n s b e s o n d e r e   um 

d i e   M o t o r b r e m s w i r k u n g   a u f   G e f ä l l e s t r e c k e n   a u s n u t z e n   zu  k ö n n e n ,  
i s t   es  b e k a n n t ,   m a n u e l l e   U m s c h a l t v o r r i c h t u n g e n   z u r   V e r ä n d e r u n g  

des   S c h a l t m u s t e r s   des   A u t o m a t i k g e t r i e b e s   v o r z u s e h e n   o d e r   d a s  

A u t o m a t i k g e t r i e b e   so  a u s z u b i l d e n ,   daß   w a h l w e i s e   a u c h   von  H a n d  

g e s c h a l t e t   w e r d e n   k a n n .   In  d e r   DT-OS  1  954  783  i s t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n   e l e k t r o n i s c h e r   R e g l e r   f ü r   a u t o m a t i s c h e   F a h r z e u g -  



ü b e r s e t z u n g s g e t r i e b e   b e s c h r i e b e n ,   b e i   dem  d e r   vom  F a h r -  

p e d a l   bzw.  d e r   D r o s s e l k l a p p e   b e t ä t i g t e   W e g g e b e r   g e s t u f t  

a u s g e b i l d e t   i s t .   Das  d u r c h   d i e   S t u f u n g   d i e s e s   W e g g e b e r s  

b e s t i m m t e   S c h a l t m u s t e r   des   A u t o m a t i k g e t r i e b e s   k a n n   d u r c h  

e i n e n   S c h a l t e r   v e r ä n d e r t   w e r d e n ,   d e r   w a h l w e i s e   von  H a n d  

o d e r   s e l b s t t ä t i g   m i t   H i l f e   e i n e s   vom  G r a d i e n t e n   d e r   G e f ä l l e -  

s t r e c k e   a b h ä n g i g e n   S i g n a l e s   b e t ä t i g b a r   i s t .   In  d e r   D T - P S  

1  155  021  i s t   e i n e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   zum  s e l b s t t ä t i g e n   G a n g -  

w e c h s e l   von  W e c h s e l g e t r i e b e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   K r a f t f a h r -  

z e u g e   b e s c h r i e b e n ,   b e i   d e r   v e r m i t t e l s   e i n e r   h y d r a u l i s c h e n  

G e t r i e b e s t e u e r u n g   n e b e n   den  ü b l i c h e n   F a h r b e r e i c h e n   P,  R,  N ,  

D,  L  d u r c h   e i n   h a n d b e t ä t i g t e s   W ä h l e r v e n t i l   d e r   g e r a d e   e i n g e -  

l e g t e   Gang  v e r r a s t e t   w e r d e n   k a n n .  

N a c h t e i l   d i e s e r   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g e n   i s t ,   daß  e i n  

m a n u e l l e r   E i n g r i f f   i n   den  B e t r i e b s a b l a u f   des   A u t o m a t i k g e -  

t r i e b e s   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   was  d e m . S i n n   e i n e s   A u t o m a t i k g e -  

t r i e b e s   w i d e r s p r i c h t .  

W e i t e r h i n   i s t   aus   d e r   DT-AS  2  165  707  e i n e   e l e k t r o h y d r a u -  

l i s c h e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n   s e l b s t t ä t i g   s c h a l t b a r e s  

K r a f t f a h r z e u g - W e c h s e l g e t r i e b e   b e k a n n t ,   b e i   d e r   e i n   am 

F a h r p e d a l   b e f i n d l i c h e r   S c h a l t e r ,   d e r   b e i   g e l ö s t e m   F a h r p e -  

d a l   b e t ä t i g t   w i r d ,   das   S c h a l t m u s t e r   des   A u t o m a t i k g e t r i e b e s  

in   d e r   W e i s e   v e r ä n d e r t ,   daß  b e i s p i e l s w e i s e   b e i   e i n e m   D r e i -  

g a n g g e t r i e b e   b e i   g e l ö s t e m   F a h r p e d a l   und  h o h e r   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   d e r   z w e i t e   Gang  e i n g e l e g t   w i r d .   D i e s e   V o r r i c h t u n g   h a t  

j e d o c h   den   N a c h t e i l ,   daß  d a n n   z w a n g s w e i s e   in   den  z w e i t e n  

Gang  r ü c k g e s c h a l t e t   w i r d ,   wenn  das   F a h r z e u g   im  d r i t t e n   G a n g  

f ä h r t   und  das   F a h r p e d a l   g e l ö s t   w i r d .   Auch  d i e   in   d e r   D T - O S  

2  537  475  b e s c h r i e b e n e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   f ü r   a u t o m a t i s c h  

g e s c h a l t e t e   K r a f t f a h r z e u g - G a n g w e c h s e l g e t r i e b e   s i e h t   e i n e n   v o m  

F a h r p e d a l   bzw.  d e r   M o t o r a u s p u f f b r e m s e   b e t ä t i g t e n   S c h a l t e r  

v o r ,   d e r   b e i   L ö s e n   des   F a h r p e d a l e s   b e t ä t i g t   w i r d   und  e i n  

H o c h s c h a l t e n   v e r h i n d e r t   bzw.  b e i   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   e i n  

R ü c k s c h a l t e n   b e w i r k t .   N a c h t e i l   d i e s e r   V o r r i c h t u n g e n   i s t ,  

daß   e i n   e r z w u n g e n e s   R ü c k s c h a l t e n   b e i   h o h e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n  

und  L ö s e n   des   F a h r p e d a l e s   den  F a h r e r   ü b e r r a s c h t   und  d a m i t   e i n e  

g e f ä h r l i c h e   S i t u a t i o n   h e r b e i f ü h r e n   k a n n .  



V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   m i t   den   k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des   H a u p t a n s p r u c h e s   h a t   d e m g e g e n ü b e r   den   V o r t e i l ,  

d i e   n a t ü r l i c h e   V e r h a l t e n s w e i s e   e i n e s   F a h r e r s   e i n e s   K r a f t -  

f a h r z e u g e s   b e i   B e f a h r e n   e i n e r   G e f ä l l e s t r e c k e ,   e i n e r   K u r v e  

o d e r   b e i m   A u s r o l l e n   in   den  R e g e l k r e i s   z u r   G e w i n n u n g   e i n e s  

K r i t e r i u m s   f ü r   das   U n t e r d r ü c k e n   von   H o c h s c h a l t v o r g ä n g e n  

m i t   e i n z u b e z i e h e n .   D u r c h   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d i e s e r   e r g o n o -  
m i s c h e n   G e s i c h t s p u n k t e   v e r h ä l t   s i c h   das   F a h r z e u g   m i t   A u t o -  

m a t i k g e t r i e b e   wie  vom  F a h r e r   b e a b s i c h t i g t ,   da  man  d a v o n  

a u s g e h e n   k a n n ,   daß  d e r   F a h r e r   b e i   den   f r a g l i c h e n   S i t u a t i o n e n  

( G e f ä l l e ,   K u r v e ,   A u s r o l l e n )   d a s   Gas  s c h n e l l ,   n i c h t   j e d o c h  

u n b e d i n g t   g a n z   w e g n i m m t .   D a d u r c h   w i r d   d e r   F a h r e r   n i c h t   i h n  

ü b e r r a s c h e n d e n   R ü c k s c h a l t v o r g ä n g e n   a u s g e s e t z t .   Zudem  i s t  

k e i n   dem  S i n n   e i n e s   A u t o m a t i k g e t r i e b e s   w i d e r s p r e c h e n d e r  

m a n u e l l e r   E i n g r i f f   in   den  B e t r i e b s a b l a u f   d e r   G e t r i e b e s t e u e r u n g  

e r f o r d e r l i c h ,   d e r   f ü r   den   F a h r e r   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g e s   m i t  

A u t o m a t i k g e t r i e b e   u n z u m u t b a r   und   z e i t r a u b e n d   i s t   s o w i e  

p l ö t z l i c h e   z u s ä t z l i c h e   K o n z e n t r a t i o n   e r f o r d e r t .  

D u r c h   d i e   U n t e r d r ü c k u n g   von  u n e r w ü n s c h t e n   H o c h s c h a l t -  

v o r g ä n g e n   w i r d   das   G e t r i e b e   e n t l a s t e t   und  d a m i t   s e i n e  

L e b e n s d a u e r   e r h ö h t .   H i n z u   kommt ,   daß   es  b e i   V e r w e n d u n g  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   m ö g l i c h   i s t ,   b e i  

B e f a h r e n   von   G e f ä l l e s t r e c k e n   o d e r   e n g e n   K u r v e n   d i e   M o t o r -  

b r e m s k r a f t   a u s z u n u t z e n   a n s t a t t   wie   b e i   h e r k ö m m l i c h e n  

A u t o m a t i k g e t r i e b e n   d i e   F u ß b r e m s e   zu  b e t ä t i g e n .   D a m i t   w i r d  

a u c h   d e r   V e r s c h l e i ß   d e r   F u ß b r e m s e   h e r a b g e s e t z t .  

Die   n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   s i n d   so  a u s g e l e g t ,   daß  s i e   z u s ä t z -   . 
l i c h   zu  b e k a n n t e n   G e t r i e b e s t e u e r u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

So  k a n n   b e i   d e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g   e i n e   ü b l i c h e   h y d r a u l i s c h e   G e t r i e b e s t e u e r u n g   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   w o b e i   l e d i g l i c h   d e r   K o l b e n   des   d i e   L ä s t g r ö ß e  

e i n s t e l l e n d e n   S c h i e b e r v e n t i l s   m o d i f i z i e r t   und   e i n   B l o c k i e r -  

v e n t i l   f ü r   den  Z u f l u ß   des   D r u c k m i t t e l s   zu  dem  S c h i e b e r v e n t i l  



v o r g e s e h e n   w e r d e n   muß,  das   von  e i n e m   am  S a u g r o h r   a n z u -  

b r i n g e n d e n   M e m b r a n - S c h n a p p s c h a l t e r   b e t ä t i g t   w i r d .  

Be i   d e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g   w i r d   d i e   von  e i n e n   m i t   dem  F a h r p e d a l   g e k o p p e l t e n  

W e g g e b e r   k o m m e n d e ,   dem  L a s t z u s t a n d   des   M o t o r s   e n t s p r e c h e n d e  

S p a n n u n g   ü b e r   e i n e   S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e   e i n e r   ü b l i c h e n   e l e k -  

t r o n i s c h e n   G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   z u g e f ü h r t ,   w o b e i   d i e   U n t e r -  

d r ü c k u n g   d e r   u n e r w ü n s c h t e n   H o c h s c h a l t v o r g ä n g e   d u r c h   A n -  

s t e u e r u n g   d e r   S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e   a u s g e l ö s t   w i r d .  

In   d e r   d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g   w i r d   d i e   von  e i n e m   G e t r i e b e a u s g a n g s d r e h z a h l - G e b e r  

kommende   und  d e r   F a h r z e u g g e s c h w i n d i g k e i t   e n t s p r e c h e n d e   S p a n n u n g  

ü b e r   e i n e   s t e u e r b a r e   B e g r e n z e r s t u f e   e i n e r   e l e k t r o n i s c h e n  

G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   z u g e f ü h r t ,   a u c h   ohne   daß  in   d i e s e m  

F a l l e   Ä n d e r u n g e n   an  d e r   e l e k t r o n i s c h e n   G e t r i e b e s t e u e r u n g  

e r f o r d e r l i c h   w ä r e n .  

In  d e r   v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g   w i r d   s c h l i e ß l i c h   d i e   A u s f ü h r u n g   von  H o c h s c h a l t b e f e h l e n  

d a d u r c h   v e r h i n d e r t ,   daß  d i e   d i e   H o c h s c h a l t b e f e h l e   von  d e r  

G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   an  e i n e   G e t r i e b e s c h a l t e i n h e i t   f ü h r e n d e  

L e i t u n g   u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   w o b e i   d i e   K r i t e r i e n   f ü r   d i e  

U n t e r b r e c h u n g   d u r c h   e x t e r n e   B e s c h a l t u n g   d e r   G e t r i e b e s t e u e r -  

e i n h e i t   e r m i t t e l t   w e r d e n .   Es  i s t   d a h e r   a u c h   in   d i e s e m   F a l l e  

k e i n e   Ä n d e r u n g   d e r   ü b l i c h e n   e l e k t r o n i s c h e n   G e t r i e b e s t e u e r -  

e i n h e i t   e r f o r d e r l i c h .  

Der  A u f w a n d   f ü r   das   V o r s e h e n   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g   r e d u z i e r t   s i c h   m i t h i n   b e i   d e r   h y d r a u l i s c h e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   a u f   e i n i g e   w e n i g e   ü b l i c h e   h y d r a u l i s c h e   u n d  

p n e u m a t i s c h e   B a u e l e m e n t e ;   b e i   den  e l e k t r o n i s c h e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   s i n d   e b e n -  

f a l l s   n u r   w e n i g e   e l e k t r o n i s c h e   S t u f e n   e r f o r d e r l i c h ,   d i e  

in   ü b l i c h e r   T e c h n i k   a u f g e b a u t   w e r d e n   k ö n n e n   und  d i e   o h n e h i n  

im  F a h r z e u g   e r f a ß t e n   und  a l s   e l e k t r i s c h e   S p a n n u n g e n   v o r l i e -  

g e n d e n   B e t r i e b s p a r a m e t e r   des   K r a f t f a h r z e u g e s   a u s w e r t e n .   D a m i t  



i s t   d e r   z u s ä t z l i c h e   A u f w a n d   f ü r   den  E i n b a u   e i n e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   v e r g l i c h e n   mi t   dem  G e s a m t a u f w a n d  

e i n e r   h y d r a u l i s c h e n   bzw.   e i n e r   e l e k t r o n i s c h e n   G e t r i e b e s t e u e r -  

e i n h e i t   g e r i n g .  

Z e i c h n u n g  

E i n   S c h a l t m u s t e r   s o w i e   m e h r e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   s i n d   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r -  

g e s t e l l t   und  i n   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :   F i g .   1  e i n   L a s t - G e s c h i n d i g k e i t s - D i a g r a m m  

m i t   den   S c h a l t g e r a d e n   f ü r   e i n   D r e i g a n g g e t r i e b e ;   F i g .   2  e i n  

P r i n z i p b i l d   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   h y d r a u l i s c h -  

p n e u m a t i s c h e r   S t e u e r u n g ;   F i g .   3  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r  

z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   e i n e   e l e k t r o n i s c h e   G e t r i e b e -  

s t e u e r u n g ;   F i g .  4   d a s   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   d r i t t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   f ü r   e i n e   e l e k t r o n i s c h e   G e t r i e b e s t e u e r u n g ;   F i g .   5 

das   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   e i n e  

e l e k t r o n i s c h e   G e t r i e b e s t e u e r u n g .  

B e s c h r e i b u n g   d e r   E r f i n d u n g  

In  F i g .   1  i s t   e i n   L a s t - G e s c h i n d i g k e i t s - D i a g r a m m   m i t   ü b l i c h e n  

S c h a l t g e r a d e n   f ü r   e i n   D r e i g a n g g e t r i e b e   d a r g e s t e l l t .   Der   B e -  

t r i e b s z u s t a n d   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g e s   w i r d   d a b e i   d u r c h   d e n  

j e w e i l i g e n   L a s t z u s t a n d   des   M o t o r s ,   d a r g e s t e l l t   d u r c h   d i e  

r e l a t i v e   Ö f f n u n g   d e r   D r o s s e l k l a p p e  @   /0 \  max   und  d i e   F a h r -  

z e u g g e s c h w i n d i g k e i t ,   d a r g e s t e l l t   d u r c h   d i e   G e t r i e b e a u s g a n g s -  

d r e h z a h l   nGA  c h a r a k t e r i s i e r t .   L i e g t   e i n   d e r a r t   d e f i n i e r t e r  

B e t r i e b s p u n k t   des   G e t r i e b e s   b e i s p i e l s w e i s e   o b e r h a l b   e i n e r  

H o c h s c h a l t g e r a d e   1  f ü r   das   Umsc  h a l t e n   vom  z w e i t e n   i n   d e n  

d r i t t e n   Gang  i s t   d e r   z w e i t e   Gang  e i n g e l e g t ;   l i e g t   d e r   B e -  

t r i e b s p u n k t   u n t e r h a l b   d e r   H o c h s c h a l t g e r a d e   1,  w i r d   i n   d e n  

d r i t t e n   Gang  h o c h g e s c h a l t e t .   D i e s e r   S c h a l t a b l a u f   i s t  i n   F i g .   1 

d u r c h   den   e r s t e n   B e t r i e b s p u n k t   2  und  den   z w e i t e n   B e t r i e b s p u n k t  

3  d a r g e s t e l l t .   B e f i n d e t   s i c h   das   F a h r z e u g   m i t   e i n g e l e g t e m  

z w e i t e n   Gang  im  e r s t e n   B e t r i e b s p u n k t   2  und  w i r d   d a s   F a h r p e d a l  

t e i l w e i s e   z u r ü c k g e n o m m e n ,   w i r d   d e r   z w e i t e   B e t r i e b s p u n k t   3  e r -  



r e i c h t ,   w o b e i   b e i   Ü b e r s c h r e i t e n   d e r   H o c h s c h a l t g e r a d e n   1  i n  

den  d r i t t e n   Gang  h o c h g e s c h a l t e t   w i r d .   Wird   das   F a h r p e d a l  

d a n n   g a n z   w e g g e n o m m e n ,   w i r d   d e r   d r i t t e   B e t r i e b s p u n k t   4  e r r e i c h t .  

A n d e r e r s e i t s   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   daß   das   F a h r z e u g   b e i  

dem  z w e i t e n   B e t r i e b s p u n k t   3  mi t   e n t s p r e c h e n d   e i n g e s t e l l t e r  

T e i l l a s t   an  G e s c h w i n d i g k e i t   a b n i m m t ,   b i s   es  den  v i e r t e n  

B e t r i e b s p u n k t   5  e r r e i c h t ,   in   dem  in   den  z w e i t e n   Gang  z u r ü c k -  

g e s c h a l t e t   w i r d .   Be i   den  b e k a n n t e n   G e t r i e b e s t e u e r u n g e n   w i r d  

s o m i t   b e i   Z u r ü c k n a h m e   des   F a h r p e d a l e s   aus   dem  e r s t e n   B e -  

t r i e b s p u n k t   2  z w a n g s l ä u f i g   h o c h g e s c h a l t e t   bzw.  b e i   E r r e i c h e n  

des   v i e r t e n   B e t r i e b s p u n k t e s   5  z w a n g s l ä u f i g   in   den  z w e i t e n  

Gang  z u r ü c k g e s c h a l t e t .   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t  

es  d e m g e g e n ü b e r ,   b e i   r u c k a r t i g e r   Z u r ü c k n a h m e   des   F a h r p e d a l e s  

von  b e i s p i e l s w e i s e   dem  e r s t e n   B e t r i e b s p u n k t   2  e i n   H o c h -  

s c h a l t e n   des   G e t r i e b e s   zu  u n t e r d r ü c k e n ,   w o b e i   e i n   E r r e i c h e n  

d e s   L a s t w e r t e s   N u l L  i m   d r i t t e n   B e t r i e b s p u n k t   4  a l l e n f a l l s  

a l s   z u s ä t z l i c h e s   K r i t e r i u m   d i e n t .   Be i   d e r   e r s t e n ,   z w e i t e n  

und  d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s   d a d u r c h  

e r r e i c h t ,   daß  b e i   r u c k a r t i g e r   Z u r ü c k n a h m e   des   F a h r p e d a l e s  

d e r   v o r   d e r   r u c k a r t i g e n   Z u r ü c k n a h m e   e i n g e n o m m e n e   L a s t w e r t  

a l s   E i n g a n g s w e r t   f ü r   d i e   G e t r i e b e s t e u e r u n g   v e r r a s t e t   w i r d .  

Be i   d e r   v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g   w i r d   d i e   U n t e r d r ü c k u n g   des   H o c h s c h a l t v o r g a n g e s  

d a d u r c h   b e w i r k t ,   daß  b e i   r u c k a r t i g e r   Z u r ü c k n a h m e   des   F a h r -  

p e d a l e s   d i e   W e i t e r l e i t u n g   des   H o c h s c h a l t b e f e h l e s   von  d e r  

G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   an  e i n e   G e t r i e b e s c h a l t e i n h e i t   u n t e r -  

b r o c h e n   w i r d .  

E in   w e i t e r e r   B e t r i e b s f a l l   k a n n   d a n n   a u f t r e t e n ,   wenn  s i c h  

das   F a h r z e u g   a u f   e i n e r   s t e i l e n   G e f ä l l e s t r e c k e   b e f i n d e t   u n d  

t r o t z   U n t e r d r ü c k u n g   des   H o c h s c h a l t v o r g a n g e s   b e i   r u c k a r t i g e r  

Z u r ü c k n a h m e   des   F a h r p e d a l e s   s i c h   d i e   F a h r z e u g g e s c h w i n d i g -  

k e i t   e r h ö h t ,   so  daß  in   e i n e m   f ü n f t e n   B e t r i e b s p u n k t   6  i n  

den   d r i t t e n   Gang  h o c h g e s c h a l t e t   w i r d ,   w e i l   in   d i e s e m  

B e t r i e b s p u n k t   a u f g r u n d   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t e r h ö h u n g   d i e  

H o c h s c h a l t g e r a d e   1  g e s c h n i t t e n   w i r d .   Bei   d e r   d r i t t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a h e r   e i n e   B e g r e n z u n g   d e s  

G e s c h w i n d i g k e i t s s i g n a l e s   n a c h   o b e n   h i n   a u f   den   im  A u g e n b l i c k  



d e r   r u c k a r t i g e n   Z u r ü c k n a h m e   des   F a h r p e d a l e s   e i n g e n o m m e n e n  

Wer t   v o r g e s e h e n ,   so  daß   a u f g r u n d   e i n e r   G e s c h i n d i g k e i t s e r -  

h ö h u n g   n i c h t   h o c h -   a u f g r u n d   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t s a b n a h m e  

j e d o c h   r ü c k g e s c h a l t e t   w e r d e n   k a n n .  

In  F i g .   2  i s t   das   P r i n z i p b i l d   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t .   E i n  

F a h r p e d a l   10  e i n e s   K r a f t f a h r z e u g e s   i s t   um  e i n   r a u m f e s t e s  

G e l e n k   11  d r e h b a r   g e l a g e r t   und  w i r d   in   s e i n e r   R u h e s t e l l u n g  

von  e i n e r   F e d e r   12,   d i e   an  e i n e m   r a u m f e s t e n   B e f e s t i g u n g s p u n k t  

13  a n g e l e n k t   i s t ,   a u f   e i n e m   A u f l a g e p u n k t   14  g e h a l t e n .   D a s  

F a h r p e d a l   10  b e t ä t i g t   ü b e r   e i n   h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s  

G e s t ä n g e ,   das   d u r c h   e i n e   g e s t r i c h e l t e   L i n i e   a n g e d e u t e t   i s t ,  

e i n e   D r o s s e l k l a p p e   15  e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   des   K r a f t -  

f a h r z e u g e s .   A u ß e r d e m   i s t   m i t   dem  F a h r p e d a l   10  e i n   S t ö ß e l  

16  e i n e s   S c h i e b e r v e n t i l s   17  a u s l e n k b a r .   Das  S c h i e b e r v e n t i l  

17  w e i s t   e i n e n   D r u c k m i t t e l z u f l u ß   18  a u f ,   d e r   an  e i n e   D r u c k -  

m i t t e l p u m p e   19  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   E i n e   D r u c k m i t t e l ö f f -  

n u n g   20  des   S c h i e b e r v e n t i l s   17  i s t   zu  e i n e m   L a s t e i n g a n g   2 1 0  

e i n e r   G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   m i t   V e r g l e i c h e r   21  g e f ü h r t ,   d e r  

w e i t e r e   B e t r i e b s k e n n g r ö ß e n   des   K r a f t f a h r z e u g e s   b e i s p i e l s w e i s e  

ü b e r   e i n e n   G e s c h w i n d i g k e i t s e i n g a n g   211  z u g e f ü h r t   w e r d e n .   D i e  

G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   21  i s t   ü b e r   e i n e   H o c h s c h a l t l e i t u n g   2 1 2  

und  e i n e   R ü c k s c h a l t l e i t u n g   213  m i t   e i n e r   G e t r i e b e s c h a l t e i n -  

h e i t   22  v e r b u n d e n   d i e   i n   d e r   F i g .   2  d u r c h   z w e i   H y d r a u l i k -  

s c h i e b e r   s y m b o l i s i e r t   i s t .   E i n   e r s t e r   D r u c k m i t t e l a b f l u ß   2 3  

des   S c h i e b e r v e n t i l s   17  s t e h t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   n i e d r i g e n  

D r u c k s   m i t   e i n e m   D r u c k m i t t e l - V o r r a t s g e f ä ß   24  i n   V e r b i n d u n g .   E i n  

z w e i t e r   D r u c k m i t t e l a b f l u ß   25  des   S c h i e b e r v e n t i l s   17  i s t  

ü b e r   e i n   v o r g e s p a n n t e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   26  e b e n f a l l s   m i t  

dem  D r u c k m i t t e l - V o r r a t s g e f ä ß   24  s o w i e   ü b e r   e i n e   D r o s s e l   2 7  

m i t   e i n e m   W e g e v e n t i l   28,   das   e i n e n   S c h a l t m a g n e t   2 9  

a u f w e i s t ,   in   dem  in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e m   2 / 2 - W e g e v e n t i l ,   v e r b u n d e n .   In   d e m  

S c h i e b e r v e n t i l   17  i s t   e i n   vom  S t ö ß e l   16  b e t ä t i g b a r e r   S t e u e r -  

s c h i e b e r   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t .   E i n   e r s t e r   T e i l   30  d e s  

S t e u e r s c h i e b e r s   w e i s t   e i n e n   v e r j ü n g t e n   T e i l   a u f ,   d u r c h   d e n  



e i n e   w e c h s e l s e i t i g e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  D r u c k m i t t e l z u f l u ß  

18  und   dem  e r s t e n   D r u c k m i t t e l a b f l u ß   23  e i n e r s e i t s   s o w i e   ü b e r  

e i n e n   K a n a l   31  im  V e n t i l g e h ä u s e   mi t   d e r   D r u c k m i t t e l ö f f n u n g  

20  a n d e r e r s e i t s   h e r s t e l l b a r   i s t .   Der  e r s t e   T e i l   30  d e s  

S t e u e r s c h i e b e r s   i s t   ü b e r   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   32  mi t   e i n e m  

z w e i t e n   T e i l   33  des   S t e u e r s c h i e b e r s   v e r b u n d e n .   Der   von  d e r  

S c h r a u b e n f e d e r   32  e i n g e n o m m e n e   Raum  d e r   S t e u e r s c h i e b e r b o h r u n g  

des   S c h i e b e r v e n t i l s   17  s t e h t   ü b e r   e i n e n   K a n a l   34  im  V e n t i l -  

g e h ä u s e   m i t   dem  z w e i t e n   D r u c k m i t t e l a b f l u ß   23  in   V e r b i n d u n g .  

Der   z w e i t e   T e i l   33  des   S t e u e r s c h i e b e r s   w e i s t   e i n e   z e n t r i s c h e  

B o h r u n g   a u f ,   in   d e r   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   35  a n g e b r a c h t   i s t ,  

d i e   a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   a u f   d e r   G r u n d f l ä c h e   d e r   B o h r u n g   u n d  

a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   a u f   e i n e m   Bund  36  des   S t ö ß e l s   16  a u f l i e g t  

d e r   i n   d e r   z e n t r i s c h e n   B o h r u n g   des   z w e i t e n   T e i l e s   33  d e s  

S t e u e r s c h i e b e r s   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t .   Auf  d e m  

G r u n d   d e r   z e n t r i s c h e n   B o h r u n g   im  z w e i t e n   T e i l   33  des   S t e u -  

e r s c h i e b e r s   i s t   e i n   K o n t a k t p l ä t t c h e n   37  b e f e s t i g t ,   a u f  

d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n f l ä c h e   des   S t ö ß e l s   16  i s t   e i n  

K o n t a k t p l ä t t c h e n   38  i s o l i e r t   a n g e b r a c h t .  

W e i t e r h i n   i s t   e i n   S c h n a p p s c h a l t e r   41  v o r g e s e h e n ,   d e r   e i n e  

e r s t e   D r u c k k a m m e r   42  und  e i n e   z w e i t e   D r u c k k a m m e r   43  a u f w e i s t ,  

d i e   d u r c h   e i n e   Membran   44  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d .   D i e  

e r s t e   D r u c k k a m m e r   42  i s t   ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g   45,   d i e   z w e i t e  

D r u c k k a m m e r   43  i s t   ü b e r   e i n e   D r o s s e l   46  und  e i n e n   H o h l r a u m  

47  m i t   e i n e m   A n s a u g r o h r   48  d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   des   K r a f t -  

f a h r z e u g e s   v e r b u n d e n .   Die  Membran   44  t r ä g t   e i n e n   S c h a l t s t i f t  

49,   d e r   v e r m i t t e l s   e i n e s   G e s t ä n g e s   50,   das   in   e i n e m   r a u m f e s t e n  

G e l e n k   51  s o w i e   in   e i n e m   G e l e n k   52  am  S c h a l t s t i f t   49  g e l a g e r t  

i s t   i n   zwe i   R a s t s t e l l u n g e n   a u s g e r ü c k t   w e r d e n   k a n n .   H i e r z u  

s i n d   zwe i   F e d e r n   53,   54  an  e i n e m   r a u m f e s t e n   B e f e s t i g u n g s p u n k t  

55  und  dem  S c h a l t s t i f t   49  bzw.  e i n e m   G e l e n k   56  des   G e s t ä n g e s  

50  und  dem  S c h a l t s t i f t   49  b e f e s t i g t .   Der   S c h a l t s t i f t   49  t r ä g t  

an  s e i n e r   e i n e n   S t i r n s e i t e   e i n   i s o l i e r t   a n g e b r a c h t e s   K o n t a k t -  

p l ä t t c h e n   57,   das   e i n e m   am  G e h ä u s e   i s o l i e r t   a n g e b r a c h t e n   K o n -  

t a k t p l ä t t c h e n   58  g e g e n ü b e r s t e h t .   In  d e r   e i n e n   R a s t s t e l l u n g  

des   S c h n a p p s c h a l t e r s  -   im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   in   d e r   r e c h t e n  

R a s t s t e l l u n g  -   s i n d   d i e   K o n t a k t p l ä t t c h e n   57,   58  m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n ;   in  d e r   a n d e r e n   R a s t s t e l l u n g   s i n d   s i e   v o n e i n a n d e r  

g e t r e n n t .   Der  S c h a l t s t i f t   49  t r ä g t   w e i t e r h i n   e i n e   f e r r o m a g -  



n e t i s c h e   S c h e i b e   59,   d i e   m i t   e i n e m   S c h a l t m a g n e t   60  in   W i r k u n g s -  

v e r b i n d u n g   s t e h t .  

D u r c h   V e r b i n d e n   d e r   K o n t a k t p l ä t t c h e n   37,   38  w i r d   d e r   S c h a l t -  

m a g n e t   60  e r r e g t ,   d i e s   i s t   d u r c h   d i e   s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e  

61  a n g e d e u t e t ;   d u r c h   V e r b i n d e n   d e r   K o n t a k t p l ä t t c h e n   57,   5 8  

w i r d   d e r   das   W e g e v e n t i l   28  b e t ä t i g e n d e   S c h a l t m a g n e t   29  e r -  

r e g t ,   d i e s   i s t   d u r c h   d i e   s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e   62  a n g e d e u t e t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d e r   i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   A n o r d n u n g  

i s t   wie   f o l g t :  

B e f i n d e t   s i c h   d a s  F a h r p e d a l   10  i n   d e r   R u h e s t e l l u n g ,   d . h .   a u f  

dem  A u f l a g e p u n k t   14,   a u f   dem  es  d u r c h   d i e   F e d e r   12  f e s t g e h a l t e n  

w i r d ,   w i r d   k e i n e   K r a f t   vom  F a h r p e d a l   10  a u f   den   S t ö ß e l   16  d e s  

S t e u e r s c h i e b e r s   des   S c h i e b e r v e n t i l s   17  ü b e r t r a g e n .   Dann  f l i e ß t  

das   D r u c k m i t t e l   von   d e r   D r u c k m i t t e l p u m p e   19  ü b e r   den   D r u c k -  

m i t t e l z u f l u ß   18  i n   den   z w e i t e n   D r u c k m i t t e l a b f l u ß   23  und  v o n  

d o r t   i n   das   D r u c k m i t t e l - V o r r a t s g e f ä ß   24.  Am  e r s t e n   D r u c k -  

m i t t e l a b f l u ß   23  und  d a m i t   e b e n s o   an  d e r   D r u c k m i t t e l ö f f n u n g   2 0  

h e r r s c h t   d e r   D r u c k   N u l l ,   d e r   d e r   N u l l a s t s t e l l u n g   des   F a h r -  

p e d a l s   10  e n t s p r i c h t .  

Wird   nun  das   F a h r p e d a l   10  aus   s e i n e r   N u l l a g e   a u s g e l e n k t ,   w i r d  

e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den   K o n t a k t p l ä t t c h e n   37 ,   38  im  z w e i t e n  

T e i l   33  des   S t e u e r s c h i e b e r s   h e r g e s t e l l t .   D a d u r c h   w i r d   d e r  

S c h a l t m a g n e t   60  des   S c h n a p p s c h a l t e r s   41  e r r e g t   und  d e r   S c h a l t -  

s t i f t   49  in   s e i n e   l i n k e   R a s t s t e l l u n g   a u s g e r ü c k t ,   w o d u r c h   d e r  

d u r c h   d i e   K o n t a k t p l ä t t c h e n   57,   58  g e b i l d e t e   S c h a l t e r   g e ö f f n e t  

w i r d .   D i e s   w i e d e r u m   b e d e u t e t ,   daß  d e r   S c h a l t m a g n e t   29  d e s  

W e g e v e n t i l s   28  n i c h t   e r r e g t   i s t ,   so  daß   d a s   W e g e v e n t i l   2 8  

s e i n e   R u h e l a g e   e i n n i m m t ,   i n   d e r   es  g e ö f f n e t   i s t .   A u ß e r d e m  

w i r d   d i e   vom  F a h r p e d a l   10  a u f   dem  S t ö ß e l   16  ü b e r t r a g e n e  

K r a f t   ü b e r   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   32  a u f   den  e r s t e n   T e i l   30  d e s  

S t e u e r s c h i e b e r s   ü b e r t r a g e n .   D i e s   b e d e u t e t ,   daß  m i t   z u n e h m e n -  

d e r   A u s l e n k u n g   des   F a h r p e d a l s   10  d e r   e r s t e   D r u c k m i t t e l a b f l u ß  

23  vom  e r s t e n   T e i l   30  des   S t e u e r s c h i e b e r s   a u c h   z u n e h m e n d   v e r -  

s c h l o s s e n   w i r d ,   so  daß  s i c h   in   d e r   S t e u e r s c h i e b e r b o h r u n g   d e s  

S c h i e b e r v e n t i l s   17  e i n   D r u c k   a u f b a u t ,   d e r   ü b e r   den   K a n a l   31  i m  

V e n t i l g e h ä u s e   und  d i e   D r u c k m i t t e l ö f f n u n g   20  a u f   d e n  



L a s t e i n g a n g  2 1 0  d e r  G e t r i e b e s b e u e r e i n h e i t   2 1  w e i t e r g e l e i t e t  

w i r d .  A u f  d i e s e  W e i s e   e r s c h e i n t  a m   L a s t e i n g a n g   2 1 0  e i n e   d e r  

A u s l e n k u n g   d e s  F a h r p e d a l s  1 0  u n d  d a m i t   d e r   M o t o r l a s t   e n t -  

s p r e c h e n d e  D r u c k g r ö ß e .  

Wird   d a s   F a h r p e d a l  1 0  n u n  l a n g s a m  z u r ü c k g e n o m m e n ,  w i r d  z w a r  d e r  

d u r c h   d i e   K o n t a k t p l ä t t c h e n  3 7 ,  3 8  g e b i l d e t e  S c h a l t e r  g e ö f f n e t  

und  d e r   S c h a l t m a g n e t   6 0  d e s   S o h n a p p s c h a l t e r s  4 1   f ä l l t   a b ,  d e r  

S c h a l t s t i f t   49  v e r b l e i b t  j e d o c h  d e n n o c h  i n  s e i n e r  d u r c h   d i e  

F e d e r n   53 ,   54  b e s t i m m t e n   l i n k e n  R a s t s t e l l u n g .  

F a h r p e d a l   10  a u c h   d i e   D r o s s e l k l a p p e  1 5  l a n g s a m  v e r s t e l l t  

w i r d ,   e n t s t e h t   im  A n s a u g r o h r   48  n u r  e i n  l a n g s a m   s t e i g e n d e r  

U n t e r d r u c k ,   so  daß   s i c h   in   d e r   e r s t e n   D r u c k k a m m e r  4 2 . ü b e r   d i e  

V e r b i n d u n g   45  und  in   d e r   z w e i t e n   D r u c k k a m m e r  4 3   ü b e r   d i e  D r o s s e l  

46  und  den   H o h l r a u m   47  d e r s e l b e   D r u c k  e i n s t e l l t .  I n f o l g e -  

d e s s e n   w i r d   d i e   Membran   44  n i c h t   a u s g e l e n k t   D a  d e r  d u r c h  

d i e   K o n t a k t p l ä t t c h e n   57,   58  g e b i l d e t e   S c h a l t e r  w e i t e r h i n  

g e ö f f n e t   i s t ,   v e r h a r r t   das   W e g e v e n t i l   28  in   s e i n e r  o f f e n e n  

S t e l l u n g   und  das   D r u c k m i t t e l   aus   d e r   S c h i e b e r b o h r u n g  d e s  

S c h i e b e r v e n t i l s   17  k a n n   ü b e r   den   z w e i t e n   D r u c k m i t t e l a b f l u ß  

25,   d i e   D r o s s e l   27  und  das   W e g e v e n t i l   28  in   das   D r u c k m i t t e l -  

V o r r a t s g e f ä ß   24  a b f l i e ß e n .   H i e r d u r c h   i s t   e i n e   B e w e g u n g   d e s  

S t e u e r s c h i e b e r s   des   S c h i e b e r v e n t i l s   17  n a c h   r e c h t s   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   Z u r ü c k n a h m e   des   F a h r p e d a l s   10  m ö g l i c h .   D a d u r c h  

w i r d   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  D r u c k m i t t e l z u f l u ß   18  u n d  

dem  e r s t e n   D r u c k m i t t e l a b f l u ß   23  w i e d e r   g e ö f f n e t   und  d e r   D r u c k  

an  d e r   D r u c k m i t t e l ö f f n u n g   20  und  d a m i t   e n t s p r e c h e n d   am 

L a s t e i n g a n g   210  d e r   G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   21  f ä l l t  -   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   S t e l l u n g   des   F a h r p e d a l s   1 0  -   a b .  

I s t   j e d o c h   das   F a h r p e d a l   10  a u s g e l e n k t   und  d a m i t   d e r   S t e u e r -  

s c h i e b e r   des   S c h i e b e r v e n t i l s   17  n a c h   l i n k s   a u s g e r ü c k t   und  w i r d  

nun  das   F a h r p e d a l   10  r u c k a r t i g   z u r ü c k g e n o m m e n ,   v e r s c h l i e ß t   d i e  

D r o s s e l k l a p p e   15  e b e n s o   r u c k a r t i g   das   A n s a u g r o h r   48  w o d u r c h  

s i c h   e i n   s c h n e l l e r   U n t e r d r u c k a u f b a u   im  A n s a u g r o h r   48  a u s b i l d e t .  

Über   d i e   V e r b i n d u n g   45  e n t s t e h t   h i e r d u r c h   in   d e r   e r s t e n   D r u c k -  

kammer   42  e i n   s t a r k e r   U n t e r d r u c k ,   w ä h r e n d   in   d e r   z w e i t e n  

D r u c k k a m m e r   43  d e r   v o r h e r   h e r r s c h e n d e   U n t e r d r u c k   n o c h   b e s t e h e n  



b l e i b t ,  d a  s i c h   d e r   p l ö t z l i c h e   U n t e r d r u c k a u f b a u   im  A n s a u g r o h r  

4 8  ü b e r   d i e   D r o s s e l   4 6 , u n d   den  H o h l r a u m   47  n u r   v e r z ö g e r t   a u f  

d i e   z w e i t e  D r u c k k a m m e r   43  ü b e r t r a g e n  k a n n .   I n f o l g e   d e r   D r u c k -  

d i f f e r e n z   z w i s c h e n   d e r   e r s t e n   D r u c k k a m m e r   42  und  d e r   z w e i t e n  

D r u c k k a m m e r   43  w i r d   nun  d i e   M e m b r a n   44  n a c h   r e c h t s   a u s g e -  

l e n k t   w o d u r c h   e i n e r s e i t s  d e r  S c h n a p p s c h a l t e r   41  i n f o l g e   s e i n e r  

d u r c h  d a s   G e s t ä n g e  5 0  u n d  d i e  F e d e r n   5 3 ,  5 4   g e b i l d e t e n   A n o r d -  

n u n g   in   s e i n e   r e c h t e  R a s t s t e l l u n g   g e b r a c h t   w i r d ' u n d   a n d e r e r -  

s e i t s   in   d i e s e r  R a s t s t e l l u n g   e i n  K o n t a k t   z w i s c h e n   den   K o n t a k t -  

p l ä t t c h e n  5 7 ,  5 8  h e r g e s t e l l t  w i r d .  D i e s   w i e d e r u m   h a t   z u r   F o l g e ,  

daß   d e r   S c h a l t m a g n e t  2 9  d e s  W e g e v e n t i l s   28  e r r e g t   w i r d ,   w o d u r c h  

d a s  W e g e v e n t i l  2 8  i n   s e i n e  s p e r r e n d e   S t e l l u n g   g e b r a c h t   w i r d .  

Das  D r u c k m i t t e l  a u s  d e r   S c h i e b e r b o h r u n g   des   S c h i e b e r v e n t i l s  

17  k a n n  n u n  n i c h t  m e h r  ü b e r   den   d r i t t e n   D r u c k m i t t e l a b f l u ß   2 5  

a b f l i e ß e n   und  d e r  S t e u e r s c h i e b e r   v e r h a r r t   i n   d e r   v o r   d e r   r u c k -  

a r t i g e n  W e g n a h m e   d e s  F a h r p e d a l s   e i n g e n o m m e n e n   S t e l l u n g .   S o l a n g e  

d e r   S t e u e r s c h i e b e r   des   S c h i e b e r v e n t i l s   17  in   s e i n e r   L a g e  

b l o c k i e r t   i s t ,  w i r d   von  d e r   D r u c k m i t t e l ö f f n u n g   20  an  d e n  

L a s t e i n g a n g  2 1 0   d e r   G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   21  e i n e   k o n s t a n t e  

E i n g a n g s g r ö ß e   w e i t e r g e g e b e n .   D i e s   b e d e u t e t   j e d o c h   b e i   dem  i n  

F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   B e t r i e b s b e i s p i e l ,   daß  n i c h t   d i e   d e m  

z w e i t e n   B e t r i e b s p u n k t   3  s o n d e r n   d i e   dem  e r s t e n   B e t r i e b e s p u n k t  

1  e n t s p r e c h e n d e   L a s t g r ö ß e   a l s   E i n g a n g s g r ö ß e   d e r   G e t r i e b e -  

s t e u e r e i n h e i t   21  z u g e f ü h r t   w i r d   und  i n f o l g e d e s s e n   e i n   H o c h -  

s c h a l t v o r g a n g ,   wie   e r   b e i   ü b l i c h e n   A u t o m a t i k g e t r i e b e n   a u s g e -  
f ü h r t   w o r d e n   w ä r e ,   u n t e r d r ü c k t   w i r d .  

E r s t   wenn  das   F a h r p e d a l   10  w i e d e r   a u f   den  v o r   d e r   r u c k a r t i g e n  

R ü c k n a h m e   des   F a h r p e d a l s   10  e i n g e n o m m e n e n   Wer t   a u s g e l e n k t  

und  d a m i t   K r a f t   a u f   den   S t ö ß e l   16  des   S t e u e r s c h i e b e r s   d e s  

S c h i e b e r v e n t i l s   17  ü b e r t r a g e n   w i r d ,   w i r d   d e r   d u r c h   d i e  

K o n t a k t p l ä t t c h e n   37,   38  g e b i l d e t e   S c h a l t e r   g e s c h l o s s e n   u n d  

i n f o l g e d e s s e n   d e r   S c h a l t m a g n e t   60  d e s   S c h n a p p s c h a l t e r s   4 1  

e r r e g t .   D i e s   h a t   z u r   F o l g e ,   daß   d i e   f e r r o m a g n e t i s c h e   S c h e i b e  

59,   d i e   a u f   dem  S c h a l t s t i f t   49  a n g e b r a c h t   i s t ,   vom  M a g n e t e n  

a n g e z o g e n   w i r d   und  d e r   S c h n a p p s c h a l t e r   41  so  w i e d e r u m   in   s e i n e  

l i n k e   R a s t s t e l l u n g   a u s g e r ü c k t   w i r d .   D a m i t   w i r d   j e d o c h   a u c h  



d e r   d u r c h   d i e   K o n t a k t p l ä t t c h e n   57,   58  g e b i l d e t e   S c h a l t e r   g e -  
ö f f n e t   und  i n f o l g e d e s s e n   d e r   S c h a l t m a g n e t   29  des   W e g e v e n t i l s  2 8  

e n t r e g t .  D a s   D r u c k m i t t e l   aus   d e r   S t e u e r s c h i e b e r b o h r u n g   d e s  

S c h i e b e r v e n t i l s   17  k a n n   nun  w i e d e r u m   ü b e r   den  z w e i t e n   D r u c k -  

m i t t e l a b f l u ß   25,   d i e   D r o s s e l   27  und  das   W e g e v e n t i l   28  a b -  

f l i e ß e n .   D a m i t   k a n n   s i c h   a u c h   d e r   S t e u e r s c h i e b e r   des   S c h i e b e r -  

v e n t i l s   w i e d e r   n a c h   r e c h t s   b e w e g e n ,   w o d u r c h ,   wie  o b e n   e r k l ä r t ,  

e i n e   R e d u z i e r u n g   d e r   E i n g a n g s g r ö ß e   am  L a s t e i n g a n g   210  d e r  

G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   21  e i n h e r g e h t .  

Das  v o r g e s p a n n t e   R ü c k s c h l a g v e n t i l   26  i s t   v o r g e s e h e n ,   um  b e i  

s c h n e l l e r   A u s l e n k u n g   des   F a h r p e d a l s   10  e i n e n   D r u c k m i t t e l z u f l u ß  

in   d i e   S t e u e r s c h i e b e r b o h r u n g   des   S c h i e b e r v e n t i l s   17  vom 

D r u c k m i t t e l - V o r r a t s g e f ä ß   24  zu  e r m ö g l i c h e n ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r  

e i n e n   A b f l u ß   ü b e r   d i e s e n   Zweig   zu  v e r h i n d e r n .  

Die  D r o s s e l   27  h i n g e g e n   b e w i r k t   e i n e   v e r z ö g e r t e   A u s l e n k u n g  

des   S t e u e r s c h i e b e r s   b e i   R ü c k n a h m e   des   F a h r p e d a l s   10  und  s t e l l t  

so  s i c h e r ,   daß  b e i   dem  o b e n   b e s c h r i e b e n e n   S c h a l t v o r g a n g   z u r  

U n t e r d r ü c k u n g   von  H o c h s c h a l t v o r g ä n g e n   d i e   S t e l l u n g   des   S t e u e r -  

s c h i e b e r s   v e r r a s t e t   w i r d ,   d i e   zum  Z e i t p u n k t   d e r   r u c k a r t i g e n  

R ü c k n a h m e   des   F a h r p e d a l s   e i n g e n o m m e n   w u r d e ,   da  d u r c h   d i e  

D r o s s e l   27  d i e   A u s l e n k u n g   des   S t e u e r s c h i e b e r s   im  S i n n e   e i n e r  

L a s t v e r m i n d e r u n g   l a n g s a m e r   e r f o l g t ,   a l s   d e r   d u r c h   den   S c h n a p p -  

s c h a l t e r   41  und  das   W e g e v e n t i l   28  b e w i r k t e   B l o c k i e r v o r g a n g  

des   D r u c k m i t t e l a b f l u s s e s   aus   d e r   S t e u e r s c h i e b e r b o h r u n g .  

In  F i g .   3  i s t   das   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t .   D a s  

F a h r p e d a l   1 0  -   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d e r   E i n f a c h h e i t   h a l b e r  

e i n s c h l i e ß l i c h   e i n e s   W e g g e b e r s  -   i s t   ü b e r   e i n e   e r s t e   S a m p l e -  

a n d - H o l d - S t u f e   80  m i t   dem  L a s t e i n g a n   210  d e r   G e t r i e b e s t e u e r -  

e i n h e i t   21  v e r b u n d e n ,   d i e   i h r e r s e i t s   w i e d e r u m   ü b e r   d i e   H o c h -  

s c h a l t l e i t u n g   212  und  e i n e   R ü c k s c h a l t l e i t u n g   213  an  d i e   G e -  

t r i e b e s c h a l t e i n h e i t   22  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  G e t r i e b e s t e u e r -  



e i n h e i t  2 1  w i r d   z u d e m  ü b e r  d e n  G e s c h w i n d i g k e i t s e i n g a n g   2 1 1  

e i n  d e r  F a h r z e u g g e s c h w i n d i g k e i t  e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   v o n  

e i n e m  G e t r i e b e a u s g a n g s d r e h z a h l - G e b e r   70  z u g e f ü h r t .   Das  d e r  

F a h r p e d a l s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d e   S i g n a l   i s t   a u ß e r d e m   ü b e r   e i n e  

D i f f e r e n z i e r s t u f e  8 1  u n d   e i n e   K e n n l i n i e n s t u f e   82  an  den  e r s t e n  

E i n g a n g  e i n e s   e r s t e n   K o m p a r a t o r s   83  g e l e g t ,   d e s s e n   z w e i t e r  

E i n g a n g   von  e i n e r   Klemme  84  m i t   e i n e r   w e i t e r e n   S p a n n u n g   b e s c h a l t -  

b a r   i s t .   Der  A u s g a n g   des   e r s t e n   K o m p a r a t o r s   83  i s t   m i t   d e m  

S e t z e i n g a n g   851  e i n e s   F l i p - F l o p s   85  v e r b u n d e n ,   d e s s e n   A u s g a n g  

a u f   den   H o l d - E i n g a n g   d e r   e r s t e n   S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e   80  g e -  

f ü h r t   i s t .   Das  d e r   F a h r p e d a l s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d e   S i g n a l   w i r d  

s c h l i e ß l i c h   n o c h   dem  e r s t e n   E i n g a n g   e i n e s   z w e i t e n   K o m p a r a t o r s  

86  z u g e f ü h r t ,   d e s s e n   z w e i t e r   E i n g a n g   m i t   dem  A u s g a n g   d e r   e r s t e n  

S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e   80  v e r b u n d e n   i s t .   Der   A u s g a n g   des   z w e i t e n  

K o m p a r a t o r s   86  i s t   a u f   e i n e n   E i n g a n g   e i n e r   e r s t e n   U N D - S t u f e   8 7  

g e f ü h r t ,   d e r e n   a n d e r e r   E i n g a n g   an  M a s s e   l i e g t .   Der  A u s g a n g   d e r  

e r s t e n   U N D - S t u f e   87  s t e u e r t   s c h l i e ß l i c h   den   R ü c k s e t z e i n g a n g  

852  des   F l i p - F l o p s   8 5 .  

Das  vom  F a h r p e d a l   10  h e r r ü h r e n d e   und  d e r   F a h r p e d a l s t e l l u n g  

e n t s p r e c h e n d e   S i g n a l   w i r d   ü b e r   d i e   e r s t e   S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e  

80  d e r   G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   21  z u g e f ü h r t .   E i n e   S a m p l e - a n d -  

H o l d - S t u f e   h a t   d i e   E i g e n s c h a f t ,   da s   an  i h r e m   E i n g a n g   a n l i e g e n d e  

S i g n a l  -   g e g e b e n e n f a l l s   um  e i n e n   v o r g e b b a r e n   F a k t o r   v e r -  

s t ä r k t  -   an  i h r e n   A u s g a n g   w e i t e r z u l e i t e n ,   s o l a n g e   d e r   H o l d -  

E i n g a n g   n i c h t   a n g e s t e u e r t   i s t .   In  d i e s e r   B e t r i e b s w e i s e   w i r k t  

e i n e   S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e   a l s o   a l s   V e r s t ä r k e r .   In  dem  A u g e n -  

b l i c k   j e d o c h ,   in   dem  d e r   H o l d - E i n g a n g   a n g e s t e u e r t   w i r d ,   b l e i b t  

das   A u s g a n g s s i g n a l   a u f   s e i n e m   A u g e n b l i c k s w e r t   s t e h e n ,   d . h . ,  

d i e   E i n g a n g s g r ö ß e   k a n n   d u r c h   A n s t e u e r u n g   des   H o l d - E i n g a n g e s  

v e r r a s t e t   w e r d e n .   Be i   d e r   i n   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   w i r d   d e r   H o l d - E i n g a n g  

801  d e r   e r s t e n   S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e   80  d u r c h   d a s   F l i p - F l o p  

85  a n g e s t e u e r t .   Die   A u s b i l d u n g   d e r   e r s t e n   S a m p l e - a n d - H o l d -  

S t u f e   80  i s t   j e d o c h   n i c h t   G e g e n s t a n d   d i e s e r   E r f i n d u n g .   S a m p l e -  

a n d - H o l d - S t u f e n   z u r   V e r w e n d u n g   i n   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  



V o r r i c h t u n g   s i n d   v i e l m e h r   h a n d e l s ü b l i c h   und  s i n d   b e i s p i e l s -  

w e i s e   u n t e r   d e r   T y p e n b e z e i c h n u n g   SHA-1A  ( F i r m a   A n a l o g   D e v i c e s )  

e r h ä l t l i c h .   S o l a n g e   a l s o   d e r   H o l d - E i n g a n g   801  d e r   e r s t e n  

S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e   80  n i c h t   a n g e s t e u e r t   w i r d ,   g e l a n g t   d a s  

d e r   F a h r p e d a l s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d e   S i g n a l   dem  j e w e i l i g e n  

A u g e n b l i c k s w e r t   d e r   F a h r p e d a l s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d   a u f   d e n  

L a s t e i n g a n g   210  d e r   G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   2 1 .  

Um  j e d o c h   e i n e   r u c k a r t i g e   Z u r ü c k n a h m e   des   F a h r p e d a l s   e r k e n n e n  

zu  k ö n n e n ,   w i r d   das   d e r   F a h r p e d a l s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d e   S i g n a l  

i n   d e r   D i f f e r e n z i e r s t u f e   81  d i f f e r e n z i e r t   und  e i n e r   K e n n -  

l i n i e n s t u f e   82  z u g e f ü h r t .   Die  K e n n l i n i e n s t u f e   82  u n t e r d r ü c k t  

d i e   p o s i t i v e n   A u s g a n g s s i g n a l e   d e r   D i f f e r e n z i e r s t u f e   81  e n t -  

s p r e c h e n d   e i n e r   p o s i t i v e n   A u s l e n k u n g   des   F a h r p e d a l e s   1 0 ,  

so  daß   am  A u s g a n g   d e r   K e n n l i n i e n s t u f e   82  e i n   S i g n a l   z u r  

V e r f ü g u n g   s t e h t ,   das   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   Z u r ü c k n a h m e   d e s  

F a h r p e d a l s   10  e n t s p r i c h t .   D i e s e   S p a n n u n g   w i r d   im  e r s t e n  

K o m p a r a t o r   83  m i t   e i n e r   an  d i e   Klemme  84  g e l e g t e n   v o r g e b b a r e n  

S c h w e l l w e r t s p a n n u n g   v e r g l i c h e n ,   so  daß  d e r   e r s t e   K o m p a r a t o r   83  

d a n n   u m s c h ä l t e t ,   wenn  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   R ü c k n a h m e   d e s  

F a h r p e d a l s   10  den   v o r g e g e b e n e n   Wer t   ü b e r s c h r e i t e t .   Auf  d i e s e  

W e i s e   i s t   e i n   M i n d e s t r u c k   f ü r   d i e   R ü c k n a h m e   des   F a h r p e d a l s   1 0  

d e f i n i e r b a r ,   b e i   dem  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   a u s g e l ö s t  

w i r d .   Der  A u s g a n g   des   e r s t e n   K o m p a r a t o r s   83  s e t z t   nun  d a s  

F l i p - F l o p   85,   das   s e i n e r s e i t s   den   H o l d - E i n g a n g   801  d e r   e r s t e n  

S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e   a n s t e u e r t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e r r e i c h t ,  

daß   b e i   d e f i n i e r t e r   r u c k a r t i g e r   Z u r ü c k n a h m e   des   F a h r p e d a l s   1 0  

d i e   zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   v o r l i e g e n d e ,   d e r   F a h r p e d a l s t e l l u n g   e n t -  

s p r e c h e n d e   S p a n n u n g   am  L a s t e i n g a n g   210  d e r   G e t r i e b e s t e u e r -  

e i n h e i t   21  v e r r a s t e t   w i r d .  

E n t s p r e c h e n d   d e r   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e n   A u f g a b e   s o l l  

d i e s e   V e r r a s t u n g   d a n n   w i e d e r   g e l ö s t   w e r d e n ,   wenn  das   F a h r -  

p e d a l   10  w i e d e r   a u f   s e i n e n   zum  Z e i t p u n k t   d e r   r u c k a r t i g e n  

Z u r ü c k n a h m e   e i n g e n o m m e n e n   Wer t   a u s g e l e n k t   w u r d e .   Zu  d i e s e m  

Zweck  w i r d   d e r   am  A u s g a n g   d e r   e r s t e n   S a m p l e - a n d - H o l d S t u f e   8 0  

v o r l i e g e n d e   v e r r a s t e t e   Wert   m i t   dem  A u g e n b l i c k s w e r t   d e r   d e r  



F a h r p e d a l s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d e n   S p a n n u n g   im  z w e i t e n   K o m p a r a t o r  

86  v e r g l i c h e n .   Be i   G l e i c h h e i t   d e r   b e i d e n   E i n g a n g s s p a n n u n g e n   d e s  

z w e i t e n   K o m p a r a t o r s   86  w i r d   ü b e r   d i e   e r s t e   U N D - S t u f e   87  d a s  

F l i p - F l o p   85  z u r ü c k g e s e t z t   und  d a m i t   d i e   e r s t e   S a m p l e - a n d - H o l d -  

S t u f e   80  e n t r i e g e l t .   Von  d i e s e m   Z e i t p u n k t   an  w i r d   nun  w i e d e r ,  

wie   o b e n   g e s c h i l d e r t ,   d e r   G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   21  e i n   d e m  

A u g e n b l i c k s w e r t   d e r   F a h r p e d a l s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l  

z u g e f ü h r t .  

In   F i g .  4   i s t   das   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t .   D i e s e  

d r i t t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   b a u t   im  w e s e n t l i c h e n   a u f   d e r   in   F i g .   3 

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   a u f ,   e n t s p r e c h e n d   s i n d   g l e i c h e  

E l e m e n t e   mi t   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n   und  d i e   w e i t e r e  

B e s c h r e i b u n g   b e s c h r ä n k t   s i c h   a u f   d i e   z u s ä t z l i c h   v o r g e s e h e n e n  

E l e m e n t e .   In   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   z w i s c h e n   dem  F a h r p e d a l   1 0  

und  d e r   e r s t e n   S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e   80  i s t   e i n   e r s t e s   V e r z ö g e -  

r u n g s g l i e d   88  s o w i e   e i n   U m s c h a l t e r   89  g e s c h a l t e t .   Der   U m s c h a l t e r  

89  b e w i r k t   i n   s e i n e r   e i n e n   S c h a l t s t e l l u n g   d i e   E i n s c h a l t u n g  

d e s   V e r z ö g e r u n g s g l i e d e s   88  i n   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   z w i s c h e n  

dem  F a h r p e d a l   10  und  d e r   e r s t e n   S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e   8 0 ,  

in   s e i n e r   a n d e r e n   S c h a l t s t e l l u n g   w i r d   das   V e r z ö g e r u n g s g l i e d  

88  ü b e r b r ü c k t ,   so  daß   e i n e   S c h a l t u n g ,   wie   i n   F i g .   3  d a r g e -  

s t e l l t ,   e n t s t e h t .   Der  S t e u e r e i n g a n g   des   U m s c h a l t e r s   89  i s t  

m i t   dem  A u s g a n g   d e r   K e n n l i n i e n s t u f e   82  v e r b u n d e n .   Der   A u s g a n g  

d e s   G e t r i e b e a u s g a n g s d r e h z a h l - G e b e r s   70  i s t   a u f   den   E i n g a n g  

e i n e r   z w e i t e n   S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e   90  s o w i e   ü b e r   e i n e   s t e u e r -  

b a r e   B e g r e n z e r s t u f e   91  a u f   den   G e s c h w i n d i g k e i t s e i n g a n g   2 1 1  

d e r   G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   21  g e f ü h r t .   Der  A u s g a n g   d e r   z w e i t e n  

S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e   90  i s t   m i t   dem  S t e u e r e i n g a n g   d e r   s t e u e r -  

b a r e n   B e g r e n z e r s t u f e   91  v e r b u n d e n .   Der   H o l d - E i n g a n g   901  d e r  

z w e i t e n   S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e   90  s t e h t ,   e b e n s o   wie   d e r   H o l d -  

E i n g a n g   801  d e r   e r s t e n   S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e   80  m i t   dem  A u s -  

g a n g   d e s   F l i p - F l o p s   85  in   W i r k u n g s v e r b i n d u n g .   In  e i n e r   w e i t e r e n  

A u s b i l d u n g   d e r   i n   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   i s t   z w i s c h e n   den   A u s g a n g   d e s   F l i p -  

F l o p s   85  und  w e n i g s t e n s   e i n e n   H o l d - E i n g a n g   8 0 1 ,   901  e i n e   z w e i t e  

U N D - S t u f e   92  g e s c h a l t e t ,   d e r e n   z w e i t e r   E i n g a n g   a u f   e i n e   K l e m m e  

93  g e f ü h r t   i s t .  



Die  W i r k u n g s w e i s e   d e r   i n   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   w e i s t   g e g e n ü b e r   d e r   i n  

F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   d i e   f o l g e n d e n   U n t e r s c h i e d e   a u f :  

Wie  s c h o n   b e i   d e r   i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   s i n d   f ü r   d i e   p o s i t i v e   und  d  

n e g a t i v e   A u s l e n k u n g   des   F a h r p e d a l e s   u n t e r s c h i e d l i c h e   Z e i t -  

k o n s t a n t e n   f ü r   d i e   W e i t e r g a b e   des   d e r   F a h r p e d a l s t e l l u n g   e n t -  

s p r e c h e n d e n   S i g n a l e s   a u f   d i e   G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   21  v o r g e -  
s e h e n .   W ä h r e n d   es  dem  F a h r e r   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g e s   j e d e r z e i t  

m ö g l i c h   s e i n   s o l l ,   o h n e   V e r z ö g e r u n g   m i t   dem  F a h r p e d a l   V o l l g a s  

e i n z u s t e l l e n ,   k a n n   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   d i e   L a s t r ü c k n a h m e  

v e r z ö g e r t   an  d i e   G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   w e i t e r z u l e i t e n .   W ä h r e n d  

d i e s   b e i   d e r   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   h y d r a u l i s c  

ü b e r   d i e   D r o s s e l   27  b e w i r k t   w i r d ,   i s t   b e i   d e r   in   F i g .   4  d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   das   e r s t e   V e r z ö g e r u n g s g l i e d   8 8  

v o r g e s e h e n ,   das   b e i   L a s t r ü c k n a h m e   in   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

dem  F a h r p e d a l   10  und  d e r   G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   21  g e s c h a l t e t  

w i r d .   E i n   K r i t e r i u m   f ü r   L a s t r ü c k n a h m e   l i e g t   j e d o c h   b e r e i t s   am 

A u s g a n g   d e r   K e n n l i n i e n s t u f e   82  v o r ,   da  d i e s e ,   wie  o b e n  

e r l ä u t e r t ,   n u r   S i g n a l e   a b g i b t ,   d i e   e i n e r   n e g a t i v e n   A u s -  

l e n k u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   F a h r p e d a l e s   10  e n t s p r e c h e n .   W i r d  

nun  d e r   A u s g a n g   d e r   K e n n l i n i e n s t u f e   82  m i t   dem  S t e u e r e i n g a n g  

des   U m s c h a l t e r s   89  v e r b u n d e n ,   g e l a n g t   b e i   p o s i t i v e r   A u s l e n k u n g  

d e s   F a h r p e d a l s   10  d i e   d e r   A u s l e n k u n g   e n t s p r e c h e n d e   S p a n n u n g  

u n v e r z ö g e r t   a u f   d i e   e r s t e   S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e   80,   b e i  

R ü c k n a h m e   des   F a h r p e d a l e s   10  e r s c h e i n t   am  A u s g a n g   d e r   K e n n -  

l i n i e n s t u f e   82  e i n e   S p a n n u n g ,   d e r   U m s c h a l t e r   89  w i r d   u m g e l e g t  

und  d i e   d e r   A u s l e n k u n g   des   F a h r p e d a l e s   e n t s p r e c h e n d e   S p a n n u n g  

w i r d   d u r c h   das   e r s t e   V e r z ö g e r u n g s g l i e d   88  v e r z ö g e r t   a u f   d i e  

e r s t e   S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e   80  g e l e i t e t .  

Der   G e t r i e b e a u s g a n g s d r e h z a h l - G e b e r   70  i s t   b e i   d e r   in   F i g .   4 

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g   n i c h t   mehr   d i r e k t ,   s o n d e r n   ü b e r   e i n e   s t e u e r b a r e  

B e g r e n z e r s t u f e   91  mi t   dem  G e s c h w i n d i g k e i t s e i n g a n g   211  d e r  

G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   21  v e r b u n d e n .   Die  B e g r e n z u n g s s c h w e l l e   d e r  

s t e u e r b a r e n   B e g r e n z e r s t u f e   91  w i r d   d a b e i   ü b e r   d i e   z w e i t e   S a m p l e .  



a n d - H o l d - S t u f e   9 0  -   d i e   im  n o r m a l e n   B e t r i e b ,   wie   e r w ä h n t ,   a l s  

V e r s t ä r k e r   a r b e i t e t  -   von  dem  A u s g a n g s s i g n a l   des   G e t r i e b e a u s -  

g a n g s d r e h z a h l - G e b e r s   70  so  e i n g e s t e l l t ,   daß  s i e   g e r a d e   o b e r -  

h a l b   des   A u g e n b l i c k s w e r t e s   d e r   G e t r i e b e a u s g a n g s d r e h z a h l   l i e g t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   im  n o r m a l e n   B e t r i e b   des   K r a f t f a h r z e u g e s ,  

d . h .   o h n e   r u c k a r t i g e   Z u r ü c k n a h m e   des   F a h r p e d a l e s   und  d a d u r c h  

b e w i r k t e   S p e r r u n g   d e r   z w e i t e n   S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e   90 ,   d a s   d i e  

G e t r i e b a u s g a n g s d r e h z a h l   e n t s p r e c h e n d e   S i g n a l   u n v e r z e r r t   u n d  

u n b e g r e n z t   a u f   den   G e s c h w i n d i g k e i t s e i n g a n g   211  d e r   G e t r i e b e -  

s t e u e r e i n h e i t   21  ü b e r t r a g e n .   Wird   j e d o c h   d i e   z w e i t e   S a m p l e -  

a n d - H o l d - S t u f e   90  i n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   d u r c h   S e t z e n  

des   F l i p - F l o p s   85  und  A n s t e u e r u n g   des   H o l d - E i n g a n g e s   901  g e -  

s p e r r t ,   b e w i r k t   das   zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   v e r r i e g e l t e   A u s -  

g a n g s s i g n a l   d e r   z w e i t e n   S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e   90,   daß   d i e  

B e g r e n z u n g s s c h w e l l e   d e r   s t e u e r b a r e n   B e g r e n z e r s t u f e   91  a u f  

dem  zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   v o r l i e g e n d e n   Wer t   d e r   G e t r i e b e a u s -  

g a n g s d r e h z a h l   v e r r a s t e t   w i r d .   D e m e n t s p r e c h e n d   g e l a n g e n   v o m  

G e t r i e b e a u s g a n g s d r e h z a h l - G e b e r   70  n u r   n o c h   s o l c h e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t s s i g n a l e   a u f   den   G e s c h w i n d i g k e i t s e i n g a n g   211  d e r  

G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   21  d i e   k l e i n e r   o d e r   g l e i c h   dem  v e r -  

r a s t e t e n   Wer t   d e r   G e t r i e b e a u s g a n g s d r e h z a h l   s i n d .   B e t r a c h t e t  

man  h i e r z u   das   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   S c h a l t m u s t e r ,   so  b e r ü c k -  

s i c h t i g t   d i e   V e r r a s t u n g   des   G e s c h w i n d i g k e i t s s i g n a l e s   d e n  

B e t r i e b s f a l l ,   b e i   dem  das   K r a f t f a h r z e u g   aus   dem  e r s t e n   B e t r i e b s -  

p u n k t   2  t r o t z   z u r ü c k g e n o m m e n e n   F a h r p e d a l e s   b e i s p i e l s w e i s e   a u f -  

g r u n d   e i n e r   s t e i l e n   G e f ä l l e s t r e c k e   i n   den   f ü n f t e n   B e t r i e b s p u n k t  

6  g e l a n g t   und  d o r t   d e n n o c h   i n   den   h ö h e r e n   Gang  h o c h s c h a l t e t .  

W ä h r e n d   a l s o   d i e   V e r r i e g e l u n g   des   L a s t w e r t e s   am  E i n g a n g   d e r  

G e t r i e b s t e u e r e i n h e i t   21  den   e r s t e n   B e t r i e b s p u n k t   2  s i m u l i e r t ,  

w ä h r e n d   t a t s ä c h l i c h   b e r e i t s   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   z w e i t e  

B e t r i e b s p u n k t   3  e r r e i c h t   i s t ,   s i m u l i e r t   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

v e r r i e g e l u n g   den   e r s t e n   B e t r i e b s p u n k t   2,  w ä h r e n d   t a t s ä c h -  

l i c h   b e r e i t s   d e r   f ü n f t e   B e t r i e b s p u n k t   6  e r r e i c h t   i s t .   B e i  

g l e i c h z e i t i g e r   V e r r i e g e l u n g   von  L a s t -   und  G e s c h w i n d i g k e i t s -  

w e r t   t r i t t   e n t s p r e c h e n d   e i n   k o m b i n i e r t e r   E f f e k t   a u f .   Um 

b e i   V e r r i e g e l u n g   des   G e s c h w i n d i g k e i t s w e r t e s   e i n   ü b e r d r e h e n  



d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   zu  v e r m e i d e n ,   k a n n   es  z w e c k m ä ß i g  

s e i n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   D r e h z a h l b e g r e n z u n g   z u s ä t z l i c h   v o r -  

z u s e h e n .  

W ä h r e n d   b e i   den   b i s h e r   b e r s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g   d i e   V e r -  

r i e g e l u n g   des   L a s t -   u n d / o d e r   G e s c h w i n d i g k e i t s w e r t e s   a l l e i n  

d u r c h   e i n e   r u c k a r t i g e   Z u r ü c k n a h m e   des   F a h r p e d a l e s   10  a u s g e -  
l ö s t   w u r d e ,   k a n n   es  in   e i n i g e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   o d e r   um  e i n  

s i c h e r e s   K r i t e r i u m   f ü r   d i e   V e r r i e g e l u n g   zu  s c h a f f e n ,   z w e c k -  

m ä ß i g   s e i n ,   z u s ä t z l i c h   das   K r i t e r i u m   " g e l ö s t e s   F a h r p e d a l "  

m i t   e i n z u b e z i e h e n .   D i e s   i s t   b e i   d e r   in   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   d u r c h   d i e  

z w e i t e   U N D - S t u f e   92  b e r ü c k s i c h t i g t .   Am  E i n g a n g   d e r   z w e i t e n  

U N D - S t u f e   92  l i e g e n   das   A u s g a n g s s i g n a l   des   F l i p - F l o p s   85  

s o w i e   ü b e r   e i n e   Klemme  93  e i n   d e r   N u l l s t e l l u n g   des   F a h r -  

p e d a l e s   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l ,   das   in   h i e r   n i c h t   n ä h e r   d a r -  

g e s t e l l t e r   W e i s e   aus   dem  vom  F a h r p e d a l   10  a b g e g e b e n e n   S i g n a l  

g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n .   Die  z w e i t e   U N D - S t u f e   92  b e w i r k t ,   d a ß  

d e r   L a s t -   u n d / o d e r   G e s c h w i n d i g k e i t s w e r t   n u r   d a n n   v e r r i e g e l t  

w i r d ,   wenn  das   F a h r p e d a l   r u c k a r t i g   z u r ü c k g e n o m m e n   w u r d e   u n d  

d a n n   d i e   N u l l s t e l l u n g   e i n n i m m t .  

In   F i g .   5  i s t   das   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t .   W ä h r e n d  

d i e   i n   F i g .   3  und  4  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   v o r z u g s -  
w e i s e   in   a n a l o g e r   S c h a l t u n g s t e c h n i k   a u f g e b a u t   s i n d ,   e i g n e t  

s i c h   d i e   in   F i g .   5  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s o n d e r s  

zum  E i n s a t z   in   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   d i g i t a l e n   G e t r i e b e s t e u e r -  

v o r r i c h t u n g ,   wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   in   d e r   DT-OS  2  036  7 3 2  

b e s c h r i e b e n   i s t .   Die  in   F i g .   5  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   w e i s t   e i n   z w e i t e s   V e r z ö g e -  

r u n g s g l i e d   100  s o w i e   S c h a l t e r   101 ,   102  a u f ,   d i e   in   R e i h e   i n  

d i e   H o c h s c h a l t l e i t u n g   212  z w i s c h e n   d i e   G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   2 1  

und  d i e   G e t r i e b e s c h a l t e i n h e i t   22  g e s c h a l t e t   s i n d .   Der  L a s t e i n g a n :  

210  d e r   G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   21  i s t   m i t   e i n e r   D i f f e r e n z s t u f e  

1 0 3 ,   e i n e m   N u l l d e d e k t o r   104  s o w i e   e i n e r   S c h w e l l w e r t s t u f e   1 1 0  



v e r b u n d e n .   Der   A u s g a n g   d e r   D i f f e r e n z s t u f e   103  i s t   an  d e n  

e r s t e n   E i n g a n g   e i n e r   d r i t t e n   U N D - S t u f e   105  a n g e s c h l o s s e n ,  

d e s s e n   z w e i t e r   E i n g a n g   an  d e r   H o c h s c h a l t l e i t u n g   212  l i e g t .   D i e  

d r i t t e   U N D - S t u f e   105  s t e u e r t   e i n e   m o n o s t a b i l e   K i p p s t u f e   1 0 6 ,  

d e r e n   e i n e r   A u s g a n g   m i t   dem  S t e u e r e i n g a n g   des   e r s t e n   S c h a l t e r s  

101  und  d e r e n   z w e i t e r   A u s g a n g   m i t   dem  e r s t e n   E i n g a n g   e i n e r  

v i e r t e n   U N D - S t u f e  1 0 7   v e r b u n d e n   i s t .   Der  z w e i t e   E i n g a n g   d e r  

v i e r t e n   U N D - S t u f e   107  i s t   an  den   A u s g a n g   des   N u l l d e t e k t o r s  

104  a n g e s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d   s e i n   A u s g a n g   m i t   dem  S e t z e i n g a n g  

e i n e s   F l i p - F l o p s   108  v e r b u n d e n   i s t .   Der  R ü c k s e t z e i n g a n g   d e s  

F l i p - F l o p s   108  i s t   ü b e r   e i n   d r i t t e s   V e r z ö g e r u n g s g l i e d   1 0 9  

an  den   A u s g a n g   d e r   S c h w e l l w e r t s t u f e   110  a n g e s c h l o s s e n .  

Die   D i f f e r e n z s t u f e   103  b i l d e t   i n   r a s c h e r   F o l g e   d e r   F a h r -  

p e d a l s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d e   W e r t e   und  d i e   D i f f e r e n z  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   W e r t e .   I s t   d i e s e   D i f f e r e n z   n e g a t i v ,  

d . h .   l i e g t   e i n e   L a s t v e r m i n d e r u n g   v o r ,   w i r d   d i e   d r i t t e   UND- 

S t u f e   105  a n g e s t e u e r t .   Hat   d i e   G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   2 1  

g l e i c h z e i t i g   e i n e n   H o c h s c h a l t v o r g a n g   b e r e c h n e t ,   w i r d   ü b e r  

d i e   d r i t t e   U N D - S t u f e   105  d i e   m o n o s t a b i l e   K i p p s t u f e   1 0 6  

a n g e s t o ß e n   und  d e r   e r s t e   S c h a l t e r   101  f ü r   e i n e   k u r z e   Z e i t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   500  ms  g e ö f f n e t .   Das  z w e i t e   V e r z ö g e r u n g s g l i e d  

100  b e w i r k t   d a b e i ,   daß   d e r   H o c h s c h a l t b e f e h l   von  d e r   G e t r i e b e -  

s t e u e r e i n h e i t   21  n i c h t   z u r   G e t r i e b e s c h a l t e i n h e i t   22  g e l a n g e n  

k a n n ,   b e v o r   d i e   aus   den   B a u s t e i n e n   1 0 3 ,   1 0 5 ,   106  g e b i l d e t e  

L o g i k   e r m i t t e l n   k o n n t e ,   ob  d e r   S c h a l t e r   101  zu  ö f f n e n   i s t .  

F ä l l t   d i e   m o n o s t a b i l e   K i p p s t u f e   106  n a c h   d i e s e r   Z e i t   w i e d e r  

i n   i h r e   s t a b i l e   R u h e l a g e   z u r ü c k ,   w i r d   d u r c h   d i e   v i e r t e  

U N D - S t u f e   107  e i n   K r i t e r i u m   d a f ü r   g e b i l d e t ,   ob  n a c h   A b l a u f  

d i e s e r   Z e i t   d i e   F a h r p e d a l s t e l l u n g   N u l l   e r r e i c h t   w u r d e .   I s t  

d i e s   d e r   F a l l ,   w i r d   das   F l i p - F l o p   108  g e s e t z t   und  d e r   z w e i t e  

S c h a l t e r   102  g e ö f f n e t .   D i e s   b e d e u t e t ,   daß   b e i   e i n e m   i n   d e r  

G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   21  b e r e c h n e t e n   H o c h s c h a l t v o r g a n g   u n d  

g l e i c h z e i t i g e r   L a s t v e r m i n d e r u n g   d e r   H o c h s c h a l t b e f e h l   z u n ä c h s t  

f ü r   e i n e   k u r z e   Z e i t   u n t e r d r ü c k t   w i r d   und  n a c h   A b l a u f   d i e s e r  

Z e i t   g e p r ü f t   w i r d ,   ob  s i c h   das   F a h r p e d a l   10  i n   d e r   L e e r l a u f -  

s t e l l u n g   b e f i n d e t .   I s t   d i e s   d e r   F a l l ,   w i r d   d e r   H o c h s c h a l t b e f e h l  



e n d g ü l t i g   u n t e r d r ü c k t   und  d e r   H o c h s c h a l t v o r g a n g   d a m i t   n i c h t  

a u s g e f ü h r t .   Die  von  d e r   S t a n d z e i t   d e r   m o n o s t a b i l e n   K i p p s t u f e  

106  b e s t i m m t e   P r ü f z e i t   i s t   d a b e i   so  e i n z u s t e l l e n ,   daß  e i n  

H o c h s c h a l t v o r g a n g   n u r   d a n n   u n t e r d r ü c k t   w i r d ,   wenn  das   F a h r -  

p e d a l   10  r u c k a r t i g   z u r ü c k g e n o m m e n   w i r d ,   d . h .   wenn  in   d e r  

P r ü f z e i t   d i e   L e e r l a u f s t e l l u n g   des   F a h r p e d a l e s   10  e r r e i c h t  

w i r d .  

Das  F l i p - F l o p   108  w i r d   d a n n   z u r ü c k g e s e t z t ,   wenn  von  d e r  

S c h w e l l w e r t s t u f e   108  e i n   S i g n a l   ü b e r   das   d r i t t e   V e r z ö g e -  

r u n g s g l i e d   109  a u f   den   R ü c k s e t z e i n g a n g   g e l a n g t   i s t .   D i e s  

i s t   d a n n   d e r   F a l l ,   wenn  das   F a h r p e d a l   10  w i e d e r   a u f   e i n e n  

v o r b e s t i m m b a r e n   Wer t   a u s g e l e n k t   w u r d e .   Das  d r i t t e   V e r z ö g e -  

r u n g s g l i e d   109  d i e n t   e i n e r s e i t s   z u r   U n t e r d r ü c k u n g   von  S t ö r -  

i m p u l s e n ,   d i e   F e h l r ü c k s c h a l t u n g e n   des   F l i p - F l o p s   108  v e r u r -  

s a c h e n   k ö n n t e n ,   a n d e r e r s e i t s   b e w i r k t   d i e   V e r z ö g e r u n g ,   d a ß  

b e i   A u s l e n k e n   des   F a h r p e d a l e s   10  n i c h t   d o c h   n o c h   h o c h g e -  

s c h a l t e t   w i r d .   L i e g t   d e r   in   d e r   S c h w e l l w e r t s t u f e   110  e i n g e -  

s t e l l t e   S c h w e l l w e r t   n ä m l i c h   n i e d r i g   o d e r   b e i   N u l l ,   w ü r d e  

b e i   d i r e k t e r   A n s t e u e r u n g   des   R ü c k s e t z e i n g a n g e s   das   F l i p -  

F l o p   h o c h g e s c h a l t e t ,   wie  aus   dem  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n  

L a s t - G e s c h w i n d i g k e i t s - D i a g r a m m   e r s i c h t l i c h   i s t .   Be i   g e l ö s t e n  

F a h r p e d a l   10  und  u n t e r d r ü c k t e m   H o c h s c h a l t e n   ( g e ö f f n e t e r  

z w e i t e r   S c h a l t e r   102)   b e f i n d e t   s i c h   das   K r a f t f a h r z e u g   i m  

d r i t t e n   B e t r i e b s p u n k t   4.  I s t   d e r   S c h w e l l w e r t   d e r   S c h w e l l -  

w e r t s t u f e   110  nun  n i e d r i g   e i n g e s t e l l t ,   b e i s p i e l s w e i s e  

in  Höhe  des   z w e i t e n   B e t r i e b e s p u n k t e s   2  o d e r   l i e g t   er   b e i  

N u l l ,   w ü r d e   b e i   Ü b e r s c h r e i t e n   des   S c h w e l l w e r t e s   d i e   H o c h -  

s c h a l t l e i t u n g   212  d u r c h   S c h l i e ß e n   des   z w e i t e n   S c h a l t e r s   1 0 2  

f r e i g e g e b e n   und  h o c h g e s c h a l t e t ,   da  s i c h   das   K r a f t f a h r z e u g  

in   e i n e m   B e t r i e b s p u n k t   u n t e r h a l b   d e r   H o c h s c h a l t g e r a d e   1  b e -  

f i n d e t .   Wird   das   A u s g a n g s s i g n a l   d e r   S c h w e l l w e r t s t u f e   1 1 0 ,  

j e d o c h   v e r z ö g e r t ,   l i e g t   d e r   B e t r i e b s p u n k t   des   K r a f t f a h r z e u g e s  

s c h o n   w i e d e r   o b e r h a l b   d e r   H o c h s c h a l t g e r a d e n   1,  wenn  d e r   z w e i t e  

S c h a l t e r   102  g e s c h l o s s e n   w i r d .   D u r c h   E i n s c h a l t u n g   d e s  

d r i t t e n   V e r z ö g e r u n g s g l i e d e s   109  i s t   es  a l s o   m ö g l i c h ,   m i t   d e m  

B e t r i e b s p u n k t   aus   dem  u n t e r h a l b   d e r   H o c h s c h a l t g e r a d e n   1 

l i e g e n d e m   B e r e i c h   h e r a u s z u k o m m e n ,   o h n e   e i n e n   H o c h s c h a l t v o r -  

g a n g   a u s z u l ö s e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  S c h a l t e n   von  S t u f e n g e t r i e b e n   in   K r a f t -  

f a h r z e u g e n   mi t   e i n e r   vom  F a h r p e d a l   des   K r a f t f a h r z e u g e s   e i n -  

s t e l l b a r e n   E i n g a n g s g r ö ß e   f ü r   e i n e   G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   d e s  

S t u f e n g e t r i e b e s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  S c h a l t m i t t e l  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   b e i   r u c k a r t i g e r   Z u r ü c k n a h m e   des   F a h r -  

p e d a l e s   (10 )   e i n   H o c h s c h a l t e n   des   S t u f e n g e t r i e b e s   u n t e r -  

d r ü c k e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z u r   U n t e r d r ü c k u n g   des   H o c h s c h a l t e n s   d i e   E i n g a n g s g r ö ß e   a u f  

i h r e n   v o r   d e r   d e r   Z u r ü c k n a h m e   des   F a h r p e d a l e s   (10 )   e i n g e -  

n o m m e n e n   A u g e n b l i c k s w e r t   v e r r a s t e t   w i r d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   V e r r a s t u n g   d e r   E i n g a n g s g r ö ß e   w i e d e r   g e l ö s t   w i r d ,   w e n n  

das   F a h r p e d a l   (10 )   w i e d e r   a u f   den   d e r   v e r r a s t e t e n   E i n g a n g s -  

g r ö ß e   e n t s p r e c h e n d e n   Wer t   a u s g e l e n k t   w i r d .  



4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   z u r   E i n s t e l l u n g   d e r   E i n g a n g s g r ö ß e   e i n  

S c h i e b e r v e n t i l   ( 17 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   daß  d i e   E i n g a n g s g r ö ß e  

d e r   D r u c k   e i n e s   h y d r a u l i s c h e n   D r u c k m i t t e l s   i s t ,   daß   d i e  

E i n g a n g s g r ö ß e   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   V e r s c h i e b e n  

e i n e s   e r s t e n ,   e i n e n   v e r j ü n g t e n   A b s c h n i t t   a u f w e i s e n d e n   u n d  

d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   e i n e m   D r u c k m i t t e l z u f l u ß   (18 )   u n d  

e i n e r   D r u c k m i t t e l ö f f n u n g   ( 2 0 )   b e m e s s e n d e n   T e i l e s   ( 3 0 )  

e i n e s   S t e u e r s c h i e b e r s   des   S c h i e b e r v e n t i l s   ( 17 )   e i n g e s t e l l t  

w i r d   und  daß  d i e   E i n g a n g s g r ö ß e   d e r   G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t  

( 2 1 )   z u g e f ü h r t   w i r d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S t e u e r s c h i e b e r   w e i t e r h i n   e i n e n   mi t   dem  e r s t e n   T e i l   ( 3 0 )  

ü b e r   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   (32 )   v e r b u n d e n e n   z w e i t e n   T e i l   ( 3 3 )  

a u f w e i s t ,   in   dem  z e n t r i s c h   e i n   vom  F a h r p e d a l   ( 1 0 )   b e t ä t i g b a r e r  

und  d a b e i   e i n e n   A r b e i t s - T a s t k o n t a k t   ( 3 7 ,   38)  s c h l i e ß e n d e r  

S t ö ß e l   ( 1 6 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  e i n   d i e   R ü c k s t e l l u n g   d e s  

z w e i t e n   T e i l e s   (33 )   des   S t e u e r s c h i e b e r s   aus   d e r   a u s g e l e n k t e n  

P o s i t i o n   e r m ö g l i c h e n d e r   z w e i t e r   D r u c k m i t t e l a b f l u ß   (25 )   ü b e r  

e i n   s c h a l t b a r e s   W e g e v e n t i l   ( 28 )   an  e i n   d r u c k l o s e s   D r u c k m i t t e l -  

V o r r a t s g e f ä ß   (24 )   a n s c h l i e ß b a r   i s t ,   daß   das   W e g e v e n t i l   ( 2 8 )  

von  e i n e m   d u r c h   r u c k a r t i g e   Z u r ü c k n a h m e   des   F a h r p e d a l e s   ( 1 0 )  

a u s l e n k b a r e n   S c h n a p p s c h a l t e r   ( 4 1 )   a u s l ö s b a r   i s t   und  daß  d e r  

S c h n a p p s c h a l t e r   ( 41 )   d u r c h   den  A r b e i t s - T a s t k o n t a k t   ( 3 7 ,   3 8 )  

r ü c k s e t z b a r   i s t .  



6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S c h n a p p s c h a l t e r   ( 4 1 )   a l s   e i n   z w e i   d u r c h   e i n e   M e m b r a n   ( 4 4 )  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e   D r u c k k a m m e r n   ( 4 2 ,   43)  a u f w e i s e n d e r  

M e m b r a n s c h a l t e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   M e m b r a n   ( 4 4 )   e i n e n  

S c h a l t s t i f t   ( 49 )   t r ä g t ,   d e r   d u r c h   e i n   G e s t ä n g e   ( 5 0 )   und  F e d e r n  

( 5 3 ,   54)  i n   zwe i   s t a b i l e   R a s t s t e l l u n g e n   a u s l e n k b a r   i s t ,  

d i e   e i n   S c h l i e ß e n   bzw.  Ö f f n e n   e i n e s   K o n t a k t p a a r e s   ( 5 7 ,   5 8 )  

b e w i r k e n ,   daß   d i e   e r s t e   D r u c k k a m m e r   ( 4 2 )   d i r e k t   und  d i e  

z w e i t e   D r u c k k a m m e r   ( 4 3 )   ü b e r   e i n e   D r o s s e l   ( 4 6 )   und  e i n e n  

H o h l r a u m   ( 4 7 )   m i t   dem  A n s a u g r o h r   ( 4 8 )   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

des   K r a f t f a h r z e u g e s   v e r b u n d e n   i s t ,   daß   d e r   S c h a l t s t i f t   ( 4 9 )  

b e i   e i n e m   b e s t i m m t e n   U n t e r d r u c k   i n   d e r   e r s t e n   D r u c k k a m m e r  

( 4 2 )   g e g e n ü b e r   d e r   z w e i t e n   D r u c k k a m m e r   ( 4 3 )   in   d i e   e i n e  

R a s t s t e l l u n g   a u s g e l e n k t   w i r d   und  d u r c h   e i n e n   S c h a l t m a g n e t e n  

( 6 0 )   i n   d i e   a n d e r e   R a s t s t e l l u n g   u m l e n k b a r   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   E i n g a n g s g r ö ß e   e i n e   e l e k t r i s c h e   S p a n -  

n u n g   i s t ,   d i e   d e r   G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   ( 2 1 )   ü b e r   e i n e   e r s t e  

S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e   (80 )   z u g e f ü h r t   w i r d ,   daß   e i n e   d e r   S t e l -  

l u n g   des   F a h r p e d a l e s   ( 1 0 )   e n t s p r e c h e n d e   S p a n n u n g   ü b e r   e i n e  

D i f f e r e n z i e r s t u f e   ( 8 1 )   und   e i n e   K e n n l i n i e n s t u f e   ( 8 2 )   an  e i n e n  

e r s t e n   K o m p a r a t o r   ( 8 3 )   g e l e g t   i s t ,   d e r   zudem  m i t   e i n e r   f e s t e n  

v o r g e b b a r e n   V e r g l e i c h s s p a n n u n g   b e a u f s c h l a g t   i s t   und   daß   d e r  

A u s g a n g   des   e r s t e n   K o m p a r a t o r s   ( 8 3 )   m i t   dem  H o l d - E i n g a n g   ( 8 0 1 )  

d e r   S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e   ( 8 0 )   in   W i r k u n g s v e r b i n d u n g   s t e h t .  



8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   H o l d - E i n g a n g   ( 8 0 1 )   d e r   S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e   ( 8 0 )   v o m  

A u s g a n g   e i n e s   F l i p - F l o p s   (85 )   g e s t e u e r t   w i r d ,   d e s s e n   S e t z -  

e i n g a n g   ( 8 5 1 )   m i t   dem  A u s g a n g   des   e r s t e n   K o m p a r a t o r s   ( 8 3 )  

v e r b u n d e n   i s t   und  d e s s e n   R ü c k s e t z e i n g a n g   ( 8 5 2 )   von  e i n e r   V e r -  

g l e i c h s s c h a l t u n g   ( 8 6 ,   87)  g e s t e u e r t   w i r d ,   d i e   b e i   G l e i c h h e i t  

von  E i n g a n g s g r ö ß e   und  d e r   d e r   S t e l l u n g   des   F a h r p e d a l e s   ( 1 0 )  

e n t s p r e c h e n d e n   S p a n n u n g   e i n   S i g n a l   a b g i b t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   aus   e i n e m   z w e i t e n   K o m p a r a t o r   ( 8 6 ) ,  

d e s s e n   e i n e r   E i n g a n g   m i t   d e r   d e r   S t e l l u n g   des   F a h r p e d a l s   ( 1 0 )  

e n t s p r e c h e n d e n   S p a n n u n g   und  d e s s e n   a n d e r e r   E i n g a n g   mi t   d e r  

E i n g a n g s g r ö ß e   b e a u f s c h l a g t   i s t   und  d e s s e n   A u s g a n g   mi t   e i n e m  

E i n g a n g   e i n e r   e r s t e n   U N D - S t u f e   ( 8 7 )   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r e n   a n d e r e r  

E i n g a n g   a u f   N u l l p o t e n t i a l   l i e g t ,   b e s t e h t .  

10.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   d e r   S t e l l u n g   des   F a h r p e d a l e s   ( 1 0 )  

e n t s p r e c h e n d e   S p a n n u n g   d e r   e r s t e n   S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e   ( 8 0 )  

ü b e r   e i n   e r s t e s   V e r z ö g e r u n g s g l i e d   ( 8 8 )   z u g e f ü h r t   w i r d ,   das   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   A u s g a n g s s p a n n u n g   d e r   K e n n l i n i e n s t u f e   ( 8 2 )  

ü b e r b r ü c k b a r   i s t .  

11.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   10,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   ( 21 )   e i n   d e r  

F a h r z e u g g e s c h w i n d i g k e i t   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   ü b e r   e i n e   s t e u e r -  



b a r e   B e g r e n z e r s t u f e   (91 )   z u g e f ü h r t   w i r d ,   d e r e n   B e g r e n z e r -  

s c h w e l l e   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   d e r   F a h r z e u g g e s c h w i n d i g k e i t  

e n t s p r e c h e n d e n   S p a n n u n g   ü b e r   e i n e   z w e i t e   S a m p l e - a n d - H o l d - S t u f e  

( 9 0 )   s t e u e r b a r   i s t ,   d e r e n   H o l d - E i n g a n g   ( 9 0 1 )   m i t   dem  A u s g a n g  

d e s   F l i p - F l o p s   ( 8 5 )   i n   W i r k u n g s v e r b i n d u n g   s t e h t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   11 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   z w i s c h e n   dem  A u s g a n g   des   F l i p - F l o p s   ( 8 5 )  

und  dem  H o l d - E i n g a n g   ( 8 0 1 ,   901)   w e n i g s t e n s   e i n e r   S a m p l e - a n d -  

H o l d - S t u f e   ( 8 0 ,   90)  e i n e   z w e i t e   U N D - S t u f e   ( 9 2 )   g e s c h a l t e t  

i s t ,   d e r e n   w e i t e r e r   E i n g a n g   m i t   e i n e m   l o g i s c h e n   S i g n a l   b e -  

s c h a l t e t   w i r d ,   wenn  d i e   d e r   S t e l l u n g   des   F a h r p e d a l e s   ( 1 0 )   e n t -  

s p r e c h e n d e   S p a n n u n g   a u f   e i n e n   v o r b e s t i m m t e n   Wer t   a b g e s u n k e n  

i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z u r   U n t e r d r ü c k u n g   des   H o c h s c h a l t e n s   e i n e   H o c h s c h a l t l e i t u n g   ( 2 1 2 )  

von  d e r   G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   ( 21 )   zu  e i n e r   G e t r i e b e s c h a l t -  

e i n h e i t   ( 22 )   u n t e r b r o c h e n   w i r d .  

14.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

S c h a l t m i t t e l   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   b e i   B e r e c h n u n g   e i n e s   H o c h -  

s c h a l t v o r g a n g e s   d u r c h   d i e   G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t   ( 2 1 )   und   V e r -  

m i n d e r u n g   d e r   d e r   S t e l l u n g   des   F a h r p e d a l e s   ( 1 0 )   e n t s p r e c h e n d e n  

S p a n n u n g   d i e   H o c h s c h a l t l e i t u n g   ( 2 1 2 )   f ü r   e i n e   v o r b e s t i m m t e   Z e i t  

u n t e r b r e c h e n   und  d i e   U n t e r b r e c h u n g   d e r   H o c h s c h a l t l e i t u n g   ( 2 1 2 )  

n a c h   A b l a u f   d e r   v o r b e s t i m m t e n   Z e i t   f o r t s e t z e n ,   wenn  d i e   d e r  



S t e l l u n g   des   F a h r p e d a l e s   (10 )   e n t s p r e c h e n d e   S p a n n u n g   zu  d i e s e m  

Z e i t p u n k t   a u f   e i n e n   v o r b e s t i m m t e n   Wer t   a b g e s u n k e n   i s t .  

15.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

in   e i n e r   m i t   d e r   d e r   S t e l l u n g   des   F a h r p e d a l e s   ( 1 0 )   e n t s p r e c h e n d e n  

S p a n n u n g   b e a u f s c h l a g t e n   D i f f e r e n z s t u f e   ( 1 0 3 )   d i e   D i f f e r e n z e n  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   W e r t e   d e r   F a h r p e d a l s t e l l u n g   g e b i l d e t  

w e r d e n   und  b e i   n e g a t i v e n   D i f f e r e n z e n   e i n   l o g i s c h e s   S i g n a l  

m i t   e i n e m   e i n e m   H o c h s c h a l t b e f e h l   d e r   G e t r i e b e s t e u e r e i n h e i t  

( 2 1 )   e n t s p r e c h e n d e n   S i g n a l   in   e i n e r   d r i t t e n   U N D - S t u f e   ( 1 0 5 )  

v e r k n ü p f t   w i r d ,   d i e   e i n e   m o n o s t a b i l e   K i p p s t u f e   ( 1 0 6 )  

a u s l ö s t ,   d u r c h   d i e   e i n   e r s t e r   d i e   H o c h s c h a l t l e i t u n g   ( 2 1 2 )  

u n t e r b r e c h e n d e r   S c h a l t e r   ( 1 0 1 )   f ü r   e i n e   v o r b e s t i m m t e   Z e i t  

g e ö f f n e t   w i r d ,   daß  das   dem  R ü c k k i p p e n   d e r   m o n o s t a b i l e n   K i p p -  

s t u f e   ( 1 0 6 )   e n t s p r e c h e n d e   l o g i s c h e   S i g n a l   in   e i n e r   v i e r t e n  

U N D - S t u f e   ( 1 0 7 )   m i t   dem  A u s g a n g   e i n e s   mi t   d e r   d e r   S t e l l u n g   d e s  

F a h r p e d a l s   (10 )   e n t s p r e c h e n d e n   S p a n n u n g   b e a u f s c h l a g t e n   N u l l -  

d e t e k t o r s   ( 1 0 4 )   v e r k n ü p f t   w i r d   daß   d e r   A u s g a n g   d e r   v i e r t e n  

U N D - S t u f e   ( 1 0 7 )   e i n   F l i p - F l o p   ( 1 0 8 )   s e t z t ,   d u r c h   d e s s e n   A u s -  

g a n g   e i n   z w e i t e r ,   d i e   H o c h s c h a l t l e i t u n g   ( 2 1 2 )   u n t e r b r e c h e n d e r  

und  in   R e i h e   zu  dem  e r s t e n   S c h a l t e r   ( 1 0 1 )   l i e g e n d e r   z w e i t e r  

S c h a l t e r   ( 1 0 2 )   g e s t e u e r t   w i r d   und  daß  d e r   R ü c k s e t z e i n g a n g  

des   F l i p - F l o p s   ( 1 0 8 )   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   e i n   d r i t t e s   V e r z ö g e -  

r u n g s g l i e d   ( 1 6 9 )   m i t   e i n e r   S c h w e l l w e r t s t u f e   ( 1 1 0 )   v e r b u n d e n  

i s t ,   d i e   e i n g a n g s s e i t i g   m i t   e i n e r   d e r   F a h r p e d a l s t e l l u n g   e n t -  

s p r e c h e n d e n   S p a n n u n g   b e a u f s c h l a g t   i s t .  
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