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@  Continuous  coating  of  webs  having  spliced  joints. 

Method  for  the  continuous  coating  of  webs  having 
spliced  joints,  which  avoids  at  high  coating  speeds  coat- 
ing  defects  that  are  caused  by  the  web  joints  in  coaters 
that  are  closely  spaced  from  the  webs.  The  webs  (10)  and 
(17)  are  spliced  by  means  of  a  tape  (16)  that  runs  from 
the  front  side  of  the  old  web  to  the  rear  side  of  the  new 
web.  whereby  only  step-up  discontinuities  are  formed  a 
the  splicing  joint. 

The  method  is  in  particular  valuable  in  the  manufac- 
turing  of  delicate  materials,  such  as  photographic  light- 
sensitive  film. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  m e t h o d   f o r   t h e  

c o n t i n u o u s   c o a t i n g   of  m o v i n g   webs   w i t h   a  l a y e r   of  a  

c o a t i n g   c o m p o s i t i o n ,   w h e r e i n   t h e   webs  h a v e   s p l i c e d   j o i n t s  

t h a t   do  n o t   d i s t u r b   t h e   c o a t i n g   p r o c e s s .  

In   many  m a n u f a c t u r i n g   o p e r a t i o n s   a  s u b s t a n t i a l l y   c o n -  

t i n u o u s   web  i s   c o a t e d   w i t h   a  l i q u i d   m a t e r i a l ,   s u c h   a s  

a q u e o u s   s o l u t i o n s   or   d i s p e r s i o n s   of  h y d r o p h i l i c   c o l l o i d s ,  

w h i c h   may  t h e n   be  d r i e d   to   f o r m   t h e   d e s i r e d   p r o d u c t .   S u c h  

m a n u f a c t u r i n g   p r o c e s s e s   a r e   u s e d   in   t h e   m a n u f a c t u r e   o f  

a d h e s i v e   t a p e s ,   m a g n e t i c   r e c o r d i n g   t a p e s   and  p h o t o g r a p h i c  

f i l m s   and  p a p e r s ,   among  o t h e r s .   In   o r d e r   to   i n c r e a s e   t h e  

e f f i c i e n c y ,   and  c o n s e q u e n t l y   l o w e r   t h e   c o s t ,   of  m a n u -  

f a c t u r i n g   t h e s e   p r o d u c t s ,   t h e   c o a t i n g   p r o c e s s   g e n e r a l l y  

i s   c a r r i e d   ou t   in   a  s u b s t a n t i a l l y   c o n t i n u o u s   m a n n e r .  

I n a s m u c h  a s   t h e   web  or   s u p p o r t   f o r   t h e   c o a t i n g   can   o n l y   b e  

o b t a i n e d   in   f i n i t e   l e n g t h s ,   a  new  s u p p l y   r o l l   of  t h e   w e b  

mus t   be  p e r i o d i c a l l y   s p l i c e d   to   t h e   end  of  t h e   p r e c e d i n g  

s u p p l y   r o l l   so  t h a t   t h e   c o a t i n g   p r o c e s s   may  c o n t i n u e  

u n i n t e r r u p t e d l y .  

I t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t   t h e   most   d e s i r a b l e   way  o f  

s p l i c i n g   s u c h   webs   i s   to   u t i l i z e   a  s p l i c e   t a p e   e x t e n d i n g  

a c r o s s   t h e   web  and  j o i n i n g   t h e   two  a d j a c e n t   e n d s   of  t h e  

web  t o g e t h e r .   I t   h a s   a l s o   b e e n   f o u n d   t h a t   t h e   a p p l i c a t i o n  

of  t h e   s p l i c e   t a p e   to   t h e   f r o n t   s i d e   of  t h e   web,   t h a t   i s  

t h e   s i d e   t h a t   i s   i n t e n d e d   f o r   r e c e i v i n g   a  c o a t i n g ,   p r o v i d e s  



f e w e r   c o a t i n g   f l a w s   t h a n   d o e s   t h e   a p p l i c a t i o n   of  t h e  

s p l i c e   t a p e   to   t h e   b a c k   s i d e   of  t h e   web.   H o w e v e r ,   e v e n  

t h o u g h   t h e   a p p l i c a t i o n   of  t h e   s p l i c e   t a p e   to   t h e   f r o n t  

s i d e   of  t h e   web  r e s u l t s   in   f e w e r   c o a t i n g   p r o b l e m s   t h a n  

do  o t h e r   m e t h o d s   of  s p l i c i n g ,   s t r e a k s   and  o t h e r   d e f e c t s  

h a v e   s t i l l   b e e n   f o u n d   in   t h e   c o a t i n g   d o w n s t r e a m   f r o m   t h e  

s p l i c e   t a p e .   N o r m a l l y ,   t h e   s p l i c e d   s e c t i o n   of  t h e  

c o n t i n u o u s   web  i s   c u t   f r o m   t h e   f i n i s h e d   p r o d u c t   and  i s  

s c r a p p e d   so  t h a t   t h e   d e f e c t s   i n   t h e   c o a t i n g   o c c u r r i n g   a t  

t h e   s p l i c e   j o i n t   a r e   n o t   f o u n d   in   t h e   f i n a l   p r o d u c t .  

H o w e v e r ,   i t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t   u n d e r   c e r t a i n   c o n d i t i o n s ,  

t h e   s p l i c e   j o i n t   may  a f f e c t   s u b s t a n t i a l   l e n g t h s   of  t h e  

c o a t e d   web  f o l l o w i n g   t h e   s p l i c e .   In   many  p r o d u c t s ,   i t   i s  

p o s s i b l e   to   c u t   o u t   t h e   a f f e c t e d   p o r t i o n   of  t h e   w e b  

w i t h o u t   s u b s t a n t i a l l y   a f f e c t i n g   t h e   u s a b i l i t y   o f  

a d j a c e n t   p o r t i o n s .   H o w e v e r ,   in   many  p r o d u c t s   t h i s   i s   n o t  

p o s s i b l e ,   and  t h e   e n t i r e   web  c o n t a i n i n g   s u c h   d e f e c t s   m u s t  

be  s c r a p p e d .  

As  t h e   s p e e d   of  c o a t i n g   webs   i s   i n c r e a s e d   and   as  t h e  

w i d t h   of   t h e   web  p r o d u c t s   i s   a l s o   i n c r e a s e d ,   t h e   v a l u e   o f  

t h e   p r o d u c t   b e i n g   s c r a p p e d   due  to   s p l i c e - i m p a r t e d   d e f e c t s  

d o w n s t r e a m   f r o m   t h e   s p l i c e   h a v e   b e c o m e   e x c e s s i v e .   T h i s   i s  

e v e n   more  t r u e   i n   h i g h - c o s t   p r o d u c t s   u t i l i z i n g   an  e x p e n -  

s i v e   c o a t i n g   m a t e r i a l   w h i c h   c a n n o t   be  e a s i l y   r e c o v e r e d  

f r o m   s c r a p p e d   p o r t i o n s   of  t h e   web.   As  a  r e s u l t ,   i t   h a s  

become   i n c r e a s i n g l y   i m p o r t a n t   to  m i n i m i z e ,   i f   n o t  

e l i m i n a t e ,   d e f e c t s   r e s u l t i n g   f r o m   t h e   s p l i c e   f r o m   t h e  

c o a t e d   web  p r o d u c t s .   M o r e o v e r ,   t h e   e l i m i n a t i o n   of  t h e s e  

d e f e c t s   mus t   be  a c c o m p l i s h e d   w i t h o u t   m a t e r i a l l y   i n -  

c r e a s i n g   t h e   c o s t   of  t h e   p r o d u c t .  

F u r t h e r m o r e ,   t h e   e l i m i n a t i o n   of  t h e   s p l i c e - i m p o s e d  

d e f e c t s   mus t   n o t   in   any   way  r e s u l t   in   o t h e r ,   p o t e n t i a l l y  

l e s s   d e s i r a b l e   d e f e c t s   in   t h e   c o a t e d   p r o d u c t .   A d d i t i o n a l -  

l y ,   t h e   m e t h o d   of  e l i m i n a t i n g   t h e   s p l i c e - i m p o s e d   d e f e c t s  

must   be  r e a d i l y   a c c o m p l i s h e d   w i t h o u t   a f f e c t i n g   t h e  



p r o d u c t i o n   r a t e s   p o s s i b l e   in   m o d e r n   h i g h - s p e e d   c o a t i n g  

m a c h i n e s .  

Many  of  t h e   d e f e c t s   in   c o a t e d   webs  a p p e a r   to   r e s u l t  

f r o m   t h e   e n t r a i n m e n t   of  a i r   in   t h e   c o a t i n g   d e p o s i t e d   o n  

t h e   web  or   f r o m   t h e   a d h e r e n c e   of  a  s m a l l   b u b b l e   of  a i r  

to   t h e   c o a t i n g   n o z z l e   or  to   t h e   c o a t i n g   l i p   of  a - s o - c a l l e d  

s l i d e   h o p p e r   w h i c h   t h e n   a f f e c t s   f u r t h e r   p o r t i o n s   of  t h e  

c o a t i n g   d e p o s i t e d   on  t h e   web.   I t   ha s   b e e n   f o u n d   t h a t   s u c h  

e n t r a i n e d   a i r   i s   p i c k e d   up  and  s u c h   b u b b l e s   a r e   g e n e r a t e d  

as  t h e   c o a t i n g   d r o p s   down  o v e r   t h e   s p l i c e   t a p e   o n t o   t h e  

s u r f a c e   of  t h e   web.   The  a i r   b e i n g   e n t r a i n e d   a p p e a r s   t o  

come  f r o m   t h a t   t r a p p e d   in   t h e   a n g l e   f o r m e d   b e t w e e n   t h e  

edge   of  t h e   t a p e   and  t h e   s u r f a c e   of  t h e   w e b .  

I t   h a s   b e e n   p r o p o s e d   to   e l i m i n a t e   d i s t u r b a n c e s   in   t h e  

l a y e r   of  t h e   c o a t i n g   c o m p o s i t i o n   d o w n s t r e a m   f r o m   a  s p l i c e d  

j o i n t   in   t h e   web,   by  c o a t i n g   t h e   web  s u r f a c e   i m m e d i a t e l y  

d o w n s t r e a m   f r o m   t h e   s p l i c e d   j o i n t ,   or  by  c o a t i n g   s a i d   w e b  

s u r f a c e   and  t h e   a d j a c e n t   t a p e   s u r f a c e   w i t h   a  h y d r o p h o b i c  

c o m p o s i t i o n   p r i o r   to   a p p l y i n g   t h e   l a y e r   of  c o a t i n g  

c o m p o s i t i o n .  

I t   h a s   f u r t h e r   b e e n   p r o p o s e d   to  f o r m   a  t a p e r e d  

t r a n s i t i o n   f r o m   t h e   d o w n s t r e a m   edge   of  t h e   s p l i c i n g   t a p e  

s u r f a c e   to   t h e   web  s u r f a c e .   T h i s   may  o c c u r   by  f e a t h e r i n g  

t h e   d o w n s t r e a m   edge   of  t h e   s p l i c i n g   t a p e ,   or  by  f i l l i n g  

t h e   t r a n s i t i o n   f r o m   t h e   t a p e   s u r f a c e   to  t h e   web  s u r f a c e  

by  an  o i l y - h y d r o p h o b i c   m a t e r i a l   or   w i t h   a  r u b b e r   c e m e n t .  

I t   h a s   s t i l l   f u r t h e r   b e e n   p r o p o s e d   to   wet   t h e   s p l i c e  

member   and  t h e   a d j a c e n t   web  s u r f a c e   i m m e d i a t e l y   d o w n s t r e a m  

f r o m   t h e   s p l i c e   member   w i t h   w a t e r   a n d ,   b e f o r e   t h e   w a t e r  

d r i e s ,   to   c o a t   t h e ;  a q u e o u s   c o a t i n g   c o m p o s i t i o n   o n t o   t h e  

w e b .  

F i n a l l y ,   i t   h a s   b e e n   p r o p o s e d   to   v a r y   t h e   t h i c k n e s s  

of  t h e   l e a d i n g   end  of  t h e   new  web  i m m e d i a t e l y   d o w n s t r e a m  

f r o m   t h e   s u r f a c e  d i s c o n t i n u i t y   a t   t h e   s p l i c i n g   zone   t o  

p r o v i d e   to   s a i d   web  end  f a c i n g   t h e   c o a t i n g   s t a t i o n  



a  h e i g h t   w h i c h   i s   n o t   l e s s   t h a n   t h e   h e i g h t   of  t h e   s u r f a c e  

d i s c o n t i n u i t y .  

W h i l e   a l l   t h e   m e n t i o n e d   m e a s u r e s   a r e   e f f e c t i v e   i n  

o v e r c o m i n g   c o a t i n g   f a i l u r e s   as  d e s c r i b e d   h e r e i n b e f o r e ,  

t h e y   a l l   r e q u i r e   a d d i t i o n a l   m a n i p u l a t i o n s   a n d _ e x p e d i e n t s  

w h i c h ,   as  f o r   i n s t a n c e   in   t h e   c a s e   of  t h e   f i l l i n g   of  t h e  

t r a n s i t i o n   f rom  t h e   t a p e   to   t h e   web,   a r e   d i f f i c u l t   t o  

r e a l i z e .  

I t   i s   t h e   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e  

a  m e t h o d   of  s p l i c i n g   webs   w h i c h   r e d u c e s   or   e v e n   e l i m i n a t e s  

c o a t i n g   d e f e c t s   of  t h e   k i n d   d e s c r i b e d   h e r e i n b e f o r e ,   a n d  

w h i c h   d o e s   n o t   r e q u i r e   any   of  t h e   a d d i t i o n a l   m e a s u r e s  

r e f e r r e d   t o .  

The  i n v e n t i o n   a ims   in   p a r t i c u l a r   to   p r o v i d e   a  m e t h o d  

of  s p l i c i n g   webs  w h i c h   a r e   to   be  c o a t e d   by  means   of  a  

s l i d e   h o p p e r   or  any  o t h e r   c o a t i n g   d e v i c e   t h a t   i s   v e r y  

c l o s e l y   s p a c e d   f r o m   t h e   web  s u r f a c e   to   be  c o a t e d ,   w h e r e i n  

t h e   s p e e d   a t   w h i c h   a  web  s p l i c e   may  be  p a s s e d   t h r o u g h   t h e  

c o a t e r   b e f o r e   c o a t i n g   d e f e c t s   of  t h e   k i n d   r e f e r r e d   t o  

s t a r t   to   o c c u r ,   may  be  h i g h e r   t h a n   t h e   u s u a l   s p e e d s   a t  

w h i c h   s u c h l i k e   d e f e c t s   o c c u r .   As  " u s u a l   s p e e d s "   we  

c o n s i d e r   in   t h e   p r e s e n t   c a s e   s p e e d s   r a n g i n g   f r o m   80  t o  

100  m e t e r s   p e r   m i n u t e   ( m . m i n - 1 ) .  

In   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  m e t h o d  

f o r   t h e   c o n t i n u o u s   c o a t i n g   of  a  m o v i n g   web  w i t h   a  l a y e r  

of  a  c o a t i n g   c o m p o s i t i o n ,   i s   c h a r a c t e r i z e d   by  t h e   i m -  

p r o v e m e n t   of   c a r r y i n g   ou t   t h e   s p l i c e d   j o i n t   in   t h e   w e b  

by  means   of   a  s p l i c i n g   t a p e   t h a t   f o r m s   a  f l e x i b l e  

t r a n s i t i o n   b e t w e e n   t h e   c o r r e s p o n d i n g   web  e n d s   t h a t   a r e  

s e p a r a t e d   f r o m   e a c h   o t h e r ,   and  by  f i x i n g   t h e   t a p e   to   t h e  

t r a i l i n g   end  of  t h e   r e c e d i n g   web  at   t h e   f r o n t   s i d e   o f  

s a i d   web  and  to   t h e   l e a d i n g   end  of  t h e   new  web  a t   t h e  

b a c k   s i d e   of  s a i d   web,   t h e r e b y   to   p r o v i d e   o n l y   s t e p - u p  

d i s c o n t i n u i t i e s   a t   t h e   f r o n t   s i d e  o f   t h e   web  s p l i c e   t h a t  

p a s s e s   p a s t   t h e   c o a t i n g  h e a d  i n   t h e   c o a t i n g   s t a t i o n .   T h u s ,  



c o n t r a r y   to   known  s p l i c i n g   t e c h n i q u e s   t h a t   p r o d u c e   s p l i c e  

j o i n t s   of  t h e   t y p e s   known  as  b u t t   and  l a p   j o i n t s ,   t h e  

p r e s e n t   t e c h n i q u e   can   r a t h e r   be  d e s c r i b e d   as  p r o d u c i n g  

an  " i n t e r v a l   j o i n t   w i t h   s t e p - u p   e d g e s   o n l y " .  

The  t e r m   " f r o n t   s i d e "   of  t h e  w e b s   s t a n d s   f o r   t h e  

s i d e   of  t h e   web  t h a t   i s   i n t e n d e d   to   r e c e i v e   a  c o a t i n g ,   a s  

m e n t i o n e d   a l r e a d y   h e r e i n b e f o r e ,   w h e r e a s   t h e   t e r m   " b a c k  

s i d e "   of   t h e   webs  s t a n d s   f o r   t h e   o p p o s i t e   web  s i d e .   I t  

i s  t h u s   c l e a r   t h a t   s a i d   t e r m s   h a v e   a  r e l a t i v e   m e a n i n g  

o n l y ,   and  a  web  w h i c h   h a s   b e e n   c o a t e d   on  one  s i d e   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   m e t h o d   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,  

may  as  w e l l   be  u n w o u n d   a g a i n   f r o m   t h e   r o l l   o n t o   w h i c h   i t  

h a s   f i r s t l y   b e e n   w o u n d ,   in   o r d e r   to   be  p a s s e d   in   r e v e r s e d  

c o n d i t i o n   t h r o u g h   a n o t h e r   s p l i c i n g   and  a s s o c i a t e d   c o a t i n g  

s t a t i o n   or   s t a t i o n s   to   r e c e i v e   a  c o a t i n g   or   c o a t i n g s   a t  

i t s   o p p o s i t e   s i d e .   T h i s   s t e p   i s   n o t a b l y   p r a c t i s e d   i n  

t h e   m a n u f a c t u r e   o f ,   f o r   i n s t a n c e ,   common  r a d i o g r a p h i c  

f i l m   w h i c h   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  r a d i a t i o n - s e n s i t i v e   and   a n  

a n t i - s t r e s s   l a y e r   on  b o t h   i t s   s i d e s .  

The  t e r m s   " l e a d i n g "   and  " t r a i l i n g "   h a v e   b e e n   u s e d   t o  

d e s i g n a t e   p h y s i c a l   p o s i t i o n   or  l o c a t i o n   and  a r e   u s e d   i n  

r e f e r e n c e   to   t h e   d i r e c t i o n   of  t r a v e l   of  t h e   w e b s .  

The  t e r m   " l a y e r "   s t a n d s   n o t   o n l y   f o r   a  s i n g l e   l a y e r  

of  a  c o a t i n g   c o m p o s i t i o n   bu t   i t   i n c l u d e s   a l s o   a  l a y e r   t h a t  

i s   c o m p o s e d   of  s e v e r a l   d i s t i n c t   l a y e r s   t h a t   h a v e  

d i f f e r e n t   c o m p o s i t i o n s   and  t h a t  m a i n t a i n   d i s t i n c t  

r e l a t i o n s h i p   on  c o a t i n g .  

S i n c e   t h e   s p l i c i n g   t a p e   h a s   to   p a s s   t h r o u g h   t h e  

o p e n i n g   b e t w e e n   t h e   two  web  e n d s   f r o m   one  s i d e   of  t h e  

webs  to   t h e   o p p o s i t e   s i d e ,   i t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t   s o m e  

min imum  d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   web  e d g e s   i s   d e s i r a b l e   i n  

o r d e r   to  g i v e   t h e   l e a d i n g   end  of  t h e   new  web  t h e   o p p o r -  

t u n i t y   to   be  s i t u a t e d   in   t h e   same  p o s i t i o n ,   or   to  f o l l o w  

t h e   same  p a t h ,   as  t h e   t r a i l i n g   end  of  t h e   r e c e d i n g   w e b .  

A  web  end  s e p a r a t i o n   o v e r   a  d i s t a n c e   of  a t   l e a s t   t e n  



t i m e s   t h e   web  t h i c k n e s s   may  be  c o n s i d e r e d   as  a  p r a c t i c a l  

m i n i m u m .   H o w e v e r ,   i t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t ,   d e p e n d i n g  

on  t h e   r e l a t i v e   s t i f f n e s s   of  t h e   w e b s ,   t h e   s t i f f n e s s  

of  t h e   s p l i c i n g   t a p e ,   t h e   r a d i u s   of  t h e   r o l l e r   a b o u t   w h i c h  

t h e   webs   a r e   w r a p p e d   f o r   g u i d i n g   t h e m   t h r o u g h - t h e   c o a t e r ,  

and  t h e   web  t e n s i o n ,   s a i d   d i s t a n c e   may  be  c o n s i d e r a b l y  

g r e a t e r ,   and  t h u s   a  web  s e p a r a t i o n   of  f o r   i n s t a n c e   10  mm 

f o r   webs  of  p o l y e t h y l e n e t e r e p h t h a l a t e   of  a  t h i c k n e s s   o f  

180  pm  s h o u l d   n o t   be  c o n s i d e r e d   as  e x c e s s i v e .  

The  s p l i c i n g   t a p e   may  be  f o r m e d   f r o m   two  s t a n d a r d  

s e l f - a d h e s i v e   t a p e s   t h a t   a r e   a d h e r e d   to   e a c h   o t h e r   w i t h  

t h e   a d h e s i v e   l a y e r s   in   c o n t a c t   w i t h   e a c h   o t h e r   and  w h i l e  

s t a g g e r e d   in   t h e   t r a n s v e r s e   d i r e c t i o n ,   t h e r e b y   to   p r e s e n t  

two  a d h e s i v e   b a n d s   t h a t   a r e   s i t u a t e d   a t   o p p o s i t e   e d g e s   a n d  

at   o p p o s i t e   s i d e s   of  t h e   c o m p o s i t e   s p l i c i n g   t a p e .   S u c h  

a d h e r e n c e   of  b o t h   t a p e s   to   e a c h   o t h e r   to   h a v e   r o l l s   o f  

t a p e   w i t h   t h e   d e s c r i b e d   c o n f i g u r a t i o n   may  be  c a r r i e d   o u t  

b e f o r e h a n d ,   f o r   i n s t a n c e   by  t h e   m a n u f a c t u r e r   of  t h e   t a p e .  

I t   w i l l   be  u n d e r s t o o d ,   h o w e v e r ,   t h a t   t h e   m u t u a l   t a p i n g  

t o g e t h e r   of  t h e   s p l i c i n g   t a p e s   may  a l s o   o c c u r   u p o n   t h e i r  

u n w i n d i n g   in   a  t a p e   d i s p e n s e r   t h a t   i s   m o u n t e d   on  t h e  

c a r r i a g e   t h a t   c u t s   and  t a p e s   t h e   webs  t o g e t h e r   as  i t  

moves   t r a n s v e r s e l y   a c r o s s   t h e   webs  in   an  a u t o m a t i c   w e b -  

s p l i c e r .  

A c c o r d i n g   to   an  a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t ,   t h e   s p l i c i n g  

t a p e s   may  be  s e p a r a t e l y   u n w o u n d   o v e r   a  l e n g t h   c o r r e s -  

p o n d i n g   w i t h   or  s l i g h t l y   e x c e e d i n g   t h e   w i d t h   of   t h e   w e b s ,  

one  t a p e   p r e s s e d   o n t o   t h e   end  of  one  web  and  t h e   o t h e r  

t a p e   p r e s s e d   o n t o   t h e   end  of  t h e   o t h e r   web,   a t   t h e   o t h e r  

s i d e ,   and  t h e n   t h e   f r e e l y   p r o t r u d i n g   t a p e   p o r t i o n s   a r e  

p r e s s e d   o n t o   e a c h   o t h e r .  

The  s p l i c i n g   t a p e   may  a l s o   c o n s i s t   of  one  s u p p o r t  

t h a t   i s   p r o v i d e d   w i t h   two  a d h e s i v e   b a n d s   t h a t   a r e  

s i t u a t e d   a t   o p p o s i t e   m a r g i n s   a n d  o p p o s i t e   s i d e s   of  s u c h  

s u ? p o r t .  



The  i n v e n t i o n   w i l l   be  d e s c r i b e d   h e r e i n a f t e r   w i t h  

r e f e r e n c e   to  t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   w h e r e i n  :  

F i g .   1  i s   a  s c h e m a t i c   r e p r e s e n t a t i o n   of  a  b e a d   c o a t e r   a n d  

of  a  web  t h a t   h a s   a  s p l i c i n g   zone   t h a t   h a s   p a s s e d  

a l r e a d y   t h r o u g h   t h e   c o a t e r .  

F i g .   2  i s   an  e n l a r g e d   s c h e m a t i c   s e c t i o n   t h r o u g h   o n e  

e m b o d i m e n t   of  a  s p l i c e d   j o i n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a n d  

F i g .   3  i s   an  e n l a r g e d   s c h e m a t i c   s e c t i o n   t h r o u g h   a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   of  a  s p l i c e d   j o i n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

i n v e n t i o n ,   t h e   l a y e r   c o a t e d   on  t h e   webs  and  t h e  

c o r r e s p o n d i n g ,  s p l i c e s   b e i n g   o m i t t e d .  

R e f e r r i n g   to   f i g .   1,  a  web  10  i s   d r a w n   o v e r   a  w e b -  

s u p p o r t i n g   r o l l e r   11  t h r o u g h   a  c o a t i n g   s t a t i o n   t h a t   in  t h e  

p r e s e n t   e x a m p l e   h a s   b e e n   i l l u s t r a t e d   as  a  s l i d e   h o p p e r   o r  

b e a d   c o a t e r .   S u c h l i k e   c o a t e r   may  c o m p r i s e   a  c o a t i n g  

h e a d   12  w i t h   a  m a n i f o l d   13  t h r o u g h   w h i c h   t h e   c o a t i n g  

c o m p o s i t i o n   i s   pumped   o u t w a r d l y   o n t o   a  s l i d e   s u r f a c e   1 4  

f r o m   w h i c h   i t   f l o w s   d o w n w a r d l y   as  a  l a y e r   of  u n i f o r m  

t h i c k n e s s .   C o n t a c t   of  t h e   l a y e r   w i t h   t h e   web  o c c u r s   t h r o u g h  

a  s o - c a l l e d   b e a d   of  c o a t i n g   c o m p o s i t i o n   w h i c h   may  b e  

s t a b i l i s e d   by  m a i n t a i n i n g   a t   t h e   l o w e r   s i d e   of  t h e   l i p   1 5  

of  t h e   c o a t e r   an  a i r   p r e s s u r e   t h a t   i s   l o w e r   t h a n   t h e  

a i r   p r e s s u r e   a t   t h e   u p p e r   s i d e   of  t h e   l i p ,   s a i d   u p p e r  

p r e s s u r e   b e i n g   u s u a l l y   t h e   e n v i r o n m e n t   a i r   p r e s s u r e .   T h e  

s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   f r o n t   s i d e   of  t h e   web  and  t h e   f r o n t  

s i d e   of  t h e   l i p   15  u s u a l l y   r a n g e s   b e t w e e n   0 . 2   and  0 . 3   mm. 

The  web  10  may  be  c o n s i d e r e d   in   t h e   p r e s e n t   e m b o d i m e n t  

as  t h e   new  web,   s i n c e   i t   i s   s p l i c e d   by  a  t a p e   s p l i c e   1 6  

to  t h e   web  17  w h i c h   i s   t h e   r e c e d i n g   or   o l d   web  t h a t   h a s  

a l r e a d y   p a s s e d   t h r o u g h   t h e   c o a t i n g   s t a t i o n .   The  t a p e  

s p l i c e   may  h a v e   d i f f e r e n t   f o r m s   t h a t   a r e   i l l u s t r a t e d   i n  

f i g s .   2  and  3 .  

The  s p l i c e   j o i n t   16  shown  in  f i g .   2  i s   f o r m e d   by  t w o  

t a p e s   18  and  19  t h a t   e a c h   h a v e   a  s e l f - a d h e s i v e   l a y e r   o n  



one  s i d e ,   and  t h a t   h a v e   b e e n   a d h e r e d   to   e a c h   o t h e r   i n  

s l i g h t l y   s t a g g e r e d   r e l a t i o n   c o n s i d e r e d   a c c o r d i n g   to   t h e  

w i d t h   of  t h e   t a p e s ,   w i t h   t h e   s e l f - a d h e s i v e   l a y e r s   i n  

c o n t a c t   w i t h   e a c h   o t h e r .   The  r e m a i n i n g   f r e e   b a n d   of  t h e  

s e l f - a d h e s i v e   l a y e r   of  t h e   t a p e   18  i s   a d h e r e d   to  t h e  

u p p e r   i . e .   f r o n t   s i d e   of  t h e   t r a i l i n g   end  o f  t h e   web  1 7 ,  

w h e r e a s   t h e   r e m a i n i n g   f r e e   band   of  t h e   s e l f - a d h e s i v e   l a y e r  

of  t h e   t a p e   19  i s   a d h e r e d   to   t h e   l o w e r   i . e .   b a c k   s i d e   o f  

t h e   l e a d i n g   end  of  t h e   web  10.   I t   i s   c l e a r   t h a t   t h e  

d e s c r i b e d   t a p e   s p l i c e   c o n f i g u r a t i o n   has   s t e p - u p   d i s -  

c o n t i n u i t i e s   o n l y  -   c o n s i d e r e d   in   t h e   d i r e c t i o n   o f  

m o v e m e n t   of  t h e   s p l i c e   p a s t   t h e   c o a t i n g   s t a t i o n  -   n a m e l y  

t h e   edge   20  of  t h e   t a p e   18  and  t h e   edge   21  of  t h e   web  1 0 .  

In   t h e   p r e s e n t   f i g .   2  t h e r e   h a s   b e e n   shown  a  s l i g h t  

s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   e d g e s   of  t h e   t a p e s   and  t h e   c o r r e s -  

p o n d i n g   e d g e s   of  t h e   webs   t h a t   do  n o t   a d h e r e   to   e a c h  

o t h e r ,   s u c h   as  i l l u s t r a t e d   by  t h e   n u m e r a l s   22  and  2 3 .  

T h i s   h a s   b e e n   done   to   i l l u s t r a t e   t h a t   i t   i s   n o t   c r i t i c a l  

t h a t   s u c h   t a p e   e d g e s   s h o u l d   p r e s i c e l y   meet   t h e   c o r r e s -  

p o n d i n g   web  e d g e s .   I t   h a s   b e e n   shown  t h a t   s e p a r a t i o n s  

of  some  t e n t h s   of  a  m i l l i m e t e r   can   be  a d m i t t e d   w h e r e a s  

in   some  c a s e s   s a i d   s e p a r a t i o n   may  e v e n   become   n e g a t i v e ,  

t h a t   i s ,   t h e   s e c o n d   t a p e   may  s l i g h t l y   u n d e r l i e   t h e   f i r s t  

t a p e   so  t h a t   a t   t h e   e x t r e m i t i e s   of  t h e   webs   t h e   t h i c k n e s s  

of  t h e   web  end  i s   i n c r e a s e d   by  two  t i m e s   t h e   t a p e  

t h i c k n e s s .   I t   s h o u l d   in   any  c a s e   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e  

a d h e s i v e   zone  of  a  t a p e   t h a t   i s   in   c o n t a c t   w i t h   a  w e b  

s h o u l d   be  s u f f i c i e n t l y   g r e a t   to   e s t a b l i s h   a  bond   w i t h   t h e  

web  t h a t   w i t h s t a n d s   t h e   u s u a l   l o n g i t u d i n a l   t e n s i o n s   i n  

t h e   web  d u r i n g   i t s   w i n d i n g   and  u n w i n d i n g ,   t h e   c o r r e c t i o n s  

of  t h e   l a t e r a l   p o s i t i o n   of  i t s   p a t h   of  t r a v e l ,  

a c c e l e r a t i o n s   in   w e b  a c c u m u l a t o r s ,   e t c .  

The  f o l l o w i n g   e x a m p l e   i l l u s t r a t e s   t h e   d e s c r i b e d  

e m b o d i m e n t .  

Two  p o l y e t h y l e n e t e r e p h t h a l a t e   webs  w i t h   a  t h i c k n e s s  



cf  180  µm  t h a t   were   p r o v i d e d   a t   t h e i r   f r o n t   s i d e   w i t h   a  

s u b b i n g   l a y e r ,   we re   s p l i c e d   by  means   of  two  p o l y e s t e r  

t a p e s   t h a t   had   a  w i d t h   of  32  mm  and  a  t h i c k n e s s   of  50  pm,  
i n c l u s i v e   t h e   s e l f - a d h e s i v e   l a y e r .   The  t a p e s   o v e r l a p p e d  

e a c h   o t h e r   o v e r   a  d i s t a n c e   of  22  mm,  and  t h e   g a p s _ a t   t h e  

p o s i t i o n s   22  and  23  we re   n o t   g r e a t e r   t h a n   0 ,1   mm,  so  t h a t  

t h e   w i d t h s   o v e r   w h i c h   t h e   t a p e s   we re   in   c o n t a c t   w i t h   t h e  

c o r r e s p o n d i n g   web  e n d s   we re   n e g l e c t a b l y   s m a l l e r   t h a n  

10  mm.  The  t a p e s   were   p r o v i d e d   a t   t h e i r   r e a r s i d e   w i t h   a  

s u b b i n g   l a y e r   of  t h e   t y p e   a p p l i e d   to  t h e   webs   t h e r e b y   t o  

n o t   d i s t u r b   t h e   c o a t i n g   of  an  a q u e o u s   g e l a t i n o u s   s i l v e r  

h a l i d e   l a y e r .   I t   was  shown  t h a t   b e a d   c o a t i n g   of  a  l a y e r  

of  an  a q u e o u s   s i l v e r   h a l i d e   r a d i o g r a p h i c   c o m p o s i t i o n   b y  

means   of  t h e   i l l u s t r a t e d   c o a t e r   c o u l d   o c c u r   a t   s p e e d s   u p  

to  130  m  m i n - 1 ,   f o r   a  w e b - c o a t e r   s p a c i n g   of  0 . 3   mm, 

w i t h o u t   t h e   o c c u r r e n c e   of  any  of  t h e   c o a t i n g   d e f e c t s  

d e s c r i b e d   h e r e i n b e f o r e .   In   c o m p a r i s o n   t h e r e w i t h ,   t h e  

c o a t i n g   of  t h e   same  c o m p o s i t i o n   was  l i m i t e d   to   a  s p e e d  

of  100  m  min -1   i f   t h e   webs   w e r e   b u t t - j o i n e d   by  a  t a p e   o f  

50  µm  a p p l i e d   to   t h e   f r o n t   s i d e   of  t h e   w e b s ,   and  t h e  

d o w n s t r e a m   t a p e   end  and  t h e   a d j a c e n t   web  end  were   c o a t e d  

w i c h   a  n y d r o p h o b i c   c o m p o s i t i o n .  

The  s p l i c e   j o i n t   16  shown  in  f i g .   3  i s   made  by  m e a n s  

of  a  s i n g l e   t a p e   24  t h a t   i s   p r o v i d e d   a t   d i a m e t r i c a l  

m a r g i n s   w i t h   b a n d s   25  a i d   26  of  a  s e l f - a d h e s i v e   m a t e r i a l .  

S u p p l y   of  s u c h l i k e   t a p e   in   t h e   f o r m   of  a  r o l l   of  t a p e   d o e s  

n o t   o f f e r   p r o b l e m s   s i n c e   t h e   t h i c k n e s s   of  t h e   t a p e   a t  

b o t h   i t s   m a r g i n a l   z o n e s   i s   e q u a l .   I t   may  be  s e e n   t h a t ,  

s i m i l a r l y   as  in   t h e   e m b o d i m e n t   of  f i g .   2,  o n l y   s t e p - u p  

e d g e s   a r e   f o r m e d   by  t h e   t a p e   s p l i c e   a t   t h e   f r o n t   s i d e   o f  

t h e   webs  ( t h e   u p p e r   web  s i d e   in   t h e   d r a w i n g s   of  f i g s .   2  

and  3 ) .  

F i n a l l y ,   t h e   b r o k e n   l i n e   27  in   f i g .   3  shows   t h a t   t h e  

l e a d i n g   edge   of  t h e   new  web  10  may  o c c a s i o n a l l y   be  b e v e l l e d  

or  f e a t h e r e d .   T h i s   c o n f i g u r a t i o n   may  be  d e s i r a b l e   a t  



e l e v a t e d   c o a t i n g   s p e e d s   s i n c e   in   s u c h   c a s e  t h e   p a s s a g e   o f  

t h e   u n b e v e l l e d   e x t r e m i t y   of  t h e   new  web  10  may  d i s t u r b   t h e  

c o a t i n g   b e a d   in   s u c h   a  way  t h a t   t h e   t h i c k n e s s   of  t h e   c o a t e d  

l a y e r   i s   b r i e f l y   r e d u c e d   and  i m m e d i a t e l y   t h e r e u p o n  

c o r r e s p o n d i n g l y   i n c r e a s e d .   A l t h o u g h   s u c h   d e f e c t   may  b e  

l i m i t e d   to   a  web  l e n g t h   of  some  c e n t i m e t e r s   o n l y ,   t h e  

c o n s e q u e n c e   may  be  t h a t   t h e   l o c a l l y   t h i c k e r   l a y e r   c a n n o t  

be  d r i e d   by  an  e x i s t i n g   d r y i n g   i n s t a l l a t i o n   so  t h a t   i n  

t h a t   way  an  u n d e s i r a b l e   l i m i t a t i o n   m i g h t   be  i m p o s e d   u p o n  

t h e   c o a t i n g   s p e e d .  



1.  In   a  m e t h o d   f o r   t h e   c o n t i n u o u s   c o a t i n g   of  a  m o v i n g  

web  w i t h   a  l a y e r   of  a  c o a t i n g   c o m p o s i t i o n ,   t h e   i m p r o v e m e n t  

of  c a r r y i n g   ou t   t h e   s p l i c e d   j o i n t   in   t h e   web  by  means   of  a  

s p l i c i n g   t a p e   t h a t   f o r m s   a  f l e x i b l e   t r a n s i t i o n   b e t w e e n   t h e  

c o r r e s p o n d i n g   web  e n d s   t h a t   a r e   s e p a r a t e d   f r o m   e a c h   o t h e r ,  

and  by  f i x i n g   t h e   t a p e   to   t h e   t r a i l i n g   end  of  t h e   o l d   w e b  

a t   t h e   f r o n t   s i d e   of  s a i d   web  and  to   t h e   l e a d i n g   end  of  t h e  

new  web  a t   t h e   b a c k   s i d e   of  s a i d   web,   t h e r e b y   to   p r o v i d e  

o n l y   s t e p - u p   d i s c o n t i n u i t i e s   at   t h e   f r o n t   s i d e   of  t h e   w e b  

s p l i c e   t h a t   p a s s e s   p a s t   t h e   c o a t i n g   h e a d   in   t h e   c o a t i n g  

s t a t i o n .  

2.  M e t h o d   a c c o r d i n g   to  c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d   w e b  

e n d s   a r e   s e p a r a t e d   f r o m   e a c h   o t h e r   o v e r   a  d i s t a n c e   of  a t  

l e a s t   t e n   t i m e s   t h e   web  t h i c k n e s s .  

3.  M e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  or  2,  w h e r e i n   s a i d  

s p l i c i n g   t a p e   i s   f o r m e d   f r o m   two  s t a n d a r d   s e l f - a d h e s i v e  

t a p e s   t h a t   a r e   a d h e r e d   to   e a c h   o t h e r   w i t h   t h e   a d h e s i v e  

l a y e r s   in   c o n t a c t   w i t h   e a c h   o t h e r   and  w h i l e   s t a g g e r e d   i n  

t h e   t r a n s v e r s e   d i r e c t i o n ,   t h e r e b y   to  p r e s e n t   two  a d h e s i v e  

b a n d s   t h a t   a r e   s i t u a t e d   at   o p p o s i t e   e d g e s   and  o p p o s i t e  

s i d e s   of  t h e   s p l i c i n g   t a p e .  

4.  M e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  or  2,  w h e r e i n   s a i d  

s p l i c i n g   t a p e   c o m p r i s e s   one  s u p p o r t   t h a t   i s   p r o v i d e d   w i t h  

two  s e l f - a d h e s i v e   b a n d s   t h a t   a r e  s i t u a t e d   a t   o p p o s i t e  

m a r g i n s   and  o p p o s i t e   s i d e s   of  s a i d   s u p p o r t .  
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