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@ Hochspannungs-Leistungsschalter mit Schaltwiderstand und Hilfsschattstelle.

@ Sowohl fir das Einschaiten als auch fur das Ausschalten
von Hochspannungs - Leistungsschaltern werden zur Ver-
meidung von Uberspannungen Schaltwiderstinde verwen-
det. Ein solcher Schaltwiderstand (11) wird Uber eine Hilfs-
schaltstelle {5) paralle! 2ur Hauptschaltstelle (1) geschaltet.
Um eine moglichst einfache, rein mechanisch wirkende
Steuereinrichtung fir die Hilfsschaltstelle (5) zu schaffen,
besitzt diese einen Kraftspeicher (25) mit einer Verklinkungs-
einrichtung (20, 21, 22}, die vom Antrieb (14) der Hauptschalt-
stelle (1) wahrend des Einschaltens auflagbar ist. Die Verklin-
kungseinrichtung (20, 21, 22) fallt in der aufgeladenen Stel-
: lung des Kraftspeichers (25) zwangsléufig ein und wird beim
e= Ausschaiten in Abh3ngigkeit von der Stellung des bewegli-
. <.chon Schaltstiickes (2) der Hauptschaltstelle {1) entriegeft.
‘Damit braucht beim Ausschaiten vom Antrieb (14) der Haupt-
. Qachattstelle (1) nur noch die zur Entriegeiung des Kraftspei-
D chers (25) der Hilfsschaltstelle {5) bendtigte, sehr geringe
o Energie aufgebracht zu werden.
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Hochspannungs-Leistungsschalter mit
Schaltwiderstand und Hilfsschaltstelle

Die Erfindung befaft sich mit einem Hochspannungs-
Leistungsséhalter mit einer Hauptschaltstelle und mit
einer beim Ausschalten nach der Hauptschaltstelle &ffnen-
den, mit einem Schaltwiderstand in Reihe geschalteten
Hilfsschaltstelle.

Schaltwidersté@nde kénnen sowohl fiir das Einschalten als
auch fir das Ausschalten vorgesehen sein. Beim Ein-
schalten begrenzen diese Widerstinde Uberspannungen, wie
sie z. B. beim Einschalten unbelasteter Leitungen auf-
treten kOnnen. Beim Abschalten erleichtern sie die Ab-
schaltung groBer Leistungen oder kénnen gleichfalls zur
Begrenzung von Uberspannungen dienen, die mit der Ab-
schaltung induktiver Verbraucher, z. B. Drosselspulen,
verbunden sein kdnnen. Wird der Schaltwiderstand zum
Ausschalten benutzt, so darf die Hilfsschaltstelle erst
nach dem Erléschen des Lichtbogens an der Hauptschalt-
stellc geOlfnet und dadurch der Stromkreis vollstdndig
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unterbrochen werden. Es kommt daher darauf an, daB die
Hilfsschaltstelle nicht eher gedffnet wird, als der
Lichtbogen an der Hauptschaltstelle erloschen ist. Hier-
zu ist es bereits bekannt (DE-PS 11 46 G41), die Schalt-
einrichtung der Hilfsschaltstelle durch ein lichtempfind-
liches Zlement, 2. B. eine Fotodiode oder einen Foto-
transistor, zu steuern, um den Augenblick des Erlsschens
des Lichtbogens an der Hauptschaltstelle genau zu erfas-
sen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine méglichst
einfache, d. h. rein mechanisch wirkende Steuereinrichtung
fir die Hilfsschaltstelle zu schaffen. Trotz der mecha-
nischen Verbindung des Antriebes der Hilfsschaltstelle
mit dem der Hauptschaltstelle soll jedoch der Ausschalt-
vorgang der Hauptschaltstelle nicht behindert, d. h. ver-
zdgert oder anderweitig beeintréchtigt werden.

Diese Aufgabe wird gemdB der Erfindung dadurch geldst,
daB die Hilfsschaltstelle einen von dem Antrieb der
Hauptschaltstelle beim Einschalten aufladbaren Kraft-
speicher mit einer Verklinkungseinrichtung besitzt, die
in der aufgeladenen Stellung des Kraftspeichers zwangs-
ldufig einfdllt und beim Ausschalten in Abhdngigkeit
von der Stellung des beweglichen Schaltstiickes der Haupt-
schaltstelle entriegelbar ist. Die zum Ausschalten der
Hilfsschaltstelle bendtigte Energie ist daher im Ein-
schaltzustand des Leistungsschalters gespeichert. Beim
Ausschalten braucht von dem Antrieb der Hauptschalt-
stelle nur die zur Entriegelung des Kraftspeichers der
Hilfsschaltstelle bendtig%e sehr geringe Energie aufge-
bracht zu werden. Eine Verzdgerung der Ausschaltbewegung
der Hauptschaltstelle ist damit nicht verbunden.

Z: ist vorteilhaft, fiir die Hauptschaltstelle und die
Hilfsschaltstelle eine gemeinsame Antriebswelle vorzu-
sehen, die mit der Hilfsschaltstelle durch eine Freilauf-=
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kupplung verbunden ist. Durch die Bemessung des von der
Freilaufkupplung zuriickzulegenden Weges oder Drehwinkels
hat man es in der Hand, bei dem Ausschaltvorgang die
Stellung des beweglichen Schaltstiickes der Hauptschalt-
stelle zu bestimmen, bel welcher der Kraftspeicher der
Hilfsschaltstelle entriegelt werden soll.

Die Steuereinrichtung der Hilfsschaltstelle kann einen
an dem beweglichen Schaltstlick der Hilfsschaltstelle ge-
lenkig angreifenden Hebel umfassen, der mit einem durch
die Freilaufkupplung schwenkbaren Kurbelarm gelenkig ver-
bunden ist, und der Hebel und der Kurbelarm konnen in
der Einschaltstellung der Hilfsschaltstelle in Ubertot-
punktstellung an einen ortsfesten Anschlag anlegbar sein.
Auf diese Weise ist der mit der Hilfsschaltstelle ver-
bundene Kraftspeicher verriegelt. Als Kraftspeicher
eignet sich beispielsweise eire Schraubendruckfeder. Die-
se kann mit dem beweglichen Schaltstiick der Hilfsschalt-
stelle 'direkt oder iiber Zwischenglieder verb%Pden sein.

Eine flr die Zwecke der Erfindung geeignete Freilauf-
kupplung kann zwei an der gemeinsamen Antriebswelle an-
gebrachte und um den Drehwinkel der Antriebswelle beim
Ein- und Ausschalten auseinanderliegende Anschlidge fiir
den auf der Antriebswelle gelagerten Kurbelarm umfassen.
Die Anschlﬁge kénnen dabeil zweckm@fig durch eine mit
einem Ausschnitt versehene Scheibe ausgebildet sein,

die auf der Antriebswelle befestigt ist.

Die Erfindung wi}d im folgenden anhand des in den Figu-
ren dargestellten Ausfiihrungsbeispieles ndher erldutert.

Die Figuren 1 bis 6 zeigen eine gemeinsame Antriebsvor-
richtung fiir die Haupt- und die Hilfsschaltstelle eines
Hochspannungs-Leistungsschalters in verschiedenen Schalt-
stellungen, um den Bewegungsablauf zu veranschaulichen.
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Die Hauptschaltstelle 1 umfaflt ein bewegliches
stiftférmiges Schaltstlick 2 mit einer Stromzufiithrung 3
und ein feststehendes Schaltstick 4. Einzelheiten dieser
Hauptschaltstelle sind nicht dargestellt, weil sie fiir
das Verstédndnis der Erfindung nicht bendétigt werden und
im Ubrigen allgemein bekannt sind. Die Hilfsschaltstelle
5 besitzt gleichfalls ein stiftfdrmiges, geradlinig be-
wegliches Schaltstiick 6 mit einer Stromzufiihrung 7 und
einem festen Schaltstiick 10. Mit dem feststehenden
Schaltstiick 10 ist ein Schaltwiderstand 11 verbunden,
der den Abschaltvorgang an der Hauptschaltstelle 1 er-
leichtert. Der Verbindungspunkt 12 zwischen dem fest-
stehenden Schaltstiick 4 der Hauptschaltstelle 1 und dem
Schaltwiderstand 11 bildet den einen AnschluBpunkt des
Leistungsschalters, wdhrend der andere Anschlufpunkt an
dem Getriebe vorgesehen sein kann.

Fir beide Schaltstellen ist eine gemeinsame Antriebs-
welle 14 vorgesehen, die in nicht ndher dargestellter
Weise z. B. durch einen hydraulischen Antrieb derart
drehbar ist, daB das bewegliche Schaltstlick 2 mittels
eines auf der Antriebswelle 14 sitzenden Kurbelarmes 15
und eines Schwinghebels 16 von der in der Figur 1 gezeig-
ten Einschaltstellung in die in Fig. 5 dargestellte Aus-
schaltstellung und umgekehrt bewegbar ist.

Die gemeinsame Antriebswelle 14 trdgt ferner eine Schei-
be 17, die mit einem Ausschnitt versehen ist, wodurch
Anschlagfldchen 20 und 21 gebildet sind. Durch diese
Anschlagflédchen kann ein Kurbelarm 22 mitgenommen werden,
der auf der Antriebswelle 14 schwenkbar gelagert ist.
Eine Kuppelstange 23 bildet eine gelenkige Verbindung

des Kurbelarmes 22 mit dem beweglichen Schaltstiick 6 der
Hilfsschaltstelle 5. Dieses tridgt ein Widerlager 24 fiir
eine als Kraftspeicher dienende Schraubendruckfeder 25,
die sich mit ihrem anderen Ende an einem ortsfesten Wider-
lager 26 abstiitzt. |
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-Wie die Figur 1 zeigt, ist die Kraftspeicherfeder 25 in

der Einschaltstellung gespannt, wobei der Kurbelarm 22
und die Kuppelstange 23 in Ubertotpunktstellung mit -ihrem
Gelenk 27 an einem ortsfesten Anschlag 30 anliegen. Die
Kraftspeicherfeder 25 ist dadurch in gespannter Stellung
verriegelt. Beginnt nun der Ausschaltvorgang durch Dre-
hung der Antriebswelle 14, so werden der Kurbelarm 15
und die Scheibe 17 in Richtung des Pfeiles 31 gedreht.
Der Schaltstift 2 der Hauptschaltstelle 1 wird hierdurch
in dem gleichen Sinn bewegt, so daB der Schaltstift 2
aufier Eingriff mit dem feststehenden Schaltstiick & ge-
langt. Der Schaltstift 6 der Hilfsschaltstelle 5 bleibt
zundchst in Ruhe, weil sich die Anschlagfliche 21 der
Scheibe 17 von dem Kurbelarm 22 fortbewegt. Erst wenn
der Schaltstift 2 die L8schdistanz erreicht hat, trifft
die Anschlagflidche 20 auf den Kurbelarm 22 (Fig. 3) und
bewegt den Gelehkpunkt 27 zwischen dem Kurbelarm 22 und
der Kuppelstange 23 von der Anschlagfliche 30 derart ab,
daB zundchst die Strecklage erreicht und dann {iberschrit-
ten wird (Fig. 4). Die Kraftspeicherfeder 25 kann nun '
wirksam werden und den Schaltstift 6 in Ausschaltrichtung
verschieben. Es ergibt sich dann die in der Figur 5 ge-
zeigte Stellung der Haupt- und der Hilfsschaltstelle.

Die Ausgangslage gemdB der Figur 1 wird dadurch wieder
herbeigefiihrt, daB die Antriebswelle 14 in dem entgegen-
gesetzten Sinn in Richtung des Pfeiles 32 gedreht wird,
wobei der Schaltstift 2 der Hauptschaltstelle 1 mittels
des Kurbelarmes 15 und des Schwinghebels 16 in Eingriff
mit dem feststehenden Schaltstiick 4 und der Schaltstift
6 der Hilfsschaltstelle 5 in Eingriff mit dem festste-
henden Schaltstiick 10 gelangt. Hierbei ist die Anschlag-
fldche 21 der Scheibe 17 wirksam, die den Kurbelarm 22
gecgen die Kraft der Kraftspeicherfeder 25 dreht, bis die
Ubertotpunktstellung gem#B der Figur 1 wieder erreicht ist
und der Gelenkpunkt 27 des Kurbelarmes 22 und der Kuppel-
stange 23 an dem ortsfesten Anschlag 30 anliegt. Dadurch
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ist die Energie gespeichert, die fir die mechanische
Ausschaltbewegung und filir die Loscheinrichtung bendtigt
wird.

Soll der Schaltwiderstand 11 als kombinierter Ein- und
Ausschaltwiderstand verwendet werden, so ist es ledig-
lich erforderlich, die Stellung der Anschlagfliche 21 so
zu widhlen, daf8 ein Vorlauf entsteht, der zum Schlieflen
der Hilfsschaltstelle 5 vor der Hauptschaltstelle 1
fihrt.

4 Anspriliche
6 Figuren
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Patentanspriiche

1. Hochspannungs-Leistungsschalter mit einer Hauptschalt-
stelle und mit einer beim Ausschalten nach der Haupt-
schaltstelle 6ffnenden, mit einem Strombegrenzungswider-
stand in Reihe geschalteten Hilfsschaltstelle, d a -
durch gekennzeichnet, dafl die
Hilfsschaltstelle (5) einen von dem Antrieb (14) der
Hauptschaltstelle (1) aufladbaren Kraftspeicher (25)

mit einer Verklinkungseinrichtung (22, 23, 27) besitzt,
die in der aufgeladenen Stelluhg des Kraftspeichers (25)
zwangsldufig einfdllt und beim Ausschalten in Abh#ngigkeit
von der Stellung des beweglichen Schaltstiickes (2) der
Hauptschaltstelle (1) entriegelbar ist.

2. Hochspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Hauptschaltstelle (1) und die Hilfsschaltstelle (5)
eine gemeinsame Antriebswelle (14) besitzen, die mit
der Hilfsschaltstelle (5) durch eine Freilaufkupplung
(17, 20, 21, 22) verbunden ist.

3. Hochspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB3 an
dem beweglichen Schaltstiick (6) der Hilfsschaltstelle
(5) ein Hebel (23) gelenkig angreift, der mit einem
durch die Freilaufkupplung (17, 20, 21, 22) schwenkbaren
Kurbelarm (22) gelenkig verbunden ist, und daB der Hebel
(23) und der Kurbelarm (22) mit ihrem gemeinsamen Gelenk
(27) in der Einschaltstellung der Hilfsschaltstelle (5)
in Ubertotpunktstellung an einen ortsfesten Anschlag
(30) anlegbar sind.

4. Hochspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeilchnet, dafB die
Freilaufkupplung zwei an der gemeinsamen Antriebswelle
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(14) angebrachte und um den Drehwinkel der Antriebs-
welle (14) beim Zin- und Ausschalten auseinanderliegende
Anschldge (20, 21) fir den auf der Antriebswelle (14)
gelagerten Kurbelarm (22) umfaBt.
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