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tion.  The  image  on  the  carrier  can  be  obtained  using  electros- 
tatic  techniques.  Use  of  electrostatic  toners  comprising  a  sub- 
limatable  material. 



BACKGROUND 

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a l u m i n u m   b a s e   l i t h o g r a p h i c  

p r i n t i n g   p l a t e s   and  to   t h e   p r e p a r a t i o n   of   s u c h   p l a -  

t e s .  

A l b u m i n u m   b a s e   l i t h o g r a p h i c   p r i n t i n g   p l a t e s   s u c h   a s  

d e s c r i b e d   in  US  P a t .   No.  3 , 1 8 1 , 4 6 1 ,   i s s u e d   May  4 ,  

1 9 6 5 ,   h a v e   come  i n t o   w i d e   use   in   t h e   p r i n t i n g   i n -  

d u s t r y   and  e s p e c i a l l y   in   o f f s e t   p r i n t i n g   and  d i r e c t  

l i t h o g r a p h i c   p r i n t i n g   by  n e w s p a p e r s   u s i n g   c o n v e r t e d  

l e t t e r p r e s s   p r i n t i n g   p r e s s e s .  

Time  i s   o f t e n   a  f a c t o r   in   m a k i n g   l i t h o g r a p h i c   p r i n -  

t i n g   p l a t e s   and  t h i s   i s   e s p e c i a l l y   c r i t i c a l   in   t h e  

c a s e   of   n e w s p a p e r s .   The  p r e s e n t   day  t e c h n i q u e   i n -  

v o l v e s   m a k i n g   a  f u l l   s i z e   p h o t o g r a p h i c   n e g a t i v e   o f  

a  p a s t e - u p   of   e a c h   p a g e   f o r   t h e   n e w s p a p e r ,   e x p o s i n g  

a  w i p e - o n   or   p r e - s e n s i t i z e d   l i t h o g r a p h i c   p l a t e   t h r o u g h  

t h e   n e g a t i v e ,   d e v e l o p i n g   t h e   p l a t e   1  and  m o u n t i n g   i t  

on  t h e   p r i n t i n g   p r e s s .   T h i s   p r o c e s s   i s   t i m e   c o n s u m i n g  

and  b e c o m e s   e v e n   l e s s   e f f i c i e n t   w h e r e   d u p l i c a t e   p l a -  

t e s   a r e   r e q u i r e d   f o r   a  m u l t i p l e   p r e s s   o p e r a t i o n  

w h i c h   i s   common  in  t h e   n e w s p a p e r   i n d u s t r y .  

In  o r d e r   to   i m p r o v e   t h e   t i m e   e l e m e n t ,   i t  h a s   b e e n  

p r o p o s e d   to   e l i m i n a t e   t h e   use   of   a  l i g h t - s e n s i t i v e  

s u b s t r a t e ,   a n d ,   i n s t e a d ,   to   d i r e c t l y   r e p r o d u c e   t h e  

p r i n t i n g   s u r f a c e   on  t h e   s u b s t r a t e   v i a   e l e c t r o s t a t i c s  

or   l a s e r   t r a n s f e r .   US  P a t .   No.  2 , 8 6 2 , 8 1 5   i s s u e d  



D e c e m b e r   2,  1 9 5 8 ,   d e s c r i b e s   an  e l e c t r o s t a t i c   r e p r o -  
d u c t i o n   p r o c e s s   and  US  P a t .   No.  3 , 9 6 2 , 5 1 3   i s s u e d  

J u n e   8,  1 9 7 6 ,   and  US  P a t .   No.  3 , 9 6 4 , 3 8 9   i s s u e d   J u n e  

22,   1 9 7 6 ,   d e s c r i b e   f o r m i n g   t h e   p r i n t i n g   s u r f a c e   v i a  

l a s e r   t r a n s f e r .   H o w e v e r ,   t h e s e   p r o p o s a l s   h a v e   n o t  

me t   w i t h   much  s u c c e s s   b e c a u s e   t h e   i m a g e s   f o r m e d  

u s i n g   t h e s e   d i r e c t   r e p r o d u c t i o n   t e c h n i q u e s   l a c k s  

t h e   i n t e g r i t y   and  d u r a b i l i t y   r e q u i r e d   f o r   g o o d  

q u a l i t y ,   d e p e n d a b l e   l i t h o g r a p h i c   p r i n t i n g .  

I t   ha s   a l s o   b e e n   p r o p o s e d   to   p r i n t   on  a n o d i z e d   a l u -  

minum  s u r f a c e s   by  h e a t   t r a n s f e r r i n g   a  m i n o r   i m a g e  

f r o m   a  p r e - p r i n t e d   c a r r i e r   s h e e t   f o l l o w e d   by  s e a l i n g  

of   t h e   a n o d i z e d   s u r f a c e   by  p r o l o n g e d   i m m e r s i o n   i n  

b o i l i n g   w a t e r   ( c f .   US  P a t .   No.  3 , 4 8 4 , 3 4 2 ,   i s s u e d  

Dec .   16,  1 9 6 9 ) .   T h i s   t r a n s f e r   of   a  p r e - p r i n t e d   i m a g e  

i s   f o r   d e c o r a t i v e   p u r p o s e s   and  s e a l i n g   c l o s e s   t h e  

p o r e s   o v e r   t h e   t r a n s f e r r e d   i m a g e   f o r   l i g h t   f a s t n e s s .  

SUMMARY 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  h i g h   q u a l i t y ,   d e p e n -  

d a b l e   a l u m i n u m   b a s e   l i t h o g r a p h i c   p r i n t i n g   p l a t e   a n d  

m e t h o d .   The  p r i n t i n g   p l a t e   c o m p r i s e s   an  a l u m i n u m  

s u b s t r a t e   h a v i n g   a  h y d r o p h i l i c   p o r o u s   a n o d i c   o x i d e  

l a y e r   t h e r e o n   and  a  d u r a b l e   and  r e i n f o r c e a b l e   o l e o -  

p h i l i c   s u b l i m a t e d   i m a g e   i n   and  on  t h e   p o r o u s   a n o d i c  

o x i d e   l a y e r .   H e a t   t r a n s f e r a b l e   d y e s   a r e   p r e f e r r e d  

and  t h e   u s e   o f   we t   p h o t o c h e m i c a l   and   w e t   p h o t o g r a -  

p h i c   p r o c e s s i n g   i s   e l i m i n a t e d .  

The  p r o c e s s   of   t h e   i n v e n t i o n   f o r   m a k i n g   a  l i t h o g r a -  

p h i c   p r i n t i n g   p l a t e   i n c l u d e s   t h e   s t e p s   of   p r o v i d i n g  

an  a l u m i n u m   s u b s t r a t e   w i t h   a  h y d r o p h i l i c ,   p o r o u s  



a n o d i c   o x i d e   l a y e r   and  d e p o s i t i n g   or  t r a n s f e r r i n g   a n  

o l e o p h i l i c   image   in  and  on  t h e   p o r o u s   l a y e r   by  s u b -  

l i m a t i o n .   The  s e c o n d   s t e p   can   be  c a r r i e d   o u t   in   a  
n u m b e r   of  w a y s .   For   e x a m p l e ,   a  c a r r i e r   w i t h   a  s u b l i -  

m a t a b l e   o l e o p h i l i c   i m a g e   can  be  p l a c e d   f a c e   down  o n  
t h e   a l u m i n u m   s u b s t r a t e   and  h e a t e d   to   s u b l i m a t e   t h e  

i m a g e   in  and  o n t o   t h e   p o r o u s   l a y e r .   The  i m a g e   can  b e  

f o r m e d   on  t h e   c a r r i e r   u s i n g   e l e c t r o s t a t i c   t e c h n i q u e s  

s u c h   as  x e r o g r a p h y ,   z i n c   o x i d e   i m a g i n g   and  c h a r g e  

t r a n s f e r   i m a g i n g   ( e l e c t r o s t a t o g r a p h y )   and  an  e l e c -  

t r o s t a t i c   t o n e r   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n i n g   a  s u b l i m a t a -  

b l e   m a t e r i a l   s u c h   as  a  d i s p e r s e   d y e .  

A n o t h e r   way  of   c a r r y i n g   o u t   t h e   s e c o n d   s t e p   of  t h e  

p r o c e s s   i s   to  p l a c e   a  c a r r i e r   w h i c h   i s   t r a n s p a r e n t  

to   l a s e r   r a d i a t i o n   h a v i n g   a  l a s e r   r e s p o n s i v e   c o a t i n g  

c o n t a i n i n g   a  s u b l i m a t a b l e   o l e o p h i l i c   m a t e r i a l   t h e r e -  

on  f a c e   down  on  t h e   l i t h o g r a p h i c   s u b s t r a t e   and  d e -  

p o s i t i n g   t h e   o l e o p h i l i c   i m a g e   by  s e l e c t e d   i r r a d i a -  

t i o n   w i t h   a  l a s e r .  

A n o t h e r   a p p r o a c h   i n v o l v e s   c o a t i n g   t h e   s u b s t r a t e   w i t h  

a  s u b l i m a t a b l e   m a t e r i a l   s u c h   as  a  d i s p e r s i o n   of   a  

d i s p e r s e   dye   in  a  w a t e r   s o l u b l e   f i l m   f o r m e r   s u c h   a s  

p o l y v i n y l   a l c o h o l ,   c a r b o x y m e t h y l   c e l l u l o s e ,   g e l a t i n  

and  t h e   l i k e .   A  s o l u t i o n   of   a  s u b l i m a t a b l e   m a t e r i a l  

s u c h   as  a  d i s p e r s e   dye  d i s s o l v e d   in   a c e t o n e   or   o t h e r  

s u i t a b l e  s c l e n t   can   be  u s e d   in   t h e   same  f a s h i o n   f o r  

c o a t i n g   t h e   s u b s t r a t e .   W i t h   h i s   a p p r o a c h ,   two  t e c h -  

n i q u e s   a r e   a v a i l a b l e   to   t r a n s f e r   an  i m a g e   to   t h e  

u n d e r l y i n g   s u b s t r a t e   v i a   s u b l i m a t i o n .   T h e  f i r s t  

i n v o l v e s   s e l e c t e d   i r r a d i a t i o n   of   t h e   c o a t e d   s u b -  

s t r a t e   f o l l o w e d   by  r e m o v a l   of  t h e   u n i r r a d i a t e d  

n o n - i m a g e   p o r t i o n s .   I f   a  w a t e r   s o l u b l e   f i l m   f o r m e r  

i s   u s e d   in   t h e   c o a t i n g   t h i s   can   be  d o n e   s i m p l y   b y  



w a s h i n g   t h e   l a s e r   i m a g e d   p l a t e   w i t h   w a t e r .   T h e  

s e c o n d   t e c h n i q u e   i n v o l v e s   u s i n g   a  mask   s u c h   as  a  
b l a c k   i m a g e   on  w h i t e   p a p e r .   The  l a t t e r   i s   p l a c e d  

i m a g e   up  on  t h e   c o a t e d   s u b s t r a t e   and   f l a s h e r   w i t h .  

i n f r a r e d .   T h i s   c a u s e s   t h e   m a t e r i a l   in   t h e   c o a t i n g   u n -  
d e r   t h e   i m a g e   to   s u b l i m a t e   o n t o   t h e   s u b s t r a t e .   T h e  

p r o c e s s   i s   c o m p l e t e d   by  r e m o v i n g   t h e   n o n - i m a g e  

p o r t i o n s .  

DESCRIPTION  OF  THE  DRAWING 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   be  more   f u l l y   u n d e r s t o o d  

f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   t a k e n   in   c o n j u n c t i o n  

w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g   w h e r e i n :  

F i g .   1  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   d i a g r a m m a t i c   v i e w   i l l u -  

s t r a t i n g   one  e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t   i n -  

v e n t i o n ;  

F i g .   2  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   d i a g r a m m a t i c   r e p r e s e n -  
t a t i o n   of   a  l i t h o g r a p h i c   p r i n t i n g   p l a t e   f o r m e d  

a c c o r d i n g   to   t h e   e m b o d i m e n t   i l l u s t r a t e d   i n  

F i g .   2 ;  

F i g s . 3   and  4  a r e   c r o s s - s e c t i o n a l   d i a g r a m m a t i c   r e p r e -  

s e n t a t i o n s   i l l u s t r a t i n g   a n o t h e r   e m b o d i m e n t  

of   t h e   i n v e n t i o n   u t i l i z i n g   l a s e r   t r a n s f e r  

t e c h n i q u e s ;  

F i g s . 5   a  and   5  b  a r e   c r o s s - s e c t i o n a l   d i a g r a m m a t i c  

v i e w s   i l l u s t r a t i n g   a  f u r t h e r   e m b o d i m e n t   u s i n g  

a  c o a t e d   s u b s t r a t e   and  l a s e r   i m a g e   f o r   t h e  

t r a n s f e r ;   a n d  



F i g s .   6  a  and  6  b  a r e   c r o s s - s e c t i o n a l   d i a g r a m m a t i c  

v i e w s   i l l u s t r a t i n g   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   u s i n g  

a  c o a t e d   s u b s t r a t e   and  a  m a s k .  

DESCRIPTION 

F i g .   1  of  t h e   d r a w i n g   p r o v i d e s   a  s i m p l e   i l l u s t r a t i o n  

of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w h e r e i n   an  a n o d i z e d   a l u -  

minum  s u b s t r a t e   10  i s   in  c o n t a c t   w i t h   a  c a r r i e r   12 

h a v i n g   a  s u b l i m a t a b l e   i m a g e   14  t h e r e o n .   H e a t   f r o m  

t h e   s o u r c e   c a u s e s   t h e   image   14  to  s u b l i m a t e   in   a n d  

o n t o   t h e   p o r e s   of  t h e   s u b s t r a t e   10  p r o d u c i n g   o l e o -  

p h i l i c   i m a g e   14'  t h e r e o n   ( F i g .   2 ) .   The  i m a g e   14  f o r  

t r a n s f e r   to   t h e   s u b s t r a t e   10  i s   p r e f e r a b l y   f o r m e d   o n  

t h e   c a r r i e r   12  u s i n g   d i r e c t   i m a g i n g   s u c h   as  e l e c t r o -  

s t a t i c   c o p y i n g   of  an  o r i g i n a l   or   c o m p o s i t e   u s i n g   a  

t o n e r   c o n t a i n i n g ,   f o r   e x a m p l e ,   a  s u b l i m a t a b l e   d i s p e r -  

se  d y e .   The  i m a g e   14  can  a l s o   be  f o r m e d   by  i n c o r p o -  

r a t i n g   a  s u b l i m a t a b l e   m a t e r i a l   i n t o   r i b b o n s   u s e d   i n  

t y p e w r i t e r s ,   t e l e x e s ,   t e l e t y p e s   and  o t h e r   m e c h a n i -  

c a l   and  a u t o m a t i c   t y p i n g   d e v i c e s .   N o r m a l   t y p i n g  

w i l l   t r a n s f e r   t h e   s u b l i m a t a b l e   m a t e r i a l   f r o m   t h e  

r i b b o n   to   p a p e r   w h i c h   can   t h e n   be  u s e d   as  t h e   i m a g e d  

c a r r i e r   12  in  t h e   m a n n e r   d e s c r i b e d   h e r e i n .   T h e r e  

a r e   a l s o   known  image   t r a n s m i s s i o n   s y s t e m s   t h a t   e m p l o y  

e l e c t r o s t a t i c s   or  o t h e r   means   to   c o n v e r t   s o u n d   o r  

e l e c t r i c a l   i m p u l s e s   i n t o   v i s i b l e   i m a g e s .   T h e s e   c a n  

be  e m p l o y e d   in   tie  i n v e n t i o n   by  i n c o r p o r a t i n g   a  s u b l i -  

m a t a b l e   m a t e r i a l   s u c h   as  d i s p e r s e   dye  i n t o   t h e   t o n e r  

or   t o n e r   med ium  u s e d   to   p r o d u c e   a  v i s i b l e   i m a g e   o n  

a  c a r r i e r   s u c h   as  p a p e r .   The  i m a g e d   p a p e r   can   t h e n  

be  u s e d   as  t h e   i m a g e d   c a r r i e r   12  in   t h e   m a n n e r   d e s -  

c r i b e d   h e r e i n .  



F i g s .   3  and  4  i l l u s t r a t e   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   o f   t h e  

i n v e n t i o n   w h e r e i n   a  l a s e r   t r a n s f e r   t e c h n i q u e   i s  

e m p l o y e d .   A  l a s e r   t r a n s p a r e n t   f i l m   16  h a v i n g   t h e r e -  

on  a  l a s e r   r e s p o n s i v e   s u b l i m a t a b l e   c o a t i n g   18  i s  

p l a c e d   f a c e   down  on  t h e   s u b s t r a t e   10.  A  l a s e r   i s  

e m p l o y e d   to   t r a n s f e r   p o r t i o n s   of   t h e   s u b l i m a t a b l e  

c o a t i n g   18  f rom  t h e   f i l m   16  o n t o   t h e   s u b s t r a t e   1 0 .  

U s i n g   known  t e c h n i q u e s ,   a  " r e a d i n g "   l a s e r   c a u s e s  

t h e   " w r i t i n g "   l a s e r   to   t r a n s f e r   t h e   l a s e r   c o a t i n g  

18  in   t h e   i m a g e   a r e a s   i l l u s t r a t e d   by  r e f e r e n c e  

n u m e r a l   1 4 ' .   I f   d e s i r e d   t h e   f i l m   16  can   h a v e   a  d a r k  

or   b l a c k   c o a t i n g   on  t h e   s i d e   f a c i n g   t h e   l a s e r   t o  

f a c i l i t a t e   h e a t   t r a n s f e r   t h r o u g h   to   t h e   c o a t i n g   1 8 .  

The  l a s e r   t r a n s p a r e n t   f i l m   16  w i t h   t h e   p o r t i o n s   15  

( F i g .   4)  r e m a i n i n g   a f t e r   t h e   l a s e r   t r a n s f e r   o p e r a -  
t i o n   can   be  u s e d   as  a  n e g a t i v e   i t s e l f   to   p r o d u c e  

d u p l i c a t e   l i t h o g r a p h i c   p r i n t i n g   p l a t e s   u s i n g  c o n -  

v e n t i o n a l   s e n s i t i z e d   s u b s t r a t e s .  

F i g s .   5  and  6  show  a  c o a t i n g   50  on  t h e   s u b s t r a t e   1 0 .  

The  c o a t i n g   50  i s   or   can   c o n t a i n   a  s u b l i m a t a b l e   m a -  

t e r i a l   s u c h   as  a  d i s p e r s e   d y e .   The  c o a t i n g   can   b e  

a  d i s p e r s e   dye   in   a  w a t e r   s o l u b l e   f i l m   f o r m e r   o r   i t  

can   be  d e p o s i t e d   f r o m   a  s o l u t i o n   of   a  d i s p e r s e   d y e ,  

as  d e s c r i b e d   a b o v e .  

D i r e c t   i m a g i n g   w i t h   a  l a s e r   f o r m s   i m a g e   p o r t i o n s   52  

and   n o n - i m a g e   p o r t i o n s   54.  The  p o r t i o n s   54  a r e   r e -  

m o v e d ,   f o r   e x a m p l e   by  d i s s o l v i n g   w i t h   w a t e r   l e a v i n g  

t h e   p l a t e   shown  in   F i g .   5  b .  

I m a g i n g   t h r o u g h   a  p a p e r   mask   60  w i t h   b l a c k   (o r   d a r k )  

i m a g e   62  v i a   an  IR  f l a s h   or   e x p o s u r e   i s   shown  i n  

F i g .   6.  The  i m a g e   62  r e a d i l y   t r a n s m i t s   h e a t   t o   t h e  



u n d e r l y i n g   c o a t i n g   50  w h i l e   t h e   n o n - i m a g e   p o r t i o n s  
of  p a p e r   60  r e f l e c t   t h e   h e a t .   In  b o t h   F i g s .   5  a n d  

6  a  t r a n s p a r e n t   c o v e r   s u c h   as  g l a s s   a n d / o r   a  v a c u u m  

can  be  u s e d   to  a s s i s t   in  t he   s u b l i m a t i o n   t r a n s f e r .  

In  a l l   of  t h e   e m b o d i m e n t s   shown  in  F i g s .   1  -  6,  a  

h e a t e d   p l a t t e n   can  be  u s e d   in  c o n t a c t   w i t h   t h e   b a c k  

or  u n d e r s i d e   of  t h e   s u b s t r a t e   10  to   a p p r o a c h   ( b u t  

n o t   e x c e e d )   t h e   s u b l i m a t i o n   t e m p e r a t u r e .   T h i s   m e a n s  

t h a t   t he   t r a n s f e r r i n g   h e a t   s o u r c e   n e e d   o n l y   add  a  

s m a l l   i n c r e m e n t   of  h e a t   e n e r g y   to   c a u s e   s u b l i m a t i o n  

r a t h e r   t h a n   h a v i n g   to   b r i n g   t he   t e m p e r a t u r e   up  f r o m  

a m b i e n t .  

An  e s s e n t i a l   f e a t u r e   of  t he   i n v e n t i o n   i n v o l v e s   t h e  

t r a n s f e r   by  s u b l i m a t i o n   of   a  m a t e r i a l   p l a c e d   in  c o n -  

t a c t   w i t h   ( F i g s .   1  -  4)  or   c o a t e d   on  an  a l u m i n u m  

s u b s t r a t e   ( F i g s .   5  and  6 ) .   In  t h e   t r a n s f e r   p r o c e s s ,  
t h e   i m a g e   b e c o m e s   f i r m l y   a f f i x e d   in   and  on  t h e   p o -  

r o u s   a n o d i c   l a y e r   on  t h e   s u b s t r a t e   v i a   s u b l i m a t i o n  

t h r o u g h   m o s t   l i k e l y   a  c o m b i n a t i o n   of   p h y s i c a l   a n d  

c h e m i c a l   f o r c e s   a l t h o u g h   t h i s   i s   n o t   f u l l y   u n d e r -  

s t o o d .  

The  a l u m i n u m   s u b s t r a t e   m u s t   be  c a p a b l e   of   h o l d i n g   a  

s u b l i m a t e d   image   and  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  p o r o u s   a n o -  

d i c   o x i d e   l a y e r   f o r   t h i s   p u r p o s e .   The  a l u m i n u m   s u b -  

s t r a t e   can   be  p r e t r e a t e d   (e.   g.  g r a i n e d )   b e v o r e  

a n o d i z i n g   a n d / o r   p o s t t r e a t e d   s u c h   as  d e s c r i b e d   i n  

US  P a t .   No.  3 , 1 8 1 , 4 6 1   w i t h   s o d i u m   s i l i c a t e ,   p r o v i d e d  

t h e   s u b s t r a t e   r e t a i n s   s u f f i c i e n t   r e s i d u a l   p o r o s i t y  

so  as  to   be  s u b s t a n t i v e   t o w a r d   t h e   s u b l i m a t a b l e   m a -  

t e r i a l .   The  t e r m   " p o r o u s "   t h u s   i n c l u d e s   a n o d i z e d  

and  u n s e a l e d   a l u m i n u m   as  w e l l   as  a n o d i z e d   a l u m i n u m  

t h a t   h a s   b e e n   p o s t t r e a t e d   in  s u c h   a  way  t h a t   i t  



r e t a i n s   s u f f i c i e n t  r e s i d u a l   p o r o s i t y .  

T e m p e r e d   a l u m i n u m   i s   g e n e r a l l y   u s e d   to  make  a n o -  
d i z e d   s u b s t r a t e s   w h i c h   a r e   s u i t a b l e   f o r   u se   in  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .   T e m p e r e d   a l u m i n u m   g e n e r a l l y   h a s  

a  t e m p e r   r a t i n g   of   b e t w e e n   H-12  and  H-19  w h e r e   d i -  

r e c t   c o l d   r e d u c t i o n   i s   e m p l o y e d   or   b e t w e e n   H-22  a n d  

H-27  w h e r e   a  c o m b i n a t i o n   of  c o l d   r e d u c t i o n   and  b a c k  

a n n e a l l i n g   a r e   e m p l o y e d .   See  t h e   A m e r i c a n   A l u m i n u m  

A s s o c i a t i o n   p u b l i c a t i o n   e n t i t l e d   A l u m i n u m   S t a n d a r d s  

and  D a t a .  

U n l i k e   d e c o r a t i v e   p r i n t i n g   on  a n o d i z e d   a l u m i n u m ,   t h e  

p o r o u s   a n o d i c   l a y e r   of  t h e   s u b s t r a t e   of   t h e   i n v e n -  

t i o n   m u s t   r e m a i n   u n s e a l e d   a f t e r   i m a g e   t r a n s f e r   v i a  

s u b l i m a t i o n   in  o r d e r   f o r   t h e   i m a g e   to   fo rm  t h e   o l e o -  

p h i l i c   p r i n t i n g   a r e a   w h i c h   i t s e l f   comes   in   c o n t a c t  

w i t h   t h e   p r i n t i n g   i n k   or   i s   r e i n f o r c e d   w i t h   k n o w n  

l a c q u e r s   w h i c h   do  t h e   p r i n t i n g .  

The  o l e o p h i l i c   s u b l i m a t a b l e   i m a g e   14  can   be  d e p o s i t e d  

on  t h e   c a r r i e r   11  u s i n g   known  e l e c t r o s t a t i c   t e c h -  

n i q u e s   s u c h   as  x e r o g r a p h y ,   z i n c   o x i d e   i m a g i n g   a n d  

c h a r g e   t r a n s f e r   i m a g i n g .   US  P a t e n t   2 , 8 6 2 , 8 1 5   r e f e r -  

r e d   to   p r e v i o u s l y   and  US  P a t e n t s   3 , 6 7 1 , 1 1 9   a n d  

3 , 6 7 1 , 2 3 0   b o t h   i s s u e d   J u n e   20,   1 9 7 2 ,   a r e   e x a m p l e s  

of   s u c h   e l e c t r o s t a t i c   t e c h n i q u e s   and  a r e   i n c o r p o r a -  

t e d   h e r e i n   by  way  of   r e f e r e n c e .   C h a r g e   t r a n s f e r  

i m a g i n g   (e.   g.  M i n o l t a   C a m e r a   Co . )   i s   p r e f e r r e d   b e -  

c a u s e   of  t h e   c h a r a c t e r   of   t h e   i m a g e   f o r m e d .  

B a s i c a l l y ,   w h a t   i s   i n v o l v e d   in   u s i n g   a  l a s e r   t r a n s -  

f e r   t e c h n i q u e   to   f o rm  t h e   i m a g e   14'  ( F i g .   4)  i s   t o  

e m p l o y   a  l a s e r   t r a n s p a r e n t   f i l m   s u c h   as  a  p o l y e s t e r  

f i l m   c o a t e d   w i t h   a  m a t e r i a l   18  t h a t   can   be  s u b l i m a t e d  



by  l a s e r   e n e r g y .   I f   n e c e s s a r y   or  d e s i r e d ,   o x i d i z a -  

b l e   or   e x p l o s i v e   c o n s t i t u e n t s   may  be  u s e d   to  e n c o u -  

r a g e   t r a n s f e r   or   i n c r e a s e   s e n s i t i v i t y   of  t h e   c o a t i n g  
18.  N i t r o c e l l u l o s e ,   p e r o x i d e s ,   a z i d e s   and  n i t r a t e s  

a r e   e x a m p l e s   of  t h e s e   c o n s t i t u e n t s .   To  t r a n s f e r  

s e l e c t e d   p o r t i o n s   of   c o a t i n g   to   f o rm  image   14'  o n  

t h e   s u b s t r a t e ,   a  beam  of  e n e r g y   f rom  a  l a s e r   w h i c h  

p r o d u c e s   wave  l e n g t h s   in   t h e   i n f r a r e d   r e g i o n   s u c h  

as  a  YAG  ( Y t t r i u m - A l u m i n u m - G a r n e t )   l a s e r   w h i c h   h a s  

an  e f f e c t i v e   wave  l e n g t h   of  a b o u t   1 . 06   m i c r o n s ,   o r  

an  A r g o n   l a s e r   w h i c h   has   an  e f f e c t i v e   wave  l e n g t h  

in  t h e   r a n g e   of   f rom  a b o u t   0 . 4 8   to   a b o u t   0 . 5 2   m i -  

c r o n s ,   i s   f o c u s e d   by  means   known  in  t h e   a r t   t h r o u g h  

t h e   l a s e r   t r a n s p a r e n t   f i l m   to  t h e   i n t e r f a c e   b e t w e e n  

t h e   c o a t i n g   and  t h e   f i l m .   The  e n e r g y   p r o v i d e d   b y  

t h e   l a s e r   beam  c a u s e s   s u b l i m a t i o n   l e a v i n g   a  c l e a r  

a r e a   on  t h e   l a s e r   t r a n s p a r e n t   f i l m   16  ( s e e   F i g .   4 ) .  

I m a g i n g   w i t h   a  l a s e r   as  d e s c r i b e d   h e r e i n   can   a l s o  

be  u s e d   to   a d v a n t a g e   f o r   m a k i n g   n a m e p l a t e s ,   d i a l s  

and  s i g n s   on  u n s e a l e d   or   p o r o u s   a n o d i z e d   a l u m i n u m  

w h i c h   can  be  s e a l e d ,   i f   d e s i r e d   or   n e c e s s a r y ,   a f t e r  

i m a g e   t r a n s f e r .   T h i s   h a s   r e a l   a d v a n t a g e s   o v e r   c u r -  

r e n t   s y s t e m s   s i n c e   i t   e l i m i n a t e s   p r e p r i n t i n g   p r i o r  

to   i m a g e   t r a n s f e r   and  p e r m i t s   o n e - s t e p ,   d i r e c t  

i m a g i n g .  

The  p l a t e   of   t h e   i n v e n t i o n   (e.  g.  as  shown  in  F i g s .  

2,  4,  5  b  and  6  b)  can   be  t r e a t e d   u s i n g   c o n v e n t i o n a l  

t e c h n i q u e s   to   r e i n f o r c e   t h e   i m a g e   14'  f o r   e x a m p l e  

,by   a p p l y i n g   a  l a c q u e r   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n i n g   g u m  

a r a b i c .  

A  s u b l i m a t a b l e   m a t e r i a l   i s   one  t h a t   w i l l   u n d e r   p r o p e r  

c o n d i t i o n s   of  t e m p e r a t u r e   and  p r e s s u r e )   p a s s   d i r e c t l y  



f rom  t h e   s o l i d   s t a t e   w i t h o u t   e v e r   g o i n g   t h r o u g h   t h e  

l i q u i d   s t a t e .   T e m p e r a t u r e s   w i l l   g e n e r a l l y   be  in   t h e  

r a n g e   of  60°  C  to   260°   C  and  p r e s s u r e s   in  t h e   r a n g e  
of   1  to  10  p s i ,   d e p e n d i n g   on  t h e   c h a r a c t e r   of   t h e  

m a t e r i a l   b e i n g   w o r k e d   w i t h .   S u i t a b l e   m a t e r i a l s   h a v e  

a  s u b l i m a t i o n   h a l f - l i f e   ( t h e   t i m e   r e q u i r e d   f o r   o n e -  

h a l f   of   a  g i v e n   a m o u n t   of   m a t e r i a l   to   p a s s   f r o m   t h e  

s o l i d   to   t h e   v a p o r   s t a t e )   in  t h i s   t e m p e r a t u r e   r a n g e  
of   f rom  O.5  to   75  s e c o n d s .   The  p r e f e r r e d   t e m p e r a t u r e  

r a n g e   i s   82°  C  to   2320  C  and  t h e   more   p r e f e r r e d   r a n -  

ge  i s   1210  C  to   219°   C.  S u i t a b l e   s u b l i m a t i o n   m a t e -  

r i a l s   a r e   d e s c r i b e d   in  US  P a t e n t s   3 , 4 8 4 , 3 4 2 ,  

3 , 7 0 7 , 3 4 6 ,   3 , 7 9 2 , 9 6 8   and  3 , 8 2 9 , 2 8 6   and  n e e d   n o t  

p r o d u c e   a  v i s i b l e   i m a g e   so  l o n g   as  i t   i s   o l e o -  

p h i l i c   and  w i l l   a c c e p t   i n k   or   a  r e i n f o r c i n g   l a c -  

q u e r .  

H e a t   t r a n s f e r   d y e s   c o m m o n l y   u s e d   in   d r y   h e a t   t r a n s -  

f e r   p r i n t i n g   of  t e x t i l e s   can   be  u s e d   t o   f o r m   s u b l i -  

m a t e d   o l e o p h i l i c   i m a g e s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n .  

Many  of   t h e s e   M a t e r i a l s   a r e   known  as  d i s p e r s e   d y e s  

e x a m p l e s   of   w h i c h   a r e   as  f o l l o w s :  



Y E L L O W  



O R A N G E  

R E D  



V I O L E T  



B L U E  

B R O W N  



D i s p e r s e   t y p e   i n k s   g e n e r a l l y   c o n t a i n   f r o m   5  -   20  % 

by  w e i g h t   d i s p e r s e   d y e ,   p r e f e r a b l y   a b o u t   10  %  s u c h  

i n k s   a r e   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   and  t h e   f o l l o w i n g  
( M a n u f a c t u r e d   by  C r o m p t o n   and  K n o w l e s   C o r p .   of  F a i r  

Lawn,   New  J e r s e y )   a r e   u s e f u l   in  p r a c t i c i n g   t h e   i n -  

v e n t i o n :  

I n t r a t h e r m   Y e l l o w   P - 3 4 5   NT 

I n t r a t h e r m   Y e l l o w   P - 3 4 0   NT 

I n t r a t h e r m   Y e l l o w   P - 3 4 2  

I n t r a t h e r m   Y e l l o w   P - 3 4 3   NT 

I n t r a t h e r m   Y e l l o w   P - 3 4 6  

I n t r a t h e r m   B r i l l i a n t   Y e l l o w   P - 3 4 8  

I n t r a t h e r m   B r i l l i a n t   O r a n g e   P - 3 6 5  

I n t r a t h e r m   O r a n g e   P - 3 6 7  

I n t r a t h e r m   O r a n g   P - 3 6 8  

I n t r a t h e r m   P i n k   P - 3 3 5   NT 

I n t r a t h e r m   B r i l l i a n t   Red  P - 3 1 4   NT 

I n t r a t h e r m   Red  P - 3 3 4  

I n t r a t h e r m   Red  P - 3 3 6  

I n t r a t h e r m   Red  P - 3 3 9  

I n t r a t h e r m   S c a r l e t   P - 3 5 5  

I n t r a t h e r m   S c a r l e t   P - 3 5 8  

I n t r a t h e r m   V i o l e t   P - 3 4 4   NT 

I n t r a t h e r m   B l u e   P - 3 0 4   NT 

I n t r a t h e r m   B l u e   P - 3 0 5   NT 

I n t r a t h e r m   B l u e   P - 3 0 6   NT 

I n t r a t h e r m   B r i l l i a n t   B l u e   P - 3 0 8  

I n t r a t h e r m   B l u e   P - 3 1 0   NT  New 

I n t r a t h e r m   Dark   B l u e   P -311   NT 

I n t r a t h e r m   Brown  P - 3 0 1  

I n t r a t h e r m   Dark   Brown  P - 3 0 3  

T r a n s f e r   B l a c k   X B - 6  

T r a n s f e r   B l a c k   X B - 8  



H e a t   t r a n s f e r   d y e s   can   be  f o r m u l a t e d   i n t o   c o a t i n g  

c o n t a i n i n g   f rom  5  -   20  %  by  w e i g h t   ( p r e f e r a b l y  

a b o u t   10  %  by  w e i g h t )   d i s p e r s e   dye  and  a p p l i e d   t o  

a  c a r r i e r   s u c h   as  p a p e r ,   p l a s t i c   or  t h e   l i k e   f o r  

l a t e r   t r a n s f e r   to   a  l i t h o g r a p h i c   s u b s t r a t e   u s i n g  

a  l a s e r   t r a n s f e r   t e c h n i q u e .   F o r m u l a t i o n s   b a s e d   o n  

c o n v e n t i o n a l   wet   or  d r y   t o n e r s   can   be  u s e d   to   f o r m  

an  i m a g e   on  a  c a r r i e r   u s i n g   e l e c t r o s t a t i c   c o p y i n g  

t e c h n i q u e s   s u c h   as  x e r o g r a p h y ,   z i n c   o x i d e   or   c h a r g e  

t r a n s f e r   i m a g i n g .   T o n e r s   c o n t a i n i n g   5  -   60  %  w e i g h t  

d i s p e r s e   d y e ,   p r e f e r a b l y   1 0  -   40  %  by  w e i g h t ,   c a n  

be  e m p l o y e d .  

The  f o l l o w i n g   e x a m p l e s   a r e   i n t e n d e d   to   i l l u s t r a t e  

t h e   i n v e n t i o n   w i t h o u t   l i m i t i n g   s a m e :  

E x a m p l e   1 :  

S u b l i m a b l e   d y e s   s u c h   as  t h e   d i s p e r s e   d y e s   m e n t i o n e d  

a b o v e   may  be  i n c o r p o r a t e d   i n t o   i n k s ,   one  e x a m p l e  

b e i n g   B l a c k   NY  8 3 7 7 9 ,   s o l d   by  S i n c l a i r   and  V a l e n -  

t i n e   Co.  f o r   h e a t   t r a n s f e r   t e x t i l e   p r i n t i n g .   T h e  

i n k   i s   c o a t e d   o n t o   a  f i l m  s u b s t r a t e   w i t h   a  M e y e r  

r o d   or   B i r d   a p p l i c a t o r .   S u i t a b l e   f i l m s   f o r   t h i s   a r e  

M y l a r   ( tm,   D u P o n t ) ,   a c e t a t e   and  p o l y s t y r e n e .   A f t e r  

d r y i n g ,   t h e   c o a t e d   f i l m   i s   p u t   c o a t e d - s i d e   down  i n  

c o n t a c t   w i t h   an  a n o d i z e d   a l u m i n u m   o f f s e t   p l a t e   w h i c h ,  

in   t u r n ,   i s   p l a c e d   on  a  c u r v e d   s t e p p i n g   p l a t e n .   E s -  

p o s u r e   o f   t h e   f i l m   i s   v i a  a n   A r g o n   l a s e r   (5  W . ,  

S p e c t r a - P h y s i c s   165)  u s i n g   t h e   4800   l i n e   o n l y .  

S c a n n i n g   i s   a c h i e v e d   by  means   of   a  s i n g l e - f a c e t ,  

r o t a t i n g   45°   m i r r o r .   I n p u t   i s   p r o v i d e d   v i a   m a g n e t i c  

t a p e .   A f t e r   i m a g i n g ,   t h e   f i l m   w h i c h   i s   l i f t e d   f r o m  

t h e   a l u m i n u m   s u b s t r a t e   r e t a i n s   a  n e g a t i v e   dye   i m a g e ,  



w h i l e   t he   h i g h d e n s i t y ,   p o s i t i v e ,   dye  i m a g e ,   w h i c h  

had  t r a n s f e r r e d   ( s u b l i m a t e d )   to  t h e   a l u m i n u m   p l a t e ,  

r e a d i l y   a c c e p t s   l a c q u e r   and  i n k .   A b r a s i o n   t e s t s ,   m a -  
de  on  a  G a r d n e r   A b r a s i o n   M a c h i n e ,   i n d i c a t e   t h a t  

t h e   s u b l i m e d   dye  image   i s   c a p a b l e   of  l o n g   r u n s   o n  

an  o f f s e t   p r e s s .  

E x a m p l e   2 :  

I n k s   n o r m a l l y   u s e d   f o r   h e a t   t r a n s f e r   p r i n t i n g   o f  

t e x t i l e s   c o n t a i n i n g   r e d ,   b l u e   and  y e l l o w   s u b l i m a b l e  

d y e s   as  d e s c r i b e d   a b o v e   a r e   o b t a i n e d   f rom  S i n c l a i r  

and  V a l e n t i n e   Co.  and  c o a t e t   on  M y l a r   f i l m   (TM 

D y P o n t ) .   T h e s e   i n k s   a r e   d e s i g n a t e d   Red  NY  8 3 9 8 3 ,  

B l u e   NY  8 3 9 8 2 ,   and  Y e l l o w   NY  8 3 7 7 7 .   F i l m s   m a d e  

w i t h   t h e s e   i n k s   a r e   e x p o s e d   as  in  E x a m p l e   1,  w i t h  

s i m i l a r   r e s u l t s   of  dye  image   t r a n s f e r   and  r e t e n -  

t i o n ,   and  a b r a s i o n   t e s t i n g .  

E x a m p l e   3 :  

C r o m p t o n   &  K n o w l e s '   8  %  i n t r a t h e r m   Red  P - 3 9 9 ,   i n -  

c o r p o r a t e d   i n t o   a  g r a v u r e   i n k ,   i s   p r i n t e d   o n t o  

c o n v e n t i o n a l   p a p e r .   The  p a p e r   i s   p l a c e d   p r i n t e d -  
s i d e   down  o n t o   a  r a i n e d   a n o d i z e d   a l u m i n u m   s u b s t r a -  

t e ,   w h i c h   i s   t h e n   p l a c e d   in  a  S i m p l e x ,   S l i d e - O -  

Mat ,   T r a n s f e r   P r e s s   s o l d   by  A r c h i e   S o l o m o n   & 

A s s o c i a t e s .   H e a t   (2040   C)  c a n d   p r e s s u r e   a r e   a p -  
p l i e d   f o r   10  s e c o n d s .   Upon  s e p a r a t i o n   a  d e n s e   i m a g e  

of   t h e   p r i n t   was  on  t h e   p l a t e .   T h i s   t r a n s f e r r e d  

( s u b l i m a t e d )   i m a g e   a c c e p t e d   i nk   and  l a c q u e r   r e a d i -  

l y .  



E x a m p l e   4 :  

40  %  I n t r a t h e r m   Red  P - 3 3 9   i s   i n c o r p o r a t e d   i n t o   a  

c o n v e n t i o n a l   l i q u i d   t o n e r   f o r   e l e c t r o s t a t i c   i m a g i n g .  
The  t o n e r   i s   p l a c e d   in  a  M i n o l t a   e l e c t r o s t a t i c   c o -  

p i e r .   The  copy   p r o d u c e d   i s   p l a c e d   f a c e - d o w n   on  a n  

a l u m i n u m   a n o d i z e d   s u r f a c e .   T r a n s f e r   i s   a c c o m p l i s h e d  

as  in  E x a m p l e   3.  The  t r a n s f e r r e d   s u b l i m a t e d   i m a g e  

i s   a  p e r f e c t   f a c s i m i l e   w h i c h   a c c e p t e d   l a c q u e r   a n d  

ink   r e a d i l y .  

E x a m p l e   5 :  

A  c o a t i n g   i s   f o r m u l a t e d   as  f o l l o w s   ( P a r t s   b y  

w e i g h t ) :  

5 7  -   W a t e r  

5  -   P l u r o n i c   F - 3 8   ( n o n - i o n i c   s u f u c a n t )  

3 8  -   I n t r a t h e r m   Red  P - 3 3 9  

100  T o t a l   S l u r r y  

T h e s e   a r e   m i x e d   f o r   5  m i n u t e s   in   a  b l e n d e r .  

C o a t i n g   ( P a r t s   by  W e i g h t )  

2 6 . 3  -   s l u r r y   as  a b o v e  

7 3 . 7  -   (5  %)  P o l y v i n y l   A l c o h o l  

( M o n s a n t o   4 0 - 2 0 )  

T h i s   i s   m i x e d   f o r   5  m i n u t e s   in   a  b l e n d e r .  

The  c o a t i n g   i s   a p p l i e d   to   an  a n o d i z e d   a l u m i n u m   p l a t e .  

The  c o a t e d   p l a t e   i s   t h e n   i m a g e d   w i t h   a  YAG  L a s e r   a s  

in   E x a m p l e   1.  A f t e r   e x p o s u r e ,   t h e   p l a t e   i s   w a s h e d  

in   w a t e r   to   r e m o v e   t h e   n o n - i m a g e   a r e a   l e a v i n g   a s u -  

b l i m a t e d   d i s p e r s e   dye  i m a g e   on  t h e   a n o d i z e d   p l a t e .  



E x a m p l e   6 :  

A  c o a t e d   p l a t e ,   p r e p a r e d   as  in   E x a m p l e   5,  i s   c o v e r e d  

w i t h   a  mask  ( b l a c k   i m a g e   upon   an  o p a q u e ,   w h i t e   b a c k -  

g r o u n d ) .   The  m a s k e d   p l a t e   i s   e x p o s e d   to   a  s o u r c e   o f  

i n f r a r e d   r a d i a t i o n .   The  i m a g e   a r e a s   a b s o r b   t h e   r a -  

d i a t i o n ,   h e a t i n g   t h e   c o a t e d   p l a t e   i m a g e - w i s e   u n d e r -  

n e a t h .   The  dye  s u b l i m a t e s   i n t o   t h e   s u b s t r a t e   f o r m i n g  

an  i m a g e .   W a t e r   was  r e m o v e d   f rom  t h e   n o n - i m a g e   a r e a  

l e a v i n g   a  s u b l i m a t e d   i m a g e   on  t h e   a n o d i z e d   p l a t e .  

E x a m p l e   7 :  

A  f i l m   of   p o l y e s t e r   i s   s u b - c o a t e d   w i t h   a  5  %   s o l u -  

t i o n   of   n i t r o c e l l u l o s e   (RS  1/2  s e c .   H e r c u l e s   C o r p . ) .  

The  s u b b e d   f i l m   i s   t h e n   c o a t e d   w i t h   a  d i s p e r s e   d y e  

c o a t i n g   as  in   E x a m p l e   5.  The  c o a t e d   f i l m   i s   t h e  

u s e d   to   i m a g e   an  a n o d i z e d   a l u m i n u m   p l a t e   as  i n  

E x a m p l e   1 .  

E x a m p l e   8 :  

I n t r a t h e r m   Red  P - 3 3 9   i s   i n c o r p o r a t e d   i n t o   a  5  % 

s o l u t i o n   of   n i t r o c e l l u l o s e   (RS  1 /2   s e c .   H e r c u l e s  

C o r p . ) .   T h i s   m a t e r i a l   i s   c o a t e d   o n t o   a  p o l y e s t e r  

f i l m   and  c o a t e d   f i l m   i s   u s e d   to   i m a g e   an  a n o d i z e d  

p l a t e   as  in   E x a m p l e   1 .  

O t h e r   s u b l i m a b l e   m a t e r i a l s   t h a t   a r e   of   u s e   in   t h i s  

i n v e n t i o n   a r e   n a p h t h a l e n e ,   i o d i n e ,   a n t h r a c e n e ,   a d i -  

p i c   a c i d ,   a n t h r a q u i n o n e ,   b e n z o p h e n o n e ,   c a p r o l a c t a m ,  

l a u r i c   a c i d ,   s e b a c i c   a c i d   and  o t h e r   c o m p o n d s   a s  



l i s t e d   in  H a n d b o o k   of  Cem.  &  P h y s i c s ,   p a g e   C - 7 1 6 ,  
Ed.  52,  1 9 7 1  -   1 9 7 2 .  



1.  L i t h o g r a p h i c   p r i n t i n g   p l a t e   c o m p r i s i n g   an  a l u m i -  

num  s u b s t r a t e   h a v i n g   a  h y d r o p h i l i c ,   p o r o u s   a n o d i c  

o x i d e   l a y e r   t h e r e o n   and  an  o l e o p h i l i c   s u b l i m a t e d  

i m a g e   in  and  on  s a i d   l a y e r   of   a n o d i c   o x i d e .  

2.  P l a t e   of   c l a i m   1  w h e r e i n   t h e   i m a g e   a r e a   i s   r e i n -  

f o r c e d .  

3.  P l a t e   of   c l a i m   1  w h e r e i n   t h e   s u b l i m a t e d   m a t e r i a l  

c o m p r i s e s   a  d i s p e r s e   t y p e   h e a t   t r a n s f e r   d y e .  

4.  P r o c e s s   f o r   m a k i n g   a  l i t h o g r a p h i c   p r i n t i n g   p l a t e  

w h i c h   c o m p r i s e s :  

(a)  p r o v i d i n g   an  a l u m i n u m   s u b s t r a t e   h a v i n g   a  

h y d r o p h i l i c ,   p o r o u s   a n o d i c   o x i d e   l a y e r  

t h e r e o n ;   a n d  

(b)  d e p o s i t i n g   an  o l e o p h i l i c   i m a g e   in   and  on  t h e  

p o r o u s   l y e r   by  s u b l i m a t i o n .  

5.  P r o c e s s   of   c l a i m   4  w h e r e i n   an  o l e o p h i l i c   i m a g e  

c o m p r i s i n g   a  s u b l i m a t a b l e   m a t e r i a l   i s   f o r m e d  

on  a  c a r r i e r ,   s a i d   c a r r i e r   i s   p l a c e d   f a c e   d o w n  

on  s a i d   l i t h o g r a p h i c   s u b s t r a t e   and  s a i d   o l e o -  

p h i l i c   i m a g e   i s   t r a n s f e r r e d   to   s a i d   s u b s t r a t e  

by  s u b l i m a t i o n .  

6.  P r o c e s s   of   c l a i m   5  w h e r e i n   t h e   i m a g e   i s   f o r m e d  

on  t h e   c a r r i e r   e l e c t r o s t a t i c a l l y .  

7.  P r o c e s s   of  c l a i m   6  w h e r e i n   t h e   i m a g e   i s   f o r m e d  

on  t h e   c a r r i e r   by  c h a r g e   t r a n s f e r   i m a g i n g .  

8.  P r o c e s s   f o r   m a k i n g   a  l i t h o g r a p h i c   p r i n t i n g   p l a t e  



w h i c h   c o m p r i s e s :  

(a)  p r o v i d i n g   an  a l u m i n u m   s u b s t r a t e   h a v i n g   a  

h y d r o p h i l i c   p o r o u s   a n o d i c   o x i d e   l a y e r   t h e r e -  

o n ;  

(b)  f o r m i n g   an  o l e o p h i l i c   image   on  an  c a r r i e r   b y  

c h a r g e   t r a n s f e r   i m a g i n g   u s i n g   a  t o n e r   c o m p r i -  

s i n g   a  s u b l i m a t a b l e   m a t e r i a l ;   a n d  

(c)  c o n t a c t i n g   t h e   i m a g e d   c a r r i e r   w i t h   t h e   p o r o u s  

l a y e r   and  t r a n s f e r r i n g   t h e   i m a g e   in   and  o n t o  

t h e   p o r o u s   l a y e r   by  s u b l i m a t i o n .  

9.  P r o c e s s   of   c l a i m   8  w h e r e i n   t h e   t o n e r   c o n t a i n s   a  

d i s p e r s e   t y p e   h e a t   t r a n s f e r   d y e .  

10.  P r o c e s s   of   c l a i m   4  w h e r e i n   a  l a s e r   r e s p o n s i v e   c o a -  

t i n g   c o n t a i n i n g   a  s u b l i m a t a b l e   o l e o p h i l i c   m a t e r i a l  

i s   a p p l i e d   to   a  c a r r i e r   w h i c h   i s   t r a n s p a r e n t   t o  

l a s e r   r a d i a t i o n   and  s a i d   o l e o p h i l i c   i m a g e   i s   t r a n s -  

f e r r e d   to   s a i d   p o r o u s   l a y e r   v i a   s u b l i m a t i o n   by  s e -  

l e c t e d   i r r a d i a t i o n   w i t h   a  l a s e r .  

11.  P r o c e s s   of   c l a i m   4  w h e r e i n   a  l a s e r   r e s p o n s i v e   c o a -  

t i n g   c o n t a i n i n g   a  s u b l i m a t a b l e   o l e o p h i l i c   m a t e r i a l  

i s   a p p l i e d   to   s a i d   s u b s t r a t e ,   an  o l e o p h i l i c   i m a g e  

i s   t r a n s f e r r e d   in   and  o n t o   s a i d   p o r o u s   l a y e r   v i a  

s u b l i m a t i o n   by  s e l e c t e d   i r r a d i a t i o n   w i t h   a  l a s e r  

and   t h e   n o n - i m a g e   p o r t i o n   of   t h e   c o a t i n g   i s   r e -  

m o v e d .  

12.  P r o c e s s   of   c l a i m   4  w h e r e i n   a  c o a t i n g   c o n t a i n i n g   a  

s u b l i m a t a b l e   o l e o p h i l i c   m a t e r i a l   i s   a p p l i e d   to   s a i d  

s u b s t r a t e ,   an  o l e o p h i l i c   i m a g e   i s   t r a n s f e r r e d   i n  

and   o n t o   s a i d   p o r o u s   l a y e r   v i a   s u b l i m a t i o n   by  t h e  

a p p l i c a t i o n   o f   h e a t   t h r o u g h   a  mask   and  t h e   n o n -  

i m a g e   p o r t i o n   of   t h e   c o a t i n g   i s   r e m o v e d .  



13.  E l e c t r o s t a t i c   t o n e r   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g   a  s u b -  

l i m a t a b l e   m a t e r i a l .  

14.  C o m p o s i t i o n   of  c l a i m   13  w h e r e i n   t h e   c o m p o s i t i o n  

i s   o l e o p h i l i c .  

15.  C o m p o s i t i o n   of   c l a i m   13  w h e r e i n   t h e   s u b l i m a t a b l e  

m a t e r i a l   i s   a  d i s p e r s e   t y p e   h e a t   t r a n s f e r   d y e .  

16.  P r o c e s s   f o r   i m a g i n g   a l u m i n u m   h a v i n g   a  p o r o u s   a n o -  

d i c   o x i d e   l a y e r   t h e r e o n   w h i c h   c o m p r i s e s   c o n t a c t i n g  

s a i d   l a y e r   w i t h   a  l a s e r   r e s p o n s i v e   m a t e r i a l   c o n -  

t a i n i n g   a  s u b l i m a t i b l e   m a t e r i a l   and  s e l e c t i v e l y  

i r r a d i a t i n g   s a i d   a l u m i n u m   w i t h   a  l a s e r   to   t r a n s -  

f e r   t h e   d e s i r e d   i m a g e   by  s u b l i m a t i o n   in   and  o n t o  

s a i d   p o r o u s   l a y e r .  

17.  P r o c e s s   of  c l a i m   16  w h e r e i n   t h e   l a s e r   r e s p o n s i v e  

m a t e r i a l   i s   a p p l i e d   to   a  c a r r i e r   t h a t   i s   t r a n s -  

p a r e n t   to   l a s e r   r a d i a t i o n .  

18.  P r o c e s s   of   c l a i m   16  w h e r e i n   t h e   l a s e r   r e s p o n s i v e  

m a t e r i a l   i s   c o a t e d   o n t o   t h e   a l u m i n u m .  



ABSTRACT  OF  THE  DISCLOSURE 

L i t h o g r a p h i c   p r i n t i n g   p l a t e   h a v i n g   an  a l u m i n u m  

s u b s t r a t e   w i t h   a  h y d r o p h i l i c ,   p o r o u s   a n o d i c   o x i d e  

l a y e r   t h e r e o n   and  an  o l e o p h i l i c   s u b l i m a t e d   i m a g e  

in  and  on  t h e   a n o d i c   o x i d e   l a y e r .  
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