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©  Einrichtung  zur  Regelung  der  Transportgeschwindigkeit  von  bandförmigem  Material. 

Einrichtung  zur  Regelung  der  Transportgeschwindigkeit 
von  bandförmigen  Material,  das  von  einem  Abwickelzu  einem 
Aufwickelkörper  umgespult  wird,  mit  einer  mit  dem  Band- 
transport  verbundenen  Tachoscheibe  (2)  bei  der  eine  als 
Geber  dienende  Gabelschranke  (3)  im  Abstand  zum  Umfang 
der  Tachoscheibe  (2)  verstellbar  angeordnet  ist  und  die 
Gabelschranke  (3)  an  eine  Druckquelle  und  an  den  Steuerein- 
gang  eines  pneumatischen  Druckverstärkers  (4,5)  ange- 
schlossen  ist,  der  als  Regler  mit  dem  Wickelantrieb  (6)  in 
Verbindung  steht. 

Durch  die  erfindungsgemässe  Einrichtung  wird  vermie- 
den,  dass  sich  elektrische  oder  magnetische  Störfelder  auf  die 
Regelung  auswirken. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   R e g e -  

l u n g   d e r   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t   von  b a n d f ö r m i g e m   M a t e -  

r i a l   gemäß  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

B e k a n n t e   W i c k e l e i n r i c h t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e   von  M a g -  

n e t b a n d g e r ä t e n ,   a r b e i t e n   h a u p t s ä c h l i c h   m i t   e l e k t r o n i s c h e n  

T a c h o s y s t e m e n .   S i e   b i e t e n   s i c h   w e g e n   d e r   m e i s t   e l e k t r i -  

s c h e n   A n t r i e b e   d e r   W i c k e l k ö r p e r   b e s o n d e r s   a n .  

Be i   e i n e m   h ä u f i g   b e n u t z t e n   e l e k t r o n i s c h e n   V e r f a h r e n   r o t i e -  

r e n   K u p f e r f ä h n c h e n ,   d i e   a u f   e i n e m   vom  b e w e g t e n   Band   a n g e -  
t r i e b e n e n   R o t a t i o n s k ö r p e r   b e f e s t i g t   s i n d ,   v o r   dem  Pol   e i n e s  

M a g n e t k e r n s ,   d e r   e i n e   W i c k l u n g   t r ä g t .   Die  W i c k l u n g   i s t  

d e r   i n d u k t i v e   T e i l   e i n e s   S c h w i n k r e i s e s ,   d e r   d u r c h   den  V o r -  

b e i l a u f   d e r   K u p f e r f ä h n c h e n   am  Pol   b e d ä m p f t   w i r d .   D ie   i n  

d e r   F o l g e f r e q u e n z   d e r   K u p f e r f ä h n c h e n   a m p l i t u t e n m o d u l i e r t e  

W e c h s e l s p a n n u n g   des   S c h w i n g k r e i s e s   w i r d   g l e i c h g e r i c h t e t ,  

v e r s t ä r k t   und  e i n e m   s o g e n a n n t e n   S c h m i t t - T r i g g e r   z u g e f ü h r t .  
In   d i e s e r   S t u f e   w i r d   e i n e   R e c h t e c k s p a n n u n g   m i t ' e i n e r   b e -  

s t i m m t e n   G r u n d f r e q u e n z   e r z e u g t .   Die  B r e i t e   d e r   R e c h t e c k -  

i m p u l s e   h ä n g t   von  d e r   A m p l i t u t e   d e r   g l e i c h g e r i c h t e t e n  

W e c h s e l s p a n n u n g   ab .   E i n e   n a c h f o l g e n d e   D i f f e r e n z i e r u n g   d e r  



R e c h t e c k s p a a n u n g   und  w e i t e r e   I m p u l s f o r m u n g   d e r   d a m i t   e r -  

h a l t e n e n   I m p u l s e   l i e f e r t   e i n e   R e c h t e c k s p a n n u n g   m i t   d e r  

F r e q u e n z   d e r   am  M a g n e t k e r n   v o r b e i l a u f e n d e n   K u p f e r f ä h n c h e n .  

E i n e   e l e k t r i s c h e   I n t e g r a t i o n   d i e s e r   S p a n n u n g   b i l d e t   e i n  

d e r   D r e h z a h l   des   vom  Band  a n g e t r i e b e n e n   R o t a t i o n s k ö r p e r s  

p r o p o r t i o n a l e s   A u s g a n g s s i g n a l ,   das   e i n e m   R e g e l v e r s t ä r k e r  

z u g e f ü h r t   w i r d .   D i e s e r   b i l d e t   aus   e i n e n   S o l l - I s t - V e r g l e i c h  

m i t   H i l f e   e i n e r   K o m p e r a t o r s c h a l t u n g   e i n   S p a n n u n g s s i g n a l ,  

d a s   ü b e r   e i n e n   V e r s t ä r k e r   a u f   den  e l e k t r i s c h e n   A n t r i e b  

e i n e s   d e r   W i c k e l k ö r p e r   w i r k t   ( P h i l i p s   T a s c h e n b u c h   f ü r   d i e  

e l e k t r o n i s c h e   M e ß t e c h n i k ,   F r a n z i s - V e r l a g ,   M ü n c h e n ,   1.  A u f -  

l a g e   1960 ,   S e i t e   6 9 ) .  

Es  i s t   ohne   w e i t e r e s   e r s i c h t l i c h ,   daß  e i n e   d e r a r t i g e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t s r e g e l u n g   k o m p l i z i e r t   und  a u f w e n d i g   i s t .   D i e  

W a r t u n g   und  R e p a r a t u r   e r f o r d e r n   s p e z i e l l   a u s g e b i l d e t e s  

F a c h p e r s o n a l   und  k o s t s p i e l i g e   M e ß g e r ä t e .   F ü r   e i n f a c h e   W i k -  

k e l a u f g a b e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   das   U m s p u l e n   von  M a g n e t -  

b ä n d e r n   von  e i n e m   V o r r a t s w i c k e l   a u f   e i n e n   W i c k e l k e r n   b e i  

d e r   H e r s t e l l u n g   von  M a g n e t b a n d k a s s e t t e n ,   i s t   d i e s e   E i n -  

r i c h t u n g   z u r   R e g e l u n g   des   B a n d l a u f s   d a h e r   w e n i g   g e e i g n e t .  

Be i   d e r   V e r w e n d u n g   von  p n e u m a t i s c h e n   A n t r i e b e n ,   d i e   f ü r  

den  v o r s t e h e n d   a n g e d e u t e t e n   B e t r i e b s f a l l   w e g e n   d e r   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e n   zu  b e s c h l e u n i g e n d e n   und  zu  b r e m s e n -  

den   E i g e n m a s s e   s o w i e   w e g e n   des   d a m i t   e n t f a l l e n d e n   E x -  

S c h u t z e s   v o r t e i l h a f t   s e i n   k ö n n e n ,   i s t   z u s ä t z l i c h e r   g e r ä -  

t e t e c h n i s c h e r   A u f w a n d   f ü r   d i e   U m f o r m u n g   d e r   e l e k t r i s c h e n  

S t e l l g r ö ß e   i n   e i n e   p n e u m a t i s c h e   n o t w e n d i g .  

Es  b e s t a n d   d a h e r   d i e   A u f g a b e ,   e i n e   E i n r i c h t u n g   zu  e n t -  

w i c k e l n ,   m i t   d e r   b e i   W i c k e l e i n r i c h t u n g   d i e   R e g e l u n g   d e r  

B a n d l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   a u f   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t  

m i t   m ö g l i c h s t   g e r i n g e m   A u f w a n d   a u f   p n e u m a t i s c h e m   W e g e  
d u r c h f ü h r b a r   i s t .  



rDie  A u f g a b e   w u r d e   d u r c h   e i n e   E i n r i c h t u n g   g e l ö s t ,   wie  s i e  

in  den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t   i s t .  

E i n   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   d e r   v o r g e s c h l a g e n e n   L ö s u n g   l i e g t  

im  e i n f a c h e n   A u f b a u   des  R e g e l k r e i s e s ,   w o b e i   f ü r   s ä m t l i c h e  

F u n k t i o n s g l i e d e r   h a n d e l s ü b l i c h e   B a u t e i l e   e i n g e s e t z t   w e r d e n  

k ö n n e n .   E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  b e i  

e i n e m   p n e u m a t i s c h e n   W i c k e l a n t r i e b   d i e   f ü r   d i e   E n e r g i e v e r -  

s o r g u n g   v o r h a n d e n e   D r u c k l u f t   f ü r   den  B e t r i e b   des  R e g e l -  

k r e i s e s   m i t b e n u t z t   w e r d e n   k a n n .   F e r n e r   k ö n n e n   s i c h   e l e k -  

t r i s c h e   o d e r   m a g n e t i s c h e   S t ö r f e l d e r   n i c h t   a u f   d i e   R e g e l u n g  

a u s w i r k e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h f o l g e n d   an  e i n e m   in   d e r   Z e i c h n u n g  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r l ä u t e r t .  

E i n e   R o l l e   1  i s t   a u f   e i n e r   A c h s e   d r e h b a r   g e l a g e r t .   Ü b e r  

d i e   R o l l e   1  i s t   das   von  d e r   A b w i c k e l s e i t e   zu r   A u f w i c k e l -  

s e i t e   zu  t r a n s p o r t i e r e n d e   b a n d f ö r m i g e   M a t e r i a l  -   im  f o l -  

g e n d e n   k u r z   a l s   Band  B  b e z e i c h n e t  -   g e f ü h r t .   Das  Band  B 

k a n n   aus   u n t e r s c h i e d l i c h e n   M a t e r i a l i e n   s e i n ,   z . B .   P a p i e r ,  

K u n s t s t o f f o l i e   b e s c h i c h t e t   und  u n b e s c h i c h t e t ,   M e t a l l ,  

T e x t i l g e w e b e   o d e r   d e r g l e i c h e n .   Auf  e i n e r   d e r   S t i r n f l ä c h e n  

d e r   R o l l e   1  i s t   e i n e   T a c h o s c h e i b e   2  aus   M e t a l l   o d e r   K u n s t -  

s t o f f   a n g e b r a c h t ,   d e r e n   Umfang  g e g e n ü b e r   in   g e r i n g e m   A b -  

s t a n d   e i n e   p n e u m a t i s c h e   G a b e l s c h r a n k e  3   a n g e o r d n e t   i s t .  

Die  G a b e l s c h r a n k e   3  i s t   in   R i c h t u n g   zum  S c h e i b e n u m f a n g  

v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t ,   so  daß  e i n   A b s t a n d   z w i s c h e n   1 ,0   mm 

und  20  mm  e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   S t r a h l -   und  F a n g d ü s e  

d e r   G a b e l s c h r a n k e   3  s i n d   an  e i n e n   N i e d e r d r u c k v e r s t ä r k e r   4 

a n g e s c h l o s s e n ,   d e r   ü b e r   d i e   D r u c k l u f t v e r s o r g u n g   d e r   G a b e l -  

s c h r a n k e   3  den  z w i s c h e n   S t r a h l -   und  F a n g d ü s e   s i c h   e i n s t e l -  

l e n d e n   S t a u d r u c k   e r f a ß t .   Der   A u s g a n g  d e s   N i e d e r d r u c k v e r -  
s t ä r k e r s   4  s t e u e r t   e i n e n   H o c h d r u c k v e r s t ä r k e r   5,  d e r   e i n e  



p n e u m a t i s c h e   T u r b i n e   6  f ü r   den  A n t r i e b   des   A b w i c k e l k ö r p a r s  

m i t  D r u c k l u f t   v e r s o r g t .   F ü r   den  A u f w i c k e l k ö r p e r   i s t   e b e n -  

f a l l s   e i n e   p n e u m a t i s c h e   T u r b i n e   v o r g e s e h e n   ( i n   d e r   Z e i c h -  

n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t ) ,   d e r e n   D r e h m o m e n t   so  b e m e s s e n   i s t ,  

daß  das   A u f w i c k e l n   des   B a n d e s   B  m i t  d e m   A b w i c k e l n   s t ä n d i g  

S c h r i t t   h a l t e n   k a n n ,   j e d o c h   d e r   d u r c h   den  B a n d z u g   h e r v o r -  

g e r u f e n e   E i n f l u ß   a u f   d i e  A b w i c k e l g e s c h w i n d i g k e i t   v e r n a c h -  

l ä s s i g b a r   k l e i n   i s t ,   d . h . ,   daß  b e i   dem  z w i s c h e n   den  K r ä f -  

t e n   bzw.  M o m e n t e n   s i c h   e i n s t e l l e n d e n   G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d  

d i e   S o l l g e s c h w i n d i g k e t i t   des   B a n d e s   B  im  v o r g e g e b e n e n   T o l e -  

r a n z b e r e i c h   b l e i b t .   Es  i s t   d a h e r   v o r t e i l h a f t ,   a u f w i c k e l -  

s e i t i g   e i n e n   p n e u m a t i s c h e n   P u f f e r   v o r z u s e h e n ,   b e i   dem 

d e r   f ü r   den   A u f w i c k e l   g e w ü n s c h t e   B a n d z u g  m i t t e l s   U n t e r d r u c k  

in   e i n e m   U - f ö r m i g e n   S c h a c h t   f ü r   e i n e   B a n d s c h l e i f e   e r z e u g t  

und  ü b e r   d e r e n   S t a n d   am  S c h a c h t   g e r e g e l t   w i r d .   D e r a r t i g e  

B a n d z u g s r e g e l u n g e n   s i n d   von  M a g n e t b a n d g e r ä t e n   f ü r   d i e   d i -  

g i t a l e   b a t e n a u f z e i c h n u n g   b e k a n n t   und  d a h e r   n i c h t   w e i t e r  

b e s c h r i e b e n .  

Die  den   R e g e l k r e i s   b i l d e n d e n   T e i l e   s i n d   h a n d e l s ü b l i c h e   p n e u -  

m a t i s c h e   B a u e l e m e n t e ;   f ü r   d i e   T a c h o s c h e i b e   2  s o l l t e   z u r  

E r z e u g u n g   d e r   r a d i a l e n   L u f t s t r ö m u n g   e i n e   p r o f i l i e r t e  

S c h e i b e  o d e r   e i n e   S c h e i b e   m i t  E r h e b u n g e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Die   b e s c h r i e b e n e   E i n r i c h t u n g   a r b e i t e t   f o l g e n d e r m a ß e n :  

D u r c h   das   b e w e g t e   Band   B  w i r d   d i e   T a c h o s c h e i b e   2  ü b e r   d i e  

R o l l e   1  i n   R o t a t i o n   v e r s e t z t .   Die  u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r  

F l i e h k r a f t   im  Z e n t r u m   d e r   T a c h o s c h e i b e   2  a n g e s a u g t e  u n d  

r a d i a l   n a c h   a u ß e n   s t r ö m e n d e   L u f t   t r i f f t   a u f   den  D r u c k l u f t -  

s t r a h l   z w i s c h e n   S t r a h l -   und  F a n g d ü s e   d e r   p n e u m a t i s c h e n  

G e b e l s c h r a n k e   3,  d i e   vom  N i e d e r d r u c k v e r s t ä r k e r   4  m i t   D r u c k -  

l u f t   z w i s c h e n   1 ,0   mbar   und  2 , 0   mb,  v o r z u g s w e i s e   1 , 6   m b a r ,  

b e a u f s c h l a g t   w i r d .   Der   D r u c k l u f t s t r a h l   w i r d   d a d u r c h   je   n a c h  

e i n g e s t e l l t e m   A b s t a n d   z w i s c h e n   Umfang   d e r   T a c h o s c h e i b e   2 



und  G a b e l s c h r a n k e   3  mehr   o d e r   w e n i g e r   s t a r k   a b g e l e n k t ,  

so  daß  s i c h   d e r   von  d e r   G a b e l s c h r a n k e   3  a u f   den  N i e d e r -  

d r u c k v e r s t ä r k e r   4  ü b e r t r a g e n d e   S t a u d r u c k   ä n d e r t .   D i e s e  

D r u c k ä n d e r u n g   w i r k t   e n t s p r e c h e n d   dem  V e r s t ä r k u n g s f a k t o r  

des   N i e d e r d r u c k v e r s t ä r k e r s   4,  d e r   z w e c k m ä ß i g   z w i s c h e n  

400  und  600 ,   v o r z u g s w e i s e   b e i   500  l i e g t ,   a u f   d e n  S t e u e r -  

e i n g a n g   des   H o c h d r u c k v e r s t ä r k e r s   5,  d e r   d i e   g e ä n d e r t e  

D r u c k l u f t   1 , 5 - f a c h   b i s   4 - f a c h ,   v o r z u g s w e i s e   3 - f a c h ,   v e r -  

s t ä r k t   an  d i e   A b w i c k e l t u r b i n e   6  l i e f e r t .   Die  D r e h z a h l   d e r  

T u r b i n e   6  w i r d   a u f   d i e s e   W e i s e   in   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r  

T a c h o s c h e i b e n d r e h z a h l   h e r a b -   o d e r   h i n a u f g e s e t z t .  

V e r r i n g e r t   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   B a n d g e s c h w i n d i g k e i t  

w a h r e n d   des   U m s p u l v o r g a n g e s ,   z . B .   i n f o l g e   des   s t e t i g   a b -  

n e h m e n d e n   W i c k e l d u r c h m e s s e r s   a u f   d e r   A b w i c k e l s e i t e ,   s o  

v e r l a n g s a m t   s i c h   a u c h   d i e   R o t a t i o n   d e r   T a c h o s c h e i b e   2  u n d  

m i t   i h r   d i e   r a d i a l e   S t r ö m u n g   d e r   L u f t .   Der  D r u c k l u f t -  

s t r a h l   z w i s c h e n   S t r a h l -   und  F a n g d ü s e   w i r d   w e n i g e r   s t a r k   a b -  

g e l e n k t .   D a d u r c h   w i r d   d e r   D r u c k   am  E i n g a n g   des   N i e d e r d r u c k -  

v e r s t ä r k e r s   4  h ö h e r ,   so  daß  m i t   H i l f e   d e r   n a c h f o l g e n d e n  

D r u c k v e r s t ä r k u n g   d i e   A n t r i e b s t u r b i n e   6  b e s c h l e u n i g t   w i r d .  

D u r c h   d i e s e   s t e t i g e   R e g e l u n g   w i r d   das   Band  B  a u f   d e r   S o l l -  

g e s c h w i n d i g k e i t   g e h a l t e n .   D a b e i   k a n n   ü b e r   d i e   V e r s c h i e b u n g  

d e r   G a b e l s c h r a n k e   3  d i e   g e w ü n s c h t e   B a n d g e s c h w i n d i g k e i t  

s t u f e n l o s   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  man  je  n a c h   den  G e g e b e n h e i t e n   d e r  

p r a k t i s c h e n   A n w e n d u n g   d e r   E r f i n d u n g   a n s t e l l e   d e r   A b w i c k e l -  

s e i t e   a u c h   d i e   A u f w i c k e l s e i t e   a u f   d i e   b e s c h r i e b e n e   A r t  

und  W e i s e   r e g e l n   k a n n .   In   e i n e m   s o l c h e n   F a l l e   k a n n   e s  

h i n s i c h t l i c h   e i n e s   m ö g l i c h s t   g e r i n g e n   t e c h n i s c h e n   A u f w a n -  

des  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   f ü r   d i e   A b w i c k e l s e i t e   k e i n e n   A n t r i e b  

und  k e i n e n   p n e u m a t i s c h e n   P u f f e r n ,   s o n d e r n   e i n e   an  d e r  

W e l l e   des   A b w i c k e l k ö r p e r s   a n g r e i f e n d e   B r e m s v o r r i c h t u n g  

v o r z u s e h e n .   D e r a r t i g e   B r e m s v o r r i c h t u n g e n   s i n d   f ü r   W i c k e l -  



e i n r i c h t u n g e n   in   z a h l r e i c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   b e k a n n t ,  

s c w o h l  f e s t   e i n s t e l l b a r e   a l s   a u c h   r e g e l b a r e ,   so  daß  d e r  

F a c h m a n n   a u f   d i e s e m   G e b i e t   ohne   w e i t e r e s   in   d e r   Lage   s e i n  

w i r d ,   n a c h   g e e i g n e t e r   A u s w a h l   d i e   e n t s p r e c h e n d e   A n w e n d u n g  

zu  t r e f f e n .   D a b e i  i s t  e s   d u r c h a u s   m ö g l i c h ,   d i e   B r e m s v o r -  

r i c h t u n g   m i t   H i l f e   d e r   f ü r   d i e   A n t r i e b s r e g e l u n g   v o r h a n d e -  

n e n ,   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   ü b e r   w e i t e r e   p n e u m a t i -  

s c h e   V e r s t ä r k e r   bzw.   U m k e h r g l i e d e r   und  g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r  

U m f o r m e r   f ü r   d i e   S t e l l g r ö ß e   m i t z u s t e u e r n .  

Es  i s t   g r u n d s ä t z l i c h   a u c h   m ö g l i c h ,   m i t   H i l f e   d e r   v o r g e s c h l a -  

g e n e n   E i n r i c h t u n g   e l e k t r i s c h e   A n t r i e b e   zu  s t e u e r n .   Der  A u s -  

g a n g   des   N i e d e r d r u c k v e r s t ä r k e r s  4   i s t   d a n n   a u f   e i n e   U m f o r -  

m e r s c h a l t u n g   zu  f ü h r e n .   G e e i g n e t e   G e r ä t e   f ü r   d i e s e n   Z w e c k  

s i n d   b e k a n n t ;   w e l c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   man  w ä h l e n   w i r d ,   h ä n g t  

u n t e r   a n d e r e m   a u c h   von  d e r   A r t   des   zum  E i n s a t z   k o m m e n d e n  

e l e k t r i s c h e n   A n t r i e b e s   a b .  



1.  E i n r i c h t u n g   z u r   R e g e l u n g   d e r   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t  

von  b a n d f ö r m i g e m   M a t e r i a l ,   das   von  e i n e m   A b w i c k e l k ö r p e r  

zu  e i n e m   A u f w i c k e l k ö r p e r   u m g e s p u l t   w i r d ,   m i t   e i n e r   m i t  

dem  B a n d t r a n s p o r t   v e r b u n d e n e n   T a c h o s c h e i b e ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   a l s   G e b e r   d i e n e n d e ,   p n e u m a t i s c h e  
G a b e l s c h r a n k e   (3)  im  A b s t a n d   zum  Umfang   d e r   T a c h o s c h e i b e  

(2)  v e r s t e l l b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   an  d e r   d i e   T a c h o s c h e i b e  

(2)  v o r b e i r o t i e r t ,   und  d i e   G a b e l s c h r a n k e   (3)  an  e i n e  

D r u c k q u e l l e   und  an  den  S t e u e r e i n g a n g   e i n e s   p n e u m a t i s c h e n  

D r u c k v e r s t ä r k e r s   (4,   5)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e r   a l s   R e g -  
l e r   m i t   dem  W i c k e l a n t r i e b   (6)  in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   D r u c k v e r s t ä r k e r   (4,  5)  e i n e n   p n e u m a t i s c h e n   W i c k e l a n -  

t r i e b   (6)  s t e u e r t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   D r u c k v e r s t ä r k e r   aus   e i n e m   m i t   e i n e m   D r u c k -  

l u f t a u s g a n g   f ü r   d i e   G a b e l s c h r a n k e   (3)  a u s g e s t a t t e t e n  

N i e d e r d r u c k v e r s t ä r k e r   (4)  und  e i n e m   d i e s e m   n a c h g e s c h a l -  
t e t e n   H o c h d r u c k v e r s t ä r k e r   (5)  b e s t e h t .  
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