EP 0 001 081 A1

Europaisches Patentamt
0’ European Patent Office

Office européen des brevets

@ Veréffentlichungsnummer:

A1l

@ ' EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 78100765.3

(2 Anmeldetag: 28.08.78

& inc2:B 65 H 25
B 65 H 25:

14

02
20

0 001

081

Prioritat: 02.09.77 DE 2739565
Veroffentlichungstag der Anmetdung:
21.03.79 Patentblatt 79 6

Benannte Vertragsstaaten:
BE DE FR GB NL

@ Anmelder: BASF Aktiengeselischaft

Cari-Bosch-Strasse 38
D-6700 Ludwigshafen{DE)

Erfinder: Besmehn, Lothar
Goethestrasse 10
D-7601 Willstaett(DE)

Erfinder: Dzierzon, Rochus
Goethestrasse 9
D-7601 Willstaett{DE)

Erfinder: Kamm, Eugen
Am Sonnenhang 20
D-7604 Appenried-Nesselried(DE)

@ Einrichtung zur Regelung der Transportgeschwindigkeit von bandformigem Material.

@ Einrichtung zur Regelung der Transportgeschwindigkeit
von bandférmigen Material, das von einem Abwickelzu einem
Aufwickelkérper umgespult wird, mit einer mit dem Band-
transport verbundenen Tachoscheibe (2) bei der eine als
Geber dienende Gabelschranke (3) im Abstand zum Umfang
der Tachoscheibe {2) verstelibar angeordnet ist und die
Gabelschranke {3} an eine Druckquelle und an den Steuerein-
gang eines pneumatischen Druckverstarkers (4,5) ange-
schlossen ist, der als Regler mit dem Wickelantrieb (6) in
Verbindung steht.

Durch die erfindungsgemasse Einrichtung wird vermie-
den, dass sich elektrische oder magnetische Storfelder auf die
Regelung auswirken.
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Einrichtung zur Regelung der Transporitgeschwindigkeit
von bandf&rmigem Material

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Rege-
lung der Transportgeschwindigkeit von bandf{drmigem Mate-
rial gemi3 Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bekannte Wickelelnrichtungen, insbesondere solche von Mag-
netbandgerzZten, arbelten hauptsichlich mit elektronischen
Tachosystemen. Sie bleten sich wegen der meist elektri-
schen Antriebe der WickelkSrper besonders an.

Bel einem hduflg benutzten elektronlschen Verfahren rotle-
ren KupferfZhnchen, die auf einem vom bewégten Band ange-
triebenen Rotationskdrper befestigt sind, vor dem Pol eines
Magnetkerns, der eine Wicklung trédgt. Die Wicklung ist
der induktive Teill eines Schwinkreises, der durch den Vor-
beilauf der Kupferfihnchen am Pol beddmpft wird. Die in
der Folgefrequenz der Kupferfidhnchen amplitutenmodulierte
Wechselspannung des Schwingkreises wird gleichgerichtet,
verscidrkt und einem sogenannten Schmitt-Trigger zugefiihrt.
In dleser Stufe wird eine Rechteckspannung mit einer be-
stimmten Grundfrequenz erzeugt. Die Breite der Rechteck-
impulse hingt von der Amplitute der gleichgerichteten
Wechselspannung ab. Eine nachfolgende Differenzierung der
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TRechteckspannung und weitere Impulsformung der damit er-
haltenen Impulse liefert eine Rechteckspannung mit der
Frequenz der am Magnetikern vorteilaulenden Xupferlihnchen.
Eine elextrische Integration cdieser Spannung bildet ein

5 der Drehzahl des vom Band angetriebvenen Rotationskdrpers
proportionales Ausgangssignal, cas cinem Regelverstirker
zugeflhrt wird., Dieser bildet aus einen Scll-Ist-Vergleich
mit Hilfe einer Xcmperatorschaltung ein Spannungssignal,
das {iber einen TVerstiriker aul den elextrischen Antriebd

10 eines der Wickelkdrper wirkt (Philips Taschenbuch fiir die
elektronische MeBtechnik, Franzis-Verlag, Minchen, 1. Auf-
lage 1360, Seite ©69).

s ist ohne weiteres ersichtlich, da3 eine derartige Ge-

i} schwindigkeitsregelung kompliziert und aufwendig ist. Die
Wartung und Reparatur erfordern speziell ausgebildetes
Fachpersonal und kostsplelige Mefgerdte. Fiir einfache Wik-
kelaufgaben, beisplelsweise fir das Umspulen von Magnet-
bé&ndern von einem Vorratswickel auf einen Wickelkern bel

20 der Herstellung von Magnetbandzassetten, ist diese Ein-
richtung zur Regelung des Bandlaufs daher wenig geeignet.
Bel der Verwendung von pneumatischen Antriedben, die fiir
den vorstehend angedeuteten Betriebsfall wegen der ver-
hdltnismdBig geringen zu beschleunigenden und zu bremsen-

25 den Eigenmasse sowle wegen des damit entfallenden Ex-
Schutzes vorteilhaft sein konnen, ist'zusitzlicher geri-
tetechnischer Aufwand fiir die Umformung der elektrischen
StellgrdB8e in eine pneumatische notwendig.

30 Es testand daher die Aufgabe, eine Einrichtung zu ent-
wlckeln, mit der bei Wickelelnrichtung die Regelung der
Bandlaufgeschwindigkeit auf einen vorgegebenen Sollwert
mit moglichst geringem Aufwand auf pneumatischem Wege

durchfiihrhar ist.
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ie Aufgabe wurde durch eine Einrichtung geldst, wie sie
in den Patentanspriichen gekennzeichnet 1ist.

Ein wesentlicher Vorteil der vorgeschlagenen Losung liegt
im elnfachen Aufbau des Regelkreises, wobel flr sZmtliche
Funktionsglieder handelsiibliche 3auteile eingesetzt werden
kdnnen. Ein weiterer Vortell ist darin zu sehen, dal beil
einem pneumatischen Wickelzantrieb die fiir die Energiever-
sorgung vorhandene Druckluft flir den Betrieb des Regel—
kreises mitbenutzt werden kann. F;rner kbnnen sich elek-
trische oder magnetische Storfelder nicht auf die Regelung
auswirken.

Die Erfindung ist nachfolgend an einem in der Zeichnung
schematisch dargestellten Ausflihrungsbeispiel erliutert,.

Zine Rolle 1 ist éuf einer Achse drehbér gelagert. Uber
diz Relle 1 ist das von der Abwickelseite zur Aufwickel-
seite zu transportierende bandfdrmige Material - im fol-
enden kxurz als Band B bezeichnet - gefilhrt. Das Banq B
kann aus unterschiecdlichen Materiallen sein, z.B. Papier,
Kunststoffolie beschichtet und unbeschichtet, Metall,
Textilgewebe oder dergleichen. Auf einer der Stirnfl&chen
der Rolle 1 ist eine Tachoscheibe 2 aus Metall oder Kunst-
stoff angebracht, deren Umfang gegenilber in geringem Ab-
stand eine pneumatlische Gabelschranke 3 angeordnet ist.
Die Gabelschranke 3 ist in Richtung zum Scheibenumfang
verschiebbar gelagert, so daB ein Abstand zwischen 1,0 mm
und 20 mm eingestellt werden kann. Strahl- und Fangdiise
der Gabelsc@ranke 5 sind an einen Niederdruckverstirker 4
angeschlossen, der {liber dle Druckluftversorgung der Gabel-
schranke 3 den zwischen Strahl- und Fangdiise sich einstel-
lenden Staudruck erfaBt. Der Ausgang des Niederdruckver-

Ct":"‘"h'ﬂq
£

drlzers 4 steuert einen Hochdruckverstirker 5, der eine
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pneumatische Turbine 6 fir den Antrieb des Abwickelxdrpers ?

‘e ‘ ™33 3 Sagd Alral e 5
© IZruckluft versorgs. TlUr den Aulwickelidrper ist eben-

£21ls eine pneumatische Turkine vergesehen (in der Zeich-
aung nicht darzestellt), ren Drehmement so bemessen 1st,
) dz2 das Aufwickeln des Bandes B mit dem Adbwickeln stdndig

Sarnritt halien kann, Jedoch der durch den Bandzug hervor-
gerufene Zinflul aul die Abwickelgeschwindigkeit vernach-
lissighar Xlein ist, d.h., cdaZ bei dem zwischen den Krdrl-
ten bzw. Momenten sich einstellencen Gleichgewichtszustand

Y] die Scllgeschwindigkeit des Bandes B im vorgegebenen Tole-
ranctereich bleidt. Es ist daher vorteilhaft, aufwickel-
geivig einen pneumatischen Puffer vorzusehen, bei dem
cder TUr den Aufwickel gewlinschte Zandzugz mittels Unterdrucic
in einem J-f8rmigen Schacht fiir eine Randscnieife erzsugt

1% und {iber deren Stand am Schacht geregelt wird. Derartige
Bandzugsregelungen sind von Magnetbandgeriten fir die di-
gitale Detenaufzeichnung cekannt und daher nicht weiter
beschrieben.

o
C

Die den Regelxreis bildenden Telle sind handelsilibliche pneu-
matische Bauelemente; flir éie Tachoscheibe 2 sollte zur
Erzeugung der racdialen Luftstrimung eine profilierte
er eine Scheike mit Erhebungen eingesetzt werden.

= Lie beschriebene Einrichtung arveitet folgendermafBen:

Durch das bewegte BRand B wird die Tachoscheibe 2 iiber die
Rolle 1 in Rotation versetzt. Die unter der Wirkung gder
Fliehkraft im Zentrum der Tachoscheibe 2 angesaugte und

30 radial nach aulen strfmende Luft trifft auf den Druckluft-
strahl zwischen Strahl- und Fangdlise der pneumatischen
Gebelschranke 3, die vom Niederdruckverstirker 4 mit Druck-
luft zwischen 1,0 mbar und 2,0 mb, vorzugsweise 1,5 mbar,
beaufschlagt wird. Der Druckluftstrahl wird dadurch je nach

35 eingestelltem Abstand zwischen Umfang der Tachoscheibe 2
[ . B .
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"und Gakelschranke 2% mehr oder weniger stark abgelenkt, K
so daf sich der von der Gabelschranke 3 auf den lieder-
sruckverstirker 4 lbertragende Staudruck #ndert. Diese
Druckinderung wirkt entsprechend dem Verstidrkungsfaxktor
des Niederdruckrerstirkers 4, der zwecxkmiBig zwischen

400 und 600, vorzugsweise bei 500 liegt, auf den Steuer-
elingang des Hochdruckverstirkers 5, der die gednderte
Druckluft 1,5-fach bis 4-fach, vorzugsweise 3-fach, ver-
stirkt an die Abwickelturbine 6 liefert. Die Drehzahl der
Turbine 6 wird auf diese Weise in Abhingigkeit von der
Tachoscheibendrehzahl herab- oder hinaufgesetzt.

Verringert sich beispielswelse dle Randgeschwindigkelt
wghrend des Umspulvorganges, z.B. infolge des stetiz ab-
nehmenden 'lickeldurchmessers auf der Abwickelseite, so
verlangsamt sich auch die Rotation der Tachoschelbe 2 und

mit inr die radiale Stromung der Luft. Der Druckluft-

strahl zwischen Strahl- und Fangdise wird weniger stark ab-
gelankt, Dadurch wird der Druck am Eingang des Niederdruck-
verstirkers U4 hther, so da8 mit Hilfe der nachfolgenden
Druckverstirkung die Antriebsturbine 6 beschleunigt wird.
Durch diese stetige Regelung wird das Band B auf der Soll-
geschwindigkelit gehalten. Dabei kann Uber die Verschiebung
der Gabelschranke 3 die gewlinschte Bandgeschwindigkeit
stufenlos eingestellt werden.

Es versteht sich, daB man Je nach den Gegebenhelten der
praktischen Anwendung der Erfindung anstelle der Abwickel-
seite auch die Aufwickelseite auf dle beschriebene Art
und Weise regeln kann. In einem solchen Falle kann es .
hinsichtlich eines mdglichst geringen technischen Aufwan-
écs oweckmdflg sein, filir die Abwickelseite keinen Antrieb
und keinen pneumatischen Puffern, sondern eine an der
Weite des AbwickelkSrpers angreifende Bremsvorrichtung
vorzusehen, Derartige Bremsvor richtungen sind fir Wickel-

[
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e*nrlch ungen in zanlreichen Ausfihrungsformen bekannt,
scwohl Test einstellbare als auch regelbare, so dal der
Tachmann aui diesem Gebiet ohne weiteres in der Lage sein
wird, nach geeigneter Auswahl die entsprechende Anwendun
zu treffen, Zzbel ist es durchaus moglich, die 3remsvor- .
richtung mit Hilfe der flir die Antriebsregelung vorhande-
nen, erfin dungsgemésen Einrichtung Ubker weitere pneunati-
sche Verstirker bzw. Umkehrglieder und gegebenenfalls Uber
Umformer fir die Stellgrdfe mitzusteuern.

Es ist grundsZtzlich auch mdglich, mit Hilfe der vorgeschla-
genen Einrichtung elextrische Antriebe 2u steuern. Der Aus-
gang des Niederdruckverstirkers 4 ist dann auf eine Umfor-
merschaltung zu fllhren. Geeignete ZerzZte fir diesen Zweck
sind bekannt; welche Ausfilhrungsform man wihlen wird, hingt
unter anderem auch von der Art cdes zum Einsatz kommenden
elextrischen Antriebes ab.

h 4
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"Patentansoriiche

Timrichtung zur Regelung der Transportgeschwindigkeilt
von bandfdrmigem Material, das von einem Abwickelkdrper
zu einem Aufwickelkdrper umgespult wird, mit einer mit
dem Bandtransport verbundenen Tachoscheibe, dadurch ge-
xennzeichnet, daf eine als Geber dienende, pneumatische
Gabelschranke (3) im Abstand zum Umfang der Tachoscheibe
(2) verstellbar angeordnet ist, an der die Tachoscheibe
(2) vorbeirotiert, und die Gabelschranke (3) an eine
Druckquelle und an den Steuereingang eines pneumatischen
Druckverstirkers (4, 5) angeschlossen is%t, der als Reg-
ler mit dem Wickelantrieb (6) in Verbindung steht.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das

der Druckverstirker (4, 5) einen pneumatischen Wickelan-
trieb (6) steuert.

Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich-
net, da8 der Druckverstdrker aus einem mit einem Druck-
luftausgang flir die Gabelschranke (3) ausgestatteten
Niederdruckverstirker (4) und einem diesem nachgeschal-
teten Hochdruckverstirker (5) besteht.
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