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(&) Rassigentwickler und hierzu gesigneter Ladungssteuerstoff.

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Fliissigentwickler fiir
die Entwickiung elektrostatischer Ladungsbilder, welcher aus
elektrisch isolierender Trigerfiiissigkeit hohen Widerstandes
und niedriger Dielektrizititskonstanten besteht, in weicher
Pigmente, Farhsteffe, harzfdrmige Bindemittel, weitere Gbli-
che Zusitze und Ladungssteuerstoff dispergiert oder geldst
enthalten sind, wobei der Ladungssteuerstoff ein Copolyme-
risat aus N-Vinyl-2- pyrrolidon und Methacrylsiureester dar-
stellt, das als Terpolymer zusstzlich ein weiteres Acryimono-
mer enthaiten kann.
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-l-n

Fllissigentwickler und hierzu geeigneter Ladungssteuerstoff

Die Erfindung bezieht sich auf einen Fliissigentwickler fiir
die Entwicklung elektrostatischer Ladungsbilder bestehend
aus einer elektrisch isolierenden Tr&gerfliissigkeit hohen
Widerstandes und niedriger Dielektrizitdtskonstanten, in
welcher Pigment, Farbstoff, harzfdrmiges Bindemittel,
Ladungssteuerstoff und iUbliche Zusdtze dispergiert oder
geldst sind und auf einen Ladungssteuerstoff.

Fliissigentwickler werden bei elektrophotographischen oder
elektrographischen Kopierprozessen eingesetzt zum Sichtbar-
machen latenter elektrostatischer Ladungsbilder. Sie bestehen
prinzipiell aus gefdrbten Partikeln, die in einer L&sung von
harzartigen Bindemitteln und Ladungssteuerstoff in einer
Trdgerflissigkeit dispergiert sind. Im elektrischen Feld

des Ladungsbildes werden die mip'Ladungssteqe;stoff und
Bindemittel behafteten, gefdrbten Partikeln eléktrophoretisch
abéeschieden. '

Es ist bekannt, die Pigmente vor dem Dispergieren mit. einem
Harziiberzug zu versehen. Die Harze, die auch Polymere sein
k&nnen, werden physikalisch oder auch chemisch, etwa durch
Pfropfpolymerisation, mit den Pigmentpartikeln verbunden
(us-Patent 3,968,044, DE~OS 25 38 581). Hierdurch erhdlt man
besonders stabile Dispersionen. '

Die auf die Pigmentoberfldche aufgebrachten Harze i{iben eine
gewisse Wirkung als Ladungssteuerstoff aus, die so erheblich
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sein kann, daB man bei solchen Pigmentdispersionen keinen
Zusatz an Ladungssteuerstoff bendtigt.

Die in der Tridgerfllissigkeit 1&slichen, harzartigen Binde=~
mittel dienen, zusammen mit den auf die Pigmentoberfliche
aufgebrachten Harzen oder Polymeriiberziigen, zur Fixierung
der Pigmentpartikeln auf dem Ladungsbild oder, nach Transfer,
zur Fixierung auf einem entsprechenden Kopiermedium, wie

zum Beispiel Papier.

Bei Pigmentpartikeln, welche von der Photoleitérschicht

auf blankes Papier {ibertragen werden, mu8 der Anteil an
fixierendem Harz besonders hoch liegen. Solche Pigmente
partikeln lassen sich nicht qut mit in aliphatischen Kohlen-
wasserstoffen l8slichen Harzen herstellen, da die erforders
liche Menge an Harz die Viskositdt der Trdgerfliissigkeit

auf Werte anhebt, bei denen die elektrophoretische Abschei-
dung erschwert wird, Die Herstellung entsprechender Fliissig-
entwickler gelingt dagegen bei Verwendung von Dispersionen
von Polymeren in aliphatischen Kohlenwasserstoffen, soge«
nannten Organosolen oder Dispersimeren, Mit ‘ihnen werden
bindemittelreiche, niedrigviskose Fliissigentwickler erhalten,
die sich elektrophoretisch gut abscheiden. Fliissigentwickler
dieser Art sind aus DE-0S 25 32 282, DE-0S 26 00 200 und
DE-0S 21 14 773 bekannt. '

Der im aliphatischen L&sungsmittel l8sliche Ladungssteuer=
stoff wird in der Regel aus der Ldsung heraus von den
Pigmentpartikeln absorbiert und bestimmt H6he und Vorzeichen

ihrer Aufladung., Vielfach wirkt der Ladungssteuerstoff gleich= -

~
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zeitig als Dispergiermittel. Falls das nicht der Fall ist,
enthdlt der Fliissigentwickler zusdtzlich Dispergiermittel.
Die meisten bekannten Ladungssteuerstoffe vermitteln den
Pigmentpartikeln positive Ladung. Sie sind zur Abséheidung
auf negativ geladene elektrostatische Ladungsbilder brauch-
bar; hierzu z&hlen insbésondere Metallseifen. Negative
Aufladung der Pigmentpartikeln wird durch Ladungssteuer-
stoffe, wie Lecithin, alkylierte Polyvinylpyrrolidone,
Metallsalze langkettiger Alkylbenzolsulfonsduren oder wie
Metallsalze langkettiger Dialkylsulfobernsteinsiure hervor-
gerufen (DE-0S 19 30 784, DE-0OS 24 02 953).

Es hat sich jedoch gezeigt, daf die bekannten Ladungssteuer-
stoffe filr negative Aufladung der Pigmentteilchen nicht ganz
die gestellten Forderungen erfilllen. Polymerreiche, von der
Photoleiterschicht auf Empfangsbl&tter transferierbare Pig-
mentpartikel werden vielfach zu schwach gesteuert. Oft ist
guch die elektrische Leitféhigkeit des Ladungssteuerstoffs

zu. gro8. Schwach steuernde Stoffe mit relativ groBSer Leit-

fihigkeit machen dann in der fir qute Ladungssteuerung
bendtigten Menge den Fliissigentwickler zu leitf&hig. Dies
wirkt sich besonders stdrend nach wiederholtem Nachfiillen
mit frischem Entwicklerkonzentrat aus. Gelegentlich besteht
sogar der Nachteil, da8 durch den Ladungssteuerstoff bei ldn-
gerer Einwirkung die Photoleiterschichten in den Kopiergerdten
angegriffen werden.

Manche der bekannten Ladungssteuerstoffe zeigen mehrere der
aufgefilhrten Nachteile gleichzeitig.
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Es war deshalb die Aufgabe der Erfindung, negativ aufladende
Ladungssteuerstoffe zur Verfiigung zu stellen, welche bei
starker Steuerwirkung eine geringe elektrische Leitfahigkeit

aufweisen und die Photoleiterschichten nicht angreifen.

-Die gestellte Aufgabe wurde durch einen Flissigentwickler

der eingangs genannten Art geldst, welcher dadurch gekenn-
zeichnet ist, daB der Ladungssteuerstoff ein ih der Trdger-
flissigkeit 186sliches Copolymerisat ist, welchég aus

1 - 50 Gewichtsprozent N-Vinyl-2-pyrrolidon und 50 -~ 99
Gewichtsprozent Methacrylsdureester besteht. In einer bevor-
zugten Ausfiihrungsform enthdlt das Copolymerisat 15 = 40
Gewichtsprozent N-Vinyl-2-pyrrolidon und 60 - 85 Gewichts-
prozent Methacrylsdureester,

Hierdurch wird erreicht, daB den in der Trédgerfliissigkeit
enthaltenen Pigmentpartikeln eine hohe negative Aufladmng
verliehen wird. Die mit den erfindungsgemidfen Ladungssteuer-
stoffen versetzten Fliissigentwickler entwickeln'positiv
geladene, latente elektrostatische Ladungsbilder sauber

und schleierfrei, ‘

Besonders geeignet sind solche Copolymerisate mit Methmeryl-
sdureester mit Alkoholkomponenten, welche mindestens iﬁkohlen«
stoffatome in gerader oder verzweigter Kette ;ragen.'&&s'
Methacrylsiureester werden insbesondere 2-Xthyl-hexyliath«
acrylat, Dodecylmethacrylat und Octadecylmethacrylat e%age—
setzt. b

s

BAD ORIGINAL Q

»

- -’l,.:..',. S A
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Hierdurch wird zusdtzlich erreicht, daB def’erfiqdungsgemaﬁe
Steuerstoff in der Trigerfliissigkeit gqut 1l8slich ist und
gleichzeitig ein ausgezeichnetes Dispergiermittel darstellt,

durch welches dem Fliissigentwickler gute Stabilitidt -ver-
liehen wird.

Erfindungsgeméife Steuerstoffe haben eine vorteilhaft niedrige
elektrische Leitfidhigkeit. Sie kdnnen deshalb dem Fliissig-
entwickler in hoher Konzentration zugefligt werden, ohne dasB
storende Leitfdhigkeitswerte erreicht werden. Sie greifen
andererseits Photoleiterschichten, welche aus Selen bestehen
oder dieses enthalten, nicht an.

Zur Herstellung des erfindungsgemédfen Ladungssteuerstoffes
konnen neben den Komponenten der Methacrylsdureester und des
N—Vinyl-Z—pyirolidons auch kleinere Mengen anderer Monomerer
mitverwendet werden. Hier sind Monomere geeignet, die Acryl=-
monomere mit polarer Seitengruppe.dargtellen, wie Methacryl=~
sdure, Acrylsdureamid oder Hydrofyalky;methacrYlat. Sie werden
in Mengen bis zu 5 Gewichtsprozent einpolymerisiert.

Andererseits, so wurde gefunden, sind als weitere Monomer-
komponente auch Methacrylsdureester mit einer Alkoholkomponente
mit héchstens 6 Kohlenstoffatomen geeignet, wobei das Copoly-

mer bis zu 30 Gewichtsprozent des kurzkettigen Methacrylsaure¥
esters enthalt.

Die Copolymerisate lassen sich durch Exrwdrmen einer Ldsuna
von N-Vinyl-2-pyrrolidon und der Methacrylsdureesterkomponente
in Stickstoffatmosphdre unter Rihren in Gegenwart eines Polyw
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merisationsstarters herstellen. Als Starter kann z. B. Azo=
isobuttersduredinitril (AIBN) verwendet werden. Die Polymeri-
sationstemperatur richtet sich nach der Art des Starters. So
wird mit AIBN vorzugsweise im Bereich von etwa 70 bis 90°C
gearbeitet.

Die Polymerisation erfolgt in einem LOsungsmittel, das vorzugsw
weise der gleiche aliphatische Kohlenwasserstoff ist, der auch
spdter Hauptbestandteil der Trdgerflilissigkeit igt. Falls sich
eine Polymerisationskomponente hierin nicht 1l&st, kann man

. selbstverstdndlich die Polymerisation auch in einem anderen
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L&6sungsmittel, z. B. Toluol, ablaufen lassen. Anschliesend
wird dann das verwendete LOsungsmittel abgezogen und das -
zurilickbleibende Polymerisat in dem aliphatischen Kohlenwasser=
stoff geldst.

Die beste Steuerwirkung zeigen Polymerisate, die nur triib
18slich sind. Die Triibungen werden vermutlich verursacht durch
hohes Molekulargewicht oder auch durch einsetzende Pfropf-
polymefisatioﬁ von unverbrauchtem N-Vinyl-2-pyrrolidon auf die
gebildete Mischpolymer-Kette, )

Der erfindungsgemdBe Ladungssteuerstoff eignet sich zur Her~
stellung aller Arten von Fliissigentwicklern. So kann man z. B.
in der Polymer-LOsung blanke RuBe dispergierenf anschliefendg
Fixierstoffe - wie 18sliche Harze oder Polymerorganosole -

und eventuell eine weitere Menge an Ladungssteuerstoff zusetzen,
Anstelle des RuBes kann man auch geharzte, geflushte oder~mit
Polymeren gepfropfte RuBe oder auch andere Pigmente einsetzen.
In jedem Fall bewirken die erfindungsgemdfien Steuermittel klaré:
negative Aufladung der Pigmentteilchen,

» .
[ AN
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Als Zusdtze konnen die Fliissigentwickler zum Beispiel Wachse
enthalten, die das Sedimentationsverhalten des Flﬁssigentwick—
lers oder die Wischfestigkeit der entwickelten Bilder glinstig
beeinflussen, Diese Zusédtze werden im allgemeinen in dem
Pigmentanteil entsprechenden Mengen eingesetzt.

Es hat sich gezeigt, daB8 erfindungsgem#B geringere Mengen
eingesetzt werden kdnnen und glinstige Wirkungen hervorrufen.
So wird die Lebensdauer eines Fliissigentwicklers im Gebrauch

~wesentlich verbessert, wenn nur 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen

auf das Pigment, an halogenhaltigen Wachsen anwesend sind,

Als halogenhaltige Wachse eignen sich besonders hochchlorierte
oder fluorierte Paraffine, wobei die letzteren durch ther-
mischen Abbau von Polytetrafluordthylen gewonnen werden und

in aliphatischen Kohlenwasserstoffen 1l6slich sind.

Beispiele

In den Beispielen 1 - 8 wird die Herstellung des erfindungsw
gemdiBen Ladungssteuerstoffs beschrieben. Die Beispiele 9
bis 12 betreffen hiermit hergestellte Fliissigentwickler.

Beispiel 1

In einem mit Riihrwerk, Riickflupkiihler, Thermometer und
Gaseinleitungsrohr versehenen 500 ml 4-Halskolben werden
100 g eines aliphatischen Kohlenwassefstoffs, Siedebereich"
160 - 180°C, 70 g 2-Athylhexylmethacrylat, 10 g N-Vinyl-
2-pyrrolidon und 0,3 g AIBN eingefiillt. Die Mischung wird
unter Riihren 10 Minuten lang bei Raumtemperatur mit Stick-
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stoff gespiilt, dann in Stickstoffatmosphdre in einem

Glycerinbad erwdrmt. Die Polymerisationsdauer betréétf
6 Stunden bei einer Badtemperatur von 80°c. Dpie resul-.
tierende Copolymerisatlodsung ist fast klar. .

Beispiel 2

Ein nach Beispiel 1 ausgerﬁéteter 21 4- Halskoiben wird
beschickt mit 600 g eines allphatlschen Kohlenwasserstoffs
Siedebereich etwa 160 - 180 C 390 g 2-Athylhexylmethacrylat,
90 g N-vinyl-2-pyrrolidon und 1,8 g AIBN. Nach zehnminiitigem

_Spililen mit Stickstoff wird 5 Stunden lang bei 80°C polymeri-

siert. Die resultierende viskose Polymerl&sung ist triib..

‘Beispiel 3

Beispiel 1 wird wiederholt mit folgender Mischung:

100 g des aliphatischen Kohlenwasserstoffs, 62,5 g 2-Athyl-
hexylmethacrylat, 17,5 g N-Vinyl-2-pyrrolidon und 0,3 g
AIBN. Die Polymerisationsdauer betragt 5 Stunden. Es erglbt

sich eine trube Polymerlosung.

In der in Beispiel 1 beschriebenen Apparatur werden 100 g
eines aliphatischen KohlenwaSSerstoffs, Siedebereich etwa
160 - 180°c, 65 g 2-Athylhexylmethacrylat, 15 g N-Vinyl-2-"
pyrrolidon und 0,3 g AIBN unter Stickstoffatmosphé:e?bei
ansteigender Temperatur geriihrt. Das Heizbad wird je 1
Stunde lang auf 65, 70, 75, 80, 85 und 90°¢ gehalten.

Die entstehende Polymerldsung hat fast die gleichen Eigen-
schaften wie dieALasung nach Beispiel 2.
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Beispiel 5

In der Apparatur nach Beispiel 1 wird'folgende Mischung 5
Stunden lang bei 80°C unter Stickstoff polymerisiert.

100 g eines alibhatischen Kohlenwasserstoffs,'65 g Dodecyl-
methacrylat, 15 g N-Vinyl-2-pyrrolidon und 0,3 g AIBN. Es

entsteht eine schwachtriibe Polymerldsung.

Beispiel 6

100 g eines aliphatischen Kohlenwasserstoffs. Siedebereich
160 -~ 180°C, 65 g 2-Athylhexylmethacrylat, 13 g N-Vinyl-2-

_pyrrolidon, 2 g 2-Hydroxypropylmethacrylat und 0,3 g AIBN

werden in der Apparatur nach Beispiel 1 4 1/2 Stunden iang

Eei 80°¢c polymerisiért. Die zur Gelatinierung neigende '
Polymerlgsung wird noch warm mit dem verwendeten aliphatischen
Kohlenwasserstoff auf ein Gesamtvolumen von 400 ml aufge-
fillt. Die Po%ymerlasungizeigt-schwache Tribung.

Beispiel 7

100 g eines aliphatischen Kohlenwassefstoffs,.65 g 2-Athyl-
hexylmethacrylat, 14,5 g N-vinyl-2-pyrrolidon, 0;5 g Meth-
écrylséure und 0,3 g AIBN werden 4 1/2 Stunden lang bei '
80°c polymerisiert. Es entsteht eine klare Polymerl&sung.

-

Beispiel 8

300 g eines aliphatischen Kohlenwasserstoffs, 68,2 g Stearyl-
methacrylat, 40 g N-Vinyl-2-pyrrolidon und 0,3 g AIBN werden
5 Stunden lang bei 80°¢ polymerisiert. Man erhalt-eine

milchig-triibe Polymerl&sung.
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Beispiel 9

In einer Riihrwerkskugelmiihle Molinex PE 5 (Firma Netzsch,
Selb) werden 36 g Russ mit 162 g Polymerldsung nach Beispiel 2
und 300 g eines aliphatischen Kohlenwasserstoffs, Siedebereich
175 - 190°C, 3 Stunden_lang vermahlen. Gegen Ende des Mahl-

prozesses werden noch 450 g des Kohlenwasserstoffs hinzugefiigt

300 g der so gewonnenen Rufdispersion werden verrihrt mit
100 g einer organischen Polymerdispersion nach DT-AS 21 14 773
Beispiel 2, und mit weiteren 120 g Polymerldsung nach Bei- .

_spiel 2 dieser Anmeldung. Durch Verdiinnen der Mischung mit )

13 1 eines aliphatischen Kohlenwasserstoffs, Siedebereich
160 - 180°C, wird ein Flﬁssigehtwickler gewonnen, der
positive Ladungsbilder sauber entwickelt.

-

Beispiel 10

a) Herstellung eines gepfropften Ruéses )
In einer Riihrwerkskugelmiihle Molinex PE 5 mit abgedichtetem,
mit Riickflupkiihler, Tropftrichter und mit Gaseinleiﬁungs-
rohr versehenem Méhlbehéltét werden 36 g Russ in 43,8 g
Polymerldsung aus Beispiel 2 und in 300 g einés alipha-
tischen Rohlenwasserstoffs, Siedebereiéh 175;—190°C inner-
halb 1/2 Stunde dispergiert. Die Suspension wird versetzt mi
109,5 g Dodecylmethacfylat, 9,6 g Vinylacetat, 6,3 g Styrol,
1,2 g Methacrylsdure und 0,23 g AIBN. Nach Verdr ingen
der Luft durch Stickstoff wird die Pfropfpolymerisation
durch Erwdrmen des Mahlbehdlters auf 80°c eingeleitet.

Nach 3 1/2 Stunden bei 80°C wird die Polymerisation durch
langsames Abkiihlei.: des Behdlters auf ca. 30°C.gestop§t. ' f
Die Suspension des gepfropften Russes wird schliefilich
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mit weiteren 450 g eines aliphatischen Kohlenwasserstoffs,
Siedebereich 175 - 190°c, verdiinnt.

-b) Fliissigentwickler

60 g der hergestellten Pfropfruflsuspension werden mit

20 g dér in Beispiel "1 erwahnten orgahischen Polymer-
dispersion und mit weiteren 10 g Polymerl&sung nach
Beispiel 2 verriihrt. Durch Verdiinnen mit 2,5 1 eines
aliphatischen Kohlenwasserstoffs, Siedebereich 160 - lSOOC,

wird ein guter Negativfliissigentwickler gewonnen. -

Beispiel 11

Man teigt 72 g Ruf an mit 600 g eines aliphatischen Kohlen-—
wasserstoffs, Siedebereich 175 -~ 190°C, und 100 g einer
kduflichen 40 %igen L8sung eines Terpolymeren aus 76 %
Dodecylmethacrylat, 20 % Methylmethacrylat und 4 % N-Vinyl=
2-pyrrolidon in Neutraldl., Nach mehrstiindiger Lagerung ver=
mahlt man die Mischung bei 80°C in einer Rilhrwerkskugelmiihle

Molinex PE 5. Gegen Ende des dréistﬁﬁdigen Dispergiérprozesses

kithlt man auf Zimmertemperatur ab und'fﬁgt noch weitere 900 g

des Kohlenwasserstoffes hinzu,

1350 g der gewonnenen RuB-Dispersion werden verriihrt mit

60 g der oben genannten kiuflichen Terpolymer-L&sung, 1350 g
eines aliphatischen Kohlenwasserstoffs mit Siedebereich 160 =«
180°C und 12 g einer gesdttigten L&sung eines chlorierten
Paraffins mit 70 % Chloranteil im gleichen Kohlenwasserstoff.

Beim Verdiinnen des so hergestellten konzentrierten Toners
mit aliphatischem Kohlenwasserstoff im Verhdltnis 1 ; 12
erhdlt man einen gut kopierenden Negativ-Entwickler.
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Beispiel 12

72Vg RusB
243 ¢ Polymer-L&sung nach Beispiel 5 und
600 g eines aliphatischen Kohlenwasserstoffs, Siedebe-
reich 175 - 190°c,
werden zusammen mit o
0,6 g eines durch thermischen Abbau von Polytetrafluor-
dthylen gewonnenen Wachses mit einem Schmelzbe-
reich von 78 - 86°c o
3 1/2 Stunden lang in einer RiUhrwerkskugelmiihle Molinex PE S
vermahlen. Gegen Ende des Mahlvorganges verdiinnt man langsam
mit weiteren
900 g des Kohlenwasserstoffes.

1200 g der hergestellten RuBdispersion
werden unter Riihren vermischt mit weiteren
60 g Polymerldsung nach Beispiel 5 und- .
1200 g eines aliphatischen Kohlenwasserstoffs, Siedebereich
160 - 180°C.

Aus dem sO0 gewonnenen Toner-Konzentrat erhilt man durch
Verdiinnen mit der ca. 1l2~fachen Menge des letztgenannten
aliphatischen Kohlenwasserstoffes einen Entwickler der mehr
als 10.000 gute Kopien liefert; ohne Polytetrafluordthylen=
Wachs kopiert der Entwickler nach 1.000 Kopien nicht mehr
ganz grundfrei. '
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Hoe 77/K 059 (K 2577) -1 - 1. September 1978
WLK-Dr.S-cb

Patentangpriiche

l. Fliussigentwickler fiir die Entwicklung elektrostatischer
Ladungsbilder, bestehend aus einer elektrisch isolierenden
Tragerfliissigkeit, in welcher Pigment bzw. Farbstoff, harz-
formiges Bindemittel, Ladungssteuefstoff und ibliche Zusdtze
dispergiert oder geldst sind, dadurch gekennzeichnet, daB
der Ladungssteuerstoff ein in der Trdgerfliissigkeit ldsliches
Copolymerisat ist, welches aus 1 - 50 Gew.-% N-Vinyl-2-pyrro-

lidon und 50 - 99 Gew.-% Methacrylsdureester besteht.

2. Flissigentwickler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf der Ladungssteuerstoff ein Copolymerisat ist, welches
wenigstens aus 15 - 40 Gew.-% N-Vinyl-2-pyrrolidon und 60 - 85
Gew.~-% Methacrylsdureester besteht.

3. Flissigentwickler nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichne;,AdaB der Methacrylsdureester eine Alkohol-Komponente

besitzt, die aus mindestens 6 Kohlenstoffatomen besteht.

4. Flissigentwickler nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Copolymerisat Z—Kthyl—hexylmethacry;at ent-
hilt. ' '

5. Flﬁssigeﬁtwickler nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn-

Zzeichnet, daB das Copolymerisat Dodecylmethacrylat enthalt.

6. Flﬁssigentwickler'nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, daB das Copolymerisat Octadecylmethacrylat enthalt.
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7. Fliissigentwickler nach Anspriichen 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 der Ladungssteuerstoff ein Copolymerisat
ist, das zus&tzlich ein Acrylmonomeres enthdlt.

8. Fliissigentwickler nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet
das8 der Ladungssteuerstoff ein Copolymerisat ist, das zusdtz-
lich ein Acrylmonomeres mit polarer Seitengruppe enth&lt.

9. Flissigentwickler nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet
da8 das Copolymerisat bis zu etwa 5 Gew.-% eines Acrylmono-
meren mit poiarer Seitengruppe enthdlt.

10. Fliissigentwickler nach Anspriichen 8 und 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Acfylmonomere mit polarer Seitengruppe
aus der Reihe der Methacrylsdure, Acrylsdureamid oder
Hydroxyalkylmethacrylat ausgewdhlt ist.

11. Flissigentwickler nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichne
da8 der Ladungssteuerstoff ein Copolymerisat ist, das zusdtz-
lich einen Methacrylsdureester mit einer Alkoholkomponente
enthilt, die héchstens 6 Kohlenstoffatome enthilt.

12. Flissigentwickler nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichs
net, daB das Copolymerisat bis zu etwa 30 Gew.=% an kurzkettic
Methacrylsdureester enthilt. '

13. Flissigentwickler nach Anspriichen 1 bis 12, dadurch ge~
kennzeichnet, daB8 er 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Pigw
ment bzw. Farbstoff, an halogenhaltigem Wachs enthidlt,
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14. Flissigentwickler nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich=

net, da8 er als halogenhaltiges Wachs ein hochchloriertes
Paraffin enthilt.

15. Fliissigentwickler nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-

net, da8 er als halogenhaltiges Wachs ein fluoriertes Paraffin
enthdlt.

16. Ladungssteuerstoff aus einem Copolymerisat, welches aus
1l - 50 Gew.~% N-Vinyl-2-pyrrolidon und 50 =~ 99 Gew.=% Meth-

. acrylsdureester besteht, zur negativen Aufladung von Pigment-

teilchen.
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