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@  Apparatus  and  method  for  classifying  heterogeneous  solids. 

When  classifying  heterogeneous  solids  by  passing  them 
over  a  disc  screen  (4)  formed  by  a  number  of  rollers  (6)  rotat- 
ing  about  parallel  axes  disposed  in  a  common  horizontal 
plane  there  is  a  tendency  for  smaller  solids  to  rest  on  top  of 
larger solids  during  their  passage  across  the  screen.  However 
this  difficulty  is  mitigated  by  providing  a  second  disc  screen 
(5)  telow  the  first  so that  the  solids  tumble  from  the  upper 
screen  (4)  onto  the  lower  screen  (5). 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an   a p p a r a t u s   a n d  

m e t h o d   f o r   c l a s s i f y i n g   h e t e r o g e n e o u s   s o l i d s .  

One  m e t h o d   w h i c h   h a s   b e e n   u s e d   i n   t h e   p a s t   t o  

c l a s s i f y   h e t e r o g e n e o u s   s o l i d s ,   i n   p a r t i c u l a r   r e f u s e ,  

e m p l o y s   a  d i s c   s c r e e n .   Such   a  s c r e e n   i s   f o r m e d   b y  

a  n u m b e r   o f   r o l l e r s   r o t a t i n g   i n   t h e   same  d i r e c t i o n  

a b o u t   p a r a l l e l   a x e s   d i s p o s e d   i n   a  common  h o r i z o n t a l  

p l a n e .   E a c h   r o l l e r   h a s   a  hub  s e c t i o n   on  w h i c h   r a d i a l l y  

e x t e n d i n g   d i s c s   a r e   m o u n t e d ,   t h e   l o c a t i o n   o f   t h e   d i s c s  

o f   one  r o l l e r   b e i n g   s t a g g e r e d   i n   r e l a t i o n   t o   t h e  

d i s c s   on  an   a d j a c e n t   r o l l e r   and   i n t e r m e s h i n g   w i t h  

t h e   d i s c s   on  an   a d j a c e n t   r o l l e r   to   d e f i n e   a p e r t u r e s  

b e t w e e n   a d j a c e n t   d i s c s   and   a d j a c e n t   r o l l e r s .   I n  

o p e r a t i o n   t h e   r o l l e r s   a r e   r o t a t e d   i n   a  common  d i r e c -  

t i o n   and   r e f u s e   i s   f e d   o n t o   t h e   f r o n t   end   o f   t h e  

s c r e e n .   S o l i d s   l a r g e r   t h a n   t h e   a p e r t u r e s   f o r m e d  

b e t w e e n   a d j a c e n t   r o l l e r s   a r e   c o n v e y e d   r i g h t   a c r o s s  

t h e   s c r e e n   o w i n g   to   t h e   r o t a t i o n   o f   t h e   r o l l e r s   w h i l e  



s m a l l e r   s o l i d s   f a l l   t h r o u g h   t h e   a p e r t u r e s   o f   t h e  

s o r e e n   and   c a n   t h u s   be  s e p a r a t e d .   H o w e v e r   i t   h a s  

b e e n   f o u n d   t h a t   s m a l l e r   s o l i d s   may  r e s t   on  t o p   o f  

l a r g e r   s o l i d s   d u r i n g   t h e i r   p a s s a g e   a c r o s s   t h e  

s c r e e n   and   a r e   t h e r e f o r e   n o t   s e p a r a t e d ;   t h i s  

d i f f i c u l t y   i s   p a r t i c u l a r l y   n o t i c e a b l e   when   t h e  

l a r g e r   s o l i d s   a r e   o f   s h e e t - l i k e   f o r m .  

I t   i s   an   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e  

an   i m p r o v e d   a p p a r a t u s   f o r   c l a s a i f y i n g   h e t e r o g e n e o u s  

s o l i d s .  

I t   i s   a n o t h e r   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   an  i m p r o v e d   m e t h o d   f o r   c l a s s i f y i n g  

h e t e r o g e n e o u s   s o l i d s .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   an   a p p a r a t u s   f o r  

c l a s s i f y i n g   h e t e r o g e n e o u s   s o l i d s   c o m p r i s e s   a  f i r s t  

a s s e m b l y   o f   r o l l e r s   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   a b o u t   s u b -  

s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   a x e s ,   e a c h   r o l l e r   c o m p r i s i n g   a  

h u b   p o r t i o n   and   a  p l u r a l i t y   o f   r a d i a l l y   e x t e n d i n g  

d i s c   p o r t i o n s ,   t h e   d i s c   p o r t i o n s   o f   e a c h   r o l l e r  

i n t e r m e s h i n g   w i t h   t h o s e   o f   t h e   o r   e a c h   a d j a c e n t  

r o l l e r   and   t e r m i n a t i n g   a d j a c e n t   t h e   or   e a c h   a d j a c e n t  

r o l l e r   to   d e f i n e   a p e r t u r e s   t h e r e b e t w e e n ,   and   d r i v e  

m e a n s   f o r   r o t a t i n g   t h e   r o l l e r s   i n   a  common  d i r e c t i o n ,  

w h e r e i n   a  s e c o n d   a s s e m b l y   o f   r o l l e r s   i s   p r o v i d e d  

h a v i n g   t h e   f e a t u r e s   o f   t h e   f i r s t   a s s e m b l y   a s   d e f i n e d  

a b o v e   t h e   a r r a n g e m e n t   b e i n g   s u c h   t h a t   i n   u s e   s o l i d s  

p a s s i n g   o v e r   t h e   f i r s t   a s s e m b l y   f a l l   f r o m   t h e  

d o w n s t r e a m   end   o f   t h e   f i r s t   a s s e m b l y   o n t o   t h e  

u p s t r e a m   end   o f   t h e   s e c o n d   a s s e m b l y .  

The  s p a c e   b e t w e e n   t h e   f i r s t   and   s e c o n d   a s s e m b -  

l i e s   t h r o u g h   w h i c h   i n   u s e   t h e   s o l i d s   f a l l   i s   p r e f e r -  

a b l y   u n o b s t r u c t e d   so  t h a t   t h e   f a l l   of   t h e   s o l i d s   i s  

a  f r e e   f a l l .  



The  f a l l   s h o u l d   be  o f   s u f f i c i e n t   h e i g h t   t o  

e n s u r e   t h a t   s m a l l e r   s o l i d s   s u p p o r t e d   on  l a r g e r   s o l i d s  

a r e   m o s t   l i k e l y   t o   be  d i s l o d g e d   by  t h e   f a l l .  

P r e f e r a b l y   t h e   a r r a n g e m e n t   i s   s u c h   t h a t ,   i n  

u s e ,   t h e   s o l i d s   f a l l   t h r o u g h   a  d i s t a n c e   g r e a t e r   t h a n  

t h e   o u t e r   d i a m e t e r   o f   t h e   d i s c   p o r t i o n s   of   t h e   r o l l e r s .  

A d v a n t a g e o u s l y   t h e   d i s t a n c e   may  be  b e t w e e n   2  and   3  

t i m e s   t h i s   d i a m e t e r .  

P r e f e r a b l y   t h e   d o w n s t r e a m   e d g e   of   t h e   l a s t  

r o l l e r   o f   t h e   u p p e r   a s s e m b l y   i s   p o s i t i o n e d   d i r e c t l y  

a b o v e   or.  d o w n s t r e a m   of   t h e   c e n t r e   of   t h e   f i r s t   r o l l e r  

o f   t h e   l o w e r   a s s e m b l y .   T h i s   e n s u r e s   t h a t   s o l i d s   f a l l -  

i n g   o n t o   t h e   l o w e r   a s s e m b l y   a r e   c o n v e y e d   e f f i c i e n t l y  

away   f r o m   t h e i r   l a n d i n g   p o i n t . .   E x c e s s i v e   o v e r l a p p i n g  

o f   t h e   u p p e r   and   l o w e r   a s s e m b l i e s   w a s t e s   p a r t   of   t h e  

l e n g t h   o f   t h e   l o w e r   a s s e m b l y .  

The  o u t e r   edge   o f   t h e   d i s c   p o r t i o n s   may  b e  

c i r c u l a r   or   may  be  t h e   s h a p e   o f   a  r e g u l a r   p o l y g o n  

s u c h   as   a  h e x a g o n .  

The  c o n s t r u c t i o n   of   e a c h   of   t h e   r o l l e r  

a s s e m b l i e s   may  be  s u b s t a n t i a l l y   t h e   same  and  t h e  

c o n s t r u c t i o n   and  s p a c i n g   of   e a c h   r o l l e r   i n   an  a s s e m b l y  

may  be  s u b s t a n t i a l l y   t h e   same  e x c e p t   f o r   t h e  

l o c a t i o n   of   t h e   d i s c   p o r t i o n s   on  a d j a c e n t   r o l l e r s .  

The  s i z e   o f   t h e   a p e r t u r e s   i n   one   o r   b o t h  

a s s e m b l i e s   may  be  t h e   s a m e .  

A c c o r d i n g   to   a n o t h e r   a s p e c t   of   t h e   i n v e n t i o n  

t h e r e  i s   p r o v i d e d   a  m e t h o d   o f   c l a s s i f y i n g   h e t e r o -  

g e n o u s   s o l i d s   c o m p r i s i n g   t h e   f o l l o w i n g   s t e p s :  

p a s s i n g   t h e   s o l i d s   o v e r   a  f i r s t   a s s e m b l y   o f  

r o l l e r s   d r i v i n g l y   r o t a t e d   i n   a  common  d i r e c t i o n   a b o u t  

s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   a x e s   e a c h   r o l l e r   c o m p r i s i n g  

a  hub  p o r t i o n   and   a  p l u r a l i t y   of   r a d i a l l y   e x t e n d i n g  



d i s c   p o r t i o n s   w h i c h   t e r m i n a t e   a d j a c e n t   t h e   a d j a c e n t  
hub   p o r t i o n   o r   p o r t i o n s ,  

d r o p p i n g   t h e   s o l i d s   p a s s i n g   o f f   t h e   f i r s t  .  

a s s e m b l y   o f   r o l l e r s ,   a n d  

p a s s i n g   t h e   s o l i d s ,   a f t e r   d r o p p i n g ,   o v e r   a  

s e c o n d   a s s e m b l y   o f   r o l l e r s   h a v i n g   t h e   f e a t u r e s  o f  t h e  

f i r s t   a s s e m b l y   a s   d e f i n e d   a b o v e .  

By  way  o f   e x a m p l e   one  f o r m   of   a p p a r a t u s   f o r  

c l a s s i f y i n g   h e t e r o g e n e o u s   s o l i d s   and   e m b o d y i n g   t h e  

i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   o f   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  s c h e m a t i c   e l e v a t i o n   v i e w   o f   t h e  

a p p a r a t u s ,   a n d  

F i g u r e   2  i s   a  s c h e m a t i c   p l a n   v i e w   t o   a  l a r g e r  

s c a l e   o f   p a r t   o f   t h e   a p p a r a t u s .  

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e   1 ,   t h e   a p p e r a t u s   f o r   c l a s s -  

i f y i n g  b e  t e r o g e n e o u s   s o l i d s   c o m p r i s e s   a  f e e d   c o n v e y e r  

I  l a r i n g   a  b e l t   2  and   an   end   r o l l e r   3,   a  f i r s t   r o l l e r  

a s s e m b l y  4   and   a  s e c o n d   l o w e r   r o l l e r   a s s e m b l y   5 .  

As  c a n   be  s e e n   f r o m   F i g u r e s   1  and   2  t h e   u p p e r  

r o l l e r   a s s e m b l y   4  c o m p r i s e s   s e v e n   r o l l e r s   6  m o u n t e d   f o r  

r o t a t i o n   a b o u t   p a r a l l e l   a x e s   e a c h   h a v i n g   a  hub  p o r t i o n  

V  a n d   a  p l u r a l i t y   o f  d i s c   p o r t i o n s   8  e x t e n d i n g   r a d i a l l y  

f r o m   t h e   hub   p o r t i o n .   In   F i g u r e   2,  two  o f   t h e   r o l l e r s  

a r e   s h o w n .   The  d i s c   p o r t i o n s   8  w h i c h   may  be  f o r m e d  

i n t e g r a l l y   o r   by  w e l d i n g   a n n u l a r   d i s c   m e m b e r s   t o   t h e  

h u b   p o r t i o n   7,   t e r m i n a t e   a d j a c e n t   t h e   a d j a c e n t   r o l l e r  

o r   r o l l e r s   a n d   t h e   l o c a t i o n   o f   t h e   d i s c   p o r t i o n s   o f   o n e  

r o l l e r   a r e   s t a g g e r e d   w i t h   r e s p e c t   t o   t h o s e   o f   a n - a d j a c e n t  

r o l l e r   so  t h a t   t h e   d i s c   p o r t i o n s   o f   one  r o l l e r   i n t e r m e s h  

w i t h   t h e   d i s c   p o r t i o n s   o f   an  a d j a c e n t   r o l l e r   t o   d e f i n e  

a p e r t u r e s   9  b e t w e e n   t h e   r o l l e r s .   E a c h   o f   t h e   r o l l e r s   6  

i s   c o n n e c t e d   t o   a  d r i v e   u n i t   ( n o t   s h o w n )   w h i c h   r o t a t e s  



a l l   t h e   r o l l e r s   6  i n   a  common  d i r e c t i o n   i n d i c a t e d   b y  
t h e   a r r o w   10  i n   F i g u r e   1  and   a t   a  common  s p e e d .  

The  d i s c   p o r t i o n s   o f   t h e   u p p e r   r o l l e r   a s s e m b l y  

4  a r e   s h o w n   i n   F i g u r e   1  as   h a v i n g   a  c i r c u l a r   o u t e r  

e d g e .  

The  l o w e r   r o l l e r   a s s e m b l y   5  i s   o f   t h e   s a m e  

c o n s t r u c t i o n   as   t h e   r o l l e r   a s s e m b l y   4  w i t h   one  e x c e p -  
t i o n ,   n a m e l y   t h a t   t h e   d i s c   p o r t i o n s   of   t h e   l o w e r   r o l l e r  

a s s e m b l y   5  a r e   s h o w n   i n   F i g u r e   1  as   h a v i n g   a  h e x a g o n a l  

o u t e r   e d g e .   The  r o l l e r s   o f   t h e   l o w e r   r o l l e r   a s s e m b l y  

5  a r e   d r i v e n   by  t h e   same  d r i v e   u n i t   as   t h e   r o l l e r s   o f  

t h e   u p p e r   r o l l e r   a s s e m b l y   4  and  i n   t h e   same  d i r e c t i o n  

as   i n d i c a t e d   by  t h e   a r r o w   11  i n   F i g u r e   1 .  

The  a s s e m b l i e s   a r e   p o s i t i o n e d   r e l a t i v e   t o  

one  a n o t h e r   s u c h   t h a t   t h e   e x t r e m e   d o w n s t r e a m   e d g e   o f  

t h e   u p p e r   a s s e m b l y   4  i s   v e r t i c a l l y   a b o v e   t h e   c e n t r e  

o f   t h e   f i r s t   r o l l e r   o f   t h e   l o w e r   a s s e m b l y   5 .  

The  p o s i t i o n   o f   t h e   l a s t   r o l l e r   of   t h e   u p p e r  

a s s e m b l y   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   f i r s t   r o l l e r   o f   t h e   l o w e r  

a s s e m b l y  i s   i m p o r t a n t   f o r   e n s u r i n g   good   m e c h a n i c a l  

c o n v e y i n g .   I f   s u b s t a n t i a l   m a t e r i a l   f a l l s   b e h i n d   t h e  

c e n t r e   o f   t h e   f i r s t   r o l l e r   i t   t e n d s   to   a c c u m u l a t e   i n  

t h i s   p o s i t i o n   s i n c e   t h e r e   i s   l i t t l e   f o r w a r d   d r i v i n g  

p o w e r   i n   t h i s   r e g i o n .   F o r   t h e   same  r e a s o n   t h e   f e e d  

c o n v e y o r   s h o u l d   s i m i l a r l y   o v e r h a n g   t h e   f i r s t   r o l l e r   o f  

t h e   u p p e r   a s s e m b l y .  

P o s i t i o n i n g   t h e   a s s e m b l i e s   w i t h   e x c e s s i v e   o v e r -  

l a p p i n g   w a s t e s   p a r t   of   t h e   l e n g t h   o f   t h e   l o w e r   a s s e m b l y .  

In   u s e   h e t e r o g e n e o u s   s o l i d s ,   s u c h   a s   t r a d e   o r  

d o m e s t i c   r e f u s e   i s   p a s s e d   a l o n g   t h e   f e e d   c o n v e y o r   1  

and   f a l l s   o n t o   t h e   r i g h t   hand   end  of   t h e   u p p e r   r o l l e r  

a s s e m b l y   4 .  

The  r o t a t i n g   r o l l e r s   c a r r y   t h e   r e f u s e   a c r o s s  



t h e   r o l l e r   a s s e m b l y   t o   t h e   l e f t   ( a s   s e e n   i n   F i g u r e   1 ) .  

D u r i n g   i t s   p a s s a g e   a c r o s s   t h e   r o l l e r   a s s e m b l y   m o s t  o f  

t h e   m a t e r i a l s   s m a l l e r   t h a n   t h e   a p e r t u r e s   9  p a s s   t h r o u g h  

t h e   a p e r t u r e s   w h i l e   l a r g e r   m a t e r i a l s   a r e   c a r r i e d   o v e r  

t h e   t o p   o f   t h e   r o l l e r   a s s e m b l y   4.  Some  s m a l l e r   a n d  

l e s s   d e n s e   m a t e r i a l s   w i l l  a l s o   be  c a r r i e d   a c r o s s   t h e  

u p p e r   r o l l e r   a s s e m b l y   4  on  t o p   o f   l a r g e r   m a t e r i a l s  

p a r t i c u l a r l y   i f   s h e e t - l i k e   l a r g e r   m a t e r i a l s   a r e  

p r e s e n t .  

As  t h e   p a r t i a l l y   c l a s s i f i e d   r e f u s e   p a s s e s   o f f  

t h e   end  o f   t h e   r o l l e r   a s s e m b l y   4  i t   t u m b l e s   o n t o   t h e  

l o w e r   r o l l e r   a s s e m b l y   5.  T h i s   t u m b l i n g   a c t i o n   s e r v e s  

t o   d i s l o d g e   a n y   s m a l l e r   m a t e r i a l s   p r e v i o u s l y   s u p p o r t e d  

on  l a r g e r   m a t e r i a l s .   T h u s   as   t h e   r e f u s e   p a s s e s   o v e r  

t h e   r o l l e r   a s s e m b l y   5  n e a r l y   a l l   t h e   r e m a i n i n g   m a t e r i a l s  

s m a l l e r   t h a n   t h e   s i z e   o f   t h e   a p e r t u r e s   p a s s   t h r o u g h   t h e  

a p e r t u r e s .  

I n   one  p a r t i c u l a r   e x a m p l e   o f   t h e   i n v e n t i o n   t h e  

p r i n c i p a l   d i m e n s i o n s   o f   t h e   a p p a r a t u s   w e r e   a s   f o l l o w s :  

h e i g h t   o f   r o l l e r   3  a b o v e   r o l l e r   a s s e m b l y   4 -  

750   mm; 

h e i g h t   o f   r o l l e r   a s s e m b l y   4  a b o v e   r o l l e r  

a s s e m b l y   5 - 9 9 0   mm; 

s e p a r a t i o n   o f   c e n t r e s   o f   a d j a c e n t   r o l l e r s   - 3 1 7  

mm; 

s e p a r a t i o n  o f   hub  p o r t i o n s   o f   a d j a c e n t   r o l l e r s  

- 1 5 2   mm; 

s e p a r a t i o n   o f   d i s c   p o r t i o n   8  o f   one  r o l l e r  

a n d   hub   p o r t i o n   7  o f   a d j a c e n t   r o l l e r   -6   mm; 

o u t e r   d i a m e t e r   of   e a c h   d i s c   p o r t i o n   i n   t h e   u p p e r  

r o l l e r   a s s e m b l y   4  -   457  mm; 

maximum  d i m e n s i o n   o f   e a c h   d i s c   p o r t i o n   i n   t h e  

l o w e r   r o l l e r   a s s e m b l y   5  -   457  mm; 



s e p a r a t i o n   o f   a d j a c e n t   d i s c   p o r t i o n s   on  o n e  

r o l l e r  -   300  mm. 

T e s t s   c o n d u c t e d   u s i n g   t h i s   a p p a r a t u s   p r o d u c e d   a  

m a r k e d   i m p r o v e m e n t   i n   s e p a r a t i o n   e f f i c i e n c y   o v e r   a  

s i m i l a r   a p p a r a t u s   h a v i n g   f o u r t e e n   r o l l e r s  o n   a  s i n g l e  

l e v e l .   T h i s   a p p a r a t u s   i s   s u i t a b l e   f o r   p e r f o r m i n g  

i n i t i a l   s e p a r a t i o n   o f   r e f u s e .  

I t   s h o u l d   be  u n d e r s t o o d   t h a t   a l t h o u g h   o n e  

p a r t i c u l a r   e x a m p l e   o f   t h e   i n v e n t i o n   h a s   b e e n   d e s c r i b e d  

many  m o d i f i c a t i o n s   may  be  m a d e .   F o r   e x a m p l e   f u r t h e r  

r o l l e r   a s s e m b l i e s   may  be  a d d e d   b e l o w   t h e   l o w e r   a s s e m b l y  

4.  A l s o   t h e   s h a p e   of   t h e   d i s c   p o r t i o n s   may  be  c h a n g e d  

a n d ,   i n   p a r t i c u l a r ,   t h e   s h a p e   o f   t h e   d i s c   p o r t i o n s   o f  

t h e   u p p e r   a s s e m b l y   may  be  t h e   same  as   t h o s e   of   t h e  

l o w e r   a s s e m b l y .   I f   d i s c   p o r t i o n s   h a v i n g   a  h e x a g o n a l  

o u t e r   e d g e   a r e   u s e d ,   t h e   r o l l e r s   may  be  r o t a t e d   a t   a  

s l o w e r   r a t e   t h a n   i f   d i s c   p o r t i o n s   h a v i n g   a  c i r c u l a r  

o u t e r   e d g e   a r e   u s e d   s i n c e   t h e   h e x a g o n a l   edge   a s s i s t s  

t r a n s f e r   o f   m a t e r i a l   a c r o s s   t h e   r o l l e r s .   W i t h   t h e  

r o l l e r   a s s e m b l i e s   d e s c r i b e d   a b o v e   i t  w a s   f o u n d   t h a t  

r o l l e r s   w i t h   c i r c u l a r   d i s c   p o r t i o n s   when  r o t a t e d   a t  

85  r . p . m .   p r o d u c e d   s i m i l a r   r e s u l t s   t o  t h e   r o l l e r s   w i t h  

d i s c   p o r t i o n s   o f   h e x a g o n a l   o u t l i n e   when   r o t a t e d   a t  

60  r . p . m .   O t h e r   s h a p e s   s u c h   as   o v a l ,   s q u a r e   o r  

o c t a g o n a l   s h a p e s   may  a l s o   be  u s e d   f o r   t h e   d i s c   p o r t i o n s .  

A l s o   t h e   d i s c   p o r t i o n s   may  be  k n u r l e d   t o   a s s i s t  

t r a n s f e r   o f   m a t e r i a l   a c r o s s   t h e   r o l l e r s .  

D i s c   p o r t i o n s   w i t h   n o n - c i r c u l a r   o u t e r   e d g e s  

p r o d u c e   b e t t e r   a g i t a t i o n   of   t h e   s o l i d s   b u t   s u f f e r   f r o m  

t h e   d i s a d v a n t a g e   t h a t   t h e y   may  p i n c h   m a t e r i a l s   b e t w e e n  

a  d i s c   p o r t i o n   and   an  a d j a c e n t   r o l l e r   as   t h e   s p a c i n g  

b e t w e e n   t h e   d i s c   p o r t i o n   and   t h e   a d j a c e n t   r o l l e r  

c h a n g e s .   S i n c e   i n   e m b o d i m e n t s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  



r e f u s e   t u m b l e s   b e t w e e n   t h e   f i r s t   and  s e c o n d   r o l l e r  

a s s e m b l i e s   t h e   i m p o r t a n c e   o f   a g i t a t i o n   of   t h e   r e f u s e  

d u r i n g   i t s   p a s s a g e   o v e r   e i t h e r   a s s e m b l y   i s   g r e a t l y  

r e d u c e d   a n d   t h e r e f o r e   d i s c   p o r t i o n s   h a v i n g   c i r c u l a r  o u t -  

e r   e d g e s   may  be  u s e d .  

The  r o l l e r s   may  be  made  by  m o u n t i n g   a n n u l a r  

r o l l e r s   and   d i s c s   a l t e r n a t e l y   on  a  common  s h a f t   a n d  

c l a m p i n g   t h e m   t o g e t h e r .   T h i s   c o n s t r u c t i o n   e n a b l e s  

e a s y   r e p l a c e m e n t   o f   d a m a g e d   d i s c s   and   a l s o   a l l o w s  

t h e   s i z e   o f   t h e   a p e r t u r e s   i n   t h e   r o l l e r   a s s e m b l y   t o  

be  v a r i e d .  

The  h e i g h t   o f   t h e   u p p e r   r o l l e r   a s s e m b l y   a b o v e  

t h e   l o w e r   r o l l e r   a s s e m b l y   c a n   be  v a r i e d .   I t   i s   c o n -  

s i d e r e d   t h a t   a  h e i g h t   o f   b e t w e e n   two  and   t h r e e   t i m e s  

t h e   d i a m e t e r   o f   t h e   r o l l e r s   i s   p r e f e r a b l e   s i n c e   t h i s  

g i v e s   an   a d e q u a t e   d i s t a n c e   f o r   t h e   s o l i d s   t o   t u m b l e  

b u t   d o e s   n o t   t a k e   up  t o o   much  s p a c e .   The  d i s t a n c e  

m u s t   be  s u f f i c i e n t   t o   a l l o w   s o l i d s   on  t o p   o f  s h e e t -  

l i k e   s o l i d s   t o  f a l l   o f f   t h e   s h e e t - l i k e   s o l i d s .  

In   t h e   d e s c r i b e d   e m b o d i m e n t   o n l y   t h r e e   d i s c  

p o r t i o n s   a r e   s h o w n   on  e a c h   r o l l e r .   I n   a  c o m m e r c i a l  

a p p l i c a t i o n   w h e r e   l a r g e r   q u a n t i t i e s   o f   s o l i d s   a r e   t o  

be  s e p a r a t e d   t h e   w i d t h   o f   e a c h   r o l l e r   w o u l d   b e  

i n c r e a s e d   and   t h e   n u m b e r   o f   d i s c   p o r t i o n s   on  e a c h  

r o l l e r   c o r r e s p o n d i n g l y   i n c r e a s e d :   f o r   e x a m p l e   s i x  

d i s c   p o r t i o n s   m i g h t   be  p r o v i d e d   on  e a c h   r o l l e r .  

I n   c e r t a i n   a p p l i c a t i o n s   i t   may  be  d e s i r a b l e   f o r  

t h e   s i z e   o f   t h e   a p e r t u r e s   f o r m e d   b e t w e e n   a d j a c e n t   d i s c s  

a n d   a d j a c e n t   r o l l e r s   t o   v a r y   b e t w e e n   one  r o l l e r   a s s e m -  

b l y   and   a n o t h e r   o r   a l o n g   one  r o l l e r   a s s e m b l y .   A l s o  

t h e   s p e e d   o f   r o t a t i o n   o f   t h e   r o l l e r s   may  i n c r e a s e   w i t h  

d i s t a n c e   d o w n s t r e a m   o f   t h e   f e e d - p o i n t .  

I t   s h o u l d   a l s o   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   s o l i d s  



b e i n g   c l a s s i f i e d   n e e d   n o t   p a s s   d i r e c t l y   f r o m   t h e  

end   o f   t h e   u p p e r   a s s e m b l y   o n t o   t h e   l o w e r   a s s e m b l y ,  

t h e y   may  a l t e r n a t i v e l y   p a s s   f r o m   t h e   u p p e r   a s s e m b l y  

o n t o   a  c o n v e y o r   b e l t   and   t h e n   o n t o   t h e   l o w e r   a s s e m b l y ,  

t h e   d r o p p i n g   o f   t h e   s o l i d s   o c c u r i n g   b e t w e e n   t h e  

c o n v e y o r   b e l t   and   one  o f   t h e   l o w e r   or   u p p e r  

a s s e m b l i e s .  



1.   An  a p p a r a t u s   f o r   c l a s s i f y i n g   h e t e r o g e n e o u s  

s o l i d s   c o m p r i s i n g   a  f i r s t   a s s e m b l y   o f   r o l l e r s   ( 4 )  

m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   a b o u t   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l  

a x e s ,   e a c h   r o l l e r   (6)   c o m p r i s i n g   a  hub  p o r t i o n   ( 7 )  

and   a  p l u r a l i t y   o f   r a d i a l l y   e x t e n d i n g   d i s c   p o r t i o n s  

( 8 ) ,   t h e   d i s c   p o r t i o n s   o f   e a c h   r o l l e r   i n t e r m e s h i n g  

w i t h   t h o s e   o f   t h e   o r   e a c h   a d j a c e n t   r o l l e r   and   t e r -  

m i n a t i n g   a d j a c e n t   t h e   o r   e a c h   a d j a c e n t   r o l l e r   t o  

d e f i n e   a p e r t u r e s   (9)   t h e r e b e t w e e n ,   and   d r i v e   m e a n s  

f o r   r o t a t i n g   t h e   r o l l e r s   i n   a  common  d i r e c t i o n ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   a  s e c o n d   a s s e m b l y   o f   r o l l e r s  

( 5 )   i s   p r o v i d e d   h a v i n g   t h e   f e a t u r e s   o f   t h e   f i r s t  

a s s e m b l y   (4)   a s   d e f i n e d   a b o v e ,  t h e   a r r a n g e m e n t   b e i n g  

s u c h   t h a t   i n   u s e   s o l i d s   p a s s i n g   o v e r   t h e   f i r s t  

a s s e m b l y   (4 )   f a l l   f r o m   t h e   d o w n s t r e a m   end   o f   t h e  

f i r s t   a s s e m b l y   o n t o   t h e   u p s t r e a m   end   o f   t h e   s e c o n d  

a s s e m b l y   ( 5 ) .  

2 .   An  a p p a r a t u s   a s   c l a i m e d   i n   c l a i m   1  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   s p a c e   b e t w e e n   t h e   f i r s t   a n d  

s e c o n d   a s s e m b l i e s   ( 4 , 5 )   t h r o u g h   w h i c h   i n   u s e   t h e  

s o l i d s   f a l l   i s   u n o b s t r u c t e d   so  t h a t   t h e   f a l l   o f   t h e  

s o l i d s   i s   a  f r e e   f a l l .  

3*  An  a p p a r a t u s   as   c l a i m e d   i n   c l a i m   1  o r   2  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   a r r a n g e m e n t   i s   s u c h   t h a t ,  

i n   u s e ,   t h e   s o l i d s   f a l l   t h r o u g h   a  d i s t a n c e   g r e a t e r  

t h a n   t h e   o u t e r   d i a m e t e r   o f   t h e   d i s c   p o r t i o n s   ( 8 )  

o f   t h e   r o l l e r s   ( 4 , 5 ) .  

4.  An  a p p a r a t u s   a s   c l a i m e d   i n   c l a i m   3  f u r t h e r .  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   d i s t a n c e   i s   b e t w e e n   2  and   3  

t i m e s   t h e   o u t e r   d i a m e t e r   o f   t h e   d i s c   p o r t i o n s   ( 8 )  

o f   t h e   r o l l e r s   ( 4 , 5 ) .  



5.  An  a p p a r a t u s   as   c l a i m e d   i n   a n y   p r e c e d i n g   c l a i m  

f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   d o w n s t r e a m   e d g e  

o f   t h e   l a s t   r o l l e r   (6)   o f   t h e   f i r s t   a s s e m b l y   (4)   i s  

p o s i t i o n e d   d i r e c t l y   a b o v e   o r   d o w n s t r e a m   of   t h e   c e n t r e  

o f   t h e   f i r s t   r o l l e r   (6)   o f   t h e   s e c o n d   a s s e m b l y   ( 5 ) .  

6.  An  a p p a r a t u s   as   c l a i m e d   i n   a n y   p r e c e d i n g   c l a i m  

f u r t h e r . c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   o u t e r   edge   o f   e a c h  

d i s c   p o r t i o n   (8)   i s   c i r c u l a r .  

7.   An  a p p a r a t u s   as   c l a i m e d   i n   a n y   of   c l a i m s   1  t o   5 

f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e  o u t e r   e d g e   of   e a c h  

d i s c   p o r t i o n   (8)   i s   t h e   s h a p e   o f   a  r e g u l a r   p o l y g o n .  

8 .   An  a p p a r a t u s   as   c l a i m e d   i n   a n y   p r e c e d i n g   c l a i m  

f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   c o n s t r u c t i o n   a n d  

s p a c i n g   o f   e a c h   r o l l e r   (6)   i n   an  a s s e m b l y   i s   s u b -  

s t a n t i a l l y   t h e   same  e x c e p t   f o r   t h e   l o c a t i o n   of   t h e  

d i s c   p o r t i o n s   (8)   on  a d j a c e n t   r o l l e r s .  

9 .  A n   a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   a n y   p r e c e d i n g   c l a i m  

f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   c o n s t r u c t i o n   o f  

t h e   f i r s t   and   s e c o n d   r o l l e r   a s s e m b l i e s   ( 4 , 5 )   i s  

s u b s t a n t i a l l y   t h e   s a m e .  

1 0 .   A  m e t h o d   o f   c l a s s i f y i n g   h e t e r o g e n e o u s   s o l i d s  

i n c l u d i n g   t h e   s t e p   o f :  

p a s s i n g   t h e   s o l i d s   o v e r   a  f i r s t   a s s e m b l y   o f  

r o l l e r s   (4)   d r i v i n g l y   r o t a t e d   i n   a  common  d i r e c t i o n  

a b o u t   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   a x e s ,   e a c h   r o l l e r   ( 6 )  

c o m p r i s i n g   a  hub   p o r t i o n   and   a  p l u r a l i t y   of   r a d i a l l y  

e x t e n d i n g   d i s c   p o r t i o n s   (8)   w h i c h   t e r m i n a t e   a d j a c e n t  

t h e   a d j a c e n t   hub  p o r t i o n   o r   p o r t i o n s ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   m e t h o d   i n c l u d e s   t h e  

f o l l o w i n g   s t e p s :  

d r o p p i n g   t h e   s o l i d s   p a s s i n g   o f f   t h e   f i r s t  

a s s e m b l y   of   r o l l e r s   ( 4 ) ,   a n d  



p a s a i n g   t h e   s o l i d s ,   a f t e r   d r o p p i n g ,   o v e r   a  

s e c o n d   a s s e m b l y   o f   r o l l e r s   (5)   h a v i n g   t h e   f e a t u r e s   o f  

t h e   f i r s t   a s s e m b l y   (4)   a s   d e f i n e d   a b o v e .  

1 1 .   A  m e t h o d   a s   c l a i m e d   i n   c l a i m   10  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   d r o p p i n g   s t e p   c o n s i s t s  o f  

d r o p p i n g   t h e   s o l i d s   t h r o u g h   a  d i s t a n c e   g r e a t e r   t h a n  

t h e   o u t e r   d i a m e t e r   o f   t h e   d i s c   p o r t i o n s   (8 )   o f   t h e  

r o l l e r s   ( 6 ) .  

1 2 .   A  m e t h o d   a s   c l a i m e d   i n   c l a i m   11  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i s e d   t h e   d i s t a n c e   i s   b e t w e e n   2  a n d  3   t i m e s  

t h e   o u t e r   d i a m e t e r   o f   t h e   d i s c   p o r t i o n s   (8 )   o f   t h e  

r o l l e r s   ( 6 ) .  
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