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La  p r é s e n t e   i nven t ion ,  due   à  la  c o l l a b o r a t i o n   de  M.  Jean  MAURICE, 

se  r a p p o r t e  à   un  procédé  e t  à   un  d i s p o s i t i f   pour  la  c o r r e c t i o n   du  t i r a g e  

dans  les  tours   d e  r e f r o i d i s s e m e n t   notamment  à  t i r a g e   n a t u r e l .  

De  t e l s   a é r o r é f r i g é r a n t s   sont  p r i n c i p a l e m e n t   u t i l i s é s   pour  l a  

d i s s i p a t i o n   du  s u r p l u s   de  c a l o r i e s   non  t r a n s f o r m é e s   en  é l e c t r i c i t é ,   dans  

les  c e n t r a l e s   de  t o u t e s   s o r t e s ,   notamment  thermiques   et  n u c l é a i r e s .  

Une  tour   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   par  exemple  du  type  di te   sèche,  e s t  

e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é e   par  une  coque  de  r é v o l u t i o n   formant  cheminée ,  

de  grande  h a u t e u r ,   suppo r t ée   à  sa  base  par  une  couronne  de  p o t e a u x  
( o b l i q u e s )   surmontés   d 'un  l i n t e a u   c i r c u l a i r e .   Les  échangeurs   de  c h a l e u r ,  

dans  l e s q u e l s   c i r c u l e n t   en  c i r c u i t s   fermés  le  ou  les  f l u i d e s   à  r e f r o i d i r ,  

peuvent   ê t r e   r é a l i s é s   en  b a t t e r i e s   ou  par  des  tuyaux  s imples  ou  munis  

d ' a i l e t t e s .  

Dans  le  cas  qui  i n t é r e s s e   le  demandeur,  les  b a t t e r i e s   d ' é c h a n -  

geurs  sont  d i s p o s é e s   sur  une  s e c t i o n   d r o i t e   de  la  coque  au  vo i s inage   de 

la  base,   c ' e s t - à - d i r e   dans  un  plan  généra l   h o r i z o n t a l   à  une  c e r t a i n e  

h a u t e u r   par  r a p p o r t   au  s o l .  

Les  échangeurs   r e p o s e n t   sur  une  cha rpen te   m é t a l l i q u e   en  t r e i l l i s ,  

soutenue  par  d e s  p o t e a u x   v e r t i c a u x   imp lan té s   sur  la  su r face   de  base  de  l a  

t o u r .  

Avec  c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   l ' a i r   f ro id   ou  vent  e x t é r i e u r   a r r i v e   p a r  

la  base  de  la  tour ,   en t re   les  d i f f é r e n t s   poteaux  s u p p o r t s ,   et  t r a v e r s e  

v e r t i c a l e m e n t   les  échangeurs   pour  r e s s o r t i r   vers  le  sommet  de  la  tour  en  

d i s s i p a n t   les  c a l o r i e s   à  l ' a t m o s p h è r e .  

La  tour  est   c a l c u l é e   et  s t r u c t u r é e   pour  a s s u r e r   la  d i s s i p a t i o n   du 

f lux  thermique  n o n i n a l ,   comme  c ' e s t   notamment  le  cas  pour  le  prooédé  et  l a  

tour  mis  au  point   par  le  p r é s e n t   demandeur  dans  une  aut re   demsrde 

f r a n ç a i s e .  



Par  vents   f o r t s   et  t r è s   f o r t s ,   ces  d e r n i e r s   t r a v e r s e n t   la  b a s e  

de  la  tour  h o r i z o n t a l e m e n t   à  une  v i t e s s e   t e l l e   que  le  déb i t   d ' a i r  

v e r t i c a l   à  t r a v e r s   la  b a t t e r i e   d ' é c h a n g e u r s   d e v i e n t   i n s u f f i s a n t .   Ce 

phénomène  co r re spond   à  une  augmen ta t ion   v i r t u e l l e   rap ide   de  l ' e n s e m b l e  

des  p e r t e s   de  charge  de  la  tour ,   q u ' i l   s ' a g i t   de  r é d u i r e   le  plus  p o s s i b l e  

pour  r é t a b l i r   le  d éb i t   d ' a i r   nominal  et  a s s u r e r   la  d i s s i p a t i o n   du  f l u x  

thermique  nominal .   C ' e s t   le  but  p o u r s u i v i   par  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

Pour  augmenter   la  force  a s c e n s i o n n e l l e   n é c e s s a i r e   à  l ' e x t r a c t i o n  

de  l ' a i r   chaud,  une  s o l u t i o n   c o n s i s t e r a i t   à  augmenter   no tab lemen t   l a  

h a u t e u r   de  la  tour ,   ce  qui  ne  peut  ê t r e   r e t enu   v a l a b l e m e n t   pour  d e s  

r a i s o n s  é c o n o m i q u e s .  

Le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  b r i s e r   la  p r e s s i o n  

dynamique  du  v e n t  à   la  base  de  la  tour  pour  r e c r é e r   un  e n v i r o n n e m e n t  

calme  et  à  l ' o r i e n t e r   vers   les  échangeurs   par  une  s é r i e   de  moyens 

a p p r o p r i a s   a f in   d ' a s s u r e r   la  d i s s i p a t i o n   du  f lux  thermique  n o m i n a l .  

Pour  la  mise  en  oeuvre  du  p rocédé ,   l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e  

p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s   c a r a c t é r i s é s   e s s e n t i e l l e m e n t   par  l ' i n s t a l l a t i o n  

d 'une  s é r i e   d ' é c r a n s   d é f l e c t e u r s   d i v e r s , f i x e s   ou  mob i l e s ,   d ' a u b a g e s  

d i r e c t e u r s   et  de  v o l e t s   de  c o r r e c t i o n   d ' o r i e n t a t i o n ,   u t i l i s é s   s é p a r é m e n t  

ou  en  c o m b i n a i s o n .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   a p p a r a î t r o n t   au  cours  de  la  d e s c r i p t i o n  

qui  s u i t   de  p l u s i e u r s   v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   en  r é f é -  

rence  au  des s in   annexé  sur  l e q u e l  :  

-  les  f i g u r e s   la  et  1b  r e p r é s e n t e n t   s chémat iquemen t ,   r e s p e c t i v e m e n t   e n  

é l é v a t i o n   et  demi-vue  de  des sus ,   la  base  d 'une  tour   équipée  d ' é c r a n s  

d é f l e c t e u r s   de  forme  r e c t a n g u l a i r e   ou  t r i a n g u l a i r e   r é p a r t i s   en  é t o i l e ,  

-  les  f i g u r e s   2  et  3  r e p r é s e n t e n t   des  écrans   d é f l e c t e u r s   à  p r o f i l  t r a p é -  

z o i d a l ,   r e s p e c t i v e m e n t   t ronqués   v e r t i c a l e m e n t   et  h o r i z u n t a l e m e n t ,  

-  la  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   un  écran  c i r c u l a i r e   con t inu   à  l ' e x t é r i e u r   du 

p é r i m è t r e   de  la  t o u r ,  

-  les  f i g u r e s   5a  et  5b  r e p r é s e n t e r t ,  e n   é l é v a t i o n   et  vuede  dessus ,   un  é c r a n  

en  forme  de  s e c t e u r   mobi le ,   e t  

-  les  f i g u r e s   6a  et  6b  r e p r é s e n t e n t ,  e n   é l é v a t i o n   et  en  d e m i - c o u p e s , d e s  

aubages  d i r e c t e u r s   ou  des  v o l e t s   r é g l a b l e s   i n s t a l l é s   r e s p e c t i v e m e n t   s o i t  

e n t r e   les  poteaux  o b l i q u e s   s u p p o r t s   de  la  c o q u e , s o i t   en t re   les  p o t e a u x  

v e r t i c a u x   s o u t e n a n t   les  échangeurs   ou  se lon  une  couronne  de  p o t e a u x  

e x t é r i e u r e  à   la  t o u r .  



Sur  la  f i gu re   1a,  on  r e c o n n a i t   la  base  d'une  tour  d e   r e f r o i d i s s e m e n t  

comprenant   g r o s s i è r e m e n t   une  coque  1  suppor t ée   à  sa  base  par  une  couronne  
de  poteaux  ob l i ques   2  surmontes   d 'un  l i n t e a u   c i r c u l a i r e   3 .  

Les  échangeurs   4,  i n s t a l l é s   sur  un  plan  généra l   h o r i z o n t a l   à  q u e l q u e  
d i s t a n c e   du  sol  5,  sont  s u p p o r t é s   par  une  s é r i e   de  poteaux  v e r t i c a u x   6 

v i s i b l e s   sur  le  f i gu re   6b .  

Conformément  à  une  première   s é r i e   de  v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n ,   le  vent  a r r i v a n t  h o r i z o n t a l e m e n t   selon  la  f lèche   F1  e s t  

b r i s é   et  d é v i é  à   t r a v e r s   les  échangeurs   (F2),  au  moyen  d'une  p l u r a l i t é  

d ' é c r a n s   r ad iaux   7  d i sposés   v e r t i c a l e m e n t   à  la  base  de  la  tour ,   c o n c o u -  

r a n t s   sur  l ' a x e   de  symét r ie   8  et  i n s c r i t s   dans  une  su r face   c o r r e s p o n d a n t  

s e n s i b l e m e n t   à  la  p r o j e c t i o n   9  sur  le  sol  de  la  su r f ace   d ' échange   the rmique .  

Chaque  branche  de  l ' é t o i l e   a i n s i   formée  ( f i g .   1b)  peut  r e v ê t i r  

des  formes  d i v e r s e s ,   notamment  r e c t a n g u l a i r e s   ( f i g .   1a),  t r i a n g u l a i r e s  

( p o i n t i l l é s   17,  f ig .   1a),  de  p r é f é r e n c e   t r a p é z o i d a l e s ,  t r o n q u é e s   s o i t  

v e r t i c a l e m e n t   ( f i g .   2 ) ,  so i t   h o r i z o n t a l e m e n t   ( f i g .   3),  so i t   encore  s e l o n  

une  combinaison  des  formes  p r é c é d e n t e s ,   avec  une  hau teu r   v a r i a b l e   pouvan t  

a t t e i n d r e   la  face  i n f é r i e u r e   10  de  la  b a t t e r i e   d ' é c h a n g e u r s .  

L ' é t o i l e   r e p r é s e n t é e   est   à  hu i t   b ranches ,   mais  il  va  de  soi  que 

le  nombre  de  branches   peut  ê t r e   que lconque ,   de  p r é f é r e n c e   de  quat re   à  

douze,  symé t r i ques   ou  non .  

Ces  écrans  d é f l e c t e u r s   peuvent ,   dans  tous  les  cas,  ê t re   p le ins   ou 

a j o u r é s   selon  une  p e r m é a b i l i t é   aux  vents   v a r i a b l e .   C ' e s t   a i n s i   que  l ' o n  

peut  les  r é a l i s e r   en  béton,   en  tô le   ou  à  l ' a i d e   de  s t r u c t u r e s   t e n d u e s .  

Un  f i l e t   dép loyab le   à  g ros se s   m a i l l e s   permet  notamment  de  f a c i l i t e r   l ' a c c è s  

aux  échangeurs ,   pour  la  main tenance   par  exemple .  

Les  r é s u l t a t s   s a t i s f a i s a n t s   obtenus  par  c e t t e   d i s p o s i t i o n   des  

écrans   peuvent  ê t re   i l l u s t r é s   par  l ' exemple   numérique  s u i v a n t ,   v a l a b l e  

en  p a r t i c u l i e r   pour  des  écrans  t r i a n g u l a i r e s   ou  t r a p é z o ï d a u x  :   pour  un 

f o n c t i o n r m e n t   pa-  vent  assez  f o r t ,   s o i t   un  r appo r t   de  4,5  en t re   l a  

v i t e s s e   du  vent  en  bas  de  la  tour  ( h o r i z o n t a l ,   de  l ' o r d r e   de  75  k m / h e u r e )  

et  c e l l e   de  l ' a i r   à  la  s o r t i e   de  la  tour  ( v e r t i c a l ) ,   le  d i s p o s i t i f  

c o r r e c t e u r   selon  i n v e n t i o n   permet  de  r édu i r e   l ' a u g m e n t a t i o n   de  la  p e r t e  

de  charge  due  au  went,  par  r a p p o r t   à  un  fonc t ionnement   sans  vent ,   dans  l a  

p r o p o r t i o n   app rox  ma t ive   de  4,7  à  2 .  

Des  r é s u l t a t s   ana logues   peuvent  ê t r e   obtenus  par  d ' a u t r e s   s o l u t i o n s  

en  v a r i a n t e s .  

La  s o l u t i o n   de  la  f i gu re   4  r e p r é s e n t e   un  écran  c i r c u l a i r e   c o n t i r u   11 



i n s t a l l é  a   la  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   de  la  tour ,   de  h a u t e u r   s u f f i s a n t e  

pour  b r i s e r   le  vent ,   en  r a p p o r t   avec  l ' é l o i g n e m e n t   D  de  la  base  de  l a  

t o u r .  

Cet  écran  11  peut  ê t r e   r é a l i s é   économiquement  par  une  ou  p l u s i e u r s  

r angées   d ' a r b r e s   ou  par  un  mur  m é t a l l i q u e   ou  en  béton,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s  

non  l i m i t a t i f s .  

Les  f i g u r e s   5a  et  5b  i l l u s t r e n t   un  écran  12  en  forme  de  s e c t e u r ,  

plus  ou  moins  perméable  aux  vents   se lon  le  ma té r i au   u t i l i s é ,   mobile  s u r  

r a i l   13  et  d i sposé   selon  l ' o r i e n t a t i o n   du  vent  i n c i d e n t .   Il  peut  ê t r e  

c o n s t i t u é   d 'un  ou  p l u s i e u r s   é léments   m o t o r i s é s ,   de  p r é f é r e n c e   à  la  p é r i -  

phé r i e   immédiate  de  la  tour   et  de  h a u t e u r   s u f f i s a n t e .  

Les  f i g u r e s   6a  et  6b  i l l u s t r e n t   d i v e r s e s   v a r i a n t e s   adop tan t   d e s  

aubages  d i r e c t e u r s   14  f i x e s   pour  o r i e n t e r   et  c a n a l i s e r   le  vent  en  d i r e c t i o n  

des  échangeurs   4.  Ces  aubages  peuvent   ê t r e   r é p a r t i s   s o i t   en t re   les  p o t e a u x  

o b l i q u e s   2  s u p p o r t a n t   la  coque  1  de  la  tour  ( f i g .   6 a ) , s o i t   en t r e   l e s  

poteaux  v e r t i c a u x   6  s o u t e n a n t   les  échangeurs   se lon  une  couronne  i n t é r i e u r e  

( f i g .   6b\   s o i t   encore  se lon  une  couronne  e x t é r i e u r e   15  à  la  base  de  l a  

t ou r ,   s achan t   que  ce  d e r n i e r   cas  n é c e s s i t e   un  c a i s s o n   16  de  r a c c o r d e m e n t  

au  l i n t e a u   3  de  la  coque  ( f i g .   6b).  D i v e r s e s   combina isons   des  v a r i a n t e s  

p r é c é d e n t e s   sont  p e r m i s e s .  

En  r e p r e n a n t   les  d i s p o s i t i o n s   des  f i g u r e s   6a  et  6b,  i l  e s t   e n c o r e  

p o s s i b l e   de  r e m p l a c e r   les  aubages  d i r e c t e u r s   14  par  des  v o l e t s   mobi les   de 

c o r r e c t i o n   de  l ' o r i e n t a t i o n   du  vent ,   a c t i o n n é s   manuel lement   ou  a u t o m a t i -  

q u e m e n t .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   aux  exemples  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t s ,  

mais  englobe  également   tous  les  é q u i v a l e n t s   t e c h n i q u e s   r épondan t   au  b u t  

r e c h e r c h é .  



1 -   Procédé  pour  la  c o r r e c t i o n   du  t i r a g e   dans  une  tour  de  r e f r o i d i s s e m e n t  

par  voie  sèche  et  t i r a g e   n a t u r e l ,   équipée  d 'une  b a t t e r i e   d ' é c h a n g e u r s  

the rmiques   d i sposés   sur  une  s e c t i o n   d r o i t e   de  la  tour  à  une  c e r t a i n e   h a u t e u r  

du  so l ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  b r i s e   la  p r e s s ion   dynamique  de  l ' a i r  

e n v i r o n n a n t   la  base  de  la  tour  (1,2)  et  en  ce  qu'on  o r i e n t e   le  vent  vers  l e s  

échangeurs   (4)  par  des  moyens  a p p r o p r i é s   a f in   d ' a s s u r e r   la  d i s s i p a t i o n  

du  f lux  thermique  nominal  de  la  t o u r .  

2  -   D i s p o s i t i f   pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1, 

c a r a c t é r i s é   par  des  écrans  r ad iaux   (7),   en  nombre  v a r i a b l e ,   d i sposés   v e r t i -  

ca lement   à  la  base  de  la  tour ,   en t re   le  sol  (5)  et  la  b a t t e r i e   d ' é c h a n g e u r s  

(4),   écrans  c o n c o u r a n t s   sur  l ' a x e   de  symétr ie   (8)  de  la  tour  à  la  m a n i è r e  

d 'une  é t o i l e .  

3  -   D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i c n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  écrans  ( 7 )  

ont  de  p r é f é r e n c e   une  forme  t r a p é z o ï d a l e   t ronquée  v e r t i c a l e m e n t   e t / o u  

h o r i z o n t a l e m e n t .  

4  -   D i s p o s i t i f   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   2  et  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

écrans  (7)  sont  r é a l i s é s   en  un  ma t é r i au   p le in   ou  a j o u r é ,   p r é s e n t a n t   une 

c e r t a i n e   p e r m é a b i l i t é   à  l ' a i r .  

5  -   D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  écrans  ( 7 )  

sont  r é a l i s é s   n o t a i e n t   en  béton,   en  t ô l e ,   en  une  s t r u c t u r e   tendue  t e l l e  

qu 'un  f i l e t .  

6  -   D i s p o s i t i f   de  mise  en  oeuvre  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  

un  écran  c i r c u l a i r e   (11)  c o n t i n u ,   de  hau teur   s u f f i s a n t e ,   i n s t a l l é   à  

d i s t a n c e   (D)  de  la  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   de  la  tour ,   par  exemple  au  moins  

une  rangée  d ' a r b r e s   ou  un  mur  m é t a l l i q u e   ou  en  b é t o n .  

7  -   D i s p o s i t i f   de  mise  en  oeuvre  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  

un  écran  c i r c u l a i r e   formé  par  au  moins  un  s e c t e u r   (12)  mobile  sur  r a i l s   ( 1 3 ) ,  

s i t u é   de  p r é f é r e n c e   à  la  p é r i p h é r i e   immédiate  de  la  t o u r .  

8  -   D i s p o s i t i f   de  mise  en  oeuvre  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  

une  s é r i e   d ' aubages   d i r e c t e u r s   (1A)  f i x e s ,   i n s t a l l é s   en t re   les  p o t e a u x  

s u p p o r t s   (2)  de  la  tour  ou  au  v o i s i n a g e   de  la  couronne  formée  par  c e s  

p o t e a u x .  

9  -   D i s p o s i t i f   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  cp  que  les  a u b a g e s  

(14)  sont  d i s p o s é s   v e r t i c a l e m e n t ,   so i t   selon  une  couronne  i n t é r i e u r e   e n t r e  

les  poteaux  suppo r t s   (6)  des  échangeurs   (4)  so i t   selon  une  couronne  (15)  

e x t é r i e u r e   à  la  base  de  la  t o u r .  



10 -   D i s p o s i t i f   de  mise  en  oeuvre  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

par  des  v o l e t s   mobi les   de  c o r r e c t i o n   de  l ' o r i e n t a t i o n   du  vent ,   i n s t a l l é s  

e n t r e   les  poteaux  s u p p o r t s   (2)  de  la  tour  ou  au  v o i s i n a g e   de  la  c o u r o n n e  

formée  par  ces  p o t e a u x .  

11  -   D i s p o s i t i f   de  mise  en  oeuvre  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  les  v o l e t s   mobi les   sont  d i sposés   v e r t i c a l e m e n t ,   s o i t   s e lon   une 

couronne  i n t é r i e u r e   en t re   les  poteaux  s u p p o r t s   (6)  des  échangeurs   ( 4 ) ,  

s o i t   se lon   une  couronne  (15)  e x t é r i e u r e   à  la  base  de  la  t o u r .  
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