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@ Procédé et dispositif pour la correction du tirage dans les tours de refroidissement notamment a tirage nature!.

@ — On brise ia pression dynamique de {'air environnant la
base de latour et on oriente le vent vers les échangeurs
par linstallation d'une série d‘écrans déflecteurs
divers, fixes ou mobiles, d'aubages directeurs et de
volets correcteurs d’orientation, utilisés séparément ou
en combinaison.

— Application aux tours de refroidissement, notamment par

voie séche et tirage naturel, utilisées dans les centrales
électriques de toutes sortes.

- Crovdon Printing Company Ltd
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La présente invention, due & la collaboration de M. Jean MAURICE,
se rappo;te 4 un procédé et & un dispositif pour la corrcction du tirage
dans les tours de refroidissement notamment & tirage naturel.

De tels aéroréfrigérants sont prircipalement utilisés pour la
dissipaticn du surplus de calories non transformées en électricité, dans
les centrales de toutes sortes, notamment thermiques et nucléaires.

Une tour de refroidisserent, par exemple du type dite sécke, est
essentiellement constituée par une coque de révolution formant cheminée,
de grande hauteur, supportée & sa base par ure couronne de poteasux
(obliques) surmontés d'un linteau circulaire. Les échangeurs de chalenr,
dans lesquels circulert en circuits fermés le ou les fluides & refroidir,
peuvent &tre réalisés en batteries ou par des tuyaux simples ou runis
d'ailettes.

Dans le cas qui intéresse le demandeur, les betteries d'fchan-
geurs sont disposées sur unc section droite de la coque au voisinage de
la base, c'est-a-dire dars ur plan général horizontal & une certaine
hauteur par rapport au sol.

Les échangours reposent sur une charpente métallijue en treillis,
soutenue par des poteaux verticaur implantés sur la surface de base de la
tour.

Avec cette dispusition, 1'air froid ou vent ex.érieur arrive par
la base de la touf, entre les différents poteaux supports, et traverse
verticaleuzznt les échangeurs pour resscrtir vers le sommet de la tour en
dimsipant les calories & l'atmosphére.

La tour est calculée et structurée poﬁr sssurer la dissipation du
flux thermiquec ncninal, comme c'est -otamment le cas pour ie procédé et la
tour mis au point{ par le prisent demandeur de&ns une autre demarde
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Par vents forts et trés forts, ces derniers traversent la base
de la tour horizontalement & une vitesse telle que le débit d'air
vertical & travers la batterie d'échangeurs devient insuffisant. Ce
phénonméne correspond & une augmentation virtuelle rapide de 1'‘'ensemble
des pertes de charge de la tour, qu'il s8'agit de réduire le plus possible
pour rétablir le débit d'air nominal et assurer la dissipation du flux
thermique nominal. C'est le but poursuivi par la présente invention.

Pour augzenter la force ascensionnelle nécessaire & 1'extraction
de 1'air chaud, une sclution consisterait & augmenter notablement 1la
hauteur de la tour, ce qui re peut &tre retenu valablement pour des
raisons - économiques.

Le procédé selon l'invention consiste & briser 1. pression
dynarique du vent % la base de la tour pour recréer un environnement |
calme et & l'orienter vers les échangeurs par une série de moyens
appropri¢s afin d'assurer la dissipation du flux thermique nominal.

Pour la rise er oeuvre du procédé, 1'invention présente
plusieurs dispositifs caractérisés essentiellement par 1'installation
d'une série d'écrans déflecteurs divers, fixes ou mobiles, d'aubages
directeurs et de volets de correction d'orientation, utilisés sépﬁrément
ou en combinaisor.

D'auires caractf€ristiques apparalitront au cours de la description
qui suit de plusieurs varizntes de réalisation de l'invention, en réfé-
rence eu dessin arrexé sur lequel :

- les figures 1a et 1b reprsentent schématiquerent, respectivement en
€élévation et demi-vue de dessus, la base d'une tour équipfe d'écrans
déflecteurs de forte rectargulaire ou triangulaize répartis en €toile,

- les figures 2 et 3 représentent des écrans déflecteurs i profil trapé-
z0%5al, respectivement tronqués verticalement et horizuntalement,

- la figure 4 représente un fcran circulaire continu & 1'extérieur dv
pirimétre de la tour,

- les figures 5a et 5b représenter% en élévation et vuede dessus, un écran
en forme de secteur mobile, et '

- les figures ba et €b reprfsentent,en élévation €% en demi-coupes, des
aubages directeurs cu des volets réglables installés resnectivement soit
entre les poteaux otliques support. de la coque, soit entre les poteaux

verticaux soute.ant les €changeurs ou selon ure couronne de poteaux

ext<{rieure & la tour.
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Sur la figure 1a, on reconnait la base d'une tour(gé)gllrlsgglsement
comprenant grossiérement une coque 1 supportée A& sa base par une couronne

de poteaux obliques 2 surmontés d'un linteau circulaire 3.

Les échangeurs 4, installés sur un plan général horizontal & quelque
distance du sol 5, sont supportés par une série de poteaux vérticaux 6
visibles sur le figure 6b.

ConformFment & une premiére série de variantes de réalisation
de 1'invention, le vent arrivant horizontalement selon la fléche F1 est
brisé et dévié i travers les échangeurs (Fz), au moyen d'une pluralité
d'écrans radiasux 7 disposés verticalement & la base de la tour, concou-
rants sur l'axe de symétrie 8 et inscrits dans une surface correspondant
sensiblement & la projection 9 sur le sol de la surface d4'échange thermique.

Chaque branche de 1'étoile ainsi formée {fig. 1b) peut revétir
des forres diverses, notamment rectangulaires (fig. 1a), triangulaires
(pointillés 17, fig. 1a), de préférence trapézoidales,tronquées soit
verticalement (fig. 2), soit horizontalement (fig. 3) soit encore selon
une combinaison des formes précédentes, avec une hauteur variable pouvant
atteindre la face inférieure 10 de la batterie d'échangeurs.

L'étoile représentée est & huit branches, mais il va de soi que
le nombre de branches peut &tre quelconque, de préférence de quatre 2
douze, symétrigues ou non.

Ces écrans déflecteurs peuvent, dans tous les cas, éire pleins ou
ajourés selcn une percéabilité aux vents variasble. C'est ainsi que 1'on
peut les réalise: en béton, en tdle ou & 1'aide de structures tendues.

Un filet déployztle 4 grosses mailles permet notamment de faciliter 1'acces
aux échangeurs, pou. la maintenance par exemple.

Les résultats satisfaisants obtenus par cette disposition des
écrans peuvent é&'re illustrés par l'exemple rumérique suivant, valable
en particulier piuur des écrans triangulaires ou trapézoidaux : pour un
fonctionrermer* pa: vent assez fort, soit un rapport de 4,, entre la
vitesse du vent eh bas de la tour (horizontal, de l'ordre de 75 km/heure)
et celle de 1'air 2 la sortie de la tour (vertical), le dispositif
correcteur selon . 'invention permet de réduire 1'augmentation de la perte
de charge cdue au \ent, par rappsrt 4 un fonctionnement sans vent, dans la
proportion approx.metive de 4,7 & 2.

Des résultats analogues peuvent €tre obtenus par d'autres solutions
en variantes.

La solutior de la figure 4 représente un (cran circulaire coniiru 11
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installé A la périphérie extérieure de la tour, de hauteur suffisante
pour briser le vent, en rapport avec 1'éloignement D de la base de la
tour.

Cet écran 11 peut &tre réalisé économiquement par une ou plusieurs
rangées d'arbres ou par un mur métallique ou en béton, & titre d'exemples
non limitatifs.

7 Les figures 5a et 5b illustrent un écran 12 en forme de secteur,
plus ou moins perméeble aux vents selon le matériau utilisé, mobile sur
rail 13 et disposé selon l'orientation du vent incident. Il peut &tre
constitué d'un ou plusieurs éléments motorisés, de préférence & la péri-
phérie immédiate de la tour et de hauteur suffisante.

Les figures €a et 6b illustrent diverses variantes adoptant des
gubages directeurs 14 Tixes pour orienter et canaliser le vent en direction
des échargeurs 4. Ces aubages peuvent &tre répartics soit entre les poteaux
obliques 2 supportant la coque {1 de la tour (fig. 6a),soit entre les
pctesux verticaux 6 souterant les €changeurs selon une couronne intérieurec
(fig. 6b), soit encore selon ure couronne extérieure 15 & la base de la
tour, sachant que ce dernier cas nécessite un caisson 16 de raccordement
av linteau 3 de la coque (fig. €b). Diverses combinaisons des variantes
précédentes sont permises.

En reprerant les dispositions des figures 6a et 6b, il est encore
possible de remplacer les aubeges directeurs 14 par des volets mobiles de
correcticn de l'oriertation éu vent, actionnés maruellement ou automati-
quement.

L'invention n'est pes limitée aux exemples de rfalisaticn décrits,
mais englote ¢pgalemert tous les équivalents techniques répondant au but

recherché.
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Revendications de brevet

1 = Procédé pour la correction du tirage dans une tour de refroidissement
par voie séche et tirage raturel, €équipfe d'une batterie d'échangeurs
thermiques disposés sur une section droite de la tour 3 une certaine hauteur
du sol, caractérisé en ce qu'on brise la pression dynamique de 1'air
environnant la base de la tour (1,2) et en ce qu'on oriente le vent vers les
échangeurs (4) par des moyens appropriés afin d'assurer la dissipation

du flux thermique nominal de la tour.

2 - Dispositif pour la rise en oeuvre du procédé selon la revendication 1,
caractérisé par des écrans radiaux (7), en nombre variable, disposés verti-
calement & la base de la tour, entre le sol (5) et la batterie d'échangeurs
(4), écrans concourants sur l'axe de symétrie (8) de la *our i la manidre
d'une étoile.

3 - Dispositif selon la revendicaticn 2, caractérisé en ce que les écrans (7)
ont de préférence une forme trapézoidale tronquée verticalement et/ou
horizontalement.

4 - Dispositif selon les reverdications 2 et 3, caractérisé en ce que les
écrans (7) sont réalisés en un matériau plein ou ajouré, présentant une
certaine perméabilité & 1'air.

5 — Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que les écrans (n
sont réalisés notemment er béton, en tdle, en une structure tendue telle
qu'un filet.

6 - Dispositif de mise en oeuvre selon la revendication 1, caractérisé par
un écren circulaire (11) continu, de hauteur suffisante, installé &

distance (D) de la périphérie extérieure de la tour, par exemple au moins
une rangfe d'arbres ou un nmur métallique ou en beton.

7 - Dispositif de mise en oeuvre selon la revendication 1, caractérisé par
un écran circulesire formé par esu moins un secteur (12) mobile sur rails (13),
situé de préféren~e 2 la périphérie immédiate de la tour.

8 - Dispositif de mise en oeuvre selon la revendicatioa 1, caraciérisé par
une série d'aubages directeurs (14) fixes, installés entre les poteaux
supports {(2) de la tour ou au voisinage de la couronne formée par ces
poteaux.

9 - Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en c~ que lies aubages
(14) sont dispcosés veriicalement, scit selon une couronne intérieure entre

les poteaux suppurts (6) des échangeurs (4) soit selon une couronne (15)

extérieure a la base de la tour.
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10 - Dispositif de mise en oceuvre selon la revendication P.chrlc:‘t?r?sé'
par des volets mobiles de correction de l'orientation du vent, installés
entre les poteaux supports (2) de la tour ou au voisinage de la couronne
formée par ces poteaux.
11 - Dispositif de mise en oceuvre selon la revendication 10, caractérisé
en ce que les volets mobiles sont disposés verticalement, soit selon wune
couronre intérieure entre les poteaux supports (6) des échangeurs (4),

soit selon une couronne (15) extérieure & la base de la tour.
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