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©  Procédé  et  dispositif  de  contrôle  automatique  d'une  installation  de  remplissage  de  récipients. 

La  présente  invention  concerne  des  installations  de  rem- 
plissage  de  récipients. 

Le  dispositif  de  contrôle  comporte  un  carrousel  de  trans- 
fert  20  disposé  en  série  par  l'intermédiaire  d'une  étoile  de 
transfert4,  avec  un  carrousel  de  remplissage  à  dosage  pondé- 
ral  10.  Le  carrousel  de  transfert  comporte  n,-1  postes  stati- 
ques  21  et  un  poste  de  balance  de  comparaison  22, le  nombre 
n,  des  postes  du  carrousel  de  transfert  étant  premier  avec  le 
nombre  n  des  postes  11  du  carrousel  de  remplissage  10, 
permettant  ainsi  d'établir  un  pesage  de  comparaison  des 
récipients  remplis  100  prélevés  de  façon  séquentielle  à  partir 
du  carrousel  de  remplissage  et  ainsi  de  corriger  individuelle- 
ment  les  balances  de  pesage  du  carrousel  de  remplissage  10. 

Application  notamment  aux  installations  d'embouteil- 
age 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  c o n c e r n e   l e s   m a c h i n e s   de  r e m -  
p l i s s a g e ,   e t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   un  p r o c é d é   e t   un  d i s p o s i t i f  
de  s é l e c t i o n   s é q u e n t i e l   e t   de  p e s é e   des   r é c i p i e n t s   r e m p l i s   s u r  
l a   m a c h i n e   de  r e m p l i s s a g e ,   c o o p é r a n t   s é l e c t i v e m e n t   a v e c   l e s  

p o s t e s   de  r e m p l i s s a g e   de  c e t t e   m a c h i n e ,   a f i n   de  c o n t r ô l e r   e t  

c o r r i g e r   é v e n t u e l l e m e n t   l e s   q u a n t i t é s   de  p r o d u i t   d i s t r i b u é e s  

d a n s   l e s   r é c i p i e n t s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  c o n c e r n e   é g a l e m e n t   un  p r o c é d é  
de  s é l e c t i o n   s é q u e n t i e l   des   r é c i p i e n t s   r e m p l i s ,   de  c o n t r ô l e   d e  

q u a n t i t é s   de  p r o d u i t s   d i s t r i b u é s   e t   de  c o r r e c t i o n   de  c e s   q u a n -  
t i t é s   en  f o n c t i o n   d ' u n e   v a l e u r   de  r é f é r e n c e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  c o n c e r n e   p l u s   s p é c i f i q u e m e n t  

q u o i q u e   de  f a ç o n   non  l i m i t a t i v e ,   l e s   m a c h i n e s   de  r e m p l i s s a g e  

r o t a t i v e   du  t y p e   à  d o s a g e   p o n d é r a l   ou  v o l u m é t r i q u e .  

Les   m a c h i n e s   de  r e m p l i s s a g e   r o t a t i v e s   m u l t i p o s t e s ,   à  

d o s a g e   p o n d é r a l ,   c o m p o r t e n t   g é n é r a l e m e n t   un  c a r r o u s e l   t o u r n a n t  

c o m p r e n a n t   p r i n c i p a l e m e n t   un  bac   p o u r  l e   p r o d u i t   de  r e m p l i s s a -  

ge ,   muni   de  t ê t e s   de  r e m p l i s s a g e ,   e t   des   p o s t e s   de  p e s a g e   p l a -  

c é s   a u - d e s s o u s   de  c e s   t ê t e s   e t   r e l i é s   f o n c t i o n n e l l e m e n t   à  c e s  

d e r n i è r e s .  

En  f o n c t i o n n e m e n t , l e s   r é c i p i e n t s   à  r e m p l i r   s o n t   i n t r o -  

d u i t s   en  c o n t i n u   s u r   l e s   p o s t e s   de  p e s a g e  o ù   i l s   d é c l e n c h e n t   l ' o u -  

v e r t u r e   des   t ê t e s   de  r e m p l i s s a g e   e t ,   l o r s q u e   le  p o i d s   r e q u i s   d u  

p r o d u i t   s ' e s t   é c o u l é   du  bac   d a n s l e s   r é c i p i e n t s ,   l e   p o s t e   de  p e -  

s a g e   é m e t   un  s i g n a l   q u i   p r o v o q u e   la   f e r m e t u r e   de  l a   t ê t e   a v e c  

l a q u e l l e   i l   c o o p è r e .   Le  r é c i p i e n t   p l e i n   e s t   a l o r s   é v a c u é   v e r s  

un  c a r r o u s e l   de  f e r m e t u r e   e t   d ' o b t u r a t i o n .  

Le  p o i d s   du  p r o d u i t   d a n s   l e   r é c i p i e n t   d o i t   ê t r e   l é g a -  

l e m e n t   c o m p r i s   d a n s   une   c e r t a i n e   p l a g e   a u t o u r   d ' u n e   v a l e u r   p r é -  

d é t e r m i n é e ,   e t   i l   i m p o r t e   que  l ' i n d u s t r i e l   p r o c é d a n t   au  c o n d i -  

t i o n n e m e n t   s ' a s s u r e   r é g u l i è r e m e n t   de  l a   c o n f o r m i t é   de  son   m a -  



t é r i e l   à  c e s   e x i g e n c e s   l é g a l e s .  

Le  c o n t r ô l e   s ' e f f e c t u e   h a b i t u e l l e m e n t   d e  i n  m a n  
s u i v a n t e  :  

-  on  p r é l è v e   en  s o r t i e   du  c a r r o u s e l   un  n o m b r e   de  r é -  

c i p i e n t s   s u c c e s s i f s   r e m p l i s   é g a l   au  n o m b r e   d e s   p o s t e s   de  l a   m a -  
c h i n e   è t   l ' o n   i d e n t i f i e   c e s   r é c i p i e n t s   p a r   r a p p o r t   au  p o s t e  
d o n t   i l s   p r o v i e n n e n t  ;  

-  on  p è s e   s u r  u n e   b a l a n c e   de  c o m p a r a i s o n   e x t e r n e   l e s  

r é c i p i e n t s   r e m p l i s   a i n s i   p r é l e v é s ;  

-  on  r é p è t e   é v e n t u e l l e m e n t   q u e l q u e s   i n s t a n t s   p l u s  
t a r d   c e s   o p é r a t i o n s ;  

-  on  d é t e r m i n e   e t   on  r e l è v e   l ' é c a r t   moyen   de  p e s é e  

p a r   r a p p o r t   à  l a   p l a g e   a u t o r i s é e ;   e t  

-  on  a j o u t e   ou  l ' o n   r e t i r e   d e s   m a s s e s   t a r é e s   s u r   l e s  

p o s t e s   de  p e s a g e   p o u r   c o r r i g e r   le   ou  l e s   p o s t e s   q u i   se  r é v è l e n t  

d i s t r i b u e r   d e s   q u a n t i t é s   de  p r o d u i t s   à  l ' e x t é r i e u r   de  l a   p l a g e  

r e q u i s e   , 
L ' e n s e m b l e   de  c e s   o p é r a t i o n s   m a n u e l l e s ,   s i m p l e   à  e f f e c -  

t u e r , n ' i m p l i q u e   p a s   l ' a r r ê t   de  l a   m a c h i n e   e t   ne  d e m a n d e   q u ' u n e  

a c t i o n   e x t é r i e u r e   l o c a l i s é e   ( a d j o n c t i o n   ou  r e t r a i t   d e s   m a s s e s  

t a r é e s ) .  

T o u t e f o i s ,   s i ,   a v e c   un  t e l   a p p a r e i l ,   on  e s t   c o n d u i t   à  

c o n d i t i o n n e r   d e s   p r o d u i t s   d i f f é r e n t s ,   ou  s i   l a   c a p a c i t é   ou  l e  

t y p e   d e s   r é c i p i e n t s   à  r e m p l i r   c h a n g e   s u r   une   même  l i g n e   de  c o n -  

d i t i o n n e m e n t ,   c e s   o p é r a t i o n s   de  c o n t r ô l e   d o i v e n t   ê t r e   e f f e c t u é e s  

à  c h a c u n   de  c e s   c h a n g e m e n t s .  

En  o u t r e , p o u r   d e s   c a d e n c e s   m i n i m a l e s   c o u r a m m e n t   u t i l i -  

s é e s ,   p a r   e x e m p l e   de  l ' o r d r e   de  7000   r é c i p i e n t s   d ' u n   l i t r e   p a r  

h e u r e ,   i l   s o r t   p r è s   de  1 0 0  r é c i p i e n t s   à  l a   m i n u t e ,   du  c a r r o u s e l  

de  r e m p l i s s a g e ,   s o i t   p r è s   de  2  r é c i p i e n t s   p a r   s e c o n d e .   Si   l a   c a -  

d e n c e   de  c o n d i t i o n n e m e n t  e s t   p o u s s é e  a u   d o u b l e   ou  au  t r i p l e   d e  

c e t t e   v a l e u r ,   comme  c e l a  e s t  f r é q u e m m e n t   le   c a s   a c t u e l l e m e n t ,   o u  

s i   l e s   r é c i p i e n t s   s o n t   p l u s   p e t i t s ( p a r   e x e m p l e   c o n d i t i o n n e m e n t  

s o u s   l a   f o r m e   de  d e m i - l i t r e s ) , e t   d o n c   r e m p l i s   p l u s   v i t e , - l a   c a -  

d e n c e   de  s o r t i e   d e s   r é c i p i e n t s d e   l a   m a c h i n e   e s t   t e l l e   que   l ' o p é -  

r a t e u r   é p r o u v e   de  s é r i e u s e s   d i f f i c u l t é s   à  m e n e r   à  b i e n   l e   c o n -  

t r ô l e   t e l   que   d é c r i t   c i - d e s s u s .  

S i   e n f i n   se   c o n j u g u e n t   l e s   p r o b l è m e s   de  c a d e n c e   e t   d e  

c h a n g e m e n t   de  c o n d i t i o n n e m e n t   s u r   une   même  c h a i n e , l e   c o n t r ô l e  

p e u t   se  r é v é l e r  ê t r e   une   t a c h e   e x c e s s i v e m e n t   l o n g u e   e t   d é l i c a -  

t e   r i s q u a n t   d ' o b é r e r   l e s   c o û t s   de  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n e   t e l l e  



i n s t a l l a t i o n .  

I l   s ' e s t   donc   a v é r é   s o u h a i t a b l e   de  p o u r v o i r   u n e - m a -  

c h i n e   de  r e m p l i s s a g e   du  t y p e   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t   d ' u n   m o y e n  
p e r m e t t a n t  :  

a)  d ' e f f e c t u e r   a u t o m a t i q u e m e n t   la   p e s é e   de  c o m p a r a i -  
son   des   r é c i p i e n t s   r e m p l i s   s u r   c h a q u e   p o s t e ;  

b)  de  f o u r n i r   une  i n d i c a t i o n   de  l ' é c a r t   m e s u r é ,   s i  

é c a r t   i l   y  a ;  

c)  d ' a g i r   d i r e c t e m e n t   s u r   le   ou  l e s   p o s t e s   de  p e s a g e  
c o n s i d é r é ( s )   p r o v o q u a n t   l ' é c a r t   c o n s t a t é ;   e t  

d)  de  r é p é t e r   l a   p e s é e   a p r è s   c o r r e c t i o n   à  f i n   d e  
c o n t r ô l e .  

On  p o u r r a   t r o u v e r   une  d e s c r i p t i o n   d ' u n   t y p e   de  r e m -  

p l i s s e u s e   m u l t i p o s t e s   à  d o s a g e   p o n d é r a l   a u q u e l   l a   p r é s e n t e   i n -  

v e n t i o n   e s t   a p p l i c a b l e   en  se  r é f é r a n t   au  b r e v e t   f r a n ç a i s   n °  

7 2 / 0 1 9 3 7   p u b l i é   s o u s   l e   n°  2 . 1 6 8 . 6 9 6   au  nom  de  l a   d e m a n d e r e s s e ,  

q u i   e s t   i n c o r p o r é   i c i   à  t i t r e   de  r é f é r e n c e .  

C ' e s t   p r é c i s é m e n t   un  o b j e t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

de  r e m é d i e r   au  p r o b l è m e   de  c o n t r ô l e   é v o q u é   c i - d e s s u s ,   en  p r é -  

v o y a n t   p o u r   une  r e m p l i s s e u s e   m u l t i p o s t e s   un  moyen   de  s é l e c t i o n  

s é q u e n t i e l   d e s   r é c i p i e n t s   r e m p l i s ,   de  c o n t r ô l e   e t   de  c o r r e c t i o n  

d e s   q u a n t i t é s   de  p r o d u i t s   d i s t r i b u é s   d a n s   l e s   r é c i p i e n t s   r e m p l i s  

p a r   r a p p o r t   à  une   v a l e u r   de  r é f é r e n c e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   a u t r e   o b j e t   de  p r é v o i r   u n  

d i s p o s i t i f   q u i   e f f e c t u e   a u t o m a t i q u e m e n t   l a   c o r r e c t i o n   du  r é g l a -  

ge  du  ou  des   d i s p o s i t i f s   d i s t r i b u a n t   l a   q u a n t i t é   de  p r o d u i t   a u x  

r é c i p i e n t s   à  r e m p l i r .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   a u t r e   o b j e t   de  p r é v o i r   u n  

d i s p o s i t i f   e f f e c t u a n t   a u t o m a t i q u e m e n t   l a   c o r r e c t i o n   du  r é g l a g e  

d ' u n  p o s t e   de  d i s t r i b u t i o n   en  f o n c t i o n   de  l ' é c a r t   c o n s t a t é   s u r  

un  n o m b r e   p r é d é t e r m i n é   de  r é c i p i e n t s   r e m p l i s   p a r   ce  p o s t e   p a r  

r a p p o r t   à  une   p l a g e   de  p o i d s   d é t e r m i n é e .  

L a  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   a u t r e   o b j e t   de  p r é v o i r  

d a n s   une  i n s t a l l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e  à   d o s a g e   p o n d é r a l   un  m o y e n  

de  p e s a g e   d o n t   l e   t a r a g e   p e u t   ê t r e   r é g l é   a u t o m a t i q u e m e n t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  a   p o u r   a u t r e   o b j e t   de  p r é v o i r  

un  moyen   de  r e m p l i s s a g e   v o l u m é t r i q u e   d o n t   l e   t a r a g e   p e u t   ê t r e  

r é g l é   a u t o m a t i q u e m e n t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  e n c o r e   p o u r   o b j e t   de  p r é v o i r  

un  moyen   de  c o r r e c t i o n   du  r é g l a g e   q u i   e f f e c t u e   des   c o r r e c t i o n s  

i n c r é m e n t i e l l e s   p o s i t i v e s   ou  n é g a t i v e s   c o n s t a n t e s   du  t a r a g e   d ' u n  



moyen   de  p e s a g e   p o u r   c h a q u e   i m p u l s i o n   é l e c t r i q u e   g é n é r é e   p a r   l e  

moyen   de  c o n t r ô l e .  

Une  r e m p l i s s e u s e   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   ( r e p r é -  
s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   1)  c o m p r e n d ,   de  f a ç o n   c o n n u e   en  s o i ,   a u  
m o i n s   un  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e ,   g é n é r a l e m e n t   r é f é r e n c é   1 0 ,  
e t   un  c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t ,   g é n é r a l e m e n t   r é f é r e n c é   20.   L e s  

r é c i p i e n t s   100 ,   r e m p l i s   sur  le  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   d ' u n e  

q u a n t i t é   m e s u r é e   de  p r o d u i t ,   s o n t   r e p r i s   en  s o r t i e   du  c a r r o u s e l  
de  r e m p l i s s a g e   10  p a r   l e   c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t   2 0 , c e l u i - c i  
é t a n t   e n t r a î n é   en  s y n c h r o n i s m e   a v e c   l e   c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e .  
Ce  c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t   20  c o m p o r t e   s u r   sa   p é r i p h é r i e   un  c e r -  
t a i n   n o m b r e   de  p o s t e s ,   q u i   t o u s ,   s a u f   un ,   s o n t   de  s i m p l e s   r é c e p -  
t a c l e s   21  p o u r   l e s   r é c i p i e n t s . L e   n o m b r e   t o t a l   de  p o s t e s   de  c a r -  
r o u s e l   de  t r a n s f e r t   e s t , s e l o n l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   p r e m i e r  

a v e c   l e   n o m b r e   de  p o s t e s   de  r e m p l i s s a g e / p e s a g e   du  c a r r o u s e l   d e  

r e m p l i s s a g e   10 ,   d ' o ù   i l   r é s u l t e   que   l e s   p o s t e s   21  du  c a r r o u s e l  

de  t r a n s f e r t   r e ç o i v e n t   des  r é c i p i e n t s   d i s t r i b u é s   de  f a ç o n   a l é a t o i -  

re   à  p a r t i r   du  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   10.   Un  p o s t e   22  p a r m i  

l e s   n l   p o s t e s   du  c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t   c o m p o r t e   un  d i s p o s i t i f  

de  p e s a g e   q u i   p e u t   ê t r e   de  t o u t   t y p e   a d é q u a t   e t   q u i   e f f e c t u e  

a i n s i   une  p e s é e   d e s   r é c i p i e n t s   s u c c e s s i f s   q u ' i l   r e ç o i t .  

S e l o n   un  a s p e c t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n a n t  

p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   l e   d o s a g e   p o n d é r a l ,   l e   p o s t e   22  du  c a r -  

r o u s e l   de  t r a n s f e r t   a i n s i   é q u i p é   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  p e s a g e ,  
é m e t   un  s i g n a l   l o r s q u e   l e  p o i d s   d ' u n   r é c i p i e n t   1  d é p a s s e   en  p l u s  

ou  en  m o i n s   une  v a l e u r   ou  une   p l a g e   p r é d é t e r m i n é e s .   Le  s i g n a l  

e s t   e n v o y é   à  un  d i s p o s i t i f   c a p a b l e   d ' a g i r   s u r   l e   p o s t e   de  p e s a g e  

i n c r i m i n é   du  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   10  a f i n   d ' e n   c o r r i g e r   l e  

r é g l a g e   e t   d ' o b t e n i r   a i n s i   que   l a   q u a n t i t é   de  p r o d u i t   d é l i v r é e  

d a n s   l e s   r é c i p i e n t s   p a r   ce  p o s t e   s o i t   p a r   l a   s u i t e   c o m p r i s e   p a r  

l a   p l a g e   r e q u i s e ,   c ' e s t à - d i r e   c o n f o r m e   aux   e x i g e n c e s   l é g a l e s .  

S e l o n   un  a s p e c t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l e   s i g n a l  

é m i s   p o u r   un  p o s t e   e s t   m é m o r i s é   e t   l ' o r d r e   de  c o r r e c t i o n   n ' e s t  

e n v o y é   au  d i s p o s i t i f   de  c o r r e c t i o n   du  t a r a g e   du  ou  des   p o s t e ( s )  

de  r e m p l i s s a g e   c o n s i d é r é ( s ) ,   que   l o r s q u ' u n   n o m b r e   p r é d é t e r m i n é  

d ' e r r e u r s   de  d o s a g e   de  même  s i g n e ,   c ' e s t - à - d i r e   en  p l u s   ou  e n  

m o i n s   p a r   r a p p o r t   à  une   v a l e u r   p o u r   une   p l a g e   d é t e r m i n é e ,   o n t  

é t é   c o n s t a t é e s   e t   m é m o r i s é e s .   C e c i   é v i t e   que   d e s   c o r r e c t i o n s  

i n t e m p e s t i v e s   s o i e n t   e f f e c t u é e s   au  c a s   où  un  f a c t e u r   l i é   a u  

p o s t e   de  p e s a g e   l u i - m ê m e   ou  à  d e s   p a r a m è t r e s   s u s c e p t i b l e s   d ' i n -  



f l u e r   s u r   l a   q u a n t i t é   de  p r o d u i t   d i s t r i b u é e ,   v i e n d r a i t  à   v a r i e r  

m o m e n t a n é m e n t   m a i s   de  f a ç o n   non  r é p é t i t i v e   ( p a r   e x e m p l e   f l u c t u a -  
t i o n   s o u d a i n e   du  n i v e a u   du  p r o d u i t   d a n s   l a   c u v e   de  r e m p l i s s a g e ,  
o b t u r a t i o n   d ' u n   bec   de  r e m p l i s s a g e ,   e t c . . . ) .  

Le  d i s p o s i t i f   de  p e s a g e   é q u i p a n t   le   p o s t e   de  t r a n s -  

f e r t ,   é m e t ,   comme  on  l ' a   ment ionné  c i - d e s s u s ,   d e s   s i g n a u x   i m a -  

ges   du  p o i d s   c o n s t a t é   d e s   r é c i p i e n t s   s u c c e s s i f s   q u ' i l   r e ç o i t .  
Les  s i g n a u x   s o n t   m é m o r i s é s   e t p e u v e n t   ê t r e   a n a l y s é s ,   c o n f o r m é -  

men t   à  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   s u i v a n t   p l u s i e u r s   m o d e s ,   à  s a v o i r ,  

p a r   e x e m p l e  :  

-  p a r   c o m p a r a i s o n   à  une  p l a g e   de  p o i d s   d é t e r m i n é e   e n  
f o n c t i o n   d ' u n e   p a r t   d é t e r m i n é e   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   v a l e u r   n o m i n a -  

l e   r e q u i s e ;   p a r   e x e m p l e   s u r  u n   p o i d s   de  1000  g  d ' e a u   ou  un  l i t r e  

d ' e a u ,   l a  p l a g e   de  c o m p a r a i s o n   s e r a   de  p l u s   ou  m o i n s   10  g,  e t   l e  

d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   du  c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t   e f f e c t u e r a   u n e  

s i m p l e   c o m p a r a i s o n ;  

-  p a r   m e s u r e   d e s   v a l e u r s   a b s o l u e s   m a x i m a l e s   e t   m i n i -  

m a l e s   de  p o i d s ,   p a r   e x e m p l e   1010  g  e t   990  g,  de  s o r t e   que  l e  

d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   du  p o s t e   du  c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t   e f f e c -  

t u e r a   a l o r s   une  p e s é e   v é r i t a b l e .  

Dans  l ' u n   ou  l ' a u t r e   c a s ,   l e s   s i g n a u x   émis   s e r o n t  

m é m o r i s é s   e t   a n a l y s é s   s o i t   p a r   r a p p o r t   à  des   s e u i l s   c o r r e s p o n -  

d a n t   aux   v a l e u r s   l i m i t e s   m a x i m a l e s   e t   m i n i m a l e s   de  p o i d s ,   s o i t  

p a r   r a p p o r t   à  un  é c a r t  t y p e   de  p o i d s   p r é d é t e r m i n é .   Dans  ce  d e r -  

n i e r   c a s ,   l e   d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   s e r a   muni   d ' u n   moyen   d e  

c a l c u l   d ' é c a r t   t y p e   c a p a b l e   de  p r o d u i r e   d e s   s i g n a u x   p o u r   t o u t  

é c a r t   t y p e   c a l c u l é   s u p é r i e u r   à  un  s e u i l   d o n n é   e t   p e r m e t t a n t  

d ' a c t i o n n e r   l e   d i s p o s i t i f   de  c o r r e c t i o n   de  t a r a g e   de  la   b a l a n -  

ce  de  p e s a g e   p o u r   a g i r   s u r   l e   ou  l e s   p o s t e s   de  r e m p l i s s a g e  

p a r   d o s a g e   i n c r i m i n é .  

E n f i n ,   l e   d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e ,   q u ' i l   p r o c è d e  

s u i v a n t   l ' u n   ou  l ' a u t r e   mode  de  c o r r e c t i o n   p e u t   ê t r e   r e l i é   p a -  

r a l l è l e m e n t   à  u n e   i m p r i m a n t e   en  vue   de  f o u r n i r   à  l ' u t i l i s a t e u r  

un  r e l e v é   p e r m a n e n t   des   m e s u r e s   e f f e c t u é e s .   En  o u t r e ,   l e   d i s -  

p o s i t i f   p e u t , d a n s   le   c a s   où ,   a p r è s   c o r r e c t i o n ,   l e   p o i d s   r e q u i s  

n ' a   pu  ê t r e   a t t e i n t ,   c o m m a n d e r   l ' a r r ê t   de  l a   m a c h i n e   e t   a f f i -  

c h e r   l e   n u m é r o   du  p o s t e   de  r e m p l i s s a g e   d é f e c t u e u x   p o u r   en  p e r -  

m e t t r e   une   i d e n t i f i c a t i o n   i m m é d i a t e .  

U n   t e l   d i s p o s i t i f   p e r m e t   d o n c ,   a v e c   une  s e u l e   b a l a n -  

ce  de  c o m p a r a i s o n ,   d i s t i n c t e   du  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e ,   e t  

d o n c   d i s p c s é e   d a n s  u n   e n v i r o n n e m e n t   m o i n s   h o s t i l e   que   l e s   p o s t e s  



de  r e m p l i s s a g e ,   de  c o n t r ô l e r   i n d i v i d u e l l e m e n t   c h a q u e   d i s p o s i t i f  
de  d o s a g e   du  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   de  f a ç o n   s o i t   à  en  c o r r i -  

g e r   l e   t a r a g e   l o r s q u e  l e s   f l u c t u a t i o n s   r e l è v e n t   de  l a   p l a g e   d e  

r é g l a g e   de  c e s   b a l a n c e s   de  d o s a g e , s o i t   à  a l e r t e r   l ' o p é r a t e u r   e t  
a r r ê t e r   l a   m a c h i n e   l o r s q u ' a u   m o i n s   un  d e s   p o s t e s   de  r e m p l i s s a -  

ge  se  r é v è l e   g r a v e m e n t   d é f a i l l a n t ,   e t   c e ,   q u e l l e   q u e  s o i t   l a  

c a d e n c e   de  t r a v a i l   de  l a   m a c h i n e   ou  l e s   q u a n t i t é s   de  p r o d u i t   à  

c o n d i t i o n n e r .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   d e  l a   p r é -  

s e n t e   i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   de  l a   d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e   d ' u n   m o -  
de  de  r é a l i s a t i o n ,   d o n n é   à  t i t r e   i l l u s t r a t i f   m a i s   n u l l e m e n t   l i -  

m i t a t i f ,   f a i t e  e n   r e l a t i o n   a v e c   l e s   d e s s i n s   a n n e x é s  s u r   l e s -  

q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   de  f a ç o n   s c h é m a t  q u e  e n   
p e r s -  

p e c t i v e   un  c a r r o u s e l   de  d o s a g e   p o n d é r a l   é q u i p é   du  d i s p o s i t i f   d e  

c o r r e c t i o n   a u t o m a t i q u e   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  vue   en  p e r s p e c t i v e   d ' u n   p o s t e  

de  p e s a g e   du  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   de  l a   f i g u r e   1 ;  
-  l à   f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   t h é m a t i q u e  

d ' u n e   b a l a n c e   de  p e s a g e   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   2  

-  l a   f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   un  mode  de  r é a l s a t i o n   d u  

d i s p o s i t i f   de  c o r r e c t i o n   de  l a   b a l a n c e   de  l a   f i g u r  3 ;  

-  l a   f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   de  f a ç o n   s c h é m a t i q u e  u n   m o -  

de  de  r é a l i s a t i o n   de  l a   b a l a n c e   de  c o m p a r a i s o n  d u   c a r r o u s e l   d e  

t r a n s f e r t ;   

-  l a   f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   de  f a ç o n   
s c h é m t i q u e   

un  p r e -  -  l a   f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   de  f a ç o n   s c h é m a t i q u e  u n   p r e -  

m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  c o r r e c t i f   a u t o m a t i -  

que   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ;  

-  l a   f i g u r e   7  r e p r é s e n t e   de  f a ç o n   s c h é m a i q u e ,   en  v u e  

en  p l a n ,   l ' i m p l a n t a t i o n   d e s   é l é m e n t s   p r i n c i p a u x   c o n t i t u t i f s   d u  

d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é  s u r   l a   f i g u r e   6 ;  

-  l a   f i g u r e   8  r e p r é s e n t e   de  f a ç o n   s c h é m a t i q u e   un  s e -  

c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  c o r r e c t i n   a u t o m a t i -  

que   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ;  

-  l a   f i g u r e   9  r e p r é s e n t e   de  f a ç o n   s c h é m t i q u e ,   p a r t i e l -  

l e m e n t   sous  f o r m e   de  s c h é m a - b l o c s ,   un  t r o i s i è m e   moe  de  r é a l i s a -  

t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  c o r r e c t i o n   a u t o m a t i q u e   s e l o  l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n ;  

-  l a   f i g u r e   10  r e p r é s e n t e   de  f a ç o n   s c h m a t i q u e ,   e n  

p e r s p e c t i v e ,   un  p o s t e   de  r e m p l i s s a g e   d ' u n   c a r r o u s l   de  r e m p l i s -  

s a g e   v o l u m é t r i q u e   é q u i p é   du  d i s p o s i t i f   de  c o r r e c i o n  d e   t a r a g e  



s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ;   e t  

-  l a   f i g u r e   11  r e p r é s e n t e   en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e ,   u n  
a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f  d e   r e m p l i s s a g e   v o l u m é -  

t r i q u e   à  c o r r e c t i o n   de  t a r a g e   a u t o m a t i q u e   s e l o n   la   p r é s e n t e  
i n v e n t i o n .  

L ' i n s t a l l a t i o n   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   1,  c o m p r e n d  

un  c o n v o y e u r   l i n é a i r e   à  p a l e t t e s ,   g é n é r a l e m e n t   r é f é r e n c é   1  a s -  
s u r a n t   le   t r a n s p o r t   d e s   r é c i p i e n t s   v i d e s   v e r s   le   c a r r o u s e l   d e  

r e m p l i s s a g e   10  e t   é g a l e m e n t   le   c o n v o i e m e n t   d e s   r é c i p i e n t s   r e m -  

p l i s   a p r è s   l e u r   t r a n s i t   p a r   le   c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t   20  e n  

vue  de  t r a i t e m e n t s  u l t é r i e u r s .  

Les   r é c i p i e n t s   100  s o n t   e n l e v é s   du  c o n v o y e u r   1  e t  

t r a n s f é r é s   s u r   l e s   p l a t e a u x   de  p e s a g e   11  p o r t é s   p a r   l a   p l a q u e  

t o u r n a n t e   12  du  c a r r o u s e l   d e  r e m p l i s s a g e  p a r   une  é t o i l e   r o t a t i -  

ve  2  c o o p é r a n t   a v e c   une  l ame  de  g u i d a g e   3  d i s p o s é e   a u - d e s s u s  

du  c o n v o y e u r   l . L e s   r é c i p i e n t s   100  v i e n n e n t   a i n s i   en  p o s i t i o n  

s o u s   l e s   b e c s   de  r e m p l i s s a g e   13  s i t u é s   s o u s   le   bac   de  l i q u i d e  
à  n i v e a u   c o n s t a n t   14.   Les   b e c s   de  r e m p l i s s a g e   13  s o n t   de  p r é -  

f é r e n c e ,   m a i s   non  i m p é r a t i v e m e n t   du  t y p e   à  a c t i o n n e m e n t   m a g n é -  

t i q u e .  

Les   r é c i p i e n t s   100  a i n s i   r e m p l i s   e t   p e s é s   s u r   l e s  

p l a t e a u x   11  ( d ' u n e   f a ç o n   q u i   s e r a   e x p l i c i t é e   p l u s   a v a n t )   s o n t  

r e p r i s   p a r   une  é t o i l e   de  t r a n s f e r t   4  c o o p é r a n t   a v e c   une  l a m e  

de  g u i d a g e   15.   T o u t e f o i s ,   au  l i e u   d ' ê t r e   r e t r a n s f é r é s   s u r   l e  

c o n v o y e u r   1  ou  v e r s   un  s e c o n d   c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   d i s p o -  

sé  en  p a r a l l è l e   du  p r e m i e r   c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   1 0 , l e s   r é c i -  

p i e n t s   c o n v o y é s   p a r   l ' é t o i l e   de  t r a n s f e r t   s o n t   t r a n s f é r é s   à  u n  

c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t   2 0 t o u r n a n t   en  s y n c h r o n i s m e   a v e c   l ' é t o i l e  

de  t r a n s f e r t   e t   p r é s e n t a n t   s u r   sa  p é r i p h é r i e   une  p l u r a l i t é   d e  

p o s t e s   de  r é c e p t i o n   de  r é c i p i e n t s   2 1 , l ' u n   de  c e s   p o s t e s   é t a n t  

c o n s t i t u é   d ' u n   p l a t e a u   22,   d ' u n e   b a l a n c e   de  c o m p a r a i s o n   2 2 0 . L e  

n o m b r e   n1  d e s   p o s t e s   du  c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t   i n c l u a n t   l a   t o -  

t a l i t é   d e s   p o s t e s   f i x e s   21  e t   l a   b a l a n c e   220  e s t ,   comme  m e n t i o n -  

né  p l u s   h a u t ,   p r e m i e r   a v e c   l e   n o m b r e   n  de  p o s t e s   11  s u r   l e   c a r -  

r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e . L e s   r é c i p i e n t s a y a n t   t r a n s i t é s   p a r   le   c a r -  

r o u s e l   de  t r a n s f e r t   20  s o n t   r e p r i s   p a r   une  é t o i l e   de  t r a n s f e r t  

t e r m i n a l e   6  c o o p é r a n t   a v e c   une  lame  de  g u i d a g e   7  p o u r   ê t r e   r e -  

t r a n s f é r é s   s u r   l e   c o n v o y e u r   1  v e r s   des   p o s t e s   de  t r a i t e m e n t  

u l t é r i e u r s .  

On  a  r e p r é s e n t é   p l u s   en  d é t a i l   s u r   l a   f i g u r e   2  l ' u n  

des   p o s t e s   de  p e ' s a g e  1 1   du  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   10  a v e c   u n  



r é c i p i e n t   100  e n  p o s i t i c n d e   r e m p l i s s a g e   a u - d e s s o u s   d ' u n   bec   d e  

r e m p l i s s a g e   l 3 . L e   p o s t e   de  p e s a g e   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n   p l a t e a u   d e  

p e s a g e   110  r e l i é   p a r   une   t i g e   1 1 1  à   une   b a l a n c e ,   g é n é r a l e m e n t  
r é f é r e n c é e   112 ,   d i s p o s é e   a u - d e s s o u s   de  l a   p l a q u e   t o u r n a n t e   12  
du  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e .   Les   p l a t e a u x   110  s o n t   a d a p t é s   à  

l ' e m b a l l a g e   q u ' i l s   d o i v e n t   r e c e v o i r   e t   c o m p o r t e n t   n o t a m m e n t   u n  

o r g a n e   de  r e t e n u e   e t   d e  p o s i t i o n n e m e n t  1 1 3   du  r é c i p i e n t   s u r   l e  

p l a t e a u .   La  b a l a n c e   112  c o m p o r t e   un  d i s p o s i t i f   de  c o m p a r a i s o n  
e t   d ' é m i s s i o n   de  s i g n a u x   114  c o m m a n d a n t   le   d i s p o s i t i f   d ' a c -  

t i o n n e m e n t   115  de  l a   t ê t e   de  r e m p l i s s a g e   1 3 , n o t a m m e n t ,   l o r s q u e  
le   v o l u m e   de  l i q u i d e   c o r r e s p o n d a n t   à  un  p o i d s   d é t e r m i n é   a  é t é  

i n t r o d u i t   d a n s   l e   r é c i p i e n t   100 .   Des  m a s s e s   de  t a r a g e   116  p e u -  
v e n t   ê t r e   d i s p o s é e s   s u r   l e   p l a t e a u   de  p e s a g e   110  en  f o n c t i o n  

des   r é c i p i e n t s   à  r e m p l i r   e t   d e s   q u a n t i t é s   du  l i q u i d e   r e q u i s .  

On  a  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   3  un  mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   d ' u n e   b a l a n c e   de  p e s a g e   112  r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   2 .  

La  t i g e   111  f o r m e   à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e  u n   é t r i e r   d o u b l e   1 1 7  

e t   118  d a n s   l e q u e l   t o u r i l l o n n e n t   r e s p e c t i v e m e n t   une  b i e l l e   1 1 9  

e t   une   t i g e   f o r m a n t   f l é a u   120 ,   c e l l e - c i   t o u r i l l o n n a n t   é g a l e -  

m e n t   d a n s   un  é l é m e n t   de  c h â s s i s   f i x e   121  de  f a ç o n   à  f o r m e r   u n e  

s t r u c t u r e   de  p a r a l l é l o g r a m m e   d é f o r m a b l e .   Su r   une  e x t r é m i t é   d e  

l a   t i g e   120  e s t   m o n t é e   une  m a s s e   122  f o r m a n t   le   c o n t r e - p o i d s  

de  l a   b a l a n c e .   L ' e x t r é m i t é   o p p o s é e   de  l a   t i g e   120  e s t   r e l i é e  

p a r   un  r e s s o r t   123  à  une  b i e l l e t t e   124  m o n t é e   de  f a ç o n   a r t i c u -  

l é e   p a r   l ' u n e  d e   s e s   e x t r é m i t é s   s u r   un  m o n t a n t   f i x e   125  s o l i -  

d a i r e   du  c h â s s i s   de  l a   b a l a n c e   e t   de  f a ç o n   a r t i c u l é e   p a r   s o n   a u -  

t r e   e x t r é m i t é   à  une  b i e l l e t t e   v e r t i c a l e   1 2 6 ,   e l l e - m ê m e   r a c c o r d é e  

p a r   son   e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   à  une   t i g e   f i l e t é e   127  t r a v e r s a n t  

un  b o s s a g e   128  d ' u n e   p l a q u e   129  s o l i d a i r e   du  c h â s s i s   121  e t   d u  

m o n t a n t   1 2 5 .   L ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l a   t i g e   f i l e t é e   12.7  e s t  

v i s s é e   d a n s   un  t a r a u d a g e   p r é v u  d a n s   une   p o u l i e  1 3 0   m o n t é e   de  f a -  

çon  à  p o u v o i r   t o u r n e r ,   p a r   e x e m p l e   au  moyen   d ' u n   r o u l e m e n t   ( n o n  

r e p r é s e n t é ) ,   s u r   l a   p l a q u e   129 .   On  c o m p r e n d   q u ' a v e c   un  t e l   a g e n -  

c e m e n t ,   une   r o t a t i o n   de  l a p o u l i e   130  se  t r a d u i r a   p a r   un  d é p l a c e -  

m e n t   v e r t i c a l   de  l a   t i g e   f i l e t é e   127  p e r m e t t a n t ,   p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  l a   b i e l l e t t e   124  e t   du  r e s s o r t   1 2 3 ,   de  c o r r i g e r   l e  

t a r a g e   de  l a   b a l a n c e   p o u r   un  c o n t r e - p o i d s   de  m a s s e   d o n n é e   1 2 2 ,  

l a   m a s s e   de  ce  c o n t r e - p o i d s   122  é t a n t   de  p r é f é r e n c e   p r o c h e   d e  

l a   v a l e u r   n o m i n a l e   r e q u i s e   p o u r   l e   r e m p l i s s a g e   d e s   r é c i p i e n t s .  

A i n s i ,   en  p r é v o y a n t   des   r a i l s   a r t i c u l é s   131  e t   1 3 1 '   d e  

p a r t   e t   d ' a u t r e   d u  t r a j e t   c i r c u l a i r e   132  d e s   p o u l i e s   130  l o r s   d e  



l a   r o t a t i o n   du  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   e t   en  d é p l a ç a n t   s é l e c t i -  
v e m e n t   l e s   r a i l s   131  ou  1 3 1 '   d a n s   une  p o s i t i o n   où  l e s   p o u l i e s  
130  p o u r r o n t   ê t r e   en  c o n t a c t   de  r o u l e m e n t   a v e c   l ' u n   ou  l ' a u t r e  
de  c e s   r a i l s ,   p a r   s i m p l e   a d h é r e n c e , l o r s   de  l e u r   t r a j e t   c i r c u -  

l a i r e ,  l e s   p o u l i e s   130  au  c o n t a c t   d ' u n   d e s   r a i l s   t o u r n e r o n t   a u -  
t o u r   de  l e u r   axe   p r o p r e   m o d i f i a n t   a i n s i   l e   t a r a g e   de  la   b a l a n -  

ce  1 1 2 .  

Les   r a i l s   s o n t   a r t i c u l é s   p a r   l ' u n e   de  l e u r s   e x t r é m i -  

t é s   132  ou  1 3 2 '   e t   o n t   une  l o n g u e u r   d é t e r m i n é e   p o u r   que  la   c o r -  
r e c t i o n   o b t e n u e   l o r s   du  r o u l e m e n t   d ' u n e   p o u l i e   130  s u r   l ' u n  

de  s e s   r a i l s   c o r r e s p o n d e   s e n s i b l e m e n t  à   la   d e m i - c o u r s e   de  la   b a -  

l a n c e   112 .   A i n s i ,   p o u r   des   r é c i p i e n t s   de  1000  g,  on  p e u t   p r é -  
v o i r   une  b a l a n c e   112  d o n t   l a   s e n s i b i l i t é   s o i t   de  p l u s   ou  m o i n s  
2  g,  l a   c o r r e c t i o n   u n i t a i r e  e f f e c t u é e  p a r   l e s   r a i l s   131  e t   1 3 1 '  

é t a n t   a l o r s   d é t e r m i n é e   p o u r   c o r r e s p o n d r e   à  une  v a r i a t i o n   de  2  g  
du  t a r a g e   de  l a   b a l a n c e .   Les  r a i l s   p e u v e n t   ê t r e   d é p l a c é s   p a r  
des   m o y e n s   de  v é r i n s   133  e t   1 3 3 '   h y d r a u l i q u e s ,   p n e u m a t i q u e s   o u  

é l e c t r i q u e s ,   r e l i é s   à  une  s o u r c e   de  p u i s s a n c e   a d é q u a t e   ( n o n  

r e p r é s e n t é e )   e t   c o n t r ô l é s   p a r   d e s   d i s p o s i t i f s   134  e t   1 3 4 '   c o n -  

n e c t é s   p a r   d e s   l i g n e s   135  e t   1 3 5 '   au  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e  

mis   en  o e u v r e   en  f o n c t i o n   d e s   s i g n a u x   é m i s   p a r   l a   b a l a n c e   d e  

c o m p a r a i s o n   220  s u r   l e  c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t   2 0 .  

On  a  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   5  un  mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   de  l a   b a l a n c e   de  c o m p a r a i s o n   220  é q u i p a n t   l e   c a r r o u s e l  

de  t r a n s f e r t   20.   Dans  le   mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,   c e t -  

t e   b a l a n c e   de  c o m p a r a i s o n   220  se  p r é s e n t e   de  f a ç o n   a n a l o g u e   a u x  

b a l a n c e s   de  p e s a g e   112  r e p r é s e n t é e s   s u r   l e s   f i g u r e s   3,  l e   p l a -  

t e a u   22  e f f l e u r a n t   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  c a r r o u s e l   20  é t a n t  

s o l i d a i r e   d ' u n e   t i g e   23  s ' é t e n d a n t   a u - d e s s o u s   du  p l a t e a u   5  d u  

c a r r o u s e l   20  e t   se  p r o l o n g e a n t   p a r   un  b l o c   f o r m a n t   é t r i e r   24  

d a n s   l e q u e l   t o u r i l l o n n e n t   r e s p e c t i v e m e n t  u n e   b i e l l e t t e   27  e t   u n  

f l é a u   28  t o u r i l l o n n a n t   é g a l e m e n t d a n s   une  s t r u c t u r e   d ' é t r i e r   26  

se  p r o l o n g e a n t   p a r   un  é l é m e n t   s u p p o r t   25  r e n d u   s o l i d a i r e   d u  

p l a t e a u   5  du  c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t .   La  b a l a n c e   de  c o m p a r a i s o n  

220  se  d i s t i n g u e   des   b a l a n c e s   de  p e s a g e   p a r   le   f a i t   que  le   f l é a u  

e s t   r e n d u   s t a b l e ,   l e   c o n t r e - p o i d s   30  p r é s e n t a n t   un  c e n t r e   d e  

g r a v i t é   31  l é g è r e m e n t   d é c a l é   p a r  r a p p o r t   aux  a x e s   de  t o u r i l l o n -  

n e m e n t   32,   32f  du  f l é a u   28  d a n s   l e s   é t r i e r s   24  e t   26 .   Le  f l é a u  

e s t   p r o l o n g é   p a r   une   p a r t i e   t e r m i n a l e   29  p o r t a n t   une  l ame  33  

s a i l l a n t   r a d i a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   du  p l a t e a u   5  du  c a r r o u -  

s e l   e t   s u s c e p t i b l e ,   ce  f a i s a n t ,   de  p a s s e r   l o r s   de  l a   r o t a t i o n   d u  



c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t   e n t e   d e s   d é t e c t e u r s   de  p r o x i m i t é  3 4   e t   3 4 '  
m o n t é s   f i x e s s u r   l e   b â t i   de  l ' i n s t a l l a t i o n   e t   s u s c e p t i b l e s   d ' e n -  

v o y e r   d e s   s i g n a u x   de  commande   p a r   l e s   l i g n e s  3 5   e t   3 5 ' ,   p a r   e x e m -  
p l e ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' a d a p t a t e u r s   a m p l i f i c a t e u r s ,   aux  d i s -  

p o s i t i f s   de  commande   134  e t   1 3 4 '   des   o r g a n e s   d ' a c t i o n n e m e n t   1 3 3  

e t   1 3 3 '   du  d i s p o s i t i f   de  c o r r e c t i o n   60  d e s   b a l a n c e s   de  p e s a g e  
du  c a r r o u s e l   de  p e s a g e .  

De  c e t t e   f a ç o n ,   l a   p o s i t i o n   d e s   d é t e c t e u r s   de  p r o x i m i -  
t é   34  e t   34 '   e t   l e   t a r a g e   de  l a   b a l a n c e   220  é t a n t   d é t e r m i n é s   p o u r  
c o r r e s p o n d r e   à  une  p l a g e   d e  p o i d s   d o n n é e ,   p a r   e x e m p l e   l e s   t o l é r a n -  

c e s   r e q u i s e s   l é g a l e m e n t , u n   d é p a s s e m e n t   en  d e ç à   ou  en  d e l à   de  l a  

m a r g e   r e q u i s e   se  t r a d u i r a   p a r   u n  s i g n a l  d e   commande   de  c o r r e c t i o n  

d a n s   un  s e n s   ou  d a n s   l ' a u t r e   p a r   v a l e u r s   i n c r é m e n t i e l l e s   de  l a  

ou  des   b a l a n c e s   de  p e s a g e   se  r é v é l a n t   h o r s   t o l é r a n c e s .  

On  a  r e p r é s e n t é   de  f a ç o n   s c h é m a t i q u e   s u r   l a   f i g u r e   6 ,  

un  mode  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  c o r r e c t i o n   a u t o m a t i q u e  
s e l o n   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .   Sur   c e t t e   f i g u r e ,   a i n s i   que   s u r  

l e s   f i g u r e s   q u i   v o n t   s u i v r e , l e s   é l é m e n t s   d é j à   i d e n t i f i é s   s u r  

l e s   f i g u r e s   p r é c é d e n t e s   p o r t e n t   l e s   mêmes  c h i f f r e s   de  r é f é r e n -  

c e .   S u r   c e t t e   f i g u r e   6,  on  a  r e p r é s e n t é   une  b a l a n c e   de  p e s a g e -  

d o s a g e   112  en  p o s i t i o n   de  c o o p é r a t i o n   a v e c   un  d i s p o s i t i f   de  c o r -  

r e c t i o n   60  du  t y p e   de  c e l u i  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   4.  De  l a   m ê -  

me  f a ç o n ,   l a   b a l a n c e   de  c o m p a r a i s o n   220  m o n t é e   s u r   l e   p l a t e a u  

5  du  c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t   20  e s t   r e p r é s e n t é e   d a n s   l a   p o s i t i o n  

de  c o n t r ô l e   de  l a   b a l a n c e   c o r r e s p o n d a n t e   112 ,   c ' e s t - à - d i r e , p o u r  

une  b a l a n c e   du  t y p e   de  c e l l e   r e p r é s e n t é e   s u r   la   f i g u r e   5,  a v e c  

l a   l ame   33  p a s s a n t   e n t r e   l e s   d é t e c t e u r s   34  e t   3 4 ' ,   l e s   l i g n e s  

de  t r a n s m i s s i o n   d e s   s i g n a u x   35  e t   35 '   é t a n t   c o n f o n d u e s   d a n s   l a  

l i g n e   350  c o n n e c t é e   à  l ' e n t r é e   du  d i s p o s i t i f   de  c o r r e c t i o n   6 0 .  

Un  mode  d ' i m p l a n t a t i o n  d u   d i s p o s i t i f   de  c o r r e c t i o n   6 0  

e t   de  l a   z o n e   de  d é t e c t i o n   de  p e s é e   de  c o n t r ô l e   d é f i n i e   p a r  

l e s  d é t e c t e u r s   34,  34 '   e s t r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   7.  La  z o n e  

de  p e s é e   de  c o m p a r a i s o n   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   s i t u é e   en  a v a n t  

de  l a   r e p r i s e   d e s   r é c i p i e n t s   p a r   l ' é t o i l e   de  t r a n s f e r t   t e r m i n a -  

l e   6,  e t   l e   d i s p o s i t i f   de  c o r r e c t i o n   60  e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   p l a c é  

en  a v a l   de  l ' é t o i l e   de  t r a n s f e r t   4  p o u r   p e r m e t t r e   l a   c o r r e c t i o n  

du  t a r a g e   d e s   b a l a n c e s   de  p e s a g e - d o s a g e ,   c e l l e s - c i   se  t r o u v a n t   à  

v i d e ,   a v a n t   l a   r é c e p t i o n   du  p r o c h a i n   r é c i p i e n t   à  r e m p l i r .   C o m -  

me  on  le   v o i t   s u r   l a   f i g u r e   7 , l a   c h a î n e   m é c a n i q u e   d ' e n t r a l n e -  

m e n t   p e r m e t t a n t   une  r o t a t i o n   en  s y n c h r o n i s m e   du  p l a t e a u   12  d u  

c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e ,   de  l ' é t o i l e   de  t r a n s f e r t   4  e t   du  p l a -  



t e a u   5  du  c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t   é t a b l i t   une  c o r r é l a t i o n  g é o m é -  

t r i q u e   e n t r e   l a   p o s i t i o n   du  p o s t e . d s d é t e c t i o n  d e   p e s é e   de  c o m p a -  
r a i s o n   en  34,   34 '   e t   l e d i s p o s i t i f   de  c o r r e c t i o n   60  de  f a ç o n   q u e  
c h a q u e   p e s é e   de  c o m p a r a i s o n  d é t e c t é e  p a r   l e s   d é t e c t e u r s   34,   3 4 '  

p e r m e t t e   de  t r a n s m e t t r e   p a r l a l i g n e 3 5 0   un  s i g n a l   de  c o m m a n d e  
de  c o r r e c t i o n   au  d i s p o s i t i f   de  c o r r e c t i o n   60  à  l a   b a l a n c e   d u  

c a r r o u s e l   10  d o n t   p r o v i e n t l e   r é c i p i e n t  s e   t r o u v a n t   au  m o m e n t  
c o n s i d é r é   s u r   l a   b a l a n c e   de  c o m p a r a i s o n   2 2 0 .  

C h a q u e   b a l a n c e   112 ,   du  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   e s t  
a i n s i  s u c c e s s i v e m e n t   c o n t r ô l é e   p a r   l a   b a l a n c e   de  c o m p a r a i s o n ,  
du  f a i t   que  le   n o m b r e   de  p o s t e s   s u r   l e s   deux   c a r r o u s e l s   s o n t  

p r e m i e r s   e n t r e   e u x .   Le  n o m b r e   d e  p o s t e s  d u   c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t  

e s t   d é t e r m i n é ,   o u t r e   c e t t e   c a r a c t é r i s t i q u e   e s s e n t i e l l e   d ' ê t r e  

p r e m i e r   a v e c   l e   n o m b r e   de  p o s t e   du  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e ,   e n  
f o n c t i o n   des   c a d e n c e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' i n s t a l l a t i o n   p o u r  

p e r m e t t r e   d ' e f f e c t u e r   une  p e s é e   de  c o m p a r a i s o n ,   e t   c o r r é l a t i -  

v e m e n t   l e   c a s   é c h é a n t ,   une  c o r r e c t i o n   de  l a   b a l a n c e   de  p e s a -  

g e - d o s a g e   s u i v a n t   une  p é r i o d i c i t é   d é t e r m i n é e ,   p l u s   l e   n o m b r e  

de  p o s t e s   du  c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t   é t a n t   é l e v é ,   p l u s   l ' i n t e r -  

v a l l e   de  t e m p s   e n t r e   d e u x   p e s é e s   de  c o m p a r a i s o n - c o r r e c t i o n   é t a n t  

i m p o r t a n t ,   c ' e s t - à - d i r e   c o r r e s p o n d a n t  à   un  d é f i l e m e n t ,  d e   b o u t e i l -  

l e s   p l u s   i m p o r t a n t .   Ce t   a g e n c e m e n t   p e r m e t   donc   d ' i n t r o d u i r e ,  

d a n s   un  mode  de  c o n t r ô l e   e t   de  c o r r e c t i o n   en  c o n t i n u ,   une  p é r i o -  

d i c i t é   s é l e c t i v e   d e s   é t a p e s   de  c o r r e c t i o n   des   d i v e r s e s   b a l a n c e s .  

De  p r é f é r e n c e ,   p o u r   un  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   à  24  p o s t e s ,  

l e   n o m b r e   d e  p o s t e s   du  c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t   s e r a   é g a l   à  2 3 .  

Sur   l a   f i g u r e  7 ,   on  a  r e p r é s e n t é   p l u s   en  d é t a i l   l a  

c o n n e x i o n   e n t r e   l a   l i g n e   350  p r o v e n a n t   du  d é t e c t e u r   34  ou  3 4 '  

e t   l e   d i s p o s i t i f   de  c o r r e c t i o n   60  du  t y p e   à  r a i l s   e t   v é r i n s   r e -  

p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   4.  Dans   ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e s   v é -  

r i n s   1 3 3 ,   1 3 3 '   s o n t   r e l i é s   à  une   s o u r c e   de  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n  

180  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' é l e c t r o v a n n e s l 3 4   e t   1 3 4 '   d o n t   l e s   l i -  

g n e s   d ' e n t r é e   135  e t   1 3 5 '   s o n t   r a c c o r d é e s   à  l a   l i g n e   350  de  f a -  

çon  à  t r a n s f o r m e r   l e s   s i g n a u x   é l e c t r i q u e s , a m p l i f i é s   p a r   un  d i s -  

p o s i t i f   a m p l i f i c a t e u r   a d é q u a t   3 5 1 ,   en  v a r i a t i o n s   de  p r e s s i o n ,  

l e s   v é r i n s   1 3 3 ,   1 3 3 '   p o u v a n t   ê t r e   à  s i m p l e   e f f e t   a v e c   r a p p e l  

é l a s t i q u e   ou  à  d o u b l e   e f f e t .  

P o u r   é v i t e r   que  l a   b a l a n c e   de  c o m p a r a i s o n   220  ne  p r o -  

v o q u e   une  é m i s s i o n   de  s i g n a u x   de  c o r r e c t i o n   l o r s q u ' a u c u n   r é c i -  

p i e n t   ne  se  t r o u v e   s u r   l e   p l a t e a u   22  de  l a   b a l a n c e ,   l e   d i s p o s i -  

t i f   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n t i e n t   en  o u t r e   un  d é t e c t e u r  .  



de  p r é s e n c e   de  r é c i p i e n t   5 0  c o n s t i t u é   p a r   e x e m p l e   p a r   un  d é t e c t e u r  
o p t i q u e   ou  p a r   u n  c o n t a c t  m é c a n i q u e ,  s u s c e p t i b l e   d ' i n h i b e r   p a r   u n  
d i s p o s i t i f   de  v a l i d a t i o n   51  l a   t r a n s m i s s i o n   d e s   s i g n a u x   en  p r o v e -  
n a n c e   de  l a   b a l a n c e   de  c o m p a r a i s o n   2 2 0 ,   le   d i s p o s i t i f   51  p o u v a n t  
ê t r e   c o n s t i t u é   p a r   e x e m p l e   d ' u n e   p o r t e   OU.  Le  d i s p o s i t i f   d é t e c -  

t e u r   50  e s t  a v a n t a g e u s e m e n t   s i t u é   en  a m o n t   du  p o s t e   de  p r é l è v e m e n t  
de  s i g n a l   de  p e s é e   de  c o m p a r a i s o n   34,   3 4 ' .  

De  la   même  f a ç o n , p o u r   que  l ' i n f o r m a t i o n   de  c o r r e c t i o n  

ne  s o i t   t r a n s m i s e   que   d a n s   le   c a s   où  l a   b a l a n c e   de  p e s a g e - d o -  

s a g e   d u  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   c o n s i d é r é   e s t   non  s a t u r é e ,   e t  

s u s c e p t i b l e   d ' a d m e t t r e   une   c o r r e c t i o n   de  t a r a g e ,   c ' e s t - à - d i r e  

e s s e n t i e l l e m e n t   d o n t   le   f l é a u   ne  se  t r o u v e   pas   en  b u t é e   d a n s   u n  

s e n s   ou  d a n s   un  a u t r e ,   un  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   70  e s t   en  o u -  

t r e   p r é v u   p o u r   d é t e c t e r  l e s   p o s i t i o r s o p é r a t i v e s   des   o r g a n e s   s e n -  
s i b l e s   des   b a l a n c e s .  

Ce  d i s p o s i t i f   d e  c o n t r ô l e   70  p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é ,   c o m -  

me  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   3,  p a r   d e u x   d é t e c t e u r s   de  p r o x i m i t é  

71  e t   71 '   m o n t é s   f i x e s   s u r   le   c h â s s i s   de  l a   m a c h i n e   e t   d é t e c t a n t  

l a   p o s i t i o n   d ' u n e   l ame   73  s o l i d a i r e   de  l a   b i e l l e t t e   126  de  l a  

b a l a n c e   112  e t   f a i s a n t   s a i l l i e   r a d i a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  c e t t e  

d e r n i è r e , l a   p o s i t i o n   de  l a   l a m e   73  d o n n a n t   une   r e p r é s e n t a t i o n  

de  l a   p o s i t i o n   du  f l é a u   l2O  p a r   r a p p o r t   à  sa   p o s i t i o n   d ' é q u i l i -  

b r e .   Le  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   70  p e u t   ê t r e   a v a n t a g e u s e m e n t   r e l i é  

à  un  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e e t   d ' a l a r m e   710  i n d i q u a n t   q u ' a u   m o i n s  

une   d e s   b a l a n c e s   du  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   e s t   h o r s   s e r v i c e   d e  

f a ç o n   à  p e r m e t t r e   une   i n s p e c t i o n   v i s u e l l e   de  c e s   b a l a n c e s   en  v u e  

de  l e u r   r e m i s e   en  é t a t ,  

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   8,  s e  

d i s t i n g u e   du  mode  de  r é a l i s a t i o n  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   6  d a n s  

l a   m e s u r e   où  e s t   r é a l i s é é   une   i d e n t i f i c a t i o n   d e s   d i v e r s e s   b a l a n -  

c e s   d e s   c a r r o u s e l s   de  r e m p l i s s a g e ,   c e t t e   i d e n t i f i c a t i o n   p e r m e t -  

t a n t   un  r e p é r a g e   v i s u e l   d e s   b a l a n c e s   non  o p é r a t i v e s   ou  s a t u r é e s  

c o n t r ô l é e s   p a r   l e   d i s p o s i t i f   70  e s t   une   i n h i b i t i o n   c o r r e s p o n d a n t e  

d e s   s i g n a u x   de  c o r r e c t i o n   en  p rovenance   du  p o s t e   de  p e s é e   de  c o m p a -  

r a i s o n .   L ' i d e n t   f i c a t i o n   d ' u n   p o s t e   de  p e s a g e   p a r t i c u l i e r   p a r m i  

l e s   d i v e r s   p o s t e s   de  p e s a g e   du  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   s ' e f f e c -  

t u e   p a r   e x e m p l e   au  m o y e n   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   80  c o o p é -  

r a n t   a v e c   d e s   m o y e n s   de  r e p é r a g e   81  p o r t é s   p a r   l e   p l a t e a u   12  

du  c a r r o u s e l   ou  p a r   t o u t   é l é m e n t  t o u r n e n t   en  s y n c h r o n i s m e   a v e c  

c e l u i - c i .   Les   s i g n a u x   d ' i d e n t i f i c a t i o n   e t   de  r e p é r a g e   p e u v e n t  

ê t r e   o b t e n u s   d i r e c t e m e n t   s o u s   f o r m e   b i n a i r e   en  p r é v o y a n t   d a n s  



le  d i s p o s i t i f   d é t e c t e u r   80  une  b a t t e r i e   de  c e l l u l e s   a n a l y s a n t   d e s  

m a r q u e s   o p t i q u e s   81  r e p r é s e n t a n t  u n   c o d a g e   b i n a i r e   p u r   p o u r   c h a q u e  
b a l a n c e   du  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e .   P a r   e x e m p l e ,   d a n s   le   c a s  
d ' u n   c a r r o u s e l   à  24  p o s t e s ,   6  c e l l u l e s   s e r o n t   u t i l i s é e s ,   le  c o d a -  

ge  é t a n t   p a r   e x e m p l e   e f f e c t u é   au  moyen  de   6  t r o u s ,   un  des   t r o u s  

s e r v a n t ,   à  la   r e m i s e   à  z é r o   du  c o m p t e u r   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  d é m u l -  

t i p l e x a g e   82.   Ce  d i s p o s i t i f   de  d é m u l t i p l e x a g e   82  commande  un  d i s -  

p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   83  c o m p o r t a n t   d e u x   r a n g é e s   de  l a m p e s   84,   c h a -  

que  r a n g é e   c o m p o r t a n t   un  n o m b r e   de  l a m p e s   c o r r e s p o n d a n t   au  n o m -  
b r e   de  p o s t e s   du  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   12,  s o i t   deux   f o i s   24 

d a n s   l ' e x e m p l e   c o n s i d é r é ,   c h a q u e   l a m p e   d ' u n e   r a n g é e   é t a n t   a f f e c -  

t é e   à  un  p o s t e   de  p e s a g e - d o s a g e   p a r t i c u l i e r   de  s o r t e   que  l ' e x -  

t i n c t i o n   d ' u n e   l ampe   d ' u n e   r a n g é e   i n d i q u e   la   s a t u r a t i o n   d ' u n e   b a -  

l a n c e   de  p e s a g e - d o s a g e   d a n s   un  s e n s   ou  d a n s   un  a u t r e ,   p e r m e t t a n t  
a i n s i   une  i n t e r v e n t i o n   d i r e c t e ,   m a n u e l l e   s u r   l a   b a l a n c e   c o n s i d é -  

r é e ,   v o i r e   son   r e m p l a c e m e n t .  

O u t r e   l a   p é r i o d i c i t é   de  c o n t r ô l e   e t   d ' i n t e r v e n t i o n  

s u r   c h a c u n e   d e s   b a l a n c e s   du  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   i l   p e u t   ê t r e  

i n t é r e s s a n t ,   p o u r   ne  pas   p r e n d r e   s y s t é m a t i q u e m e n t   en  c o m p t e   d e s  

e r r e u r s   d é t e c t é e s   i m p u t a b l e s   à  des   phénomènes  m o m e n t a n é s   e t   non  r é -  

p é t i t i f s ,   de  p r é v o i r   un  s u i v i   d e s   e r r e u r s   d é t e c t é e s   p o u r   c h a q u e  

b a l a n c e   i n d i v i d u e l l e   d u  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e ,   c ' e s t - à - d i r e  

d ' o p é r e r   une  m i s e   en  m é m o i r e  d e s   s i g n a u x   d ' e r r e u r ,   ou  en  l ' o c c u r -  

r e n c e   des   s i g n a u x   de  c o r r e c t i o n ,   e t   de  ne  t r a n s m e t t r e   de  s i g n a l  

de  c o r r e c t i o n   q u ' a p r è s   c o n s t a t a t i o n   de  l a   c o n s t a n c e   des   e r r e u r s  

d é t e c t é e s   d a n s   un  s e n s   ou  d a n s   un  a u t r e .  

On  a  r e p r é s e n t é   de  f a ç o n   s c h é m a t i q u e   s u r   la   f i g u r e   9 

une  c h a î n e   de  commande   p o u r   l a  m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   de  c o r -  

r e c t i o n   m e n t i o n n é   c i - d e s s u s .   Dans   le   mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é -  

s e n t é ,   e n t r e   l e   p o s t e   de  p e s é e   de  c o m p a r a i s o n - d é t e c t i o n   d ' e r -  

r e u r s   220  e t   l e   d i s p o s i t i f   de  c o r r e c t i o n   60  e s t   i n t e r c a l é   un  e n -  

s e m b l e   de  l o g i q u e   é l e c t r o n i q u e   p e r m e t t a n t   de  c o n t r ô l e r   la   p r é s e n -  

ce  s u c c e s s i v e   de  n  s i g n a u x   d ' e r r e u r   ou  de  c o r r e c t i o n   p o u r   une  m ê -  

me  b a l a n c e ,   a f i n   de  t r a n s m e t t r e   en  c o n s é q u e n c e   un  s i g n a l   de  c o r -  

r e c t i o n   l o r s q u e   n  s i g n a u x   d ' e r r e u r   de  même  s e n s ,   s u c c e s s i f s ,   o n t  

é t é   c o n s t a t é s   e t   ne  p a s   t r a n s m e t t r e   l e   s i g n a l   de  c o r r e c t i o n   d a n s  

l e   c a s   c o n t r a i r e .  

L ' e n s e m b l e   de  l o g i q u e   é l e c t r o n i q u e   c o m p o r t e   e s s e n t i e l -  

l e m e n t   une  m é m o i r e   a d r e s s a b l e   150  c o m p o r t a n t   au  m o i n s   a u t a n t   d e  

l i g n e s   que  de  p o s t e s d e   p e s a g e   s u r   le   c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e ,   u n  

c o m p t e u r   à  n  p o s i t i o n s   160  e t   une  u n i t é   de  v a l i d a t i o n   170 .   L a  



s o r t i e   de  d o n n é e s   810  du  d é t e c t e u r   d ' i d e n t i f i c a t i o n   e t   de  r e p é -  

r a g e   80  e s t   c o n n e c t é e ,   o u t r e   au  d i s p o s i t i f   de  d é m u l t i p l e x a g e   8 2 ,  
à  l ' e n t r é e   d ' a d r e s s a g e   l i g n e s   151  de  l a   m é m o i r e   150  d o n t   la   s o r -  
t i e   152  e s t   r a c c o r d é e   à  l a  l i g n e   3 5 0  p r o v e n a n t  d u   d i s p o s i t i f   d e  

p e s é e   de  c o m p a r a i s o n   220  e t   r e l i é e   à  l ' e n t r é e   de  c o m p t e u r   1 6 1  
du  c o m p t e u r   1 6 0 .   La  s o r t i e   de  c o m p t e u r   162  e s t   r e l i é e   à  l ' e n t r é e  

d o n n é e s   171  de  l ' u n i t é   de  v a l i d a t i o n   170  e t   r e b o u c l é e   s u r   l ' e n -  

t r é e   de  r e m i s e   à  z é r o   163  du  c o m p t e u r   1 6 0 . L a   s o r t i e   de  d o n n é e s  

172  de  l ' u n i t é   de  v a l i d a t i o n   170  e s t   r e l i é e   à  l ' e n t r é e   de  d o n -  

n é e s   1 5 3  d e   l a   m é m o i r e   150 ,   la   s o r t i e   de  commande   d ' a d r e s s a g e  

l i g n e   173  de  l ' u n i t é   de  v a l i d a t i o n   170  é t a n t   r e l i é e   à  l ' e n t r é e  

d ' a d r e s s a g e   c a s e s   d ' n n e   l i g n e   152  de  l a   m é m o i r e   150 .   La  s o r t i e   d e  

d o n n é e s   " n " 1 7 4   e s t   r e l i é e   au  d i s p o s i t i f   de  c o r r e c t i o n   60  d e s  

b a l a n c e s   112  du  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e .  

De  c e t t e   f a ç o n ,   p o u r   c h a q u e   b a l a n c e   du  c a r r o u s e l   d e  

r e m p l i s s a g e ,  l e  d i s p o s i t i f   de  c o r r e c t i o n   60  ne  s e r a   a c t i o n n é  

q u ' a p r è s   que   n  s i g n a u x   d ' e r r e u r   de  même  s e n s   a u r o n t   é t é   c o m p t a -  

b i l i s é s   d a n s   l e   c o m p t e u r   160 .   Dans   l a   p r a t i q u e ,   on  p r e n d r a   p a r  

e x e m p l e   n  =   3  a f i n   d ' o b t e n i r   une   p é r i o d i c i t é   c o n v e n a b l e   des   i n -  

t e r v e n t i o n s   s u r   l e s   b a l a n c e s   de  d o s a g e   en  c a s   d ' e r r e u r s   r é p é t i -  

t i v e s .  

On  a  en  o u t r e   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   9,  un  d i s p o s i t i f  

d ' a f f i c h a g e   e t   d ' i d e n t i f i c a t i o n   85  c o m p l é t a n t   l e   d i s p o s i t i f  

d ' a f f i c h a g e   e t   d ' i d e n t i f i c a t i o n 8 3 ,   c o n s t i t u é ,   de  f a ç o n   a n a l o g u e  

à  ce  d e r n i e r ,   de  d e u x   r a n g é e s   de  l a m p e s   8 4 ' ,   e t   c o n n e c t é   aux   l i -  

g n e s   810  e t   1 7 1 .   De  c e t t e   f a ç o n ,   le   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   e t  

d ' i d e n t i f i c a t i o n   85  p e r m e t   d ' i d e n t i f i e r   l a   ou  l e s   b a l a n c e s   d u  

c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   s o u m i s e s   à  c o r r e c t i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   p r é -  

s e n t a n t   d e s   e r r e u r s   de  p e s a g e   r é p é t i t i v e s ,   en  vue   p a r   e x e m p l e  

de  l e u r   i n s p e c t i o n   ou  c o n t r ô l e .  

On  a  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   10  un  mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  r e m p l i s s a g e   v o l u m é t r i q u e   a d a p t é   p o u r   p e r -  

m e t t r e   une   c o r r e c t i o n   de  v a l e u r   de  r e m p l i s s a g e   a p r è s   p e s é e   d e  

c o m p a r a i s o n   au  moyen   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  c o r r e c t i o n   60  a n a l o g u e  

au  d i s p o s i t i f   c o r r e s p o n d a n t   d e s   m o d e s   de  r é a l i s a t i o n   p r é c é d e n t s .  

Comme  on  le   s a i t ,   d a n s   un  d i s p o s i t i f   de  r e m p l i s s a g e   v o l u m é t r i q u e ,  

l a   q u a n t i t é   de  m a t i è r e   d i s t r i b u é e   d a n s   un  r é c i p i e n t   e s t   d é t e r m i n é e  

en  v o l u m e ,   l e d i t   v o l u m e   c o r r e s p o n d a n t ,   d a n s   d e s   c o n d i t i o n s   de  p r e s -  

s i o n   e t   de  t e m p é r a t u r e   c o n s i d é r é e s   à  un  p o i d s   d o n n é   en  f i n   de  c h a i -  

ne .   Dans   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,   l e   d i s p o s i t i f   d e  

r e m p l i s s a g e   v o l u m é t r i q u e   ( d o n t   un  s e u l   e x e m p l a i r e   e s t   i l l u s t r é  



en  r e l a t i o n   a v e c   le   p l a t e a u   12  du  c a r r o u s e l   de  r è m l i s s a g e )   e s t  
c o n s t i t u é  d ' u n e   pompe  v o l u m é t r i q u e  à  p i s t o n   c o u l i s s a n t   d a n s   une  c h e -  
c h e m i s e   de  c y l i n d r e   2 3 O , l a   c h a m b r e   d ' a s p i r a t i o n   e t   de  c o m p r e s -  
s i o n   d é f i n i e   d a n s   c e t t e   c h e m i s e   é t a n t   r e l i é e   de  f a ç o n   s é l e c t i v e  

au  bac   de  l i q u i d e   14  p a r   une  c a n a l i s a t i o n   231  e t   une  v a n n e   à  
b o i s s e a u   232  c o m p o r t a n t   une  c l é   233  d o n t   l a   r o t a t i o n   d a n s   l e s  

s e n s   d ' o u v e r t u r e   e t   de  f e r m e t u r e   e s t   c o m m a n d é e   s u c c e s s i v e m e n t  

p a r   des   m o y e n s   de  came  234  e t   2 3 4 '   m o n t é s   f i x e s   s u r   le   c h â s s i s  

de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   s u r   le   t r a j e t   c i r c u l a i r e   des   c l é s   232  des   d i -  

v e r s e s   p o m p e s   v o l u m é t r i q u e s   de  f a ç o n   à,   d a n s   un  p r e m i e r   t e m p s ,  

p e r m e t t r e   le   r e m p l i s s a g e   de  l a   c h a m b r e   de  la   pompe  p a r   g r a v i t é  
e t ,   d a n s   un  d e u x i è m e   t e m p s   f e r m e r   le   c o n d u i t   231  p o u r   p e r m e t t r e  

au  p i s t o n   de  l a   pompe  de  r e f o u l e r  l e   l i q u i d e   se  t r o u v a n t   d a n s  

l a d i t e   c h a m b r e   p a r   une  c a n a l i s a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   236  a u - d e s -  

s o u s   de  l a q u e l l e   s o n t   s u c c e s s i v e m e n t   d i s p o s é s   l e s   r é c i p i e n t s  

100  à  r e m p l i r .  

Le  m o u v e m e n t   du  p i s t o n   e s t   commandé   en  s y n c h r o n i s m e  

a v e c   l ' a c t i o n n e m e n t   de  l a   c l é   233  de  l a   v a n n e   à  b o i s s e a u   2 3 2  

p a r   un  d i s p o s i t i f   à  g a l e t   237  s o l i d a i r e   de  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u -  

re   de  l a   t i g e   de  p i s t o n   238  e t   c o o p é r a n t   s u c c e s s i v e m e n t   a v e c   u n e  

r a m p e   de  commande   2 3 9 , p r o v o q u a n t l e . m o u v e m e n t   de  c o m p r e s s i o n   d u  

p i s t o n ,   e t   une  r a m p e   de  r a p p e l   240 ,   p r o v o q u a n t   l e   r a p p e l   du  p i s -  

t o n   d a n s   l a   c h a m b r e .   Le  t a r a g e   n o m i n a l   du  v o l u m e   à  d é b i t e r   p a r  

l a   pompe  e s t   o b t e n u   p a r   e x e m p l e   en  r é g l a n t   l e   p o s i t i o n n e m e n t  

r e l a t i f   du  d i s p o s i t i f   de  commande   à  g a l e t   237  p a r   r a p p o r t   à  l a  

c u l a s s e   de  b u t é e   241  de  l a   pompe  v o l u m é t r i q u e .  

P o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e   de  l a   c o r r e c t i o n   du  t a r a g e  

de  c h a q u e   d i s p o s i t i f   d i s t r i b u t e u r   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  

le   v o l u m e   i n t é r i e u r   de  l a   pompe  p e u t   ê t r e   m o d i f i é   d a n s   une  c e r -  

t a i n e   p l a g e   en  p r o v o q u a n t  u n   d é p l a c e m e n t  r e l a t i f   l o n g i t u d i n a l   d e  

l a   c h e m i s e   230  p a r   r a p p o r t   à  l a   c u l a s s e   241 .   P o u r   ce  f a i r e ,   e t  

s e l o n   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,   l a   c h e m i s e   230  e s t   m o n -  

t é e   de  f a ç o n   à  c o u l i s s e r   de  m a n i è r e   é t a n c h e   e n t r e   la   c u l a s s e   2 4 1  

e t   l a   b a s e   242  r e n d u e  s o l i d a i r e   du  p l a t e a u   12  du  c a r r o u s e l   p a r  

des   é l é m e n t s   de  s u p p o r t   243 ,   l a   c u l a s s e   241  é t a n t   r e n d u e   s o l i -  

d a i r e   de  l ' e m b a s e   2 4 2  a u  m o y e n   de  c o l o n n e s   d ' e n t r e t o i s e m e n t   2 4 4 .  

Le  d é p l a c e m e n t   l o n g i t u d i n a l  d e   l a  c h e m i s e   230  s ' o b t i e n t   p a r   un  d é -  

p l a c e m e n t   r e l a t i f   a n g u l a i r e   de  la   c h e m i s e   230  p a r   r a p p o r t   à  

l ' e m b a s e   242 ,   d e s   m o y e n s   de  r a m p e   c o m p l é m e n t a i r e s   é t a n t   p r é v u s  

s u r   l e s   p a r t i e s   c o o p é r a n t e s   de  l a   c h e m i s e   230  e t   de  l ' e m b a s e  

242 .   Le  m o u v e m e n t   a n g u l a i r e  e s t   o b t e n u   p a r   une   b i e l l e t t e   2 4 5  



m o n t é e   de  f a ç o n  a r t i c u l é e   d ' u n e   p a r t   s u r   une   o r e i l l e   246  s o l i d a i -  
r e   de  l a   c h e m i s e   230  e t   d ' a u t r e   p a r t   s u r   une   n o i x   247  t r a v e r s é e  

p a r   une  t i g e   f i l e t é e   248  s o l i d a i r e   d ' u n   g a l e t   249  t o u r i l l o n n a n t  
d a n s   une  p a t t e   2 5 0 f a i s a n t   s a i l l i e   r a d i a l e m e n t   p a r   r a p p o r t  à  
l ' e m b a s e   242  e t   s o l i d a i r e   de  c e t t e   d e r n i è r e ,   l a   n o i x   247  p r é -  
s e n t a n t   une   p a t t e   251  c o u l i s s a n t d a n s   une   f e n t e   252  de  l a   p a t -  
t e   2 5 0 .   A i n s i ,   de  f a ç o n   a n a l o g u e   au  mode  de  c o r r e c t i o n   d é c r i t  

en  r e l a t i o n   a v e c   l e s   f i g u r e s   3  e t   4,  l o r s   de  l a   r o t a t i o n   du  c a r -  
r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e ,   e t   s e l o n   l a   p o s i t i o n   c o m m a n d é e   d e s   r a i l s  

131  e t   1 3 1 ' ,   une  r o t a t i o n   du  g a l e t   249  p r o v o q u e r a   un  d é p l a c e m e n t  
l i n é a i r e   de  l a   n o i x   247  e n t r a i n a n t   une  r o t a t i o n   r e l a t i v e   de  l a  

c h e m i s e   230  p a r   r a p p o r t   à  l ' e m b a s e   242  e t   d o n c   une  v a r i a t i o n  

c o n t r ô l é e   du  v o l u m e   i n t e r n e   de  l a   pompe  v o l u m é t r i q u e   a u t o u r  

de  l a   v a l e u r   de  t a r a g e   n o m i n a l e .  

On  a  r e p r é s e n t é   de  f a ç o n   s c h é m a t i q u e   s u r   l a   f i g u r e   1 1  

un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n e   pompe  v o l u m é t r i q u e   à  t a r a g e  

c o n t r ô l a b l e   p o u r   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s e l o n   l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n .   Dans   ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e   d i s p o s i t i f   de  c o m -  

m a n d e   de  c o u r s e   237  c o m p o r t e   d e s   g a l e t s   254  e t   255  d o n t   un  a u  

m o i n s   e s t   m o n t é   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   se   d é p l a c e r   a x i a l e m e n t   p a r  

r a p p o r t   à  l a   t i g e   238  du  p i s t o n .   Le  g a l e t   2 5 4 , c o o p é r a n t   a v e c  

l a   r a m p e   de  r a p p e l   2 4 0 ,   t o u r i l l o n n e   d a n s   un  b l o c   s u p p o r t   2 5 6 ,  

s o l i d a i r e   de  l a   t i g e   2 3 8 .   Le  g a l e t   2 5 5 ,   c o o p é r a n t   a v e c   l a   r a m p e  

de  commande   de  r e f o u l e m e n t   2 3 9 ,   t o u r i l l o n n e   d a n s   un  b l o c   s u p -  

p o r t   2 5 7 ,   m o n t é   c o u l i s s a n t   s u r   l a   t i g e   238  e t   c o m p r e n a n t   u n  

a l é s a g e   t a r a u d é   2 5 8 ,   d a n s   l e q u e l   e s t   m o n t é e   une   t i g e   f i l e t é e  

2 5 9 ,   t o u r i l l o n n a n t   d a n s   d e s   é l é m e n t s   de  p a l i e r s   260  e t   2 6 1 ,   s o -  

l i d a i r e s   de  l a   t i g e   2 3 8 .  L ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l a   t i g e   f i -  

l e t é e   259  e s t   s o l i d a i r e   d ' u n   g a l e t   262  s u s c e p t i b l e   de  c o o p é r e r ,  

l o r s   de  l a   r o t a t i o n   d u  c a r r o u s e l  d e   r e m p l i s s a g e ,   a v e c   un  d i s p o -  

s i t i f   de  c o r r e c t i o n   60  i d e n t i q u e   à  c e l u i   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i -  

g u r e   4.  Avec   c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   e t   de  f a ç o n   a n a l o g u e   à  l a   c o r -  

r e c t i o n   de  t a r a g e   d é c r i t e   en  r e l a t i o n   a v e c   l e s   f i g u r e s   3  e t   4 ,  

une   r o t a t i o n   du  g a l e t   262  c o m m a n d é e p a r   l e s   r a i l s   131  e t   i 3 l '  

p r o v o q u e , _ p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  b l o c   s u p p o r t   2 5 7 ,   un  d é p l a c e -  

m e n t   r e l a t i f   du  g a l e t   255  p a r   r a p p o r t   à  l a   t i g e   2 3 8 ,   e t   d é t e r m i -  

n e r a ,   du  f a i t   de  l a   f i x i t é   de  l a   r a m p e   2 3 9 , u n e   v a r i a t i o n   d u  

v o l u m e   du  l i q u i d e   r e f o u l é   a u t o u r   de  l a   v a l e u r   d ' a f f i c h a g e ,   l a   t i -  

ge  de  p i s t o n   238  é t a n t   g u i d é e   en  r o t a t i o n   p a r   un  t é t o n   263  c o u -  

l i s s a n t   d a n s   une   r a i n u r e   264  m é n a g é e   d a n s   l ' e m b a s e   242  du  c y l i n -  

d r e   de  r e m p l i s s a g e .   De  f a ç o n   s i m i l a i r e ,   p o u r   a f f i n e r   l a   p l a g e  



de  c o r r e c t i o n ,   le   g a l e t   254  p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   m o n t é  m o b i l e  

e t   d é p l a ç a b l e   p a r   r a p p o r t   à  l a   t i g e   de  p i s t o n   238  à  l a   f a ç o n  
du  g a l e t   2 5 5 .  

On  c o m p r e n d r a   que   l e s   c h a l n e s   de  c o n t r ô l e   e t   de  c o r -  
r e c t i o n   r e p r é s e n t é e s   s u r   l e s   f i g u r e s   6  à  9  s ' a p p l i q u e n t   de  f a ç o n  
i d e n t i q u e   aux  i n s t a l l a t i o n s   r e p r é s e n t é e s   s u r   l e s   f i g u r e s   1 0  
e t   1 1 .  

De  f a ç o n   a n a l o g u e , d a n s   le  c a s   de  d i s p o s i t i f s   de  r e m -  
p l i s s a g e   v o l u m é t r i q u e   du  t y p e   à  p o m p e  à   p a l e t t e   d o n t   l e   t a r a g e  
e s t   e f f e c t u é   en  d é t e r m i n a n t   le   n o m b r e   de  r o t a t i o n s   r e l a t i v e s   d u  

r o t o r ,   l e s   i m p u l s i o n s  d e   commande   du  m o t e u r   d ' e n t r a î n e m e n t   d u  

r o t o r ,   p e u v e n t   ê t r e   c o r r i g é e s   p a r   l e s   i m p u l s i o n s   en  p r o v e n a n c e  
du  d i s p o s i t i f   de  p e s é e   de  c o m p a r a i s o n   220  s e l o n   l ' u n e   des   c h a î -  

nes   de  c o m m a n d e  r e p r é s e n t é e  s u r   l e s   f i g u r e s   7  à  9 .  

Q u o i q u e   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a i t   é t é   d é c r i t e   en  r e -  
l a t i o n   a v e c   d e s   modes   de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r s ,   e l l e   n e  
s ' e n   t r o u v e   p a s   l i m i t é e   m a i s   e s t   au  c o n t r a i r e   s u s c e p t i b l e  
de  m o d i f i c a t i b n s   e t   de  v a r i a n t e s   q u i   a p p a r a î t r o n t   à  l ' h o m m e  

de  l ' a r t .   En  p a r t i c u l i e r ,   l e   d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   e t   de  c o r -  

r e c t i o n   p e u t   n ' ê t r e  r e n d u   o p é r a n t   q u ' e n   m a r c h e   n o r m a l e   d e  

l ' i n s t a l l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e ,   c ' e s t - à - d i r e   en  d e h o r s   des   p é -  

r i o d e s   de  d é m a r r a g e   ou  d ' a r r ê t ,   e t  d e s   p é r i o d e s   de  c h a n g e m e n t  

de  r é g i m e .   De  même,  en  p l a c e   e t   l ieUK  du  d i s p o s i t i f   de  p e s é e   d e  

c o m p a r a i s o n   à  f o n c t i o n n e m e n t   en  t o u t   ou  r i e n ,   i l   e s t   p o s s i b l e  

de  p o u r v o i r   ce  d i s p o s i t i f   d ' u n e   b a l a n c e   é l e c t r o n i q u e   f o u r n i s -  

s a n t   une  s o r t i e   é l e c t r i q u e   a n a l o g i q u e   e t   d o n c ,   en  c o n s é q u e n c e ,  

d ' a d j o i n d r e   à  la   c h a i n e   de  c o n t r ô l e   de  c o r r e c t i o n   une  u n i t é   d e  

c a l c u l   d ' é c a r t   t y p e   p o u r   p r o d u i r e   d e s   s i g n a u x   d ' i n f o r m a t i o n   e n  

c a s   de  c o n s t a t a t i o n   d ' u n   é c a r t   t y p e   c a l c u l é   s u p é r i e u r   à  u n  

s e u i l   d o n n é .   Des  s o r t i e s  p e u v e n t   ê t r e   en  o u t r e   p r é v u e s   p o u r   c o n -  

n e c t e r   l ' i n s t a l l a t i o n   à  une  i m p r i m a n t e   en  vue   de  f o u r n i r   à  

l ' u t i l i s a t e u r   s o i t   un  r e l e v é   p e r m a n e n t   d i r e c t   des   m e s u r e s   e f -  

f e c t u é e s ,   s o i t ,   a v e c   a d j o n c t i o n   de  m é m o i r e s   de  g r a n d e   c a p a c i t é ,  

s u r   un  s i g n a l   d ' a p p e l ,   un  é t a t  d e s   p e s é e s   d e s   d i f f é r e n t s   p o s t e s  

du  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e . I l   p e u t   ê t r e   é g a l e m e n t   u t i l e   de  s é -  

p a r e r   l e   c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   e t   l e   c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t -  

c o m p a r a i s o n   p o u r   d e s   r a i s o n s   d ' i m p l a n t a t i o n   g é o g r a p h i q u e ,   p o u r  

s o u s t r a i r e   c o m p l è t e m e n t   le   c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t   à  l ' e n v i r o n n e -  

m e n t   du  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e ,   ou ,   à  l ' i n v e r s e ,   p o u r   c o n f i -  

n e r   l e   c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   d a n s u n e   c h a m b r e   c l o s e ,   p a r   e x e m -  

p l e   p o u r   l e   c o n d i t i o n n e m e n t   de  p r o d u i t s   d a n g e r e u x ,   v o l a t i l s   o u  



s t é r i l e s .   Dans   ce  c a s ,   l e   d i s p o s i t i f  d e   t r a n s f e r t   e n t r e   l e s   d e u x  

c a r r o u s e l s   p e u t   c o m p r e n d r e   t o u t e s   i n s t a l l a t i o n s   g a r a n t i s s a n t  

un  s y n c h r o n i s m e   de  l a   c h a i n e ,   t e l l e s   que   d e s   v i s   de  t r a n s f e r t ,  

d e s   c h a î n e s   ou  c o u r r o i e s   à  t a q u e t s   ou  d e s   ç o n v o y e u r s   à  g o d e t s ,  

p e r m e t t a n t   d ' é c a r t e r   e t   d ' i s o l e r   l e   c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t   d u  

c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e .  



1  -   P r o c é d é   de  c o n t r ô l e   a u t o m a t i q u e   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n  
de  r e m p l i s s a g e   de  r é c i p i e n t s , c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e  
l e s   é t a p e s   de  p r é l e v e r   s é q u e n t i e l l e m e n t   des   r é c i p i e n t s   r e m p l i s  
d a n s   l ' i n s t a l l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e , d e   p e s e r   c h a c u n   des   r é c i -  

p i e n t s   a i n s i   p r é l e v é s   e t   de  c o m p a r e r   c e t t e   p e s é e   à  une  v a l e u r  

f o n c t i o n   de  l a   q u a n t i t é   de  p r o d u i t   a f f i c h é e   p o u r   l e s   d i s p o s i -  
t i f s   de  r e m p l i s s a g e   de  l ' i n s t a l l a t i o n  d e   r e m p l i s s a g e .  

2  -   P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   c o m p o r t e   en  o u t r e   l ' é t a p e   d ' é t a b l i r   une  c o r r é l a t i o n  

e n t r e   c h a q u e   r é c i p i e n t   p r é l e v é   e t   p e s é   e t   le   p o s t e   de  r e m p l i s -  

s a g e   c o r r e s p o n d a n t   d e  l ' i n s t a l l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e .  

3  -   P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e   p r é l è v e m e n t   e t   l a   c o r r é l a t i o n   s ' e f f e c t u e n t   m é c a n i q u e -  

m e n t   au  moyen   de  d i s p o s i t i f s   de  t r a n s f e r t   de  r é c i p i e n t s ,   d o n t  

un  au  m o i n s   p o s s è d e   u n  n o m b r e   de  p o s t e s   de  r é c e p t i o n   de  r é c i -  

p i e n t s   p r e m i e r   a v e c   le   n o m b r e   de  p o s t e s   de  r e m p l i s s a g e   de  l ' i n s -  

t a l l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e ,   l e s   p e s é e s   de  c o n t r ô l e   s ' e f f e c t u a n t  

s u r   un  p o s t e   d o n n é   d u d i t   d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t .  

4  -   P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2  ou  l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   en  o u t r e   l ' é t a p e   d ' i -  

d e n t i f i e r   p a r   a f f i c h a g e   c h a q u e   d i s p o s i t i f   de  r e m p l i s s a g e   o c c a -  

s i o n n a n t   un  d é p a s s e m e n t   de  p o i d s   à  l a   p e s é e   de  c o n t r ô l e .  

5  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

2  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e  e n  o u t r e   l ' é t a p e   de  c o r -  

r i g e r   a u t o m a t i q u e m e n t ,   en  f o n c t i o n   de  l a   p e s é e   de  c o n t r ô l e ,   l e  

d i s p o s i t i f   de  r e m p l i s s a g e   c o r r e s p o n d a n t   de  l ' i n s t a l l a t i o n   d e  

r e m p l i s s a g e .  

6  -   P r o c é d é   s e l o n  l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l a   c o r r e c t i o n   d e s   d i s p o s i t i f s   de  r e m p l i s s a g e   s ' e f f e c t u e  

p o u r   un  d é p a s s e m e n t   de  p o i d s   à  l a   p e s é e   de  c o m p a r a i s o n   a u - d e l à  

d ' u n   s e u i l   p r é d é t e r m i n é .  

7  -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5  ou  la   r e v e n d i c a -  

t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  c e  q u e   l a   c o r r e c t i o n   du  t a r a g e   s ' e f f e c t u e  

p o u r   un  n o m b r e   p r é d é t e r m i n é   de  d é p a s s e m e n t s   de  p o i d s   à  la   p e s é e  

de  c o n t r ô l e   a u - d e l à   d ' u n   s e u i l   d é t e r m i n é .  

8  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

5  à  7,  a p p l i q u e r a   une  i n s t a l l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   du  t y p e   à  d o -  

s a g e   p o n d é r a l ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' é t a p e   de  c o r r e c t i o n   d e s  

d i s p o s i t i f s   de  r e m p l i s s a g e   c o n s i s t e   à  c o r r i g e r   le   t a r a g e   des   b a -  

l a n c e s   de  p e s a g e   du  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e .  



9  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  
5  à  7,  a p p l i q u é   à  une  i n s t a l l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   du  t y p e   à  d o -  

s a g e   v o l u m é t r i q u e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' é t a p e   de  c o r r e c t i o n  
d e s   d i s p o s i t i f s   de  r e m p l i s s a g e   c o n s i s t e   à  c o r r i g e r   le   v o l u m e   d e  

d o s a g e   d e s   d i s p o s i t i f s   de  r e m p l i s s a g e   v o l u m é t r i q u e .  
1 0  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   a u t o m a t i q u e  d ' u n e   i n s t a l -  

l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   c o m p r e n a n t   au  m o i n s   un  c a r r o u s e l   t o u r n a n t  
à  n  p o s t e s   de  r e m p l i s s a g e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   u n  
c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t   à  n1  p o s t e s   c o m p r e n a n t   n l - 1   p o s t e s   s t a t i -  

q u e s   e t   un  p o s t e   de  p e s a g e   d e  c o m p a r a i s o n , u n   d i s p o s i t i f   de  t r a n s -  

p o r t   p o u r   p r é l e v e r  s u c c e s s i v e m e n t   la   t o t a l i t é   d e s   r é c i p i e n t s   r e m -  

p l i s   s u r   l e   c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   e t l e s   t r a n s f é r e r   au  c a r r o u -  
s e l   de  t r a n s f e r t ,   l e s   n o m b r e s   nI  e t   n  é t a n t   p r e m i e r s   e n t r e   e u x ,  
d e s   m o y e n s   de  c o m p a r a i s o n   a s s o c i é s   au  p o s t e   de  p e s a g e   de  c o n t r ô -  

l e   du  c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t ,   e t   d e s   m o y e n s   de  r e p r i s e   des   r é c i -  

p i e n t s   du  c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t .  

1 1  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   a u t o m a t i q u e   s e l o n   l a   r e -  

v e n d i c a t i o n   10,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t  

c o m p r e n d   au  m o i n s   une  é t o i l e   de  t r a n s f e r t   d i s p o s é e   en  s é r i e   e n -  

t r e   l e   c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   e t   le   c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t   e t  

c o o p é r a n t   a v e c   c e s   d e r n i e r s ,  c e s   é l é m e n t s  t o u r n a n t   en  s y n c h r o n i s -  

m e .  

1 2  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   a u t o m a t i q u e   s e l o n   l a   r e -  

v e n d i c a t i o n   10  ou  l a   r e v e n d i c a t i o n  1 1 , c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e  

p o s t e   de  p e s a g e   de  c o n t r ô l e   du  c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t   e s t   m u n i  

d ' u n e   b a l a n c e   s u s c e p t i b l e   de  c o o p é r e r ,   p é r i o d i q u e m e n t ,   l o r s   d e  

l a   r o t a t i o n   du  c a r r o u s e l  d e   t r a n s f e r t   a v e c   d e s   o r g a n e s   d é t e c t e u r s  

m o n t é s   f i x e s   p a r   r a p p o r t   au  c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t   e t   c o n s t i -  

t u a n t   l e s  m o y e n s  d e   c o m p a r a i s o n   de  p e s é e   d e s   r é c i p i e n t s   r e m p l i s .  

1 3  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   a u t o m a t i q u e   s e l o n   l ' u n e  

q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   10  à  12 ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   c o m p o r t e   en  o u t r e   d e s   m o y e n s   de  c o r r e c t i o n   i n d i v i d u e l l e  

d e s   d i s p o s i t i f s   de  r e m p l i s s a g e   d e s   d i v e r s   p o s t e s   du  c a r r ô u s e l   d e  

r e m p l i s s a g e .  

1 4  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   a u t o m a t i q u e   s e l o n   l a   r e -  

v e n d i c a t i o n   1 3 , c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   m o y e n s   de  c o r r e c t i o n  

c o m p r e n n e n t   d e s   o r g a n e s   m é c a n i q u e s  a c t i o n n a b l e s   m o n t é s   s u r   u n  

é l é m e n t   de  c h a s s i s   f i x e   p a r   r a p p o r t   au  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a -  

ge  e t   s u s c e p t i b l e s   de  c o o p é r e r   a v e c   d e s   o r g a n e s   de  r é g l a g e   d e  

t a r a g e   d e s   d i s p o s i t i f s  d e   r e m p l i s s a g e   de  ce  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s -  

s a g e   l o r s   de  l a   o t a t i o n   de  ce  d e r n i e r .  



1 5  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   a u t o m a t i q u e   s e l o n   l a   r e v e n -  
d i c a t i o n   14,   a p p l i q u é   à  une  i n s t a l l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   à  d o s a g e  
p o n d é r a l ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  o r g a n e s   de  r é g l a g e   de  t a r a g e  

c o m p r e n n e n t   d e s   m o y e n s   m é c a n i q u e s   m o d i f i a n t   l ' é q u i l i b r e   du  f l é a u  

des   b a l a n c e s   de  p e s a g e   e t   de  d o s a g e   du  c a r r o u s s e l   de  r e m p l i s s a -  

g e .  

1 6  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e .   a u t o m a t i q u e   s e l o n   la   r e v e n -  
d i c a t i o n   15,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c e s   moyens   m é c a n i q u e s   c o m -  

p r e n n e n t   un  moyen  de  g a l e t   s u s c e p t i b l e   de  c o o p é r e r   a v e c   d e s  

m o y e n s   de  r a m p e   a r t i c u l é s   c o m m a n d a b l e s   a p p a r t e n a n t   aux  m o y e n s  
de  c o r r e c t i o n .  

1 7  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   a u t o m a t i q u e   s e l o n   la   r e -  
v e n d i c a t i o n   14,   a p p l i q u é   à  une   i n s t a l l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   à  

d o s a g e   v o l u m é t r i q u e , c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   des   m o y e n s  

p o u r   m o d i f i e r   le   v o l u m e   d i s t r i b u é   p a r l e s   d i s p o s i t i f s   de  r e m p l i s -  

s a g e   c o o p é r a n t   a v e c   l e s   m o y e n s   de  c o r r e c t i o n .  

1 8  -   D i s p o s i t i f  d e  c o n t r ô l e   a u t o m a t i q u e   s e l o n   l a   r e -  

v e n d i c a t i o n   17,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   des   m o y e n s  

m é c a n i q u e s   p o u r   f a i r e   v a r i e r   l a   c a p a c i t é   i n t e r n e   d e s   pompes   v o -  

l u m é t r i q u e s   du  d i s p o s i t i f   de  r e m p l i s s a g e ,   c e s   m o y e n s   é t a n t   s u s -  

c e p t i b l e s   de  c o o p é r e r   a v e c   l e s   m o y e n s   de  c o r r e c t i o n   m é c a n i q u e  

l o r s   de  l a   r o t a t i o n   du  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e .  

1 9  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   a u t o m a t i q u e   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   18,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c e s   m o y e n s   m é c a n i q u e s  

c o m p r e n n e n t   un  moyen  de  g a l e t   s u s c e p t i b l e   de  c o o p é r e r   a v e c   d e s  

r a m p e s   a r t i c u l é e s   c o m m a n d a b l e s   a p p a r t e n a n t   aux  m o y e n s   de  c o r -  

r e c t i o n .  

2 0  -   D i s p o s i t i f   d e  c o n t r ô l e   a u t o m a t i q u e   s e l o n   l ' u n e  

q u e l c o n q u e   d e s  r e v e n d i c a t i o n s   10  à  19,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o m p o r t e   des   m o y e n s   d ' i d e n t i f i c a t i o n   e t   d ' a f f i c h a g e   des   d i v e r s  

p o s t e s   du  c a r r o u s e l   de  r e m p l i s s a g e   a s s o c i é s   aux  m o y e n s   de  c o m p a -  

r a i s o n   du  p o s t e   de  p e s a g e   de  c o m p a r a i s o n   du  c a r r o u s e l   de  t r a n s -  

f e r t .  

2 1  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   a u t o m a t i q u e   s e l o n   l ' u n e  

q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   10  à  20 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

p o s t e   de  p e s a g e   de  c o m p a r a i s o n   du  c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t   c o m p o r -  

t e   une  b a l a n c e   m é c a n i q u e ,   l e s   m o y e n s   de  c o m p a r a i s o n   c o m p r e n a n t  

des   o r g a n e s   de  d é t e c t i o n   de  l a  p o s i t i o n  d u   f l é a u   de  c e t t e   b a l a n -  

c e .  

2 2  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   a u t o m a t i q u e   s e l o n   l ' u n e  

q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   10  à  20 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  



p o s t e   de  p e s a g e   d e  c o m p a r a i s o n  d u  c a r r o u s e l   de  t r a n s f e r t   c o m p o r t e  

une  b a l a n c e   é l e c t r o n i q u e ,   d e s   m o y e n s   de  c o m p a r a i s o n   é l e c t r o n i q u e s -  

t r a i t a n t   le   s i g n a l   é l e c t r i q u e  e n  p r o v e n a n c e   de  c e t t e   b a l a n c e .  

2 3  -   I n s t a l l a t i o n  d e   r e m p l i s s a g e   de  r é c i p i e n t s   en  c o n t i -  

nu ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   un  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô -  

le   a u t o m a t i q u e   s e l o n   l ' u n e   quelconque   des   r e v e n d i c a t i o n s   17  à  2 2 .  

24  - I n s t a l l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   de  r é c i p i e n t s   en  c o n t i -  

nu ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   un  d i s p o s i t i f   d e  

c o n t r ô l e   a u t o m a t i q u e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

15,   16  e t   20  à  2 2 .  
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