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() Forderanlage mit einer Wartungsstation.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Forderaniage mit war- N r

tungsbedurftigen Forderwagen und einer an zentraler Stelle v ¥

des aus Profilschienen gebildeten Streckennetzes angeordne- : W1 o B ote “}2 .
ten Wartungsstation. Mittels einer Abtast- und Steuereinrich- \ ) 1 1 t I
tung werden die zu wartenden Forderwagen zur Wartungssta- e W“-T_wu—" !"W2’ W22
tion geleitet und dort nach erfolgter Wartung mit einem den E '
Wartungszeitraum kennzeichnenden abtastbaren Wartungs- 1
kennzeichen versehen (Fig. 3).
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Forderanlage mit einer Wartungsstation

Die Erfindung betrifft eine Forderanlage mit einem Strek-
kennetz von Profilschienen, suf denen Frderwagen mit
iiber Strombahnen der Profilschienen gespeisten Antriebs-
einrichtungen laufen, und mit wenigstens einer in das
Streckennetz eingefiigten Wartungsstation.

Die in derartigen Ftrderanlagen fahrenden Férderwagen
weisen einige Teile auf, die zwar in grétferen Abstén-
den, jedoch regelm&fBig Uberprift werden miissen. Es han-
delt sich dabei sowohl um elektrische als auch mecha-
nische Bauteile, wie z. B. Getriebe oder Schleifbiir-
sten zur Zufiihrung der elektrischen Energie an die Mo-
toren. Da die Wartung wdhrend des Betriebs der Fétrder-
anlage erfolgt und die gréBte Zahl der Fdrderbehdlter
zur Bewdltigung der anfallenden Transportaufgaben in
der Fdrderanlage verbleiben mufl, miissen gewartete For-
derwagen umgehend in die Forderanlage zurlickgeschleust
werden. Bei der Nachlieferung wvon noch nicht gewarteten
Forderwagen an die Wartungsstation stellt sich dabei
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das Problem, gewartete von noch nicht gewarteten Fér-
derwagen zu unterscheiden und sicherzustellen, daB al-
le Forderbehi@lter in eine Wartungsphase einbezogen wer-
den. Dieses Problem konnte selbstverstindlich mit Hil-
fe von Bedienungspersonen und anhand von Listen, die
beispielsweise an verschiedenen Behilternummern orien-
tiert sind, geldst werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Mit-
hilfe von Bedienungspersonal bei der Erfassung aller
Forderwagen unndtig zu machen und eine sowohl konstruk-
tiv als auch funktionell m8glichst einfache Unterschei-
dung zwischen gewarteten und noch nicht gewarteten For-
derwagen zu realisieren. Dies wird erfindungsgem&fB da-
durch erreicht, daB an einem h&ufig von Férderwagen
passierten Ort des Streckennetzes eine Abtast- und
Steuereinrichtung angeordnet ist, die zu Beginn eines
Wartungszeitraums derart eingestellt wird, daB die Ab-
tast- und Steuereinrichtung passierende Ftrderwagen mit
einem in einem bestimmten vorhergehenden Wartungszeit-
raum eingestellten Kennzeichenwert eines abtastfihigen
Wartungskennzeichens zur Wartungssation umgelenkt wer-
den und da8 nach Jjeder Wartung der Kennzeichenwert des
Wartungskennzeichens wartungszeitraumkennzeichnend
gedndert wird.

Zu Beginn eines Wartungszeitraums werden also Férderwa-
gen mit einem bestimmten Kennzeichenwert des Wartungs-
kennzeichens zur Wartungsstation umgelenkt. Die Abtast-
und Steuereinrichtung kann dabei selbstverstidndlich so
eingestellt oder gesteuert werden, daB in bestimmten
Zeitintervallen nur eine begrenzte Anzahl von die Ab-
tast- und Steuereinrichtung passierenden Fdrderwagen
umgelenkt wird, um die Zahl der aus der Fdrderanlage
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gleichzeitig entnommenen Fdrderwagen nicht zu grofl wer-
den zu lassen. Die bereits gewarteten und in das Strek-
kennetz zuriickgeschleusten Fb6rderwagen werden durch
Anderung des Kennzeichenwertes des an ihnen angebrach-
ten abtastfdhigen Wartungskennzeichens von den noch
nicht gewarteten Férderwagen unterschieden und demge-
méB nicht erneut zur Wartungsstation umgelenkt. Bei Be-
ginn eines neuen Wartungszeitraums weisen demgemiB al-
le Forderwagen des Streckennetzes einen, den vorherge-
henden Wartungszeitraum bezeichnenden Kennzeichenwert
des abtastfdhigen Wartungskennzeichens auf. Die Abtast-
und Steuereinrichtung wird nun so ein- bzw. umgestellt,
daf3 sie Forderwagen mit diesem Kennzeichenwert des War-
tungskennzeichens zur Wartungsstation umlenkt, wo nach
der Wartung das Wartungskennzeichen erneut geZndert
wird. Beim dritten Wartungszeitraum liegen dann wieder
die gleichen Verh8ltnisse wie bei der beschriebenen
ersten Wartungsphase vor,

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgeméBen Forderan-
lage ist dabei in der einfachen Anpassung an die je-
weils wechselnden Verhiltnisse in den esufeinanderfolgen-
den Wartungszeitré@umen durch einfache Umwertung des aus
der Abtastung des Wartungskennzeichens gewonnenen Aus-
sagekriteriums zu sehen.

Die Abtast- und Steuereinrichtung wird debei an einem
Ort des Streckennetzes angeordnet, der unter dem Ge-
sichtspunkt ausgewdhlt wird, daB in m&glichst kurzer
Zeit alle Forderwagen des Streckennetzes diesen Ort
passiert haben. Der Ort der Anbringung der Abtast- und
Steuereinrichtung wird demgem#B entsprechend den unter-
schiedlichen Streckennetzgestaltungen an unterschiedli-
chen Orten liegen. Ein mbglicher Ort ist beispielswei-
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se ein zentraler Verbindungsstrang zwischen mehreren
Teilstringen des Streckennetzes; eals ein solch zentra-
ler Verbindungsstrang ist beispielsweise eine vertika-
le Verbindungsstrecke anzusehen, die mehrere in je-
weils einer Etage eines mehrsttckigen Hauses gelegene,
vorwiegend horizontale Fdrderstrénge miteinander ver-
bindet; Jjeder von einer Etage zu einer anderen beftr-
derte Forderwagen muf3 dabel den Weg iiber den vertika-
len Verbindungsstrang nehmen.

Es sind allerdings auch Forderanlagen denkbar, die ent-
weder stark aufgefdchert sind oder bei denen bestimmte
Foérderbehdlter immer nur zwischen ganz bestimmten Orten
des Streckennetzes verkehren, so da8 kein Ort im Strek-
kennetz festgelegt werden kann, der mit Sicherheit Ge-
wiahr dafir bietet, daB simtliche Forderbehilter inner-
halb eines vertretbar kurzen Zeitintervalls diesen Ort
passieren. In einem solchen Fall kann die Abtast- und
Steuereinrichtung auch an zwei oder mehreren entspre-
chend ausgewdhlten Orten der Forderanlage angeordnet
werden.

Sofern in der Forderanlage ein Sammelspeicher fiir mo-
mentan nicht benutzte unbeladene Férderwagen vorgesehen
ist, ist dieser Sammelspeicher bevorzugt als Ort fir
die Abtast- und Steuereinrichtung vorzusehen. Die An-
bringung der Abtast- und Steuereinrichtung an diesem
Ort bietet zugleich den Vorteil, da8 an der Wartungs-
station generell unbeladene Fdrderwagen ankommen,
wihrend anderenfalls auch beladene Férderwagen die War-
tungsstation erreichen ktnnen und das Férdergut dort
in bereits gewartete Férderwagen umgeladen und mit ent-
sprechender Einstellung der Zieleinstellvorrichtung
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der Forderwagen zum urspringlichen Ziel beftrdert wer-
den mufB3. Sofern in der Forderanlage mehrere derartige
Sammelspeicher angeordnet sind, wird zweckmdBigerweise
im Bereich mehrerer, vorzugsweise aller - Sammelspeicher,
eine Abtast- und Steuereinrichtung vorgesehen.

Sofern die Abtastung eines Wartungskennzeichens mittels
der Abtast- und Steuereinrichtung die Umlenkung des
Férderwagens zur Wartungsstation erforderlich macht,
muB3 diese Umlenkung nicht unmittelbar erfolgen. Die Um-
lenkung kann beispielsweise.auch so vor sich gehen, daB
der Forderwagen zu einer anderen im allgemeinen stindig
besetzten Empfangsstelle geleitet wird und dort einer
vorherigen Sichtkontrolle unterzogen wird. Diese Sicht-
kontrolle kann sich insbesondere auf einen Betriebsstun-
denz&hler beziehen, der angibt, wie lange der Forderwa-
gen seit der letzten Wartung im Streckennetz gefahren
ist. Der Fdrderwagen wird nur dann zur Wartungsstation
umgelenkt, wenn eine vorbestimmte Betriebszeit des Foér-

derwagens vorliegt. Eine derartige Zwischenschaltung

einer Station kann insbesondere dann vorgesehen werden,
wenn diese Station zentraler als die Wartungsstation
gelegen ist, da damit die Zeit, in der die Fdrderwagen
unndtigerweise dem Streckennetz emtnommen sind, verkiirzt
werden kann.

Die Zahl der einstellbaren Kennzeichenwerte des War-
tungskennzeichens richtet sich unter Berlicksichtigung
einer empirisch ermittelten maximalen Beiriebszeit

der Forderwagen nach der Lénge des Wartungszeitraums.
Sofern der Wartungszeitraum beispielsweise wegen der
groBen Zahl der zu wartenden Fdérderwagen und/oder der
nur wenigen tdglichen Wartungsstunden im Verh#dltnis
zum eigentlichen Betriebszeitraum der Forderanlage ver-
h#ltnism#Big lang ist, wiirden bei Vorsehen von nur zwei
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Kennzeichenwerten des Wartungskennzeichens F@rderwagen,
die am Ende des vorhergehenden Wartungszeitraums gewar-
tet worden sind und am Anfang des nachfolgenden War-
tungszeitraums zur Wartungsstation umgelenkt werden,
in unndtig kurzen Absténden erneut gewartet werden.

Um ein unndtig schnelles Aufeinanderfolgen zweier War-
tungen am gleichen Férderwagen zu verhindern, ist es
als vorteilhaft anzusehen, daB Jjeder alle Fdrderwagen
einbeziehende Wartungszeitraum mehrere aufeinanderfol-
gende Wartungsphasen umfaBt und daB die Kennzeichenwer-
te der Wartungskennzeichen und die Abtast- und Steuer-
einrichtung derart eingestellt werden, daB in jeder War-
tungsphase die in der gleichen Wartungsphase des vor-
hergehenden Wartungszeitraums gewarteten Férderwagen
zur Wartungsstétion umgelenkt werden. Bei Vorsehen von
vier verschiedenen Kennzeichenwerten ktnnen beispiels-
weise innerhalbd eines'Wartungszeitraums zweli verschie-
dene Kennzeichenwerte eingestellt werden, so da8 im
nachfolgenden Wartungszeitraum zuerst die wihrend der
ersten Wartungsphase des vorhergehenden Wartungszeitraums
gewarteten Forderwagen der Wartungsstation zugefiihrt
werden, dagegen die in der zweiten Wartungsphase des
vorhergehenden Wartungszeitraums gewarteten Férderwagen
erst mit Beginn der zweiten Wartungsphase des laufen-
den Wartungszeitraums der Wartungsstation zugefiihrt wer-
den. Damit kann eine grtBere Vergleichm&Bigung der zeit-
lichen Absténde zwischen zwei Wartungen Jjedes einzel-
nen der in der Forderanlage verkehrenden Fdrderwagen er-
zielt und insbesondere der Betriebszeitraum zwischen
zwel Wartungszeitré@umen vergrdfert werden.

Wenn der Wartungszeitraum gegenliber dem Betriebszeit-
raum sehr kurz ist, kann vorteilhafterweise eine Be-
schrinkung auf nur zwei Kennzeichenwerte des Wartungs-

.
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kennzeichens vorgesehen werden, da der Abstand zwischen

zwel Wartungen Jedes Forderbeh#lters nur verhdltnismiBig
unwesentlich gegeniiber dem durch den mittleren Abstand
der beiden Wartungszeitriume gegebenen zeitlichen Mit-
telwert der Wartungsabsténde Jjedes Forderwagers diffe-

riert.

Flir die Wartungskennzeichen besteht eine groBe Zahl
unterschiedlicher Realisierungsmtiglichkeiten. Als be-
vorzugt ist dabei eine mit der Ausbildung von Kennzei-
chenelementen einer Zieleinstellvorrichtung der Fdrder~

- wagen identische Ausbildung des Wartungskennzeichens

anzusehen, da dann die Abtast- und Steuereinrichtung
bzw. deren Abtastelemente zusammen mit Abtastelemen-
ten einer auf die Zieleinstellvorrichtung bezogenen
Zielauswerteeinrichtung auf einem gemeinsamen Triger
angeordnet werden kdnnen und damit giinstige konstruk-
tive Ausgestaltungen zu erreichen sind.

Stellen beispielsweise die Abtastelemente der Zielein-
stellvorrichtung in einer Leiste verschiebbare Metall-
plédttchen dar, die von NiZherungsinitiatoren der Ziel-
auswerteeinrichtung ausgewertet werden, so kann das
Wartungskennzeichen ebenfalls als Metallpl&ttchen aus-
gebildet sein, das allerdings unverschiebbar in einer
entsprechend ausgestalteten Aufnahme angebracht wird.

Die einfachste Form der Anbringung des abtastfihigen
Wartungskennzeichens besteht im Vorsehen einer Klebe-
folie am Wartungskennzeichen, womit das Wartungskenn-

zeichen an beliebiger Stelle am Forderwagen befestigt
werden kann.
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In Weiterbildung dieser Befestigungsm®glichkeit ist vor-
gesehen, daB das Wartungskennzeichen selbst durch eine
Klebefolie gebildet ist; die Klebefolie kann dabei me-
tallisch oder magnetisch beschichtet sein oder mit ihrer
Oberflédche ein optisch auswertbares Kennzeichen dar-
stellen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von 3 Figuren er-
ldutert.

Die Figur 1 bezieht sich dabei auf eine Forderanlage,
in der der Wartungszeitraum W1, W2 gegeniiber dem Be- .
triebszeitraum B verh@ltnismé@Big klein ist. Die Wartungs-
zeitrédume W1, W2 mlissen so gelegt werden, daB die Sum- .
me von zwei Wartungszeitrdumen W1, W2 und einem Betriebs-
zeitraum B der maximalen Zeitdauer Tmax zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Wartungen ein und desselben F&r-
derbehilters entspricht. Diese Beziehung ergibt sich
daraus, dafB der in dem Wartungszeitraum W1 als erster
gewartete Forderwagen im Wartungszeitraum W2 unter Um-
stédnden erst als letzter aller Forderwagen gewartet
werden kann. Im vorliegenden Beispiel ist davon ausge-
gangen, dafB vor dem Wartungszeitraum W1 alle Férderwa-
gen den Kennzeichenwert 1 tragen und daB dieser wighrend
des Wartungszeitraums W1 in den Kennzeichenwert O ge-
éndert wird, der wihrend des gesamten Betriebszeitraums

B vorliegt. Im Wartungszeitraum W2 wird der Kennzeichen-
wert O in den Kennzeichenwert 1 geandert.

Die Figur 2 veranschaulicht die Betriebsverh&ltnisse
in einer Fdrderanlege, in der die Wartungszeitrdume W1
und W2 verh&ltnismé@B8ig groB sind. Um auch hier der Be-
dingung zu geniigen, daB die Summe zweier Wartungszeit-
rdume W1, W2 und eines Betriebszeitraums B héchstens
gleich der maximalen Zeitdauer Tmax zwischen zwei auf-
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einanderfolgenden Wartungen des gleichen Forderwagens
sein darf, ist der sich daraus ergebende Betriebszeit-
raum B kleiner als jeder der beiden Wartungszeitriume
W1 und W2. Die Kennzeichenwerte des Wartungskennzei-
chens sind in den beiden Wartungszeitriumen W1 und W2
und im Betriebszeitraum B identisch mit denen des in
der Figur 1 dargestellten Beispilels.

In der Figur 3 sind die Betriebsverhdltnisse veran-
schaulicht, die sich ergeben, wenn die Wartungszeit-
rdume W1, W2 der Figur 2 in jeweils zwei Wartungspha-
sen W11, W12; W21, W22 unterteilt werden. Es wird da-
bei angekommen, daf3 vor dem Wartungszeitraum W1 die
Férderwagen die Kennzeichenwerte 3 und 4 tragen. In
der ersten Wartungsphase W11 des Wartungszeitraums W1
werden nur die Férderwagen zur Wartungsstation umge-
lenkt, die den Kennzeichenwert 3 tragen, wobei dieser
Kennzeichenwert nach der Wartung in den Kennzeichen-
wert 1 geédndert wird. In der zweiten Wartungsphase W12
werden nur die Forderwagen mit dem Kennzeichenwert 4
zur Wartungsstation umgelenkt, wobei nach der Wartung
der Kennzeichenwert 4 in '2' gedndert wird. In dem
nachfolgenden Betriebszeitraum B befinden sich also
Forderwagen mit den Kennzeichenwerten 1 oder 2 in der
Forderanlage. In dem nachfolgenden Wartungszeitraum w2

werden zunichst nur die Forderwagen mit dem Kennzeichen-

wert 1 zur Wartungsstation umgelenkt und dort nach be-
endeter Wartung mit dem Kennzeichenwert 3 versehen; in
der zweiten Wartungsphase W22 erfolgt dementsprechend
die Wartung der Forderwagen mit dem Kennzeichenwert 2
und die Anderung des Kennzeichenwertes 2 in '4', wo-
mit wieder die gleichen Betriebsverhfltnisse wie vor
dem Wartungszeitraum W1 in der Anlage bestehen.
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Wie einem Vergleich der Figur 2 und 3 entnommen werden
kann, ist trotz Einhaltung der maximalen Zeitdauer
zwischen zwel aufeinanderfolgenden Wartungen desselben
Forderwagens der Betriebszeitraum B zwischen zwei War-
tungszeitrdumen W1, W2 gréBer geworden, d. h., daB die

Wartung in grdSeren Absténden als in der Forderanlage
gemdB Figur 2 stattfinden kann,

5 Figuren
8 Anspriiche
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Patentanspriiche

1. Forderanlage mit einem Streckennetz von Profilschie-
nen, auf denen Forderwagen mit {iber Strombahnen der
Profilschienen gespeisten Antriebseinrichtungen laufen,
und mit wenigstens einer in das Streckennetz eingefiig-
ten Wartungsstation, d adurch gekennzedich-
net, daB8 an einem h#8ufig von Forderwagen passierten
Ort des Streckennetzes eine Abtast~ und Steuereinrich-
tung angeordnet ist, die zu Beginn eines VWartungszeit-
raums (W2) derart eingestellt wird, daB die Abtast-

und Steuereinrichtung passierende Forderwagen mit einem
in einem bestimmten vorhergehenden Wartungszeitraum

(W1) eingestellten Kennzeichenwert eines abtastfdhigen
Weriimgskennzeichens zur Wartungsstation umgelenkt verden
und daB nach Jeder Vartung der Kennzeichenwert des

Wartungskennzeichens wartungszeitraumkennzeichnend ge-
dndert wird.

2. Forderanlage nach Anspruch 1, d adurch ge -
kennzeichnett, daB die Abtast- und Steuer-
einrichtung im Bereich eines Sammelspeichers fiir momen-
tan nicht benutzte unbeladere Férderwagen angeordnet ist.

3. Forderanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB jeder alle Forder-
wagen einbeziehende Wartungszeitraum (W1, W2) mehrere
aufeinanderfolgende Wartungsphasen (W11, W12; W21, W22)
umfaft und dafBl die Kennzeichenwerte der VWartungskenn-
zeichen und die Abtast- und Steuereinrichtung derart ein-
gestellt werden, daB in jeder Wartungsphase (W21, W22)
die in der gleichen Veartungsphase (W11, W12) des vor-
hergehenden Wartungszeitraums (W1) gewarteten Forder-
wagen zur Wartungsstation umgelenkt werden.
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4. Forderanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d a -
durch gekennzeichnet, daB das War-
tungskennzeichen wahlweise am Fdrderbehdlter anbringbar
oder von diesem abnehmbar ist.

5. Férderanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 4 a -
durch gekennzeichnet, daB das War-
tungskennzeichen die gleiche Ausbildung wie Kennzeichen-
elemente einer Zieleinstellvorrichtung der Férderwagen
aufweist.

6. Férderanlage nach Anspruch 5, da durch g e -
kennzeichnet, daB8 die Abtast- und Steuer-
einrichtung Abtastelemente aufweist, die zusammen mit
Abtastelementen einer auf die Zieleinstellvorrichtung
bezogenen Zielauswerteeinrichtung auf einem gemeinsamen
Triger angeordnet sind.

7. Férderanlage nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, daB das Wartungskennzei-
chen mittels einer Klebefolie am Férderwagen befestigt
ist.

8. Forderanlage nach Anspruch 7, da durch g e -
kennzeichnet, daB das Wartungskennzeichen
durch eine Klebefolie gebildet. ist.
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