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(5)  Förderanlage  mit  einer  Wartungsstation. 

@  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Förderanlage  mit  war- 
tungsbedürftigen  Förderwagen  und  einer  an  zentraler  Stelle 
des  aus  Profilschienen  gebildeten  Streckennetzes  angeordne- 
ten  Wartungsstation.  Mittels  einer  Abtast-  und  Steuereinrich- 
tung  werden  die  zu  wartenden  Förderwagen  zur  Wartungssta- 
tion  geleitet  und  dort  nach  erfolgter  Wartung  mit  einem  den 
Wartungszeitraum  kennzeichnenden  abtastbaren  Wartungs- 
kennzeichen  versehen  (Fig.  3). 

-Tmax- 
-Tmax- 

-W1 
i 

-W2- 
I—  W11-r»-W12-i p-w21-r-W22-i 
i  i 
'3—1  !  A—2 i  i 

!  1  —  3  >  2-*4 

Fig.  3 

0 )  
N  
CM 

O  
o  

0 .  
III 

Croydon  Priming  Company  Ltd. 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Förderanlage mit war- 
tungsbedürftigen  Förderwagen  und  einer  an  zentraler  Stelle 
des  aus  Profilschienen  gebildeten  Streckennetzes  angeordne- 
ten  Wartungsstation.  Mittels  einer  Abtast-  und  Steuereinrich- 
tung  werden  die  zu  wartenden  Förderwagen  zurWartungssta- 
tion  geleitet  und  dort  nach  erfolgter  Wartung  mit  einem  den 
Wartungszeitraum  kennzeichnenden  abtastbaren  Wartungs- 
kennzeichen  versehen  (Fig.  3). 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   F ö r d e r a n l a g e   m i t   e i n e m   S t r e k -  

k e n n e t z   v o n   P r o f i l s c h i e n e n ,   a u f   d e n e n   F ö r d e r w a g e n   m i t  

ü b e r   S t r o m b a h n e n   d e r   P r o f i l s c h i e n e n   g e s p e i s t e n   A n t r i e b s -  

e i n r i c h t u n g e n   l a u f e n ,   u n d   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   i n   d a s  

S t r e c k e n n e t z   e i n g e f ü g t e n   W a r t u n g s s t a t i o n .  

Die   i n   d e r a r t i g e n   F ö r d e r a n l a g e n   f a h r e n d e n   F ö r d e r w a g e n  

w e i s e n   e i n i g e   T e i l e   a u f ,   d i e   z w a r   i n   g r ö ß e r e n   A b s t ä n -  

d e n , j e d o c h   r e g e l m ä ß i g   ü b e r p r ü f t   w e r d e n   m ü s s e n .   Es  h a n -  

d e l t   s i c h   d a b e i   s o w o h l   um  e l e k t r i s c h e   a l s   a u c h   m e c h a -  

n i s c h e   B a u t e i l e ,   w i e   z .   B.  G e t r i e b e   o d e r   S c h l e i f b ü r -  

s t e n   z u r   Z u f ü h r u n g   d e r   e l e k t r i s c h e n   E n e r g i e   an  d i e   M o -  

t o r e n .   Da  d i e   W a r t u n g   w ä h r e n d   d e s   B e t r i e b s   d e r   F ö r d e r -  

a n l a g e   e r f o l g t   u n d   d i e   g r ö ß t e   Z a h l   d e r   F ö r d e r b e h ä l t e r  

z u r   B e w ä l t i g u n g   d e r   a n f a l l e n d e n   T r a n s p o r t a u f g a b e n   i n  

d e r   F ö r d e r a n l a g e   v e r b l e i b e n   muß,  m ü s s e n   g e w a r t e t e   F ö r -  

d e r w a g e n   u m g e h e n d   i n   d i e   F ö r d e r a n l a g e   z u r ü c k g e s c h l e u s t  

w e r d e n .   B e i   d e r   N a c h l i e f e r u n g   von   n o c h   n i c h t   g e w a r t e t e n  

F ö r d e r w a g e n   an  d i e   W a r t u n g s s t a t i o n   s t e l l t   s i c h   d a b e i  



d a s   P r o b l e m ,   g e w a r t e t e   v o n   n o c h   n i c h t   g e w a r t e t e n   F ö r -  

d e r w a g e n   zu  u n t e r s c h e i d e n   u n d   s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß   a l -  

l e   F ö r d e r b e h ä l t e r   i n   e i n e   W a r t u n g s p h a s e   e i n b e z o g e n   w e r -  

d e n .   D i e s e s   P r o b l e m   k ö n n t e   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   m i t   H i l -  

f e   von   B e d i e n u n g s p e r s o n e n   u n d   a n h a n d   von   L i s t e n ,   d i e  

b e i s p i e l s w e i s e   an   v e r s c h i e d e n e n   B e h ä l t e r n u m m e r n   o r i e n -  

t i e r t   s i n d ,   g e l ö s t   w e r d e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   M i t -  

h i l f e   v o n   B e d i e n u n g s p e r s o n a l   b e i   d e r   E r f a s s u n g   a l l e r  

F ö r d e r w a g e n   u n n ö t i g   zu  m a c h e n   u n d   e i n e   s o w o h l   k o n s t r u k -  

t i v   a l s   a u c h   f u n k t i o n e l l   m ö g l i c h s t   e i n f a c h e   U n t e r s c h e i -  

d u n g   z w i s c h e n   g e w a r t e t e n   u n d   n o c h   n i c h t   g e w a r t e t e n   F ö r -  

d e r w a g e n   zu  r e a l i s i e r e n .   D i e s   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a -  

d u r c h   e r r e i c h t ,   daß   an   e i n e m   h ä u f i g   von   F ö r d e r w a g e n  

p a s s i e r t e n   O r t   d e s   S t r e c k e n n e t z e s   e i n e   A b t a s t -   u n d  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   zu  B e g i n n   e i n e s  

W a r t u n g s z e i t r a u m s   d e r a r t   e i n g e s t e l l t   w i r d ,   daß  d i e   A b -  

t a s t -   u n d   S t e u e r e i n r i c h t u n g   p a s s i e r e n d e   F ö r d e r w a g e n   m i t  

e i n e m   i n   e i n e m   b e s t i m m t e n   v o r h e r g e h e n d e n   W a r t u n g s z e i t -  

r aum  e i n g e s t e l l t e n   K e n n z e i c h e n w e r t   e i n e s   a b t a s t f ä h i g e n  

W a r t u n g s k e n n z e i c h e n s   z u r   W a r t u n g s a a t i o n   u m g e l e n k t   w e r -  

den   u n d   daß   n a c h   j e d e r   W a r t u n g   d e r   K e n n z e i c h e n w e r t   d e s  

W a r t u n g s k e n n z e i c h e n s   w a r t u n g s z e i t r a u m k e n n z e i c h n e n d  

g e ä n d e r t   w i r d .  

Zu  B e g i n n   e i n e s   W a r t u n g s z e i t r a u m s   w e r d e n   a l s o   F ö r d e r w a -  

g e n   m i t   e i n e m   b e s t i m m t e n   K e n n z e i c h e n w e r t   d e s   W a r t u n g s -  

k e n n z e i c h e n s   z u r   W a r t u n g s s t a t i o n   u m g e l e n k t .   Die   A b t a s t -  

u n d   S t e u e r e i n r i c h t u n g   k a n n   d a b e i   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s o  

e i n g e s t e l l t   o d e r   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   daß  i n   b e s t i m m t e n  

Z e i t i n t e r v a l l e n   n u r   e i n e   b e g r e n z t e   A n z a h l   von   d i e   A b -  

t a s t -   u n d   S t e u e r e i n r i c h t u n g   p a s s i e r e n d e n   F ö r d e r w a g e n  

u m g e l e n k t   w i r d ,   um  d i e   Z a h l   d e r   a u s   d e r   F ö r d e r a n l a g e  



g l e i c h z e i t i g   e n t n o m m e n e n   F ö r d e r w a g e n   n i c h t   zu  g r o ß   w e r -  

d e n   zu  l a s s e n .   D i e   b e r e i t s   g e w a r t e t e n   und   i n   d a s   S t r e k -  

k e n n e t z   z u r ü c k g e s c h l e u s t e n   F ö r d e r w a g e n   w e r d e n   d u r c h  

Ä n d e r u n g   d e s   K e n n z e i c h e n w e r t e s   d e s   an  i h n e n   a n g e b r a c h -  

t e n   a b t a s t f ä h i g e n   W a r t u n g s k e n n z e i c h e n s   von   den   n o c h  

n i c h t   g e w a r t e t e n   F ö r d e r w a g e n . u n t e r s c h i e d e n   u n d   d e m g e -  
mäß  n i c h t   e r n e u t   z u r   W a r t u n g s s t a t i o n   u m g e l e n k t .   Be i   B e -  

g i n n   e i n e s   n e u e n   W a r t u n g s z e i t r a u m s   w e i s e n   d e m g e m ä ß   a l -  

l e   F ö r d e r w a g e n   d e s   S t r e c k e n n e t z e s   e i n e n ,   den   v o r h e r g e -  

h e n d e n   W a r t u n g s z e i t r a u m   b e z e i c h n e n d e n   K e n n z e i c h e n w e r t  

d e s   a b t a s t f ä h i g e n   W a r t u n g s k e n n z e i c h e n s   a u f .   D i e   A b t a s t -  

und   S t e u e r e i n r i c h t u n g   w i r d   nun   s o  e i n -   bzw.   u m g e s t e l l t ,  
daß   s i e   F ö r d e r w a g e n   m i t   d i e s e m   K e n n z e i c h e n w e r t   d e s   W a r -  

t u n g s k e n n z e i c h e n s   z u r   W a r t u n g s s t a t i o n   u m l e n k t ,   wo  n a c h  

d e r   W a r t u n g   d a s   W a r t u n g s k e n n z e i c h e n   e r n e u t   g e ä n d e r t  

w i r d .   Be im  d r i t t e n   W a r t u n g s z e i t r a u m   l i e g e n   d a n n   w i e d e r  

d i e   g l e i c h e n   V e r h ä l t n i s s e   w i e   b e i   d e r   b e s c h r i e b e n e n  

e r s t e n   W a r t u n g s p h a s e   v o r .  

E i n   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F ö r d e r a n -  

l a g e   i s t   d a b e i   i n   d e r   e i n f a c h e n   A n p a s s u n g   an  d i e   j e -  

w e i l s   w e c h s e l n d e n   V e r h ä l t n i s s e   i n   den   a u f e i n a n d e r f o l g e n -  

d e n   W a r t u n g s z e i t r ä u m e n   d u r c h   e i n f a c h e   U m w e r t u n g   d e s   a u s  

d e r   A b t a s t u n g   d e s   W a r t u n g s k e n n z e i c h e n s   g e w o n n e n e n   A u s -  

s a g e k r i t e r i u m s   zu  s e h e n .  

D i e   A b t a s t -   u n d   S t e u e r e i n r i c h t u n g   w i r d   d a b e i   an   e i n e m  

O r t   d e s   S t r e c k e n n e t z e s   a n g e o r d n e t ,   d e r   u n t e r   dem  G e -  

s i c h t s p u n k t   a u s g e w ä h l t   w i r d ,   daß  i n   m ö g l i c h s t   k u r z e r  

Z e i t   a l l e   F ö r d e r w a g e n   d e s   S t r e c k e n n e t z e s   d i e s e n   O r t  

p a s s i e r t   h a b e n .   Der   O r t   d e r   A n b r i n g u n g   d e r   A b t a s t -   u n d  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   w i r d   d e m g e m ä ß   e n t s p r e c h e n d   den   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   S t r e c k e n n e t z g e s t a l t u n g e n   an  u n t e r s c h i e d l i -  

c h e n   O r t e n   l i e g e n .   E i n   m ö g l i c h e r   O r t   i s t   b e i s p i e l s w e i -  



se   e i n   z e n t r a l e r   V e r b i n d u n g s s t r a n g   z w i s c h e n   m e h r e r e n  

T e i l s t r ä n g e n   d e s   S t r e c k e n n e t z e s ;   a l s   e i n   s o l c h   z e n t r a -  

l e r   V e r b i n d u n g s s t r a n g   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   v e r t i k a -  

l e   V e r b i n d u n g s s t r e c k e   a n z u s e h e n ,   d i e   m e h r e r e   i n   j e -  

w e i l s   e i n e r   E t a g e   e i n e s   m e h r s t ö c k i g e n   H a u s e s   g e l e g e n e ,  

v o r w i e g e n d   h o r i z o n t a l e   F ö r d e r s t r ä n g e   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b i n d e t ;   j e d e r   von   e i n e r   E t a g e   zu  e i n e r   a n d e r e n   b e f ö r -  

d e r t e   F ö r d e r w a g e n   muß  d a b e i   d e n   Weg  ü b e r   den   v e r t i k a -  

l e n   V e r b i n d u n g s s t r a n g   n e h m e n .  

Es  s i n d   a l l e r d i n g s   a u c h   F ö r d e r a n l a g e n   d e n k b a r ,   d i e   e n t -  

w e d e r   s t a r k   a u f g e f ä c h e r t   s i n d   o d e r   b e i   d e n e n   b e s t i m m t e  

F ö r d e r b e h ä l t e r   i m m e r   n u r   z w i s c h e n   g a n z   b e s t i m m t e n   O r t e n  

d e s   S t r e c k e n n e t z e s   v e r k e h r e n ,   so  daß  k e i n   O r t   im  S t r e k -  

k e n n e t z   f e s t g e l e g t   w e r d e n   k a n n ,   d e r   m i t   S i c h e r h e i t   G e -  

w ä h r   d a f ü r   b i e t e t ,   daß   s ä m t l i c h e   F ö r d e r b e h ä l t e r   i n n e r -  

h a l b   e i n e s   v e r t r e t b a r   k u r z e n   Z e i t i n t e r v a l l s   d i e s e n   O r t  

p a s s i e r e n .   In   e i n e m   s o l c h e n   F a l l   k a n n   d i e   A b t a s t -   u n d  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   a u c h   an  z w e i   o d e r   m e h r e r e n   e n t s p r e -  

c h e n d   a u s g e w ä h l t e n   O r t e n   d e r   F ö r d e r a n l a g e   a n g e o r d n e t  

w e r d e n .  

S o f e r n   i n   d e r   F ö r d e r a n l a g e   e i n   S a m m e l s p e i c h e r   f ü r   m o -  

m e n t a n   n i c h t   b e n u t z t e   u n b e l a d e n e   F ö r d e r w a g e n   v o r g e s e h e n  

i s t ,   i s t   d i e s e r   S a m m e l s p e i c h e r   b e v o r z u g t   a l s   O r t   f ü r  

d i e   A b t a s t -   u n d   S t e u e r e i n r i c h t u n g   v o r z u s e h e n .   D ie   A n -  

b r i n g u n g   d e r   A b t a s t -   u n d   S t e u e r e i n r i c h t u n g   an  d i e s e m  

O r t   b i e t e t   z u g l e i c h   d e n   V o r t e i l ,   daß  an  d e r   W a r t u n g s -  

s t a t i o n   g e n e r e l l   u n b e l a d e n e   F ö r d e r w a g e n   a n k o m m e n ,  

w ä h r e n d   a n d e r e n f a l l s   a u c h   b e l a d e n e   F ö r d e r w a g e n   d i e   W a r -  

t u n g s s t a t i o n   e r r e i c h e n   k ö n n e n   u n d   das   F ö r d e r g u t   d o r t  

i n   b e r e i t s   g e w a r t e t e   F ö r d e r w a g e n   u m g e l a d e n   u n d   m i t   e n t -  

s p r e c h e n d e r   E i n s t e l l u n g   d e r   Z i e l e i n s t e l l v o r r i c h t u n g  



d e r   F ö r d e r w a g e n   zum  u r s p r ü n g l i c h e n   Z i e l   b e f ö r d e r t   w e r -  

den   muß.  S o f e r n   i n   d e r   F ö r d e r a n l a g e   m e h r e r e   d e r a r t i g e  

S a m m e l s p e i c h e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

im  B e r e i c h   m e h r e r e r ,   v o r z u g s w e i s e   a l l e r .   S a m m e l s p e i c h e r ,  

e i n e   A b t a s t -   u n d   S t e u e r e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n .  

S o f e r n   d i e   A b t a s t u n g   e i n e s   W a r t u n g s k e n n z e i c h e n s   m i t t e l s  

d e r   A b t a s t -   u n d   S t e u e r e i n r i c h t u n g   d i e   U m l e n k u n g   d e s  

F ö r d e r w a g e n s   z u r   W a r t u n g s s t a t i o n   e r f o r d e r l i c h   m a c h t ,  

muß  d i e s e   U m l e n k u n g   n i c h t   u n m i t t e l b a r   e r f o l g e n .   Die   Um- 

l e n k u n g   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   so  v o r   s i c h   g e h e n ,   d a ß  

d e r   F ö r d e r w a g e n   zu  e i n e r   a n d e r e n   im  a l l g e m e i n e n   s t ä n d i g  

b e s e t z t e n   E m p f a n g s s t e l l e   g e l e i t e t   w i r d   u n d   d o r t   e i n e r  

v o r h e r i g e n   S i c h t k o n t r o l l e   u n t e r z o g e n   w i r d .   D i e s e   S i c h t -  

k o n t r o l l e   k a n n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   a u f   e i n e n   B e t r i e b s s t u n -  

d e n z ä h l e r   b e z i e h e n ,   d e r   a n g i b t ,   w ie   l a n g e   d e r   F ö r d e r w a -  

g e n   s e i t   d e r   l e t z t e n   W a r t u n g   im  S t r e c k e n n e t z   g e f a h r e n  

i s t .   Der   F ö r d e r w a g e n   w i r d   n u r   d a n n   z u r   W a r t u n g s s t a t i o n  

u m g e l e n k t ,   w e n n   e i n e   v o r b e s t i m m t e   B e t r i e b s z e i t   des   F ö r -  

d e r w a g e n s   v o r l i e g t .   E i n e   d e r a r t i g e   Z w i s c h e n s c h a l t u n g  

e i n e r   S t a t i o n   k a n n   i n s b e s o n d e r e   d a n n   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,  

wenn   d i e s e   S t a t i o n   z e n t r a l e r   a l s   d i e   W a r t u n g s s t a t i o n  

g e l e g e n   i s t ,   da  d a m i t   d i e   Z e i t ,   i n   d e r   d i e   F ö r d e r w a g e n  

u n n ö t i g e r w e i s e   dem  S t r e c k e n n e t z   en tnommen  s i n d ,   v e r k ü r z t  

w e r d e n   k a n n .  

Die   Z a h l   d e r   e i n s t e l l b a r e n   K e n n z e i c h e n w e r t e   d e s   W a r -  

t u n g s k e n n z e i c h e n s   r i c h t e t   s i c h   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g  

e i n e r   e m p i r i s c h   e r m i t t e l t e n   m a x i m a l e n   B e t r i e b s z e i t  

d e r   F ö r d e r w a g e n   n a c h   d e r   L ä n g e   des   W a r t u n g s z e i t r a u m s .  

S o f e r n   d e r   W a r t u n g s z e i t r a u m   b e i s p i e l s w e i s e   w e g e n   d e r  

g r o ß e n   Z a h l   d e r   zu  w a r t e n d e n   F ö r d e r w a g e n   u n d / o d e r   d e r  

n u r   w e n i g e n   t ä g l i c h e n   W a r t u n g s s t u n d e n   im  V e r h ä l t n i s  

zum  e i g e n t l i c h e n   B e t r i e b s z e i t r a u m   d e r   F ö r d e r a n l a g e   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g   i s t ,   w ü r d e n   b e i   V o r s e h e n   von   n u r   z w e i  



K e n n z e i c h e n w e r t e n   des   W a r t u n g s k e n n z e i c h e n s   F ö r d e r w a g e n ,  

d i e   am  E n d e   d e s   v o r h e r g e h e n d e n   W a r t u n g s z e i t r a u m s   g e w a r -  
t e t   w o r d e n   s i n d   u n d   am  A n f a n g   d e s   n a c h f o l g e n d e n   W a r -  

t u n g s z e i t r a u m s   z u r   W a r t u n g s s t a t i o n   u m g e l e n k t   w e r d e n ,  

i n   u n n ö t i g   k u r z e n   A b s t ä n d e n   e r n e u t   g e w a r t e t   w e r d e n .  

Um  e i n   u n n ö t i g   s c h n e l l e s   A u f e i n a n d e r f o l g e n   z w e i e r   W a r -  

t u n g e n   am  g l e i c h e n   F ö r d e r w a g e n   zu  v e r h i n d e r n ,   i s t   e s  

a l s   v o r t e i l h a f t   a n z u s e h e n ,   daß   j e d e r   a l l e   F ö r d e r w a g e n  

e i n b e z i e h e n d e   W a r t u n g s z e i t r a u m   m e h r e r e   a u f e i n a n d e r f o l -  

g e n d e   W a r t u n g s p h a s e n   u m f a ß t   u n d   daß   d i e   K e n n z e i c h e n w e r -  

t e   d e r   W a r t u n g s k e n n z e i c h e n   u n d   d i e   A b t a s t -   u n d   S t e u e r -  

e i n r i c h t u n g   d e r a r t   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  i n   j e d e r   W a r -  

t u n g s p h a s e   d i e   i n   d e r   g l e i c h e n   W a r t u n g s p h a s e   d e s   v o r -  

h e r g e h e n d e n   W a r t u n g s z e i t r a u m s   g e w a r t e t e n   F ö r d e r w a g e n  

z u r   W a r t u n g s s t a t i o n   u m g e l e n k t   w e r d e n .   B e i   V o r s e h e n   v o n  

v i e r   v e r s c h i e d e n e n   K e n n z e i c h e n w e r t e n   k ö n n e n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   i n n e r h a l b   e i n e s  W a r t u n g s z e i t r a u m s   z w e i   v e r s c h i e -  

d e n e   K e n n z e i c h e n w e r t e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   so  daß  i m  

n a c h f o l g e n d e n   W a r t u n g s z e i t r a u m   z u e r s t   d i e   w ä h r e n d   d e r  

e r s t e n   W a r t u n g s p h a s e   des   v o r h e r g e h e n d e n   W a r t u n g s z e i t r a u m s  

g e w a r t e t e n   F ö r d e r w a g e n   d e r   W a r t u n g s s t a t i o n   z u g e f ü h r t  

w e r d e n ,   d a g e g e n   d i e   i n   d e r   z w e i t e n   W a r t u n g s p h a s e   d e s  

v o r h e r g e h e n d e n   W a r t u n g s z e i t r a u m s   g e w a r t e t e n   F ö r d e r w a g e n  

e r s t   m i t   B e g i n n   d e r   z w e i t e n   W a r t u n g s p h a s e   d e s   l a u f e n -  

d e n   W a r t u n g s z e i t r a u m s   d e r   W a r t u n g s s t a t i o n   z u g e f ü h r t   w e r -  

d e n .   D a m i t   k a n n   e i n e   g r ö ß e r e   V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   d e r   z e i t -  

l i c h e n   A b s t ä n d e   z w i s c h e n   z w e i   W a r t u n g e n   j e d e s   e i n z e l -  

n e n   d e r   i n   d e r   F ö r d e r a n l a g e   v e r k e h r e n d e n   F ö r d e r w a g e n   e r -  

z i e l t   u n d   i n s b e s o n d e r e   d e r   B e t r i e b s z e i t r a u m   z w i s c h e n  

z w e i   W a r t u n g s z e i t r ä u m e n   v e r g r ö B e r t   w e r d e n .  

Wenn  d e r   W a r t u n g s z e i t r a u m   g e g e n ü b e r   dem  B e t r i e b s z e i t -  

r a u m   s e h r   k u r z   i s t ,   k a n n   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   e i n e   B e -  

s c h r ä n k u n g   a u f   n u r   z w e i   K e n n z e i c h e n w e r t e   d e s   W a r t u n g s -  



k e n n z e i c h e n s   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   da  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n  

z w e i   W a r t u n g e n   j e d e s   F ö r d e r b e h ä l t e r s   n u r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

u n w e s e n t l i c h   g e g e n ü b e r   dem  d u r c h   den   m i t t l e r e n   A b s t a n d  

d e r   b e i d e n   W a r t u n g s z e i t r ä u m e   g e g e b e n e n   z e i t l i c h e n   M i t -  

t e l w e r t   d e r   W a r t u n g s a b s t ä n d e   j e d e s   F ö r d e r w a g e r n d i f f e -  

r i e r t .  

F ü r   d i e   W a r t u n g s k e n n z e i c h e n   b e s t e h t   e i n e   g r o ß e   Z a h l  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   R e a l i s i e r u n g s m ö g l i c h k e i t e n .   A l s   b e -  

v o r z u g t   i s t   d a b e i   e i n e   m i t   d e r   A u s b i l d u n g   von   K e n n z e i -  

c h e n e l e m e n t e n   e i n e r   Z i e l e i n s t e l l v o r r i c h t u n g   d e r   F ö r d e r -  

w a g e n   i d e n t i s c h e   A u s b i l d u n g   d e s   W a r t u n g s k e n n z e i c h e n s  

a n z u s e h e n ,   da  d a n n   d i e   A b t a s t -   u n d   S t e u e r e i n r i c h t u n g  

b z w .   d e r e n   A b t a s t e l e m e n t e   z u s a m m e n   m i t   A b t a s t e l e m e n -  

t e n   e i n e r   a u f   d i e   Z i e l e i n s t e l l v o r r i c h t u n g   b e z o g e n e n  

Z i e l a u s w e r t e e i n r i c h t u n g   a u f   e i n e m   g e m e i n s a m e n   T r ä g e r  

a n g e o r d n e t   w e r d e n   k ö n n e n   u n d   d a m i t   g ü n s t i g e   k o n s t r u k -  

t i v e   A u s g e s t a l t u n g e n   zu  e r r e i c h e n   s i n d .  

S t e l l e n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   A b t a s t e l e m e n t e   d e r   Z i e l e i n -  

s t e l l v o r r i c h t u n g   i n   e i n e r   L e i s t e   v e r s c h i e b b a r e   M e t a l l -  

p l ä t t c h e n   d a r ,   d i e   v o n   N ä h e r u n g s i n i t i a t o r e n   d e r   Z i e l -  

a u s w e r t e e i n r i c h t u n g   a u s g e w e r t e t   w e r d e n ,   so  k a n n   d a s  

W a r t u n g s k e n n z e i c h e n   e b e n f a l l s   a l s   M e t a l l p l ä t t c h e n   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n ,   das   a l l e r d i n g s   u n v e r s c h i e b b a r   i n   e i n e r  

e n t s p r e c h e n d   a u s g e s t a l t e t e n   A u f n a h m e   a n g e b r a c h t   w i r d .  

D i e   e i n f a c h s t e   Form  d e r   A n b r i n g u n g   des   a b t a s t f ä h i g e n  

W a r t u n g s k e n n z e i c h e n s   b e s t e h t   im  V o r s e h e n   e i n e r   K l e b e -  

f o l i e   am  W a r t u n g s k e n n z e i c h e n ,   w o m i t   d a s   W a r t u n g s k e n n -  

z e i c h e n   an  b e l i e b i g e r   S t e l l e   am  F ö r d e r w a g e n   b e f e s t i g t  

w e r d e n   k a n n .  



I n   W e i t e r b i l d u n g   d i e s e r   B e f e s t i g u n g s m ö g l i c h k e i t   i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   daß   d a s   W a r t u n g s k e n n z e i c h e n   s e l b s t   d u r c h   e i n e  

K l e b e f o l i e   g e b i l d e t   i s t ;   d i e   K l e b e f o l i e   k a n n   d a b e i   m e -  

t a l l i s c h   o d e r   m a g n e t i s c h   b e s c h i c h t e t   s e i n   o d e r   m i t   i h r e r  

O b e r f l ä c h e   e i n   o p t i s c h   a u s w e r t b a r e s   K e n n z e i c h e n   d a r -  

s t e l l e n .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   v o n   3  F i g u r e n   e r -  

l ä u t e r t .  

D i e   F i g u r   1  b e z i e h t   s i c h   d a b e i   a u f   e i n e   F ö r d e r a n l a g e ,  

i n   d e r   d e r   W a r t u n g s z e i t r a u m   W1,  W2  g e g e n ü b e r   dem  B e -  

t r i e b s z e i t r a u m   B  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n   i s t .   Die   W a r t u n g s -  

z e i t r ä u m e   W1,  W2  m ü s s e n   so  g e l e g t   w e r d e n ,   daß  d i e   S u m -  

me  v o n   z w e i   W a r t u n g s z e i t r ä u m e n   W1,  W2  u n d   e i n e m   B e t r i e b s -  

z e i t r a u m   B  d e r   m a x i m a l e n   Z e i t d a u e r   Tmax  z w i s c h e n   z w e i  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   W a r t u n g e n   e i n   u n d   d e s s e l b e n   F ö r -  

d e r b e h ä l t e r s   e n t s p r i c h t .   D i e s e   B e z i e h u n g   e r g i b t   s i c h  

d a r a u s ,   daß   d e r   i n   dem  W a r t u n g s z e i t r a u m   W1  a l s   e r s t e r  

g e w a r t e t e   F ö r d e r w a g e n   im  W a r t u n g s z e i t r a u m   W2  u n t e r   U m -  

s t ä n d e n   e r s t   a l s   l e t z t e r   a l l e r   F ö r d e r w a g e n   g e w a r t e t  

w e r d e n   k a n n .   Im  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l   i s t   d a v o n   a u s g e -  

g a n g e n ,   daß   v o r   dem  W a r t u n g s z e i t r a u m   W1  a l l e   F ö r d e r w a -  

g e n   d e n   K e n n z e i c h e n w e r t   1  t r a g e n   u n d   daß   d i e s e r   w ä h r e n d  

d e s   W a r t u n g s z e i t r a u m s   W1  i n   d e n   K e n n z e i c h e n w e r t   0  g e -  
ä n d e r t   w i r d ,   d e r   w ä h r e n d   d e s   g e s a m t e n   B e t r i e b s z e i t r a u m s  

B  v o r l i e g t .   Im  W a r t u n g s z e i t r a u m   W2  w i r d   d e r   K e n n z e i c h e n -  

w e r t   0  i n   d e n   K e n n z e i c h e n w e r t   1  g e ä n d e r t .  

D i e   F i g u r   2  v e r a n s c h a u l i c h t   d i e   B e t r i e b s v e r h ä l t n i s s e  

i n   e i n e r   F ö r d e r a n l a g e ,   i n   d e r   d i e   W a r t u n g s z e i t r ä u m e   W1 

u n d   W2  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß   s i n d .   Um  a u c h   h i e r   d e r   B e -  

d i n g u n g   zu  g e n ü g e n ,   daß  d i e   Summe  z w e i e r   W a r t u n g s z e i t -  

r ä u m e   W1,  W2  u n d   e i n e s   B e t r i e b s z e i t r a u m s   B  h ö c h s t e n s  

g l e i c h   d e r   m a x i m a l e n   Z e i t d a u e r   Tmax  z w i s c h e n   z w e i   a u f -  



e i n a n d e r f o l g e n d e n   W a r t u n g e n   d e s   g l e i c h e n   F ö r d e r w a g e n s  
s e i n   d a r f ,   i s t   d e r   s i c h   d a r a u s   e r g e b e n d e   B e t r i e b s z e i t -  

r aum  B  k l e i n e r   a l s   j e d e r   d e r   b e i d e n   W a r t u n g s z e i t r ä u m e  
W1  u n d   W2.  Die   K e n n z e i c h e n w e r t e   d e s   W a r t u n g s k e n n z e i -  

c h e n s   s i n d   i n   d e n   b e i d e n   W a r t u n g s z e i t r ä u m e n   W1  u n d   W2 

u n d   im  B e t r i e b s z e i t r a u m   B  i d e n t i s c h   m i t   d e n e n   d e s   i n  

d e r   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l s .  

In   d e r   F i g u r   3  s i n d   d i e   B e t r i e b s v e r h ä l t n i s s e   v e r a n -  

s c h a u l i c h t ,   d i e   s i c h   e r g e b e n ,   wenn   d i e   W a r t u n g s z e i t -  

r ä u m e   W1,  W2  d e r   F i g u r   2  i n   j e w e i l s   z w e i   W a r t u n g s p h a -  

s e n   W11,  W12;  W21,  W22  u n t e r t e i l t   w e r d e n .   Es  w i r d   d a -  

b e i   a n g e k o m m e n ,   daß   v o r   dem  W a r t u n g s z e i t r a u m   W1  d i e  

F ö r d e r w a g e n   d i e   K e n n z e i c h e n w e r t e   3  u n d   4  t r a g e n .   I n  

d e r   e r s t e n   W a r t u n g s p h a s e   W11  des   W a r t u n g s z e i t r a u m s   W1 

w e r d e n   n u r   d i e   F ö r d e r w a g e n   z u r   W a r t u n g s s t a t i o n   u m g e -  

l e n k t ,   d i e   den   K e n n z e i c h e n w e r t   3  t r a g e n ,   w o b e i   d i e s e r  

K e n n z e i c h e n w e r t   n a c h   d e r   W a r t u n g   i n   den   K e n n z e i c h e n -  

w e r t   1  g e ä n d e r t   w i r d .   In  d e r   z w e i t e n   W a r t u n g s p h a s e   W12 

w e r d e n   n u r   d i e   F ö r d e r w a g e n   m i t   dem  K e n n z e i c h e n w e r t   4  

z u r   W a r t u n g s s t a t i o n   u m g e l e n k t ,   w o b e i   n a c h   d e r   W a r t u n g  

d e r   K e n n z e i c h e n w e r t   4  i n   ' 2 '   g e ä n d e r t   w i r d .   In   d e m  

n a c h f o l g e n d e n   B e t r i e b s z e i t r a u m   B  b e f i n d e n   s i c h   a l s o  

F ö r d e r w a g e n   m i t   den   K e n n z e i c h e n w e r t e n   1  o d e r   2  i n   d e r  

F ö r d e r a n l a g e .   In   dem  n a c h f o l g e n d e n   W a r t u n g s z e i t r a u m   W2 

w e r d e n   z u n ä c h s t   n u r   d i e   F ö r d e r w a g e n   m i t   dem  K e n n z e i c h e n -  

w e r t   1  z u r   W a r t u n g s s t a t i o n   u m g e l e n k t   u n d   d o r t   n a c h   b e -  

e n d e t e r   W a r t u n g   m i t   dem  K e n n z e i c h e n w e r t   3  v e r s e h e n ;   i n  

d e r   z w e i t e n   W a r t u n g s p h a s e   W22  e r f o l g t   d e m e n t s p r e c h e n d  

d i e   W a r t u n g   d e r   F ö r d e r w a g e n   m i t   dem  K e n n z e i c h e n w e r t   2  

u n d   d i e   Ä n d e r u n g   d e s   K e n n z e i c h e n w e r t e s   2  i n   ' 4 ' ,   w o -  

m i t   w i e d e r   d i e   g l e i c h e n   B e t r i e b s v e r h ä l t n i s s e   w ie   v o r  

dem  W a r t u n g s z e i t r a u m   W1  i n   d e r   A n l a g e   b e s t e h e n .  



Wie  e i n e m   V e r g l e i c h   d e r   F i g u r   2  u n d   3  e n t n o m m e n   w e r d e n  

k a n n ,   i s t   t r o t z   E i n h a l t u n g   d e r   m a x i m a l e n   Z e i t d a u e r  

z w i s c h e n   z w e i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   W a r t u n g e n   d e s s e l b e n  

F ö r d e r w a g e n s   d e r   B e t r i e b s z e i t r a u m   B  z w i s c h e n   z w e i   W a r -  

t u n g s z e i t r ä u m e n   W1,  W2  g r ö ß e r   g e w o r d e n ,   d.  h . ,   daß   d i e  

W a r t u n g   i n   g r ö ß e r e n   A b s t ä n d e n   a l s   i n   d e r   F ö r d e r a n l a g e  

g e m ä ß   F i g u r   2  s t a t t f i n d e n   k a n n .  



1.  F ö r d e r a n l a g e   m i t   e i n e m   S t r e c k e n n e t z   von   P r o f i l s c h i e -  

n e n ,   a u f   d e n e n   F ö r d e r w a g e n   m i t   ü b e r   S t r o m b a h n e n   d e r  

P r o f i l s c h i e n e n   g e s p e i s t e n   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g e n   l a u f e n ,  

u n d   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   i n   d a s   S t r e c k e n n e t z   e i n g e f ü g -  

t e n   W a r t u n g s s t a t i o n ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i   c  h -  

n  e  t  ,   daß  an  e i n e m   h ä u f i g   v o n   F ö r d e r w a g e n   p a s s i e r t e n  

O r t   des   S t r e c k e n n e t z e s   e i n e   A b t a s t -   und   S t e u e r e i n r i c h -  

t u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   zu  B e g i n n   e i n e s   W a r t u n g s z e i t -  

r a u m s   (W2)  d e r a r t   e i n g e s t e l l t   w i r d ,   daß  d i e   A b t a s t -  

und   S t e u e r e i n r i c h t u n g   p a s s i e r e n d e   F ö r d e r w a g e n   m i t   e i n e m  

i n   e i n e m   b e s t i m m t e n   v o r h e r g e h e n d e n   W a r t u n g s z e i t r a u m  

(W1)  e i n g e s t e l l t e n   K e n n z e i c h e n w e r t   e i n e s   a b t a s t f ä h i g e n  

W a i t u n g s k e n n z e i c h e n s   z u r   W a r t u n g s s t a t i o n   u m g e l e n k t  w e r d e n  

und   daß  n a c h   j e d e r   W a r t u n g   d e r   K e n n z e i c h e n w e r t   d e s  

W a r t u n g s k e n n z e i c h e n s   w a r t u n g s z e i t r a u m k e n n z e l c h n e n d   g e -  
ä n d e r t   w i r d .  

2.  F ö r d e r a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   A b t a s t -   u n d   S t e u e r -  

e i n r i c h t u n g   im  B e r e i c h   e i n e s   S a m m e l s p e i c h e r s   f ü r   m o m e n -  

t a n   n i c h t   b e n u t z t e   u n b e l a d e n e  F ö r d e r w a g e n   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  F ö r d e r a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  j e d e r   a l l e   F ö r d e r -  

w a g e n   e i n b e z i e h e n d e   W a r t u n g s z e i t r a u m   (W1,  W2)  m e h r e r e  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   W a r t u n g s p h a s e n   (W11,  W12;  W21,  W22)  

u m f a ß t   und   daß  d i e   K e n n z e i c h e n w e r t e   d e r   W a r t u n g s k e n n -  

z e i c h e n   und   d i e   A b t a s t -   u n d   S t e u e r e i n r i c h t u n g   d e r a r t   e i n -  

g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß   in   j e d e r   W a r t u n g s p h a s e   (W21,  W22)  

d i e   i n   d e r   g l e i c h e n   W a r t u n g s p h a s e   (W11,  W12)  des   v o r -  

h e r g e h e n d e n   W a r t u n g s z e i t r a u m s   (W1)  g e w a r t e t e n   F ö r d e r -  

w a g e n   z u r   W a r t u n g s s t a t i o n   u m g e l e n k t   w e r d e n .  



4.  F ö r d e r a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  1   b i s   3,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d a s   W a r -  

t u n g s k e n n z e i c h e n   w a h l w e i s e   am  F ö r d e r b e h ä l t e r   a n b r i n g b a r  

o d e r   v o n   d i e s e m   a b n e h m b a r   i s t .  

5.  F ö r d e r a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d a s   W a r -  

t u n g s k e n n z e i c h e n   d i e   g l e i c h e   A u s b i l d u n g   w i e   K e n n z e i c h e n -  

e l e m e n t e   e i n e r   Z i e l e i n s t e l l v o r r i c h t u n g   d e r   F ö r d e r w a g e n  

a u f w e i s t .  

6.  F ö r d e r a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   A b t a s t -   u n d   S t e u e r -  

e i n r i c h t u n g   A b t a s t e l e m e n t e   a u f w e i s t ,   d i e   z u s a m m e n   m i t  

A b t a s t e l e m e n t e n   e i n e r   a u f   d i e   Z i e l e i n s t e l l v o r r i c h t u n g  

b e z o g e n e n   Z i e l a u s w e r t e e i n r i c h t u n g   a u f   e i n e m   g e m e i n s a m e n  

T r ä g e r   a n g e o r d n e t  s i n d .  

7.  F ö r d e r a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d a s   W a r t u n g s k e n n z e i -  

c h e n   m i t t e l s   e i n e r   K l e b e f o l i e   am  F ö r d e r w a g e n   b e f e s t i g t  

i s t .  

8.  F ö r d e r a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d a s   W a r t u n g s k e n n z e i c h e n  

d u r c h   e i n e   K l e b e f o l i e   g e b i l d e t .  i s t .  
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