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@ Mit einer feuerfesten Auskieidung versehener dreh- bzw. kippbarer Mischer.

@ Bei einem dreh- bzw. kippbaren Roheisenmischer mit H-"

einer liegend angeordneten, Stirnwande (4, 5) aufweisen- L - 1

den, zylindrischen Mischerkammer (3) wird die Lagerung 16 r— 6

gegenliber dem Fundament mittels eines Fest- (12) und 11 9 4 . U N R, A 5

eines L.oslagers (11, 11') bewerkstelligt. ‘\ X i
Zwecks Herabsetzung der in den Lagern wirkenden 23-4

Reibungskrafte-Momente auf einen Bruchteil, etwa 1/10,

der bei Roheisenmischern mit herkdmmlicher Lagerung 1 h 20 S

auftretenden Momente, ist die Mischerkammer (3) mittels 17 S NN 17

zweier fluchtender, an ihren Stirnwanden (4, 5) angreifen- NN

der Tragzapfen (9, 9', 10, 29), von denen einer in dem Los- 3 12}

lager (11, 11') und einer in dem Festlager (12) gelagert 18' - 3

ist, am Fundament abgestitzt.
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Mit einer feuerfesten Auskleidung versehener
dreh- bzw. kippbarer Mischer

Die Erfindung betrifft einen mit einer feuerfesten
Auskleidung versehenen dreh- bzw. kippbaren Mischer, ins-
besondere Grofraum-Roheisenmischer, mit einer liegend an-
geordneten, Stirnwinde aufweisenden, zylindrischen
Mischerkammer, die am Fundament mittels eines Fest- und

eines Loslagers gelagert ist.
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Es ist bekannt, BRoheisenmischer mit zwei im Abstand von-
einander am Mantel der Mischerkammer befestigten Laufbahnen,
von denen die eine in einem Festlager und die andere in einem
Loslager gelagert ist, am fundament abzustiitzen., Die Lauf-
bahnen sind auf Rollen gelagert, wobei die Rollen mittels
zwischen Fundament und Laufbahnen beweglichen Kidfigen gefiihrt
sind. Um eine synchrone Bewegung der Rollen der Festlagerseite
mit denen der Loslagerseite zu erreichen, d.h. um ein Schriag-
stellen bzw. Wandern des Roheisenmischers nach einer Seite zu
vermeiden, miissen die Kafige des Los- und des Festlagers mit-
einander durch Querverbindungen verbunden werden, die sich
parallel zur Liéngsachse des Gefalles erstrecken. Als solche
Verbindungen wurden eine lMehrzahl von X-fdrmig ausgebildeten
Verstrebungen verwendet. Trotz dieser Verstrebungen war es in
der Praxis nicht mdglich, einen wirklichen Gleichlauf der
Rollen des Loslagers mit denen des Festlagers zu erreichen,
weil infolge von Unterschieden bei der Schmierung und infolge
von Warmespannungen beim Chargieren und Entnehmen sowie in-
folge ungleichméﬁiger'Reibungsverhéltnisse Relativbewegungen
zwischen den Rollen der Fest- und Loslagerseite nicht ginz-
lich auszuschliellen waren. Zwischen den Rollenkédfigen und den
Rollen muflte stets ein Spiel vorhanden sein, so daBR ein Schrig-
stellen der Rollen und damit ein Wandern sowie Schriigstellen
des GefiBes trotz Querverstrebungen unvermeidbar war. Ein
Schrigstellen des GefdBes bzw. der Rollen konnte dabei zu
einer Selbsthemmung der Rollen fiihren, so dall das Gefdfl mittels
eines Kippantriebes nicht mehr bewegt werden konnte. Infolge
der Linienberiihrung der Rollen mit den Laufbahnen konnte ein
einmal schriggestelltes Gefall nicht mehr von selbst in die
Normalposition zuriickgleiten. Es kam in der Tat vor, dall bei
rollengelagerten Roheisenmischern in einer Zeit von mehreren
. Monaten das Gefifl sich merkbar schridg stellte und mit groflen
hydraulischen Pressen in die Normalposition zurlickgedriickt

werden mufite.
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Zur Vermeidung dieser Nachteile und Schwierigkeiten
wurde nach einem Vorschlag das Loslager und das Festlager als:
Gleitlager ausgebildet, wobei die Laufbahnen auf aus einer
Mehrzahl von Gleitplatten gebildeten, bogehf6rmigen Gleit-
bahnen aufliegen. Dabei ergibt sich die Schwierigkeit, die
Gleitplatten an die bogenformlgen Gleitbahnen mit einem be-
stimmten Druck anliegen zu lassen, d.h. eine bestimmte Druck-
verteilung iliber die Linge der Gleitbahnen éinzustellen. Ins-
besondere wenn die Gleitbahnen von der Idealform eines Kreis-
bogens abweichen - was infolge von Fertigungsungenauigkeiten
und Verformungen wihrend des Betriebes eines Roheisenmischers
praktisch oft der Fall ist - tragen nicht alle Gleitplatten
zur Lastaufnahme bei, d.h., daB einige Gleitplatten einem vor-
~zeitigen Verschleifl unterliegen und andere, zwischen diesen
Gleitplatten liegende‘Gleitplatten kaum a.geniitzt werden. Eine
weitere Schwierigkeit ist darin zu sehen,’daB selbst bei ideal
kreisbogenformigen Gleitbahnen die Einstellung der Gleitplatten
auf die Form der Gleitbahnen nur umsténdlich und zeitraubend
durchfihrbar ist.

Zur weiteren Verbesserung und Ausgestaltung der Lage-
rung von Roheisenmischern ist vorgeschlagen worden, die Gleit-
platten hydraulisch abzustiitzen. Die Verwirklichung dieses
Vorschlages bedingt eine entsprechend aufwendige Konstruktion.

Will man fiir die vorhin beschriebenen Lagerkonstruktlonen
fiir dreh- bzw. klppbare Grofraum-Roheisenmischer verwenden,
deren Mischerkammern Durchmesser von etwa 10 bis 15 Metern
aufweisen, zeigt es sich, daBl die durch die Reibungskrifte
verursachten Momente umd die Dreh- bzw. Kippachsé, die der
Bewegung der Mischerkammer'entgegen wirken, sehr groB werden.,
Auch bei sorgfidltigster Lagerung gemdl den oben beschriebenen
Vorschldgen ist es nicht zu vermeiden, daB ein hoher leistungs-
anteil von den Antriebsmotoren allein fiir die Uberwindung der
am Umfang der Mischerkammer angreifenden Lager-R01bunpskrafte
aufgebracht werden mufi. Zu einer VergrdRerung der Reibung
kommt es bei Grollraum-Roheisenmischern auch deshalb, weil die
Fertigung der einen groflen Druchmesser aufweisenden koll- bzw,
Gleitbahnen nicht mehr mit den fir eine exakte Lagerung not-
wendigen engen Toleranzen durchfiihrbar ist.
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Dieser hohe "Reibleistungsanteil" muid auch bei der

e

‘Dimensionierung der Getriebe berlicksichtigt we-den, so dal
ab einer bestimmten Mischergrifle der gesamte Antrieb fur
einen im Verhdltnis zum gewichtsbedingten und trigheitsbe-
dingten Leistungsanteil unverh&ltnisméfiig hohen Reibleistungs-

anteil ausgelegt werden mufl.

Ein weiterer Nachteil der bekannten Mischerlage ~ungen
ist darin zu =hen, dafB die Fertigung und Eontrolle (wie z.B.
die Vermessung) der am Umfang der Mischerkammern angeordneten
Roll- bzw. Gleitbahnen material-, zeili- und kostenaufwendig
ist. 4uBerdem sind die Gleitbahnen den durch’ Verformungen der
Mischerkammer bedingten Gestaltsdnderunpgen wihrend des Betrihes
direkt ausgesetzt, wodurch die Lager-Reibungsverhiltnisse,
insbesondere bei Mischern mit sehr groflen Durchmessern, ver-
schlechtert werden.

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile
und Schwierigkeiten und stellt sich die aufgabe, einen Mischer
der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, bei dem der Anteil
‘der Antriebsleistung, der zur Uberwindung der Reibunskriifte
notwendig ist, wesenuvlich herabgesetzt ist, so dall man in der
Lage ist, auch Grofraum-Roheisenmischer herzustellen, deren
Antriebsgetriebe und Antriebsmotoren in erster Linie nach dem
Gewicht und Trigheitsmoment des Hoheisenmischers bemessen
werden kdnnen, d.h. mit anderen Worten, deren lLager-Rei-
bungskréafte~Momente auf einen Bruchteil, etwa 1/10, der bei
Roheisenmischern mit herkdmmlicher Lagerung auftretenden Momente

gesenkt werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, dal
die Mischerkammer mittels gweier fluchtender,an ihren Stirn-
wianden angreifender Trugzapfen, von denen einer in dem Loslager
und einer in dem Festlager gelagert ist, am Fundoment abge-
stiitzt ist. Dadurch ist es moglich, die die RReibung bein
Kippen des Mischers hervorrufenden lagerelemente wesentlich
niher an der Dreh- bzw. Kippachse des Mischers anzuordnen,
so daB das durch diese Krdfte hervorgerufene lloment ebenfalls
wesentlich verringert wird. Ein weiterer Vorteil ist darin
zu sehen, daB die lagerteile wegen des stark veringerten

Lagerdurchmessers wesentlich einfacher und guniauer hergestellt
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werden konnen. Durch die Anordnung der Lager an den Stirn-
winden des Mischers iiben Verformungen der Mischerwinde auf
die Reibungsverhdltnisse der Lagerung keinen nennenswerten
EinfluB aus.

Vorzugsweise sind die Tragzapfen entweder an den Stirn-
wanden der Mischerkammer drehfest befestigt und gegeniiber dem
Fundament drehbar gelagert oder gegeniiber dem I'undament dreh-
fest befestigt und gegeniiber der Mischerkammer drehbar ge-
lagert.

Vorteilhaft sind die Achsen der Tragzapfen zur Achse der
Mischerkammer exzentrisch angeordnet. '

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Stirn-
wande der Mischerkammer mit sich von den Tragzapfen radial zur
Peripherie der Mischerkammer erstreckenden Verstarkungsrippen
versehen, wobei zweckmifBig die einander gegeniiberliegenden
Verstiarkungsrippen mittels zur Achse der Mischérkammer parallel
laufender, am Mantel des Mischergefidfiles anliegender Lings~
rippen verbunden sind, wodurch eine glinstige Yréfteinleitung
der Krdfte in die an den Stirnwidnden befestlgten Tragzapfen
bzw. Ringe erreicht wird.

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn als Lager
Gleitgelenklager vorgesehen sind.

" Eine vorteilhafte Antriebsart ist dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens ein Tragzapfen mit einem Getrieberad eines
Kippantriebes versehen ist, wodurch es moglich ist,.sﬁmtliche
Antriebselemente auflerhalb der Gefahrenzone des Mischers an-
zuordnen. '

Nach einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform weist
der Kippantrieb mindestens ein am Mantel der Mischerkammer
angreifendes Antriebselement auf, wobei es zweckmidlBig ist,
wenn als Antriebselement zwei Ritzel vorgesehen sind, die in
einen am Mantel der Mischerkammer montierten Triebstock ein-
greifen und iliber ein leistungsverzweigendes Getriebe antreibbar
sind.

- Die Erfindung ist anhand der Zeichnung an mehreren Aus-
fihrungsformen in schematischer Darstellung ndher erlautert,
wobei Yig. 1 eine Seitenansicht, Fig. 2 eine nach der Linie
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II - II der Fig. 1 gefiihrte Schnittdarstellurns und Fig. 3 ein
Detail im Schnit!l nach der Linie TII - III der Fig. 2 in ver-
grofBertem Maflstab nach einer Ausfihrungsform der Lrfindung
zeigen. Fig. 4 zeigt in zu Fig. 3 anxloger Dbarstellung eine
abgeinderte Ausfliihrungsform der Erfindung. In Fig. 5 ist in
gleicher Weise wie in Fig. 1 eine weitere nusfiihrungsform der
Erfindung dargestellt. Fig. 6 gibt einen Schnitt nach der Linie
VI - VI der Fig. 5 wieder. Den Fig. 7 und 8 ist eine weitere
Ausfiihrungsform der Erfindung zu entnehmen, wobei Fig., 7 eben-
falls in analoger Weise zu Fig. 1 eine Seitenansicht und Fig. 8
eine Stirnansicht in Richtung des Pfeiles VIII der Fig. 7 dar-
stellen. '

Mit 1 ist der zylindrische Mantel einer um die horizon-
tale Achse 2 dreh- bzw. kippbaren und mit einer feuerfesten
Auskleidung versehenen Mischerkammer 3 éines GrofRraum-Roheisen-
-mischers bezeichnet, welche durch nach auflen bombierte Stirn-
wdnde 4 und 5 abgeschlossen ist. Am Umfang der Mischerkammer
ist eine Einfililléffnung 6 und eine #usgiellschnauze 7 vorgesehen.
Die Mischerkammer 3 kann weiters mit Heizeinrichtungen, die
nicht dargestellt sind, ausgestattet sein. Konzentrisch zur
Kippachse 2, welche um den Betraé%fexzentrisch zur Zylinder-
achse 8 der Mischerkammer angeordnet ist, sind an den Stirn-
winden 4, 5 angreifende Tragzapfen 9, 10 vorgesehen, von denen
der mit 9 bezeichnete Tragzapfen in einem Loslager 11 und der
mit 10 bezeichnete Tragzapfen in einem Festlager 12 gelagert
ist.

GemdaB der in Fig. 3 ndher dargestellten Ausfiihrungsform
sind die Tragzapfen 9, 10 starr an den Stirnwinden 4, 5 be-
festigt und in Gleitgelenklagern 11, 12, die jJjeweils in eine
Fundamentstiitze 13, 14 eingesetzt sind, gelagert. In Fig. 4
ist eine'Ausfﬁhrungsform dargestellt, bei der ein Tragzapfen 9'
an der fundamentstiitze 13 unbeweglich befestigt ist und mit
seinem zur Stirnwand 4 weisenden Ende iiber ein Gleitgelenk-
lager 11' in einem das Lager aufnehmenden Ring 15, welcher
an der Stirnwand 4 starr befestigt, beispiélsweise angeschweift
ist, gelagert ist. Bei beiden Ausfliihrungsformen ist Jeweils
eines der beiden Gleitgelenklager als Festluiger und das andere
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als Loslager ausgefihrt., Zur Gewichtsbestimmung der im Roh-
eisenmischer vorhandenen Roheisenmenge kinnen die lLager auf
KraftmelRdosen gestellt werden oder es kinncn die Kraftmeldosen
innerhalb der Gleitgelenklager vorgesehen werden, in der Art,
daB die Gleitelcmente der Lager mit Kraftmelldosen ausgeriistet
werden. Anstelle der Gleitgelenklager kinnen auch andere

Lager, beispielsweise Wdlzlager, vorgesehen sein.

Zur Verstidrkung der ‘idnde der Mischerkammer 3 sind an
den Stirnwinden 4, 5 vun den Tragzapfen §, 10 sich radial zur
Peripherie der Mischerkammer erstreckende Verstirkungsrippen 16,
17 vorgesehen, wobei die einander geg«niiberlicgenden Ver-
starkunssrippen 17 der beiden Stirnseiten, die zur Unterseite
der Mischerkammzr gerichtet sind, mittcls zur Achse 8 der
Mischerkammer 3 parallel gerichteten und den zylindrischen
Mantel 1 der MischerkKammer unterstiitzenden Lingsrippen 18 ver-
bunden sind. Dadurch wird eine Art von die Mischerkammerwinde
verstdrkender bStutzkdfig gebildet.

GemdaR der in den Yig. 1 bis 4 dargestellten Ausfiih-
rungsformen ist fir den Kippantrieb des Roheisenmischers eine
Triebstockverzahnung vorgesehen, wobei die Triebstocke 19
konzentrisch zur Kippachse 2 an am zylindrischen Mantel 1
mittig befestigten Flanschen 20 montiert sind. Der Antriebs-
motor ist mitsamt dem Untersetzungsgetriebe zu einer unter-
halb der Mischerkammer 3 liegenden und dadurch durch die
Mischerkammer 3 geschiitzten Bauheinheit 21 zusammengefalit.

Das Untersetzungsgetriebe ist als leistungsverzweigendes Ge_
triebe fir den Antrieb von zwei mit den Triebstdcken ki&mmenden
Ritzeln 22, 23, welche in Umfangsrichtung der Mischerkammer

im Abstand voneinander angeordnet sind, ausgefiihrt. Der Antrieb
weist einen nicht dargestellten Notantriebsmotor auf.

Die in den Fig. 5 und 6 dargestellte Ausfiihrungsform
unterscheidet sich von der in der Fig. 1 dargestellten Aus-
fiihrungsform hinsichtlich der Gestaltung des Antriebes. Als An-
trieb ist ein leistungsverzweigendes Getriebe 24 vorgesehen,
durch welches zwei Ritzel 25, 26, die in zwei im Bereich der
Stirnwdnde 4, 5 am Mantel 1 der Mischerkanner angeordnete
Triebstocke 27, 28 eingreifen, angetrieben werden. -
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Mit dieser Anordnung der Triebstdcke 27, 28 und der
Ritzel 25,.26 ist es mbglich, die Krafte, die zum Kippen des
GefdBes notwendig sind, in der Ndhe.der Lagerungen der Mischer-
kammer 3 einzuleiten, wodurch die Gefahr einer Verkantung
der Mischerkammer wihrend des Kippens gegeniiber einem niher
zur Mitte der Mischerkammer hin angreifenden Antrieb ver-
ringert wird. Auch hier ist der Antrieb platzsparend unter-
halb der Mischerkammer angeordnet.

In den Fig., 7 und 8 ist eine weitere Mdilichkeit einer
hesonders zweckmdfBligen Ausgéstaltung eines #ntriebs fur einen
erfindungsgemédflen Mischer dargestellt. Danach ist einer der.
Tragzapfen, vorzugsweise der im Festlager 12 gelagerte Trag-
zapfen 29, der mit der Stirnwand 4 drehfest verbunden ist,.
iiber die Fundamentstiitze 13 hinaus verléngért und mit einem _
Getriebegrolirad 30 drehfest verbunden. In das GetriebegroBrad 30
greifen - vier um den. Umfang desselben verteilt angeordnete
Ritzel 31 ein, von denen jedesmittels eines eigenen Antriebs-
motors antreibbar ist. Das Getriebegehiduse 33 ist auf dem Trag-
zapfen 29 fliegend geiagert und gegeniiber dem Fundament 3y
durch eine Drehmomentenstiitze, die mit 35 bezeichnet ist, ab-
gestiitzt. Diese Ausgestaltung des Mischerantriebes bietet den
Vorteil, daB die Antriebsteile auBerhalb der "heiBen Zone"
und damit auBerhalb des Gefahrenbereiches des Mischers unter-
gebrazht werden konnen. ' |

Das erfinduhgsgeméﬁe Mischergefdfl kann auch mit anderen
Antrieben z.B. durch eine am Mantel der Mischerkammer an-
greifende Zahnstange versehen werden.
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Patentanspriuche

1. Mit einer feuerfesten hauskleidung versehener dreh-
bzw. kippbarer bMischer, insbesondere GroBraum-koheisenmischer,
mit einer liegend angeordneten, Stirnwdnde. aufweisenden zylind-
rischen Mischerkammer, die am Fundoment mittels eine: Fest-
und ‘eines Loslagers gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, daf
die Mischerkammer (3) mittels zweier fluchtender,an ihren
Stirnwinden (4, 5) angreifender Tragzapfen ( 9, 9', 10, 29),von
denen einer in dem Loslager (11, 411') und ¢iner in dem Fest-
lager (12) gelagert ist, am Fundament abgestiitzt ist.

2. Mischer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal
die Tragzapfen (9, 10) an den Stirnwinden (4, 5) der Mischer-
kammer (3) drehfest befestigt und gegeniiber dem Fundament
drehbar gelagert sind (Fig. 3).

3. Mischer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall
" die Tragzspfen (9') gegoniiber dem Fundament drehfest befestigt
und gegeniiber der Mischerkammer drehbar gelagert sind (Fig. 4).

4, Mischer nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, duf die Achsen (2) der Tragzspfen (9, 9', 10, 29)
zur Achse (8) der Mischerkammer (3) exmntrisch angeordnet
sind. '

5. Mischer nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dal die Stirnwinde (4, 5) der Mischerkammer (3)
mit sich von den Tragzapfen radial zur Peripherie der Mischer-
kammer erstreckenden Verstirkungsrippen (16, 17) versehen
sind. ‘

6. Mischer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dalB
die einander gegeniiber liegenden Verstirkungsrippen (17) mittels
zur Achse (8) der Mischerkammer parallel laufender, am Mantel
des MischergefiBes anlicgender Liangsrippen (18) verbunden
sind.

7. Mischer nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dall als Lager Gleitgelenklager (11, 11', 12)
vorgesehen sind.



8. Mischer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB mindestens ein Tragzapfen (29) mit einem |
Getrieberad (30) eines Kippantriebes (31 bis 34) versehen
ist (Fig. 7, 8).

9, Mischer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Kippaptrieb mindestens ein am Mantel(1)
der Mischerkammer angreifendes Antriebselement aufweist (Fig.
1, 2, 5, 6).

10. Mischer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB
als Antriebselement zwei Ritzel ( 22, 23; 25, 26) vorgesehen
sind, die in einen am Mantel (1) der Mischerkammer (3) montierten
Triebstock (19; 27, 28) eingreifen und iiber ein leistungsver-
zweigendes Getriebe (21, 24) antreibbar sind.
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