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Stufenschalter  mit  einem  in  einem  zylindrischen  Ge- 
häuse  sitzenden  Lastumschalter  und  mit  einem  darunter 
angeordneten  Stufenwähler.  der  mittels  eines  zwischen 
Lastumschaltergehäuse  und  Stufenwähler  angeordneten 
Aussetzgetriebes  betätigbar  ist.  Der  Stufenschalter  besitzt 
mindestens  eine  außen  am  Lastumschaltergehäuse  ange- 
ordnete  ringförmige  Abschirmung  zur  Vergleichmäßigung 
des  von  den  potentialführenden  Teilen  des  Lastumschalters 
ausgehenden  elektrischen  Feldes.  Diese  ringförmige  Ab- 
schirmung  ist  als  Spirale  sowohl  um  das  Lastumschalter- 
gehäuse  wie  auch  um  das  Aussetzgetriebe  gelegt,  und 
mindestens  ein  Ende  der  Spirale  ist  an  das  Potential  des 
Sternpunktes  bei  dreiphasigen  bzw.  der  Ableitung  des 
Lastumschalters  bei  einphasigen  Stufenschaltern  ange- 
schlossen. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e n   S t u f e n s c h a l t e r ,   w i e  

er  im  O b e r b e g r i f f   des  z u g e h ö r i g e n   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  n ä h e r  

b e z e i c h n e t   i s t .  

S t u f e n s c h a l t e r ,   d i e   mit   s p e z i e l l e n   A b s c h i r m e l e k t r o d e n   a u s -  
g e r ü s t e t   s i n d ,   s i n d   b e k a n n t .   Es  w e r d e n   h i e r f ü r   ü b l i c h e r -  

w e i s e   m e h r e r e   um  das  Gehäuse   des  L a s t u m s c h a l t e r s   g e l e g t e  
S c h i r m r i n g e   wie  auch  g roße   w a n n e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   Ab-  

s c h i r m k ö r p e r ,   d ie   z .B .   um  das  A u s s e t z g e t r i e b e   herum  a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   a n g e w e n d e t   ( P r o s p e k t   T  2031  D/6303  der   M a s c h i -  

n e n f a b r i k   O e r l i k o n ,   Z ü r i c h ,   S c h w e i z ,   " T r a n s f o r m a t o r e n   g r o ß e r  
L e i s t u n g " ) .  

D ie se   A b s c h i r m u n g e n   s o l l e n   n i c h t   nur  fü r   e i n e   H o m o g e n i s i e r u n g  
des  e l e k t r i s c h e n   F e l d e s   s o r g e n ,   s o n d e r n   s i e   müssen   d a r ü b e r -  

h i n a u s   zur   V e r m e i d u n g   von  T e i l e n t l a d u n g e n   g e e i g n e t   s e i n ,   d a  

d i e   T e i l e n t l a d u n g s - F r e i h e i t   f ü r   T r a n s f o r m a t o r e n   u n t e r   g e g e -  
benen   V o r a u s s e t z u n g e n   im  a l l g e m e i n e n   g e f o r d e r t   w i r d .   D i e  

M ö g l i c h k e i t ,   daß  T e i l e n t l a d u n g e n   am  S t u f e n s c h a l t e r   a u f t r e t e n  

k ö n n e n ,   i s t   b e s o n d e r s   dann  zu  b e a c h t e n ,   wenn  der   S t u f e n s c h a l -  

t e r   r e l a t i v   nahe  an  der   K e s s e l w a n d   des  T r a n s f o r m a t o r s   a n g e -  
o r d n e t   w i r d   und  wenn  s o m i t   d i e   im  I n n e r n   des   S t u f e n s c h a l t e r s  

v o r h a n d e n e n   s c h a r f k a n t i g e n   T e i l e ,   d ie   p o t e n t i a l f ü h r e n d   s i n d ,  

der   K e s s e l w a n d   s e h r   nahe  kommen.  In  d e r a r t i g e n   F ä l l e n   b i e t e n  

d ie   A b s c h i r m u n g e n   e i n e n   g u t e n   S c h u t z   gegen  T e i l e n t l a d u n g e n .  

E ine   S c h w i e r i g k e i t   l i e g t   j e d o c h   d a r i n ,   daß  r e l a t i v   g r o ß f l ä c h i -  

ge  K ö r p e r  -   z .B .   L a s t u m s c h a l t e r   mit   A u s s e t z g e t r i e b e  -   e r f o r -  



d e r l i c h e n f a l l s   in  d i e   A b s c h i r m u n g   m i t e i n b e z o g e n   w e r d e n  

m ü s s e n .   Die  A b s c h i r m k ö r p e r   w e r d e n   dann  s e l b s t   s e h r   g r o ß -  

f l ä c h i g   und  a u f w e n d i g   und  s i n d   s c h w i e r i g   h e r z u s t e l l e n .  

Aufgabe   der  E r f i n d u n g   i s t   es,   e i n e n   S t u f e n s c h a l t e r   a n z u g e -  
ben,   der   mit   e i n e r   e i n f a c h   h e r z u s t e l l e n d e n   g r o ß f l ä c h i g  
w i r k e n d e n   A b s c h i r m u n g   a u s g e r ü s t e t   i s t .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n   des  P a t e n t a n -  

s p r u c h e s   1  a n g e g e b e n e n   M i t t e l   g e l ö s t .  

Der  mi t   der   E r f i n d u n g   e r z i e l b a r e   V o r t e i l   l i e g t   i n s b e s o n -  
d e r e   d a r i n ,   daß  e i n e   g r o ß f l ä c h i g   w i r k e n d e   A b s c h i r m u n g  
e r z i e l t   w i r d ,   wobei   der   A b s c h i r m k ö r p e r   s e l b s t   mi t   e i n -  

f a c h e n   M i t t e l n   und  auf   e i n f a c h e   Weise   h e r s t e l l b a r   i s t .  

Als  M a t e r i a l   f ü r   den  A b s c h i r m k ö r p e r   kann  z .B .   h a n d e l s -  

ü b l i c h e s   K u p f e r r o h r   Ve rwendung   f i n d e n ,   w e l c h e s   z u n ä c h s t  

auf   e i n e   den  K o n t u r e n   des  S t u f e n s c h a l t e r s   a n g e p a ß t e  
S c h a b l o n e   g e w i c k e l t   w i r d   und  w e l c h e s   dann  von  d e r  
S c h a b l o n e   h e r u n t e r g e n o m m e n   und  a l s   Ganzes   ü b e r   den  a b -  

z u s c h i r m e n d e n   T e i l   des  S t u f e n s c h a l t e r s   g e s c h o b e n   w i r d .  

Als  T r ä g e r   der   S p i r a l e   und  zur   F i x i e r u n g   der   e i n z e l n e n  

Windungen   der   S p i r a l e   k ö n n e n   e i n f a c h e   mit   m e h r e r e n   K e r -  

ben  v e r s e h e n e   H o l z l a t t e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   an  d e n  

F l a n s c h e n   des  S t u f e n s c h a l t e r s   l e i c h t   zu  b e f e s t i g e n   s i n d .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   i s t   in  der   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n :  

Wie  aus  der   F i g u r   e r s i c h t l i c h ,   b e s t e h t   der   neue  S t u f e n -  

s c h a l t e r   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e inem  S t u f e n s c h a l t e r k o p f   1 ,  

e inem  z y l i n d r i s c h e n   L a s t u m s c h a l t e r   2,  e inem  A u s s e t z g e -  
t r i e b e   3  und  e inem  S t u f e n w ä h l e r   4.  Im  o b e r e n   B e r e i c h  

des  z y l i n d r i s c h e n   L a s t u m s c h a l t e r s   2  i s t   e i n   e r s t e r   S c h i r m -  

r i n g   5  a n g e o r d n e t ,   de r   ü b e r   s e i n e   H a l t e r u n g e n   16  e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   mi t   dem  S t u f e n s c h a l t e r k o p f   1  v e r b u n d e n   i s t ,   d e r  

a l s o   am  E r d p o t e n t i a l   des  S t u f e n s c h a l t e r k o p f e s   l i e g t .   U n t e r  

E i n h a l t u n g   e i n e s   A b s t a n d e s   6  f ü r   d i e   E r d i s o l a t i o n   i s t   d a -  

r u n t e r   e i n e   A b s c h i r m s p i r a l e   7  a n g e o r d n e t ,   d ie   sowoh l   um 



den  u n t e r e n   T e i l   des  L a s t u m s c h a l t e r s   2  wie  auch  um  d a s  

A u s s e t z g e t r i e b e   3  des  S t u f e n w ä h l e r s   4  h e r u m g e l e g t   i s t .  

Die  e i n z e l n e n   Windungen   der   A b s c h i r m s p i r a l e   7  s i n d   i n  

Kerben   8  m e h r e r e r   H o l z l a t t e n   9  e i n g e l e g t   und  s o m i t   f i x i e r t .  
Die  H o l z l a t t e n   9  s i n d   auf   im  e i n z e l n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

Weise  am  u n t e r e n   F l a n s c h   10  des  L a s t u m s c h a l t e r s   2  w i e  

auch  am  o b e r e n   K ä f i g r i n g   14  des  S t u f e n w ä h l e r s   4  b e f e s t i g t .  
Das  o b e r e   Ende  11  der   A b s c h i r m s p i r a l e   7  i s t   an  der   a u ß e n  

am  L a s t u m s c h a l t e r   v o r g e s e h e n e n   R i n g l e i t u n g   12,  d ie   e n t w e d e r  

den  S t e r n p u n k t   b i l d e t   ode r   der   L a s t a b l e i t u n g   d i e n t ,   a n g e -  
s c h l o s s e n .   Das  u n t e r e   Ende  13  der   A b s c h i r m s p i r a l e   7  i s t  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d   mi t   dem  o b e r e n   K ä f i g r i n g   14  des  S t u f e n -  

w ä h l e r s   und  s o m i t   auch  mi t   dem  A u s s e t z g e t r i e b e   3  v e r b u n -  

den.   Sie   s t e l l t   s o m i t   g l e i c h z e i t i g   d ie   e r f o r d e r l i c h e  

P o t e n t i a l v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d i e s e n   T e i l e n   h e r .   S o w e i t  

e i n e   S t r o m f ü h r u n g   übe r   d ie   A b s c h i r m s p i r a l e ,   d i e   i n d u k t i v  

a u f t r e t e n   k ö n n t e ,   v e r m i e d e n   w e r d e n   muß,  g e n ü g t   es ,   w e n n  

nur  e in   Ende,   z .B .   11,  der   A b s c h i r m s p i r a l e   7  a n g e s c h l o s -  

sen  w i r d .   Die  d a r ü b e r h i n a u s   e r f o r d e r l i c h e   P o t e n t i a l v e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   der   R i n g l e i t u n g   12  und  dem  A u s s e t z g e -  
t r i e b e   3  bzw.  dem  o b e r e n   K ä f i g r i n g   14  wie  auch  dem  u n t e r e n  

K ä f i g r i n g   15  des  S t u f e n w ä h l e r s   4  kann  dann  auf   h e r k ö m m l i c h e  

Weise  vorgenommen  w e r d e n .  



1.  S t u f e n s c h a l t e r   mit   e inem  in  e inem  z y l i n d r i s c h e n   G e -  

h ä u s e   s i t z e n d e n   L a s t u m s c h a l t e r   und  mi t   e inem  d a r u n t e r  

a n g e o r d n e t e n   S t u f e n w ä h l e r ,   der   m i t t e l s   e i n e s   z w i s c h e n  

L a s t u m s c h a l t e r g e h ä u s e   und  S t u f e n w ä h l e r   a n g e o r d n e t e n  

A u s s e t z g e t r i e b e s   b e t ä t i g b a r   i s t   und  mi t   m i n d e s t e n s  

e i n e r   außen   am  L a s t u m s c h a l t e r g e h ä u s e   a n g e o r d n e t e n  

r i n g f ö r m i g e n   A b s c h i r m u n g   zur  V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   d e s  

von  den  p o t e n t i a l f ü h r e n d e n   T e i l e n   des  L a s t u m s c h a l t e r s  

a u s g e h e n d e n   e l e k t r i s c h e n   F e l d e s ,   d  a  d u r  c  h  

g e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t,  daß  d i e   r i n g f ö r m i g e  

A b s c h i r m u n g   a l s   S p i r a l e   (7)  sowoh l   um  das  L a s t u m -  

s c h a l t e r g e h ä u s e   (2 ) ,   wie  auch  um  das  A u s s e t z g e t r i e b e  
(3)  g e l e g t   i s t ,   wobei   m i n d e s t e n s   e in   Ende  (11,  1 3 )  

der   S p i r a l e   an  das  P o t e n t i a l   des  S t e r n p u n k t e s   ( 1 2 )  

b e i   d r e i p h a s i g e n   bzw.  der   A b l e i t u n g   (12)   be i   e i n -  

p h a s i g e n   S t u f e n s c h a l t e r n   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

2.  S t u f e n s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   1,  g e  k  e  n  n  z  e  i c h -  

n  e  t ,   d u r c h   m e h r e r e   sowoh l   am  L a s t u m s c h a l t e r   (2)  w i e  
auch   am  S t u f e n w ä h l e r   (4)  b e f e s t i g t e   H o l z l a t t e n   ( 9 )  
mit   e i n e r   V i e l z a h l   von  Ke rben   (8 ) ,   in  w e l c h e   d i e  
e i n z e l n e n   Windungen   der   S p i r a l e   (7)  e i n g e l e g t   s i n d .  






