
J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0   0 0 1   3 8 8  

Office  europeen  des  brevets  

g>  E U R O P Ä I S C H E   P A T E N T A N M E L D U N G  

g)  Anmeldenummer:  78100617.6  ©  Int.  Cl.2:  H  01  H  35/18,   G  01  F  2 3 / 1 0  

§)  Anmeldetag:  07.08.78 

©  Prioritat:  29.08.77  DE  2738846  ©  Anmelder:  VDO  Adolf  Schindllng  AG,  Grafstrasse  103, 
D-6000  Frankfurt/Main  (DE) 

@  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung:  18.04.79  @  Erfinder:  Rau,  Karl,  Blumenstrasse  20,  0-6052 
Patentblatt  79/8  Miihlheim  (DE) 

@  Vertreter:  Konekamp,  Herbert,  Dipl.-lng.,  Sodener 
@  Benannte  Vertragsstaaten:  FR  GB  SE  Strasse  9,  D-6231  Schwalbach  (DE) 

Niveauschalter,  insbesondere  für  Kraftfahrzeuge. 

Bei  einem  Niveauschalter  zur  Flüssigkeitsstandsüber- 
wachung  bestehen  der  Schwimmer  (12)  und  die  Schwim- 
merhalterung  (1,  5)  aus  Kunststoff  und  ist  der  Schwimmer 
(12)  über  ein  Filmscharnier  (4)  mit  der  Schwimmerhalte- 
rung  (1,  5)  verbunden.  Auf  dem  beweglichen  Teil  (3)  mit 
dem  Schwimmer  (12)  befindet  sich  ein  Quecksilberschal- 
ter  (8). 

Bei  einem  Behälter  aus  Kunststoff  kann  der  Niveau- 
schalter  mit  diesem  Behälter  eine  einstückige  Einheit  bil- 
den. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   N i v e a u s c h a l t e r ,   i n s b e s o n d e r e  

fü r   K r a f t f a h r z e u g e ;   i n s b e s o n d e r e   zur  Überwachung  e i n e s   F l ü s -  

s i g k e i t s s t a n d s   in  einem  B e h ä l t e r ,   mit   einem  Schwimmer,   d e r  

um  ein  an  e i n e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   mit   dem  B e h ä l t e r   in  V e r -  

b indung   s t e h e n d e n   D r e h g e l e n k   s c h w e n k b a r   i s t   und  der  z u m i n -  

d e s t   mit  einem  T e i l   e i n e s   S c h a l t k o n t a k t s   v e r b u n d e n  i s t .  

D e r a r t i g e   b e k a n n t e   N i v e a u s c h a l t e r   werden  v e r w e n d e t ,   um  d e n  

M i n d e s t f l ü s s i g k e i t s s t a n d   in  einem  B e h ä l t e r   zu  ü b e r w a c h e n .  

Die  Überwachung  e r f o l g t   d a d u r c h ,   daß  beim  S c h l i e ß e n   e i n e s  

S c h a l t k o n t a k t s   e i n e   Lampe  oder   ein  Horn  b e t ä t i g t   w i r d .   D i e  

Überwachung  kann  i n s b e s o n d e r e   auch  in  K r a f t f a h r z e u g e n   e r f o l -  

gen,  in  denen  es  d a r a u f   ankommt,  den  M i n d e s t i n h a l t   des  K r a f t -  

s t o f f t a n k s ,   e i n e s   W a s c h b e h ä l t e r s   f ü r   den  S c h e i b e n w i s c h e r   o d e r  

e i n e s   B r e m s f l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r s   zu  ü b e r w a c h e n .  

Ein  b e k a n n t e r   N i v e a u s c h a l t e r   der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g  

umfaßt   e i n e n   Schwimmer,   der  an  einem  Stab   a n g e b r a c h t   i s t ,   d e r  

wiederum  an  einem  D r e h g e l e n k   g e l a g e r t   i s t .   Das  D r e h g e l e n k  

i s t   an  einem  F l a n s c h   zur  B e f e s t i g u n g   an  e i n e r   Wand  oder   dem 

Deckel   des  B e h ä l t e r s   e i n g e l a s s e n .   Der  S c h a l t k o n t a k t   b e s t e h t  



dabe i   b e i s p i e l s w e i s e   aus  einem  mit   dem  Stab  v e r b u n d e n e n  

K o n t a k t e l e m e n t ,   das  mit  einem  o r t s f e s t e n   K o n t a k t e l e m e n t  

z u s a m m e n w i r k t .   S t a t t   d e s s e n   kann  an  dem  Stab  auch  ein  Q u e c k -  

s i l b e r s c h a l t e r   a n g e b r a c h t   s e i n .  

Bei  einem  a n d e r e n   zum  S tand   der  T e c h n i k   g e h ö r e n d e n   N i v e a u -  

s c h a l t e r   i s t   der  Schwimmer  e n t l a n g   einem  g e r a d e   g e s t r e c k t e n  

F ü h r u n g s t e i l   v e r s c h i e b b a r   a u s g e b i l d e t ,   das  a n n ä h e r n d   s e n k -  

r e c h t   zur  F l ü s s i g k e i t s o b e r f l ä c h e   in  dem  B e h ä l t e r   a n g e o r d n e t  
w i r d .   In  dem  F ü h r u n g s e l e m e n t   i s t   e in   R e e d - K a n t a k t   a n g e b r a c h t ,  
der   mit  einem  an  dem  Schwimmer  b e f e s t i g t e n   Magneten   z u s a m m e n -  
w i r k t .   Dabei   kann  der  R e e d - K o n t a k t   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d a ß  

der  K o n t a k t   beim  Ü b e r f a h r e n   durch  den  Magneten   g e s c h l o s s e n  
wi rd   und  g e s c h l o s s e n   b l e i b t ,   b i s   s i c h   der   Magnet  e r n e u t ,   u n d  

zwar  in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   an  dem  R e e d - K o n t a k t   v o r -  

b e i b e w e g t .  -   Bei  e i n e r   V a r i a n t e   d i e s e s   N i v e a u s c h a l t e r s   k a n n  

auch  e in   K o n t a k t e l e m e n t e   an  dem  Baden  des  Schwimmers  a n g e -  
b r a c h t   s e i n ,   der   einem  K o n t a k t e l e m e n t   g e g e n ü b e r   s t e h t ,   d a s  

von  dem  Boden  des  F ü h r u n g s e l e m e n t s   bzw.  des  B e h ä l t e r s   a n g e -  
o r d n e t   i s t .   Wenn  der  Schwimmer  bei  zu  n i e d r i g e m   F l ü s s i g k e i t s -  

s t a n d   in  s e i n e r   u n t e r s t e n   S t e l l u n g   r u h t ,   s i n d   b e i d e   K o n t a k t -  

e l e m e n t e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und  e in   S i g n a l s t r o m k r e i s   i s t  

g e s c h l o s s e n .  

D ie se   b e k a n n t e n   N i v e a u s c h a l t e r   haben  vor  a l l em   den  N a c h t e i l ,  
da0  s i e   aus  e i n e r   Reihe   e i n z e l n e r   B a u t e i l e   b e s t e h e n ,   d i e  

e i n e n   e r h e b l i c h e n   M o n t a g e a u f w a n d   v e r u r s a c h e n ,   der  i n s b e s o n -  

de re   bei   der  G r o B - S e r i e n f e r t i g u n g   s t ö r t .  

Es  i s t   d a h e r   Aufgabe   der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   u n t e r   V e r -  

meidung  der   N a c h t e i l e   b e k a n n t e r   N i v e a u s c h a l t e r   e i n e n   N i v e a u -  

s c h a l t e r   zu  s c h a f f e n ,   der   s i c h   durch   e ine   m ö g l i c h s t   g e r i n g e  

Anzahl   e i n z e l n e r   T e i l e   a u s z e i c h n e t ,   d ie   g e t r e n n t   v o n e i n a n -  

der   h e r z u s t e l l e n   und  a n s c h l i e ß e n d   z u s a m m e n z u s e t z e n   s i n d .   D e r  



N i v e a u s c h a l t e r   s o l l   s i c h   a l s o   m ö g l i c h s t   r a t i o n e l l   f e r t i g e n  
l a s s e n .  

D iese   Aufgabe   wird  f ü r   e i n e n   N i v e a u s c h a l t e r   der  e i n g a n g s   g e -  
n a n n t e n   Ga t tung   mit  den  Merkmalen  g e l ö s t ,   daß  e in   e in   F i l m -  

s c h a r n i e r   a u f w e i s e n d e s   Z w i s c h e n s t ü c k   aus  K u n s t s t o f f   v o r g e -  
sehen  i s t ,   das  mit  einem  e r s t e n   b e z ü g l i c h   des  F i l m s c h a r n i e r s  

d i c k e r e n   S c h a r n i e r t e i l   zur   V e r b i n d u n g   mit  dem  B e h ä l t e r   a u s g e -  
b i l d e t   i s t   und  das  mit   einem  z w e i t e n ,   e b e n f a l l s   b e z ü g l i c h   d e s  

F i l m s c h a r n i e r s   d i c k e r e n ,   b e w e g l i c h e n   S c h a r n i e r t e i l   den  S c h w i m -  

mer  und  z u m i n d e s t   e in   T e i l   des  S c h a l t k o n t a k t s   t r ä g t .  

Bei  d i e sem  N i v a u s c h a l t e r   e n t f ä l l t   a l so   e i n e   g e s o n d e r t e   H e r -  

s t e l l u n g   e i n e s  D r e h g e l e n k s   und  d e s s e n   V e r b i n d u n g   mit   e i n e m  

F l a n s c h   und  dem  den  Schwimmer  t r a g e n d e n   S t a b .   Bei  V e r w e n d u n g  

des  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n e n   Z w i s c h e n s t ü c k s   muß  v i e l m e h r  

nur  noch  d a f ü r   g e s o r g t   w e r d e n ,   daß  das  z w e i t e ,   b e w e g l i c h e  

S c h a r n i e r t e i l   mit  dem  Schwimmer  z u m i n d e s t   mit  dem  e i n e n   E l e -  

ment  ( T e i l )   des  S c h a l t k o n t a k t s   a u s g e s t a t t e t   i s t .   S c h l i e ß l i c h  

i s t   noch  d a f ü r   zu  s o r g e n ,   daß  der  N i v e a u s c h a l t e r   in  dem  B e -  

h ä l t e r   s e i n e   F u n k t i o n   a u s ü b e n   kann,   wozu  das  e r s t e   S c h a r n i e r -  

t e i l   mit   dem  B e h ä l t e r   in  f e s t e r   V e r b i n d u n g   s t e h e n   m u B .  -   B e i  

der  H e r s t e l l u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä B   v o r g e s e h e n e n   Z w i s c h e n -  

s t ü c k s   aus  K u n s t s t o f f   werden   die   bei   der  K u n s t s t o f f t e c h n o l o -  

g ie   e r z i e l b a r e n   V o r t e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   durch   d ie   e i n s t ü c k i g e  

Ausformung  e i n e s   F i l m s c h a r n i e r s   fü r   die   v o r l i e g e n d e   Anwendung  

in  g e s c h i c k t e r   Weise  a u s g e n u t z t .   Das  z w i s c h e n   zwei  d i c k e r e n  

S t e l l e n   des  Z w i s c h e n s t ü c k s   g e b i l d e t e   f o l i e n a r t i g e   F i l m s c h a r -  

n i e r   i s t   t r o t z   der  u n k o m p l i z i e r t e n   H e r s t e l l m ö g l i c h k e i t   s e h r  

w i d e r s t a n d s f ä h i g ,   so  daß  es  ohne  e i n z u r e i B e n   oder   d u r c h  

M a t e r i a l e r m ü d u n g   zu  b r e c h e n ,   h i e r   e i n g e s e t z t   werden  k a n n .  

Durch  d ie   Verwendung  d i e s e s   Z w i s c h e n s t ü c k s   mit  einem  F i l m -  

s c h a r n i e r   und  einem  um  d i e s e s   F i l m s c h a r n i e r   s c h w e n k b a r e n   S c h a r -  

n i e r t e i l s   e n t f a l l e n   i n s b e s o n d e r e   auch  s o l c h e   S c h w i e r i g k e i t e n ,  



d i e   bei   dem  Aufbau  e i n e s   N i v e a u s c h a l t e r s   mit   einem  e n t l a n g  

e i n e r   g e r a d e n   Bahn  g e f ü h r t e n   Schwimmer  zu  b e a c h t e n   s i n d ,   d e r  

e n t l a n g   d i e s e r   Bahn  u n g e s t ö r t   g l e i t e n   s o l l t e .  

In  v o r t e i l h a f t e r   Weise  i s t   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   N i v e a u s c h a l -  

t e r   so  a u s g e b i l d e t ,   daB  das  Z w i s c h e n s t ü c k   z u m i n d e s t   u n m i t t e l -  

bar   neben  dem  f o l i e n a r t i g e n   F i l m s c h a r n i e r   f l a c h   und  im  w e -  
s e n t l i c h e n   q u a d e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .   Dadurch   wird  e i n  

g u t e r   Übergang  z w i s c h e n   dem  dünnen  F i l m s c h a r n i e r   und  den  a n -  

g r e n z e n d e n   d i c k e r e n   S c h a r n i e r t e i l e n   g e s c h a f f e n ,   so  daB  e i n e  

Ge fah r   der   B e s c h ä d i g u n g   des  F i l m s c h a r n i e r s   w e i t g e h e n d   a u s g e -  
s c h l o s s e n   i s t .  

I n s b e s o n d e r e   w e i s t   der  N i v a u s c h a l t e r   v o r t e i l h a f t   d ie   M e r k m a l e  

au f ,   daß  das  Z w i s c h e n s t ü c k   aus  P o l y p r o p y l e n   b e s t e h t   und  a l s  

S p r i t z g u ß t e i l   h e r g e s t e l l t   i s t .   Das  Z w i s c h e n s t ü c k   wird   a l s o  

zusammen  mit   dem  F i l m s c h a r n i e r   g e s p r i t z t ,   das  s i c h   beim  B i e -  

gen  durch   R e c k e n  v e r f e s t i g e n   kann.   Dies   i s t   auf  Grund  der   g u -  
ten  E i g e n s c h a f t e n   des  P o l y p r o p y l e n s   m ö g l i c h ,   das  s i c h   g e g e n -  
über   a n d e r e r   K u n s t s t o f f m a t e r i a l i e n   durch  r e l a t i v   hohe  F e s t i g -  

k e i t   und  T e m p e r a t u r s t a n d f e s t i g k e i t   a u s z e i c h n e t .  

Der  M o n t a g e a u f w a n d   bei   der   H e r s t e l l u n g   des  N i v e a u s c h a l t e r s  

l ä ß t   s i c h   w e i t e r   d a d u r c h   v e r r i n g e r n ,   daß  an  dem  z w e i t e n   b e w e g -  

l i c h e n   S c h a r n i e r t e i l   der  Schwimmer  e i n s t ü c k i g   a n g e f o r m t   i s t .  

Dadurch  e n t f ä l l t   a l s o   ein  b e s o n d e r e r   M o n t a g e v o r g a n g   f ü r   d a s  

A n s e t z e n   des  S c h w i m m e r s .  

In  v i e l e n   F ä l l e n   i s t   es  d a b e i   zweckmäßig ,   den  Schwimmer  h o h l  

und  mit   Ausnahme  e i n e s   a u f s e t z b a r e n   D e c k e l s   a l l s e i t i g   g e -  
s c h l o s s e n   an  dem  z w e i t e n   S c h a r n i e r t e i l   a n z u f o r m e n .   Das  V e r -  

s c h l i e ß e n   des  H o h l r a u m e s  m i t   dem  Decke l   i s t   dabe i   u n p r o b l e -  

m a t i s c h   und  e i n f a c h e r   zu  b e w e r k s t e l l i g e n   a l s   d ie   g e t r e n n t e  

H e r s t e l l u n g   e i n e s   h o h l e n   Schwimmers  mit   a n s c h l i e ß e n d e r   M o n t a -  



ge  an  dem  N i v e a u s c h a l t e r .  

In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   V a r i a n t e   kann  der  Schwimmer  aua  e i n e r  

an  das  f l a c h e   q u a d e r f ö r m i g e   b e w e g l i c h e   z w e i t e   S c h a r n i e r t e i l  

a n g e s e t z t e n   Haube  b e s t e h e n .   Dabei   b i l d e t   das  S c h a r n i e r t e i l  

e ine   Wand  e i n e r   Hohlkammer,   d ie   durch  d ie   mit  i h r   i n s b e s o n d e r e  

in  v o r t e i l h a f t e r   Weise  durch   e ine   K l e b e v e r b i n d u n g   v e r b u n d e n e  

Haube  v e r v o l l s t ä n d i g t   w i r d .  

Die  z u l e t z t   b e s c h r i e b e n e   A u s b i l d u n g   kann  e i n e n   w e i t e r e n   V o r -  

t e i l   e r b r i n g e n ,   wenn  in  dem  Schwimmer  e i n e   Q u e c k s i l b e r s c h a l t -  

r ö h r e   u n t e r g e b r a c h t   i s t .   Die  Q u e c k s i l b e r s c h a l t r ö h r e   wird  z w e c k -  

mäßig  an  dem  f l a c h e n   S c h a r n i e r t e i l   a n g e b r a c h t ,   bevor   die   H a u b e  

a u f g e s e t z t   w i rd ,   we lche   d i e   Q u e c k s i l b e r s c h a l t r ö h r e   vor  B e s c h ä -  

d i g u n g e n   s c h ü t z t .  

V o r t e i l h a f t   kann  es  aber   auch  s e i n ,   daß  an  dem  z w e i t e n   S c h a r -  

n i e r t e i l   ein  g e t r e n n t e r   Schwimmer  aus  einem  S c h a u m k u n s t s t o f f  

a n g e b r a c h t   i s t .   Diese   Maßrahme  i s t   b e s o n d e r s   dann  z w e c k m ä ß i g ,  

wenn  der  N i v e a u s c h a l t e r   b e s o n d e r s   kompakt   s e i n   s o l l ,   um  i n  

k l e i n e r e n   B e h ä l t e r n   s i n n v o l l   e i n g e s e t z t   zu  we rden .   Dabei   n immt  

i n s b e s o n d e r e   der  Schwimmer  aus  S c h a u m k u n s t s t o f f   bei   g e n ü g e n -  

dem  A u f t r i e b   nur  e in   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e s   Volumen  e i n ,   d a  

S c h a u m k u n s t s t o f f e   ein  e x t r e m   g e r i n g e s   Raumgewich t   h a b e n .  

E ine   w e i t e r e   H e r s t e l l u n g s v e r e i n f a c h u n g   e r g i b t   s i c h   d a d u r c h ,  

daß  aus  dem  z w e i t e n   b e w e g l i c h e n   S c h a r n i e r t e i l   B e f e s t i g u n g s m i t -  

t e l   f ü r   den  S c h a l t k o n t a k t   a u s g e f o r m t   s i n d .   Dadurch  kann  d i e  

Montage  des  S c h a l t k o n t a k t s   b e s o n d e r s   e i n f a c h   g e s t a l t e t   w e r -  

d e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e i n e   d e r a r t i g e   W e i t e r b i l d u n g   d e s  

N i v e a u s c h a l t e r s ,   daß  zur  A n b r i n g u n g   an  dem  B e h ä l t e r   ein  F l a n s c h  

an  dem  dem  F i l m s c h a r n i e r   a b g e w a n d t e n   Ende  des  e r s t e n   S c h a r -  



n i e r t e i l s   e i n s t ü c k i g   a n g e f o r m t   i s t .   Mit  d i e s e r   Maßnahme  e n t -  

f ä l l t   e i n e   g e s o n d e r t e   Montage  des  F l a n s c h e s ,   der   j e d o c h  

g l e i c h w o h l   so  a u s g e b i l d e t   s e i n   kann,   daß  s i ch   das  Z w i s c h e n -  

s tück   in  u n k o m p l i z i e r t e r   Weise  an  dem  B e h ä l t e r   a n b r i n g e n  

l ä ß t .  

H ie rzu   w e i s t   der  N i v e a u s c h a l t e r   im  e i n z e l n e n   zweckmäßig  d i e  

Merkmale  a u f ,   daB  der  F l a n s c h   d e c k e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t  

und  im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zu  der  L ä n g s a c h s e   des  e r s t e n  

S c h a r n i e r t e i l s   a n g e o r d n e t   i s t .  

In  b e s t i m m t e n   F ä l l e n   kann  es  aber   auch  zweckmäßig   s e i n ,   wenn  

der  F l a n s c h   zur  B e f e s t i g u n g   des  Z w i s c h e n s t ü c k s   n i c h t   aus  dem 

g l e i c h e n   M a t e r i a l   wie  d i e s e s   Z w i s c h e n s t ü c k   b e s t e h t .   In  d i e -  

sem  F a l l  i s t   der  N i v e a u s c h a l t e r   v o r t e i l h a f t   g e k e n n z e i c h n e t  

durch  e i n e n   m e t a l l i s c h e n   F l a n s c h ,   der   an  dem  dem  F i l m s c h a r -  

n i e r   a b g e w a n d t e n   Ende  des  e r s t e n   S c h a r n i e r t e i l s   a n s e t z b a r  

i s t .   D i e s e r   m e t a l l i s c h e   F l a n s c h   i s t   über   das  Maß  h i n a u s ,   d a s  

mit   den  b i s h e r   b e k a n n t e n   K u n s t s t o f f e n   m ö g l i c h   i s t ,   gegen  b e -  

s o n d e r s   r a u h e   U m w e l t b e d i n g u n g e n   g e s i c h e r t .   D i e s e   U m w e l t b e -  

d i n g u n g e n   können  i n s b e s o n d e r e   durch   W i t t e r u n g s e i n f l ü s s e   u n d /  

oder   du rch   S t e i n s c h l a g   an  einem  B e h ä l t e r   gegeben   s e i n ,   d e r  

in  K r a f t f a h r z e u g e n   e i n g e s e t z t   w i r d .  

Ein  w e i t e r e r   w e s e n t l i c h e r   S c h r i t t   zur   F e r t i g u n g s v e r e i n f a c h u n g ,  

wenn  e in   B e h ä l t e r   mit   einem  N i v e a u s c h a l t e r   a u s g e r ü s t e t   w e r -  

den  s o l l ,   wi rd   d a d u r c h   e r z i e l t ,   daß  das  Z w i s c h e n s t ü c k   a u s  

einem  T e i l   des  e b e n f a l l s   aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e n   B e h ä l -  

t e r s   e i n s t ü c k i g   a u s g e f o r m t   i s t .   Dadurch   e n t f a l l e n   e ine   g e s o n -  
d e r t e   H e r s t e l l u n g   des  Z w i s c h e n s t ü c k s   mit   dem  S c h a r n i e r   u n d  

ein  a n s c h l i e ß e n d e r   B e f e s t i g u n g s v o r g a n g   an  dem  B e h ä l t e r .   V i e l -  

mehr  i s t   das  Z w i s c h e n s t ü c k   b e r e i t s   durch   d ie   H e r s t e l l u n g   b e -  

s o n d e r s   f e s t   mit  dem  B e h ä l t e r   v e r b u n d e n .  



Im  e i n z e l n e n   z e i c h n e t   s i ch   der   e i n s t ü c k i g   mit   einem  T e i l   d e s  

B e h ä l t e r s   h e r g e s t e l l t e   N i v e a u s c h a l t e r   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g  

durch   das  Merkmal  aus ,   daß  z u m i n d e s t   das  Z w i s c h e n s t ü c k   d e s  

N i v e a u s c h a l t e r s   an  e i n e r   H a l b s c h a l e   e i n e s   aus  zwei  H a l b s c h a -  

len   b e s t e h e n d e n   Tanks  a n g e f o r m t   i s t .   Dadurch   i s t   e ine   b e -  

s o n d e r s   e i n f a c h e   H e r s t e l l u n g   des  N i v e a u s c h a l t e r s   mit  dem 

Tank  nach  dem  S p r i t z g u ß v e r f a h r e n   m ö g l i c h .   Außerdem  l a s s e n  

s i c h   an  dem  Z w i s c h e n s t ü c k   des  N i v e a u s c h a l t e r s   vor  dem  U e r -  

s c h l u ß   des  Tanks  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e   n o t w e n d i g e   E l e m e n t e ,  

so  e i n e   S c h a l t r ö h r e ,   bequem  m o n t i e r e n .  

Die  E r f i n d u n g   wird  im  f o l g e n d e n   anhand  e i n e r   Z e i c h n u n g   m i t  

d r e i   F i g u r e n   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e ine   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  N i v e a u s c h a l t e r s  

in  e i n e r   s c h a u b i l d l i c h e n   D a r s t e l l u n g ,  

F i g u r   2  e ine   V a r i a n t e   des  N i v e a u s c h a l t e r s   nach  F i g u r   1 ,  

die   in  e i n e r   S e i t e n w a n d   e i n e s   B e h ä l t e r s   m o n t i e r t  

i s t ,   im  L ä n g s s c h n i t t   u n d  

F i g u r   3  e i n e   z w e i t e   V a r i a n t e   des  N i v e a u s c h a l t e r s ,   d e s s e n  

Z w i s c h e n s t ü c k   e i n s t ü c k i g   mit   e i n e r   H a l b s c h a l e  

e i n e s   B e h ä l t e r s   a u s g e b i l d e t   i s t ,   e b e n f a l l s   im 

L ä n g s s c h n i t t .  

In  F i g u r   1  i s t   mit  1  ein  Z w i s c h e n s t ü c k   e i n e s   N i v e a u s c h a l t e r s  

b e z e i c h n e t ,   das  a l s   S p r i t z g u ß t e i l   aus  F o l y p r o p y l e n   h e r g e -  

s t e l l t   i s t .   Das  Z w i s c h e n s t ü c k   b e s t e h t   aus  einem  e r s t e n   S c h a r -  

n i e r t e i l   2  und  einem  z w e i t e n   g e g e n ü b e r   dem  e r s t e n   S c h a r n i e r -  

t e i l   b e w e g l i c h e n   S c h a r n i e r t e i l  3 ,   das  mit   dem  e r s t e n   S c h a r n i e r -  

t e i l   über   ein  F i l m s c h a r n i e r   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   Beide   S c h a r -  

n i e r t e i l e   s i n d   f l a c h   q u a d e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .   Das  e r s t e  

S c h a r n i e r t e i l   2,  das  z u r  b e e f e s t i g u n g   an  einem  w a s c h b e h ä l t e r  



v o r g e s e h e n   i s t ,   t r ä g t   an  s e inem  o b e r e n   Ende  e inen   d e c k e l f ü r -  

migen  F l a n s c h   5,  der  e i n s t ü c k i g   mit   dem  Z w i s c h e n s t ü c k   a u s g e -  
fo rmt   i s t .   In  den  F l a n s c h   s i n d   zwei  A n s c h l u ß k o n t a k t e   6,  7 

e i n g e l a s s e n ,   d ie   mit   e i n e r   an  dem  z w e i t e n   S c h a r n i e r t e i l   a n g e -  
b r a c h t e n   Q u e c k s i l b e r s c h a l t r ö h r e   8  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r -  
bunden  s i n d .   Zur  F e s t l e g u n g   der  Q u e c k s i l b e r s c h a l t r ö h r e   8  

s i n d   an  dem  z w e i t e n   S c h a r n i e r t e i l   zwei  K lemmansä t ze   9  und  10 

a n g e f o r m t .  

In  e i n e r   A b s t u f u n g   11  g e h t   das  z w e i t e   S c h a r n i e r t e i l   3  i n  

e i n e n   Schwimmer  12  ü b e r ,   der   a l s   H o h l z y l i n d e r   g e f o r m t   i s t .  

E ine   v o r d e r e   Öffnung  des  H o h l z y l i n d e r s   i s t   mit  einem  D e c k e l  

13  f l ü s s i g k e i t s d i c h t   a b g e s c h l o s s e n .   Der  H o h l z y l i n d e r   d e s  

Schwimmers  b i l d e t   a l s o   mi t   dem  ü b r i g e n   Z w i s c h e n s t ü c k   e i n e  

E i n h e i t ,   auf  die  l e d i g l i c h   a l s   g e t r e n n t e s   T e i l   der  Decke l   13 

a u f g e b r a c h t   w i r d .  

Der  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   N i v e a u s c h a l t e r   kann  in  b e l i e b i -  

ger   Lage  in  einem  B e h ä l t e r   o r d n u n g s g e m ä ß   f u n k t i o n i e r e n d   a n -  

g e b r a c h t   werden ,   da  s i c h   das  z w e i t e   S c h a r n i e r t e i l   mit   dem 

Schwimmer  12  immer  a n n ä h e r n d   p a r a l l e l   zur   F l ü s s i g k e i t s o b e r -  

f l ä c h e - e i n s t e l l t .   B e i s p i e l s w e i s e   kann  der  N i v e a u s c h a l t e r   i n  

der   in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   Lage  an  einem  Decke l   des  B e h ä l -  

t e r s   m o n t i e r t   w e r d e n ,   der   e i n e   Öffnung  oder   e inen   Ansa t z   z u r  

A n b r i n g u n g   des  F l a n s c h e s   5  a u f w e i s t .  

S t a t t   der   A n b r i n g u n g   an  e inem  Decke l   des  B e h ä l t e r s   i s t   e s  

abe r   auch  m ö g l i c h ,   den  N i v e a u s c h a l t e r   in  e i n e r   in  F i g u r   2  d a r -  

g e s t e l l t e n   Lage  an  e i n e r   S e i t e n w a n d   des  B e h ä l t e r s   zu  m o n t i e -  

r e n .   Der  in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e   N i v e a u s c h a l t e r   s t e l l t   e i n e  

v e r e i n f a c h t e   V a r i a n t e   des  N i v e a u s c h a l t e r s   nach  F i g u r   1  d a r ,  

d ie   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   nur   durch  d ie   Formgebung  des  F l a n -  

s c h e s   14  von  der  A u s b i l d u n g   des  N i v e a u s c h a l t e r s   nach  F i g u r   1 

u n t e r s c h e i d e t .   D i e s e r   F l a n s c h   i s t   zusammen  mit   e i n e r   Gummi- 



d i c h t u n g   15,  d i e   z w i s c h e n   e i n e r   Kappe  16  des  F l a n s c h e s   u n d  

einem  Wulst   17  des  F l a n s c h e s   g e h a l t e n   w i r d ,   in  e ine   S e i t e n -  

wand  18  des  B e h ä l t e r s   e i n g e s e t z t .   Auch  h i e r   i s t   das  z w e i t e  

S c h a r n i e r t e i l   19  mit   dem  a n g e f o r m t e n   Schwimmer  20  und  d e r  

a u f g e s e t z t e n   Q u e c k s i l b e r s c h a l t r ö h r e   21  um  das  F i l m s c h a r -  

n i e r   22  s c h w e n k b a r .  

Eine  d r i t t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  N i v e a u s c h a l t e r s ,   der  z u s a m -  

men  mit   e i n e r   H a l b s c h a l e   e i n e s   B e h ä l t e r s   e ine   E i n h e i t   b i l -  

d e t ,   i s t   in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t .   H i e r i n   s ind   mit  23,  24  z w e i  

H a l b s c h a l e n   b e z e i c h n e t ,   d ie   zusammen  e i n e n   B e h ä l t e r   b i l d e n .  

An  dem  Boden  25  der   u n t e r e n   H a l b s c h a l e   24  i s t   e in   e r s t e s  

S c h a r n i e r t e i l   26  des  N i v e a u s c h a l t e r s   a n g e f o r m t ,   wobei  z u r  

S t a b i l i s i e r u n g   des  N i v e a u s c h a l t e r s   S t ü t z f l a n s c h e   27,  28  d i e -  

nen.   Das  e r s t e   S c h a r n i e r t e i l   s t e h t   über   e in   F i l m s c h a r n i e r   29  

mit  dem  z w e i t e n   b e w e g l i c h e n   S c h a r n i e r t e i l   30  in  e i n s t ü c k i g e r  

V e r b i n d u n g .   Das  z w e i t e   S c h a r n i e r t e i l   t r ä g t   h i e r   an  s e i n e r  

U n t e r s e i t e   e ine   Q u e c k s i l b e r s c h a l t r ö h r e   31.  Die  Q u e c k s i l b e r -  

s c h a l t r ö h r e   b e f i n d e t   s i c h   in  e i n e r   Hohlkammer  32,  d ie   z w i -  

schen  der  U n t e r s e i t e   des  z w e i t e n   S c h a r n i e r t e i l s   und  e i n e r  

mit   d i e sem  S c h a r n i e r t e i l   v e r k l e b t e n ,   a n n ä h e r n d   w ü r f e l f ö r m i -  

gen  Haube  33  g e b i l d e t   w i r d .   Bei  der  H e r s t e l l u n g   d i e s e s   B e -  

h ä l t e r s   mit  e i n g e b a u t e m   N i v e a u s c h a l t e r   wird   a l s o   z u n ä c h s t  

d ie   Q u e c k s i l b e r s c h a l t r ö h r e   an  dem  z w e i t e n   S c h a r n i e r t e i l   d e s  

Z w i s c h e n s t ü c k s   a n g e b r a c h t ,   sodann  wird  die   Haube  33  mit   d i e -  

sem  S c h a r n i e r t e i l   v e r k l e b t   und  s c h l i e ß l i c h   w i r d ,   nach  H e r a u s -  

f ü h r u n g   der  in  der   Z e i c h n u n g   noch  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   e l e k t r i -  

schen   A n s c h l ü s s e ,   d ie   o b e r e   H a l b s c h a l e   23  auf  der  u n t e r e n  

H a l b s c h a l e   24  a u f g e s e t z t   und  mit  d i e s e r   f e s t   v e r b u n d e n .  



1.  N i v e a u s c h a l t e r ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   K r a f t f a h r z e u g e ,   zur  Ü b e r -  

wachung  e i n e s   F l ü s s i g k e i t s s t a n d e s   in  einem  B e h ä l t e r ,   m i t  

einem  Schwimmer,   der  um  ein  an  e i n e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e  
mit  dem  B e h ä l t e r   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   D r e h g e l e n k  

s c h w e n k b a r   i s t   und  der  z u m i n d e s t   mit   einem  T e i l   e i n e s  

S c h a l t k o n t a k t s   v e r b u n d e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

ein  ein  F i l m s c h a r n i e r   ( 4 , 2 2 , 2 9 )   a u f w e i s e n d e s   Z w i s c h e n -  

s t ü c k   ( z . B .   1)  aus  K u n s t s t o f f   v o r g e s e h e n   i s t ,   das  m i t  

einem  e r s t e n ,   b e z ü g l i c h   des  F i l m s c h a r n i e r s   d i c k e r e n   S c h a r -  

n i e r t e i l   (2)  zur   V e r b i n d u n g   mit   dem  B e h ä l t e r   a u s g e b i l d e t  

i s t   und  das  mit   einem  z w e i t e n ,   e b e n f a l l s   b e z ü g l i c h   d e s  

F i l m s c h a r n i e r s ' d i c k e r e n ,   b e w e g l i c h e n   S c h a r n i e r t e i l   ( 3 , 1 9 ,  

30)  den  Schwimmer  ( 1 2 , 2 0 ;   3 2 , 3 3 )   und  z u m i n d e s t   den  e i n e n  

T e i l   des  S c h a l t k o n t a k t s   ( Q u e c k s i l b e r s c h a l t r ö r e   8 , 2 1 , 3 1 )  

t r ä g t .  

2.  N i v e a u s c h a l t e r   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Z w i s c h e n s t ü c k   (1)  z u m i n d e s t   u n m i t t e l b a r   n e b e n  

dem  f o l i e n a r t i g e n   F i l m s c h a r n i e r   ( 4 , 2 2 , 2 9 )   f l a c h   und  im  

w e s e n t l i c h e n   q u a d e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  N i v e a u s c h a l t e r   nach  Anspruch   1  ode r   2,  dadu rch   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  Z w i s c h e n s t ü c k   (1)  aus  P o l y p r o p y l e n   b e -  

s t e h t   und  a l s   S p r i t z g u ß t e i l   h e r g e s t e l l t   i s t .  

4.  N i v e a u s c h a l t e r   nach  einem  der  v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  dem  z w e i t e n   b e w e g l i c h e n  

S c h a r n i e r t e i l   ( 3 , 1 9 )   der  Schwimmer  ( 1 2 , 2 0 )   e i n s t ü c k i g  

a n g e f o r m t   i s t .  

5.  N i v e a u s c h a l t e r   nach  Anspruch   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  der  Schwimmer  ( 1 2 , 2 0 )   hohl   und  mit   A u s n a h m e  e i n e s  

a u f s e t z b a r e n   D e c k e l s   (13)   a l l s e i t i g   g e s c h l o s s e n   an  dem 

z w e i t e n   S c h a r n i e r t e i l   ( 3 , 1 9 )   a n g e f o r m t   i s t .  

6.  N i v e a u s c h a l t e r   nach  Ansp ruch   1  und  2,  dadu rch   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  Schwimmer  aus  e i n e r   an  das  f l a c h   q u a d e r -  

f ö r m i g e   z w e i t e   S c h a r n i e r t e i l   (30)   a n g e s e t z t e n   Haube  ( 3 3 )  

b e s t e h t .  

7.  N i v e a u s c h a l t e r   nach  Anspruch   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daB  in  dem  Schwimmer  ( 3 2 , 3 3 )   e i n e   Q u e c k s i l b e r s c h a l t r ö h r e  

(31)  u n t e r g e b r a c h t   i s t .  

8.  N i v e a u s c h a l t e r   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  dem  z w e i t e n   S c h a r n i e r t e i l   e in   g e -  
t r e n n t e r   Schwimmer  aus  einem  S c h a u m k u n s t s t o f f   a n g e b r a c h t  

i s t .  

9.  N i v e a u s c h a l t e r   nach  sinem  der  A n s p r ü c h e   4  b i s   6  und  8 ,  

d a d u r c h   c a k e n z e i c h n e t ,   daß  aus  dem  z w e i t e n   b e w e g l i c h e n  

S c h a r n i e r t e i l   (3)  B e f e s t i g u n g s m i t t e l   ( K l e m m a n s ä t z e   9 , 1 0 )  

f ü r   den  S c h a l t k o n t a k t   ( Q u e c k s i l b e r s c h a l t r ö h r e   8)  a u s g e -  

f o r m t   s i n d .  

10.  N i v e a u s c h a l t e r   nach  einem  der  v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zur  A n b r i n g u n g   an  dem  B e h ä l t e r  

e in   F l a n s c h   ( 5 , 1 6 )   an  dem  dem  F i l m s c h a r n i e r   ( 4 , 2 2 )   a b g e -  

wand ten   Ende  des  e r s t e n   S c h a r n i e r t e i l s   (2)  e i n s t ü c k i g   a n -  

g e f o r m t   i s t .  

11.  N i v e a u s c h a l t e r   nach  Anspruch   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  F l a n s c h   (5)  d e c k e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  im 

w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zu  der  L ä n g s a c h s e   des  e r s t e n   S c h a r -  

n i e r t e i l s   (2)  a n g e o r d n e t   i s t .  



1 2 .   N i v e a u s c h a l t e r   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   9  und  1 1 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   durch  e i n e n   m e t a l l i s c h e n   F l a n s c h ,   der  a n  

dem  dem  F i l m s c h a r n i e r   a b g e w a n d t e n   Ende  des  e r s t e n   S c h a r -  

n i e r t e i l s   a n s e t z b a r   i s t .  

13.  N i v e a u s c h a l t e r   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Z w i s c h e n s t ü c k   ( 2 6 , 2 9 , 3 0 )   aus  e i n e m  

T e i l   ( H a l b s c h a l e   24)  des  e b e n f a l l s   aus  K u n s t s t o f f   b e -  

s t e h e n d e n   B e h ä l t e r s   e i n s t ü c k i g   a u s g e f o r m t   i s t .  

14.  N i v e a u s c h a l t e r   nach  Anspruch   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z u m i n d e s t   das  Z w i s c h e n s t ü c k   ( 2 6 , 2 9 , 3 0 )   des  N i v e a u -  

s c h a l t e r s   an  e i n e r   H a l b s c h a l e   (24)  e i n e s   aus  zwei  H a l b -  

s c h a l e n   ( 2 4 , 2 5 )   b e s t e h e n d e n   B e h ä l t e r s   a n g e f o r m t   i s t .  
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