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Behilterboden zum pneumatischen Austrag von Feingut sowie Verfahren zum Betrieb dieses Behalterbodens.

) Behalterboden zum pneumatischen Austrag von Fein- R D &
gut, mit einer Anzahl von radial zu einer zentralen Gutaus- : :
laufzone (3) des Bodens hin verlaufenden Foérderrinnen
(4), wobei der Boden (5) der zentralen Gutauslaufzone (3)
tiefer als der Boden der Forderrinnen (4) angeordnet ist,
um auf diese Weise einen gleichmaBigen Ubergang des
Gutes von den Férderrinnen (4) in die zentrale Gutauslauf-
zone (3) zu erreichen.

Beim Entleeren des Silos wird die BelGftung der For-
derrinnen (4) durch eine Fiillstands-Messeinrichtung (20,
21) in der Gutauslaufkammer (7) gesteuert.
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Behdlterboden zum pneumatischen Austrag von Feingut
sowie Verfahren zum Betrieb dieses Beh&dlterbodens

Die Erfindung betrifft einen Beh#lterboden zum pneuma-
tischen Austrag von Feingut, mit einer zcntralen Gutaus-
laufzone, die einen stidndig beliiftcten Boden mit wenig-
stens e1ner Gutauslaufdffnung sowice éine mit Abstand (ber
dem Boden anacordnete, dachartige Abdeckung aufweist,
ferner mit einer Anzahl von radial zur zentralen Gut-
auslaufzone hin verlaufenden Fdrderrinnen,die einen
wenigstens zeltwelise bellfteten, zur Gutauslaufzone hin
geneigten Boden aufweisen und nach oben hin durch mit Gut-
durchtrittsfffnungen versehene Abdeckunaen abgedeckt
sind.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Betrieb
eines derartigen Bechdlterbodens.

Ein Beh#lterboden der vorstehend genannten Art ist
beispielsweise bereits durch das DT-Gm 75 23 514 der An-
melderin bekannt. Er zeichnet sich gegenilber anderen be-
kannten Ausfihruncen durch ein Uber den ganzen Querschnitt

weitgehend gleichmdBiges Absinken der Gutsdule aus.

Bei der Weiterentwicklunag dieses Behilterbodens hat
cs sich nun als wilnschenswert erwiescn, den Eintritt des
Gutes in die Fdrderrinnen sowie den Ubercang des Gutes
von diesen Forderrainnen in die zentrale Gutauslaufkammer

noch weiter 2zu verbessern, so daB8 auch besonders schwierig
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zu f¥rdernde Materialien gleichmdfig abgezogen werden
k&nnen. Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
einen Behdlterboden der eingangs genannten Art so auszu-

bilden, daB diese Forderung erfillt wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemd&Bf dadurch geld&st,
daB der Boden der zentralen Gutauslaufzone tiefer als

der Boden der F®drderrinnen angeordnet ist.

Wdhrend bei der oben erwdhnten bekannten Ausfihrung
der Boden der zentralen Gutauslaufzone etwa auf der
Hohe des Bodens der Fdrderrinnen (an deren tiefster,
innerer Stelle) angeordnet ist, liegt bei der er-
findungsgemdfen L&sung der Boden der zentralen Gutauslauf-
zone wesentlich tiefer. Wie umfangreiche Versuche ergaben,
kann auf diese Weise das von den Rinnen zugefiihrte Gut in
die von Boden und dachartiger Abdeckung begrenzte zentrale
Gutauslaufkammer ohne Schwierigkeit einfliefBen, so daR
Gutstauungen im Bereich des Uberganges von den Férderrinnen
zur zentralen Gutauslaufzone vermieden werden. Der so ge-
wdhrleistete gleichmdBige MaterialabfluB am inneren Rinnen-
ende bewirkt andererseits, daB das Gut Uber die ganze
Rinnenldnge durch die Gutdurchtritts6ffnungen in den Ab-
deckungen hindurch in die F8rderrinnen gelangt und nicht
nur an bevorzugten, weiter innen liegenden Offnungen hin-
durchtritt. Der erfindungsgemd&B tiefer angeordnete Boden
der zentralen Gutauslaufzone schafft damit in der Auslauf-
zone den filir das auslaufende Material bendtigten Raum
(unter Berlcksichtigung gewisser Schwankungen der aus-
laufenden Materialmenge), ohne den gleichmdBigen und
ungestdrten Materialzulauf durch die Fdrderrinnen zu

beeintrdchtigen.
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"Gem48 einer zweckmdBigen Ausgestaltung der Erfindung
ist in der vom Boden und von der dachartigen Abdeckung
begrenzten Auslaufkammer der zentralen Gutauslaufzone
eine Fiillstands-MeBeinrichtung vorgeschen, wobei die
Beliftung der FOrderrinnen in Abhdngigkeit vom Signal
dieser Fiillstands-MeBeinrichtung derart gesteuert wird,
daB die Belliftung der Fo&rderrinnen beim Erreichen eines
oberen Fiillstandes der Auslaufkammer verringert oder
abgeschaltet, beim Erreichen eines unteren Filillstandes
der Auslaufkammer dagegen vergrdfiert oder eingeschaltet

wird.

Diese und zahlreiche weitere zweckmdfige Ausgestal-
tungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriche
und werden im Zusammenhang mit der Beschreibung eines in
der Zeichnung veranschaulichten Ausfihrungsbeispieles

n&her erldutert.
In der Zeichnung zeigen

Fig.1 einen Vertikalschnitt durch ein Ausfihrungs-
beispiel des erfindungsgemdfen Behdlterbodens;

Fig.2 einen Horizontalschnitt durch den Behdlter (Auf-
sicht auf den Boden).

In der Zeichnung ist der Boden eines nicht ndher veran-
schaulichten Durchlaufmischsilos 1 dargestellt. Dieser Boden
enthdlt cine Betondecke 2 mit einer zentralen Gutauslauf-
zone 3 und einer Anzahl von radial zur zentralen Gutauslauf-

zone 3 hin verlaufenden Forderrinnen 4.
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Die zentrale Gutauslaufzone 3 enthdlt einen stdndig
beliifteten Boden 5 (Beliliftungsanschluf fiir diesen Boden
ist nicht veranschaulicht) sowie eine dachartige Ab-
deckung 6. Die so gebildete Auslaufkammer 7 der zentralen
Gutauslaufzone 3 wird seitlich von einem Gehduse 8 be-
grenzt, das Offnungen (z.B. 9a, 9b) zum Eintritt des

von den Fdrderrinnen 4 zuqgefihrten Materiales aufweist.

Die F&rderrinnen 4 sind in gleichmdgfiger Umfangsteilung
in leicht geneigter Lage (von auflen nach innen fallend)
angeordnet und stiitzen sich auf Rippen 10 ab. Die einzelnen
FOorderrinnen 4 sind im Bereich des Rinnenbodens mit Be-
liftungseinrichtungen 11a, 11b versehen, wobei die radial
innere Beliiftungseinrichtung 11a und die radial duBere
Beliftungseinrichtung 11b gesondert beliftbar sind (An-
schliisse 12a, 12b).

Nach oben sind die Fdrderrinnen 4 durch Abdeckungen
13 abgedeckt, die mit Gutdurchtrittst&ffnungen 14a, 14b
und 14c versehen sind. Bei dem dargestellten Ausfihrungs-
beispiel nimmt die GréBe dieser Gutdurchtrittsdffnungen

14a-bis 14c von innen nach auflen etwas zu.

Die ibdeckungen 13 der Fdrderrinnen 4 verlaufen etwa
parallel zum Boden der zugehdrigen F&rderrinnen. In
radialer Richtung erstrecken sich die Fdrderrinnen 4 bis
zu einem AuBendurchmesser, der dem gr&ften lichten Durch-

messer D des Silos 1 entspricht.

Im duBeren Bereich der F&rderrinnen 4 ist je eine

beliiftbare Lanze 15 angeordnet.
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In der Auslaufkammer 7 der zentralen Gutauslauf-
kammer 7 der zentralen Gutauslaufzone 3 ist ein Ent-
lidftungsrohr 16 vorgesehen, dessen Mindung 16a bis
dicht unter die Spitze der kegelfdrmigen Abdeckung 6
reicht. Das vertikal in der Auslaufkarmmer 7 angeordne-~
te Entliftungsrohr ist durch den sich an die Gutaus-
laufdffnung 17 anschliefenden Auslaufstutzen 18 seitlich
nach auflen gefithrt und ragt in die pneumatische F&rder-
rinne 19 hinein, die das aus dem Silo 1 ausgetragene
Gut weiterfdrdert. Zwischen dem Auslaufstutzen 18 und
der F&rderrinne 19 sind noch weitere F&rder- und Ab-

sperrelemente vorgesehen.

In der Auslaufkammer 7 ist eine Filillstands-MeBein-
richtung vorgesehen, die einen unteren und einen oberen
Fillstandsmelder 20 bzw., 21 enthdlt. Der untere Fill-
standsmelder 21 ist verhdltnismdBig dicht Uber dem Boden
5 der Kammer 7 angeordnet, wihrend der obere Flllstands-
melder 21 verhdltnismdfiig dicht Gber den Eintrittsdff-
nungen 9%a, 9b liegt und genligend unterhalb der Mindung
16a cdes Entliftungsrohres 16.

Der Boden 5 der zentralen Gutauslaufzone 3 liegt er-
findurgsemild wesentlich tiefer als der Boden der
Fdrderrinnen 4. Der Hohenunterschied betrdgt (im Bereich
der Einmindung der Rinnen 4 in die Kammer 7) zwischen
10 uncd 50%, vorzugswelse zwischen 20 und 40%, des Be-
hdlterradius, mindestens jedoch etwa 0,5 m und hdchstens
etwa 4 m.



0001422

Die zwischen den einzelnen F6rderrinnen 4 befindlichen,
sektorfdrmigen Zonen 22 des Behdlterbodens weisen etwa
dieselbe Neigung und H8he wie die Abdeckungen 13 der be-
nachbarten F8rderrinnen 4 auf. Diese zwischen den F&rder-
rinnen befindlichen sektorf&rmigen Zonen 22 k&nnen Be-
ldftungseinrichtungen enthalten, die in Fig.2 flr die

eine sektorfdrmige Zone mit 23 angedeutet sind.

Abweichend von dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel
ist es jedoch auch mdglich, daB die zwischen den einzelnen
F6rderrinnen 4 befindlichen sektorf&rmigen Zonen 22 des
Behdlterbodens zwei dachartig geneigte, vorzuasweise mit
Belliftungseinrichtungen versehene Schrdgflichen mit einer
zur zentralen Gutauslaufzone hin verlaufenden Firstkante
bilden.

Im Betrieb des Silos erfolgt die Beliiftung der F&rdexr=-
rinnen 4 zweckmdBig - wie oben bereits erwdhnt - in Ab-
h&ngigkeit vom Signal der Flillstands-MeBeinrichtung (Mel-
der 20, 21) derart, daB die Beliftuna der F&rderrinnen
abgeschaltet wird, wenn der Materialspiegel in der Kammer 7
das Niveau des oberen Melders 21 erreicht hat, wihrend
- die Beliftung der Fdrderrinnen eingeschaltet oder ver-
grdBert wird, wenn der Materialspiegel bis auf das Niveau
des unteren Filllstandsmelders 20 abgesunken ist. Indem
auf diese Weise eine Uberflillung der zentralen Auslauf-
kammer 7 verhindert wird, ist ein gleichbleibend guter
Materialzulauf von den Fdrderrinnen in die Auslaufkammer 7

gewdhrleistet.
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Die Fo6rderrinnen 4 kdnnen in bekannter Weise entweder
gleichzeitiq oder - was im allgemeinen vorzuziehen ist -
in periodischer rFolge ecingeschaltet werden. In letzterem
Falle kann entweder jeweils nur eine FOrderrinne oder es
k&nnen gleichzeitig mehrere, beispielsweise zwei gegen-—-

Uberliegende F&rderrinnen, beliftet werden.

Die Bellftungslanzen 15 werden insbesondere dann eingesg
setzt, wenn besonders schlecht flieBfdhige Stoffe durch
die Fdrderrinnen 4 der Ausliaufkammer 7 zugefihrt werden
sollen. Diese Belliftungslanzen 15 kdnnen impulswelse
derart betrieben werden, daB die Luftaustrittsqeschwindig—
keilit an der Lanzenmiindung zwischen 100 und 400 m/s, vor-
zugsweise zwischen 200 und 300 m/s, licgt. Hierfidr ist
ein Luftdruck vor der Lanze von 0,5 bis 1,5 bar (Uber-
druck) erforderlich. Durch die kurzzeitige, sto3lartige

Bellftung ist jedoch der Luftbedarf insgesamt sehr gering.

Um die Materialbewegquna in den radial &uBeren Bereichen
der Fo&rderrinnen 4 zu beglinstigen, kann es vorteilhaft sein,
die radial &uBeren Bellftungseinrichtungen 11b etwas
stdrker mit Luft zu beaufschlagen als die radial inneren

Bellftungseinrichtungen 11la.
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Patentanspriiche

Behdlterboden zum pneumatischen Austrag von Feinaut,

mit einer zentralen Gutauslaufzone, die einen stdndig
bellfteten Boden mit wenigstens einer Gutauslaufdffnung
sowie eine mit Abstand lber dem Boden angeordnete, dach-
artige Abdeckung aufweist, ferner mit einer Anzahl von
radial zur zentralen Gutauslaufzone hin verlaufenden
Fdrderrinnen, die einen wenigstens zeitweise beliifteten,
zur Gutauslaufzone hin geneigten Boden aufweisen und
nach oben hin durch mit Gutdurchtrittsbffnuhqen ver-
sehene Abdeckungen abgedeckt sind, dadurch
gekennzedilchnet, daf8 der Boden (5) der
zentralen Gutauslaufzone (3) tiefer als der Boden der
F6rderrinnen (4) angeordnet ist.

Behdlterboden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB8 die HGhendifferenz zwischen dem Boden (5) der zen-
tralen Gutauslaufzone (3) und dem Boden der Fdrderrinnen
(4) im Bereich der Rinneneinmiindung in die zentrale Gut-
auslaufzone zwischen 10 und 50%, vorzugsweise zwischen
20 und 40%, des Behdlterradius liegt, jedoch mindestens
etwa 0,5 m und h&chstens etwa 4 m, betrigt.

Behdlterboden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB in der vom Boden ]5) und von der dachartigen Ab-
deckung (6) begrenzten Auslaufkammer {7) der zentralen
Gutauslaufzone (3) eine Filillstands-MeBeinrichtung

(20, 21) vorgesehen ist.
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Behilterboden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Abdeckungen (13) der Fdrderrinnen (4) etwa
parallel zum Boden der zugeh®rigen F&rderrinnen

verlaufen.

Behdlterboden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dag sich die Forderrinnen (4) in radialer Richtung
bis zu einem AuBendurchmesser erstrecken, der etwa

dem gr&f8ten lichten Durchmesser (D) des Behdlters
entspricht,.

Behdlterboden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafg im duBeren Bereich der Fdrderrinnen (4) eine Be-

liftungslanze (15) vorgesehen ist.

Behdlterboden nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB in der Auslaufkammer (7) der zentralen Gutauslauf-
zone (3) ein Entliftungsrohr (16) angeordnet ist, dessen
Mindung (16a) hBher als der von der Fiillstands-Mefein-
richtung (20, 21) {lberwachte obere rFiillstand liegt.

Behdlterboden nach Anspruch 7, bei dem sich an die
Gutauslaufdffnung ein Auslaufstutzen anschlieBt, da-
durch gekennzeichnet, daf das vertikal in der Auslauf-
kammer (7) angeordnete Entliiftungsrohr (16) durch den

Auslaufstutzen (18) seitlich nach aunfen gefihrt ist.

Behdlterboden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die zwischen den einzelnen Fdrderrinnen (4) be-
findlichen sektorfdrmigen Zonen (22) des Behdlter-
bodens eben ausgebildet sind und etwa dieselbe Neigung
und H&he wie die Abdeckungen (13) der benachbarten

Fbrderrinnen aufweisen.
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Behdlterboden nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daB die zwischen den Fdrderrinnen (4) befind-
lichen sektorfdrmigen Zonen (22) Beliiftungseinrich-
tungen (23) enthalten.

Behdlterboden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die zwischen den einzelnen FBrderrinnen
befindlichen sektorfdrmigen Zonen des Behdlterbodens
zwel dachartig geneigte, vorzugsweise mit Beldftungs-
einrichtungen versehene Schrdaofldchen mit einer zur
zentralen Gutauslaufzone hin verlaufenden Firstkante
bilden.

Behdlterboden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB sich die GréBe der in den Abdeckunaen (13) vor-
gesehenen Gutdurchtrittsdffnungen (14a, 14b, 14c) in

radialer Richtung von innen nach auBen vergrdBert.

Verfahren zum Betrieb eines Behdlterbodens nach den
Ansprichen 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Beliftung der Fo6rderrinnen in Abh&ngigkeit vom Signal
der Fullstands-MeBeinrichtung derart gesteuert wird,
daB die Beliftung der F6rderrinnen beim Erreichen
eines oberen Flllstandes der Auslaufkammer verringert
oder abgeschaltet, beim Erreichen eines unteren Fiill-
standcs der Auslaufkammer dagegen vergrbﬁcrt'oder

eingeschaltet wird.

Verfahren zum Betrieb eines Behdlterbodens nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf jeweils nur ein
Teil aller Forderrinnen belliftet und die Beliftung
periodisch weitergeschaltet wird.
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Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dan jewells zwel gegeniberliegende F&rderrinnen be-
liftet werden.

Verfahren zum Betrieb eines Behdlterbodens nach den
Ansprichen 1 und 6, dadurch gekennzeichnet, das die
Bellftungslanzen impulsweise betrieben werden, wobei
die Luftaustrittsgeschwindigkeit an der Lanzenmindung
zwischen 100 und 400 m/s, vorzugsweise zwischen 200
und 300 m/s, liegt.

Verfahren zum Betrieb eines Behdlterbodens nach An-
spruch 1, bei dem die einzelnen Fdrderrinnen in wenig-
stens einen radial inneren und einen radial duBeren,
gesondert beliftbaren Teil unterteilt sind, dadurch
gekennzeichnet, daB die radial 4uBeren Teile der F&r-
derrinnen stdrker bellftet werden.
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