
Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

@  E U R O P Ä I S C H E  

@  Anmeldenummer:  78100972.5 

@  Anmeldetag:  22.09.78 

©  Veröffentlichungsnummer:  0   0 0 1   4 2 2  
A 1  

P A T E N T A N M E L D U N G  

©  mt.  ci.2:  B  65  G  6 5 / 7 2  

®  Prioritat:  05.10.77  DE  2744853  @  Anmelder:  Poiysius  AG,  Graf-Galen-Strasse  17, 
D-4720  Beckum  (DE) 

@  Erfinder:  Balzau,  Gerhard,  Wickingstrasse  11,  D-4720 
Beckum  (DE) 
Erfinder:  Kompa,  Giinter,  Posener  Strasse  28,  D-4780 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung:  18.04.79  Lippstadt  (DE) 
Patentblatt  79/8  Erfinder:  Steinmann,  Manfred,  Am  Volkspark  37, 

D-4720  Beckum  (DE) 
Erfinder:  Bode,  Klaus,  Von-Galen-Strasse  23,  D-4840 
Rheda-Wiedenbriick  (DE) 

@  Vertreter:  Tetzner,  Volkmar,  Dr.-lng.  Dr.  jur.,  Van  Gogl 
©  Benannte  Vertragsstaaten:  BE  CH  DE  FR  GB  NL  Strasse  3,  D-8000  Miinchen  71  (DE) 

©  Behälterboden  zum  pneumatischen  Austrag  von  Feingut  sowie  Verfahren  zum  Betrieb  dieses  Behälterbodens. 

Behälterboden  zum  pneumatischen  Austrag  von  Fein- 
gut,  mit  einer  Anzahl  von  radial  zu  einer  zentralen  Gutaus- 
laufzone  (3)  des  Bodens  hin  verlaufenden  Förderrinnen 
(4),  wobei  der  Boden  (5)  der  zentralen  Gutauslaufzone  (3) 
tiefer  als  der  Boden  der  Förderrinnen  (4)  angeordnet  ist, 
um  auf  diese  Weise  einen  gleichmäßigen  Übergang  des 
Gutes  von  den  Förderrinnen  (4)  in  die  zentrale  Gutauslauf- 
zone  (3)  zu  erreichen. 

Beim  Entleeren  des  Silos  wird  die  Belüftung  der  För- 
derrinnen  (4)  durch  eine  Füllstands-Messeinrichtung  (20, 
21)  in  der  Gutauslaufkammer  (7)  gesteuert. 



B e h ä l t e r b o d e n   zum  p n e u m a t i s c h e n   A u s t r a g   von  F e i n g u t  

s o w i e   V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   d i e s e s   B e h ä l t e r b o d e n s  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   B e h ä l t e r b o d e n   zum  p n e u m a -  
t i s c h e n   A u s t r a g   von  F e i n q u t ,   m i t   e i n e r   z e n t r a l e n   G u t a u s -  

l a u f z o n e ,   d i e   e i n e n   s t ä n d i g   b e l ü f t e t e n   Boden   m i t   w e n i g -  

s t e n s   e i n e r   G u t a u s l a u f ö f f n u n g   s o w i e   e i n e   m i t   A b s t a n d   ü b e r  

dem  Boden   a n g e o r d n e t e ,   d a c h a r t i q e   A b d e c k u n g   a u f w e i s t ,  

f e r n e r   m i t   e i n e r   A n z a h l   von  r a d i a l   z u r   z e n t r a l e n   G u t -  

a u s l a u f z o n e   h i n   v e r l a u f e n d e n   F ö r d e r r i n n e n , d i e   e i n e n  

w e n i g s t e n s   z e i t w e i s e   b e l ü f t e t e n ,   z u r   G u t a u s l a u f z o n e   h i n  

g e n e i g t e n   B o d e n   a u f w e i s e n   und  n a c h   o b e n   h i n   d u r c h   m i t   G u t -  

d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e   A b d e c k u n g e n   a b g e d e c k t  

s i n d .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   e i n   V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b  

e i n e s   d e r a r t i g e n   B e h ä l t e r b o d e n s .  

E in   B e h ä l t e r b o d e n   d e r   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   A r t   i s t  

b e i s p i e l s w e i s e   b e r e i t s   d u r c h   d a s   DT-Gm  75  23  514  d e r   A n -  

m e l d e r i n   b e k a n n t .   Er  z e i c h n e t   s i c h   g e g e n ü b e r   a n d e r e n   b e -  

k a n n t e n   A u s f ü h r u n g e n   d u r c h   e i n   ü b e r   den   g a n z e n   Q u e r s c h n i t t  

w e i t g e h e n d   g l e i c h m ä ß i g e s   A b s i n k e n   d e r   G u t s ä u l e   a u s .  

Bei   d e r   W e i t e r e n t w i c k l u n g   d i e s e s   B e h ä l t e r b o d e n s   h a t  

es  s i c h   nun  a l s   w ü n s c h e n s w e r t   e r w i e s e n ,   den   E i n t r i t t   d e s  

G u t e s   in   d i e   F ö r d e r r i n n e n   s o w i e   den   ü b e r g a n g   d e s   G u t e s  

von  d i e s e n   F ö r d e r r i n n e n   in   d i e   z e n t r a l e   G u t a u s l a u f k a m m e r  

n o c h   w e i t e r   zu  v e r b e s s e r n ,   so  daß   a u c h   b e s o n d e r s   s c h w i e r i g  



zu  f ö r d e r n d e   M a t e r i a l i e n   g l e i c h m ä ß i g   a b g e z o g e n   w e r d e n  

k ö n n e n .   Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e n   B e h ä l t e r b o d e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  a u s z u -  

b i l d e n ,   daß  d i e s e   F o r d e r u n g   e r f ü l l t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  d e r   B o d e n   d e r   z e n t r a l e n   G u t a u s l a u f z o n e   t i e f e r   a l s  

d e r   B o d e n   d e r   F ö r d e r r i n n e n   a n g e o r d n e t   i s t .  

W ä h r e n d   b e i   d e r   o b e n   e r w ä h n t e n   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g  

d e r   Boden   d e r   z e n t r a l e n   G u t a u s l a u f z o n e   e t w a   a u f   d e r  

Höhe  d e s   B o d e n s   d e r   F ö r d e r r i n n e n   (an  d e r e n   t i e f s t e r ,  

i n n e r e r   S t e l l e )   a n g e o r d n e t   i s t ,   l i e g t   b e i   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   L ö s u n g   d e r   B o d e n  d e r   z e n t r a l e n   G u t a u s l a u f -  

zone   w e s e n t l i c h   t i e f e r .   Wie  u m f a n g r e i c h e   V e r s u c h e   e r g a b e n ,  

k a n n   a u f   d i e s e   W e i s e   d a s   von  den   R i n n e n   z u g e f ü h r t e   Gut  i n  

d i e   von  B o d e n   und  d a c h a r t i g e r   A b d e c k u n g   b e g r e n z t e   z e n t r a l e  

G u t a u s l a u f k a m m e r   o h n e   S c h w i e r i g k e i t   e i n f l i e ß e n ,   so  d a ß  

G u t s t a u u n g e n   im  B e r e i c h   des   Ü b e r g a n g e s   von  den   F ö r d e r r i n n e n  

z u r   z e n t r a l e n   G u t a u s l a u f z o n e   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Der  so  g e -  
w ä h r l e i s t e t e   g l e i c h m ä ß i g e   M a t e r i a l a b f l u ß   am  i n n e r e n   R i n n e n -  

e n d e   b e w i r k t   a n d e r e r s e i t s ,   daß  d a s   Gut   ü b e r   d i e   g a n z e  

R i n n e n l ä n g e   d u r c h   d i e   G u t d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   in   den   A b -  

d e c k u n g e n   h i n d u r c h   in  d i e   F ö r d e r r i n n e n   g e l a n g t   und  n i c h t  

n u r   an  b e v o r z u g t e n ,   w e i t e r   i n n e n   l i e g e n d e n   ö f f n u n g e n   h i n -  

d u r c h t r i t t .   Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß   t i e f e r   a n q e o r d n e t e   B o d e n  

d e r   z e n t r a l e n   G u t a u s l a u f z o n e   s c h a f f t   d a m i t   in   d e r   A u s l a u f -  

zone   den   f ü r   d a s   a u s l a u f e n d e   M a t e r i a l   b e n ö t i g t e n   Raum 

( u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   g e w i s s e r   S c h w a n k u n g e n   d e r   a u s -  

l a u f e n d e n   M a t e r i a l m e n g e ) ,   o h n e   den   g l e i c h m ä ß i g e n   u n d  

u n g e s t ö r t e n   M a t e r i a l z u l a u f   d u r c h   d i e   F ö r d e r r i n n e n   z u  

b e e i n t r ä c h t i g e n .  



G e m ä ß   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   in  d e r   vom  Boden   und  von  d e r   d a c h a r t i g e n   A b d e c k u n g  

b e g r e n z t e n   A u s l a u f k a m m e r   d e r   z e n t r a l e n   G u t a u s l a u f z o n e  

e i n e   F ü l l s t a n d s - M e ß e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   w o b e i   d i e  

B e l ü f t u n g   d e r   F ö r d e r r i n n e n   in   A b h ä n g i g k e i t   vom  S i g n a l  

d i e s e r   F ü l l s t a n d s - M e ß e i n r i c h t u n g   d e r a r t   g e s t e u e r t   w i r d ,  

daß  d i e   B e l ü f t u n g   d e r   F ö r d e r r i n n e n   b e i m   E r r e i c h e n   e i n e s  

o b e r e n   F ü l l s t a n d e s   d e r   A u s l a u f k a m m e r   v e r r i n g e r t   o d e r  

a b g e s c h a l t e t ,   b e i m   E r r e i c h e n   e i n e s   u n t e r e n   F ü l l s t a n d e s  

d e r   A u s l a u f k a m m e r   d a g e g e n   v e r g r ö ß e r t   o d e r   e i n g e s c h a l t e t  

w i r d .  

D i e s e   und  z a h l r e i c h e   w e i t e r e   z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l -  

t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r   U n t e r a n s p r ü c h e  

und  w e r d e n   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   i n  

d e r   Z e i c h n u n g   v e r a n s c h a u l i c h t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n  

F i g . 1   e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e h ä l t e r b o d e n s ;  

.  F i g . 2   e i n e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   d u r c h   den   B e h ä l t e r   ( A u f -  

s i c h t   a u f   den  B o d e n ) .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d e r   Boden   e i n e s   n i c h t   n ä h e r   v e r a n -  

s c h a u l i c h t e n   D u r c h l a u f m i s c h s i l o s   1  d a r g e s t e l l t .   D i e s e r   B o d e n  

e n t h ä l t   e i n e   B e t o n d e c k e   2  m i t   e i n e r   z e n t r a l e n   G u t a u s l a u f -  

zone   3  und  e i n e r   A n z a h l   von  r a d i a l   zur   z e n t r a l e n   G u t a u s l a u f -  

zone   3  h i n   v e r l a u f e n d e n   F ö r d e r r i n n e n   4 .  



Die  z e n t r a l e   G u t a u s l a u f z o n e   3  e n t h ä l t   e i n e n   s t ä n d i g  

b e l ü f t e t e n   Boden   5  ( B e l ü f t u n g s a n s c h l u ß   f ü r   d i e s e n   B o d e n  

i s t   n i c h t   v e r a n s c h a u l i c h t )   s o w i e   e i n e   d a c h a r t i g e   A b -  

d e c k u n g   6.  Die  so  g e b i l d e t e   A u s l a u f k a m m e r   7  d e r   z e n t r a l e n  

G u t a u s l a u f z o n e   3  w i r d   s e i t l i c h   von  e i n e m   G e h ä u s e   8  b e -  

g r e n z t ,   das   ö f f n u n g e n   ( z . B .   9a ,   9b)  zum  E i n t r i t t   d e s  

von  den   F ö r d e r r i n n e n   4  z u g e f ü h r t e n   M a t e r i a l e s   a u f w e i s t .  

Die  F ö r d e r r i n n e n   4  s i n d   in   g l e i c h m ä ß i g e r   U m f a n g s t e i l u n g  

in   l e i c h t   g e n e i g t e r   Lage   (von  a u ß e n   n a c h   i n n e n   f a l l e n d )  

a n g e o r d n e t   und  s t ü t z e n   s i c h   a u f   R i p p e n   10  ab .   Die  e i n z e l n e n  

F ö r d e r r i n n e n   4  s i n d   im  B e r e i c h   d e s   R i n n e n b o d e n s   m i t   B e -  

l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g e n   11a ,   11b  v e r s e h e n ,   w o b e i   d i e   r a d i a l  

i n n e r e   B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g   11a  und  d i e   r a d i a l   ä u ß e r e  

B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g   11b  g e s o n d e r t   b e l ü f t b a r   s i n d   ( A n -  

s c h l ü s s e   12a ,   1 2 b ) .  

Nach  o b e n   s i n d   d i e   F ö r d e r r i n n e n   4  d u r c h   A b d e c k u n g e n  

13  a b g e d e c k t ,   d i e   m i t   G u t d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   14a ,   1 4 b  

und  14c  v e r s e h e n   s i n d .   Be i   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   n immt   d i e   G r ö ß e   d i e s e r   G u t d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n  

1 4 a - b i s   14c  von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   e t w a s   z u .  

.  Die  A b d e c k u n g e n   13  d e r   F ö r d e r r i n n e n   4  v e r l a u f e n   e t w a  

p a r a l l e l   zum  Boden   d e r   z u g e h ö r i g e n   F ö r d e r r i n n e n .   I n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   e r s t r e c k e n   s i c h   d i e   F ö r d e r r i n n e n   4  b i s  

zu  e i n e m   A u ß e n d u r c h m e s s e r ,   d e r   dem  g r ö ß t e n   l i c h t e n   D u r c h -  

m e s s e r   D  des   S i l o s   1  e n t s p r i c h t .  

Im  ä u ß e r e n   B e r e i c h   d e r   F ö r d e r r i n n e n   4  i s t   je   e i n e  

b e l ü f t b a r e   L a n z e   15  a n g e o r d n e t .  



In  d e r   A u s l a u f k a m m e r   7  d e r   z e n t r a l e n   G u t a u s l a u f -  

kammer   7  d e r   z e n t r a l e n   G u t a u s l a u f z o n e   3  i s t   e i n   E n t -  

l ü f t u n g s r o h r   16  v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   Mündung   16a  b i s  

d i c h t   u n t e r   d i e   S p i t z e   d e r   k e g e l f ö r m i g e n   A b d e c k u n g   6 

r e i c h t .   Das  v e r t i k a l   in  d e r   A u s l a u f k a m m e r   7  a n q e o r d n e -  

te   E n t l ü f t u n g s r o h r   i s t   d u r c h   den  s i c h   an  d i e   G u t a u s -  

l a u f ö f f n u n g   17  a n s c h l i e ß e n d e n   A u s l a u f s t u t z e n   18  s e i t l i c h  

n a c h   a u ß e n   q e f ü h r t   und  r a g t   in  d i e   p n e u m a t i s c h e   F ö r d e r -  

r i n n e   19  h i n e i n ,   d i e   d a s   a u s   dem  S i l o   1  a u s g e t r a g e n e  

Gut  w e i t e r f ö r d e r t .   Z w i s c h e n   dem  A u s l a u f s t u t z e n   18  u n d  

d e r   F ö r d e r r i n n e   19  s i n d   n o c h   w e i t e r e   F ö r d e r -   und  A b -  

s p e r r e l e m e n t e   v o r g e s e h e n .  

In  d e r   A u s l a u f k a m m e r   7  i s t   e i n e   F ü l l s t a n d s - M e ß e i n -  

r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e n   u n t e r e n   und  e i n e n   o b e r e n  

F ü l l s t a n d s m e l d e r   20  bzw.  21  e n t h ä l t .   Der  u n t e r e   F ü l l -  

s t a n d s m e l d e r   21  i s t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   d i c h t   ü b e r   dem  B o d e n  

5  d e r   Kammer  7  a n g e o r d n e t ,   w ä h r e n d   d e r   o b e r e   F ü l l s t a n d s -  

m e l d e r   21  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   d i c h t   ü b e r   den   E i n t r i t t s ö f f -  

n u n g e n   9a,   9b  l i e g t   und  g e n ü g e n d   u n t e r h a l b   d e r   M ü n d u n g  

16a  d e s   E n t l ü f t u n g s r o h r e s   1 6 .  

Der  Boden  5  d e r   z e n t r a l e n   G u t a u s l a u f z o n e   3  l i e g t   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   w e s e n t l i c h   t i e f e r   a l s   d e r   Boden   d e r  

F ö r d e r r i n n e n   4.  Der  H ö h e n u n t e r s c h i e d   b e t r ä g t   (im  B e r e i c h  

d e r   E i n m ü n d u n g   d e r   R i n n e n   4  in  d i e   Kammer  7)  z w i s c h e n  

10  und  50%,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   20  und  40%,  des   B e -  

h ä l t e r r a d i u s ,   m i n d e s t e n s   j e d o c h   e t w a   0 , 5   m  und  h ö c h s t e n s  

e twa   4  m. 



Die  z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   F ö r d e r r i n n e n   4  b e f i n d l i c h e n ,  

s e k t o r f ö r m i g e n   Zonen   22  d e s   B e h ä l t e r b o d e n s   w e i s e n   e t w a  

d i e s e l b e   N e i g u n g   und  Höhe  wie   d i e   A b d e c k u n g e n   13  d e r   b e -  

n a c h b a r t e n   F ö r d e r r i n n e n   4  a u f .   D i e s e   z w i s c h e n   den   F ö r d e r -  

r i n n e n   b e f i n d l i c h e n   s e k t o r f ö r m i g e n   Zonen   22  k ö n n e n   B e -  

l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g e n   e n t h a l t e n ,   d i e   in  F i g . 2   f ü r   d i e  

e i n e   s e k t o r f ö r m i g e   Zone  m i t   23  a n g e d e u t e t   s i n d .  

A b w e i c h e n d   von  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

i s t   es  j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   daß  d i e   z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n  

F ö r d e r r i n n e n   4  b e f i n d l i c h e n   s e k t o r f ö r m i g e n   Zonen   22  d e s  

B e h ä l t e r b o d e n s   zwei   d a c h a r t i g   g e n e i g t e ,   v o r z u g s w e i s e   m i t  

B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g e n   v e r s e h e n e   S c h r ä g f l ä c h e n   m i t   e i n e r  

z u r   z e n t r a l e n   G u t a u s l a u f z o n e   h i n   v e r l a u f e n d e n   F i r s t k a n t e  

b i l d e n .  

Im  B e t r i e b   des   S i l o s   e r f o l g t   d i e   B e l ü f t u n g   d e r   F ö r d e r -  

r i n n e n   4  z w e c k m ä ß i g  -   wie   o b e n   b e r e i t s   e r w ä h n t  -   in   A b -  

h ä n g i g k e i t   vom  S i g n a l   d e r   F ü l l s t a n d s - M e ß e i n r i c h t u n g   ( M e l -  

d e r   20,   21)  d e r a r t ,   daß  d i e   B e l ü f t u n a   d e r   F ö r d e r r i n n e n  

a b g e s c h a l t e t   w i r d ,   wenn  d e r   M a t e r i a l s p i e g e l   in  d e r   Kammer  7 

d a s   N i v e a u   d e s   o b e r e n   M e l d e r s   21  e r r e i c h t   h a t ,   w ä h r e n d  

.  d i e   B e l ü f t u n g   d e r   F ö r d e r r i n n e n   e i n g e s c h a l t e t   o d e r   v e r -  

g r ö ß e r t   w i r d ,   wenn  d e r   M a t e r i a l s p i e g e l   b i s   a u f   das   N i v e a u  

des   u n t e r e n   F ü l l s t a n d s m e l d e r s   20  a b g e s u n k e n   i s t .   I n d e m  

a u f   d i e s e   W e i s e   e i n e   ü b e r f ü l l u n g   d e r   z e n t r a l e n   A u s l a u f -  

kammer   7  v e r h i n d e r t   w i r d ,   i s t   e i n   g l e i c h b l e i b e n d   g u t e r  
M a t e r i a l z u l a u f   von  den   F ö r d e r r i n n e n   in  d i e   A u s l a u f k a m m e r   7 

g e w ä h r l e i s t e t .  



Die  F ö r d e r r i n n e n   4  k ö n n e n   in  b e k a n n t e r   W e i s e   e n t w e d e r  

g l e i c h z e i t i g   o d e r  -   was  im  a l l g e m e i n e n   v o r z u z i e h e n   i s t  -  

in   p e r i o d i s c h e r   F o l g e   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n .   In  l e t z t e r e m  

F a l l e   kann   e n t w e d e r   j e w e i l s   nu r   e i n e   F ö r d e r r i n n e   o d e r   e s  

k ö n n e n   g l e i c h z e i t i g   m e h r e r e ,   b e i s p i e l s w e i s e   zwei   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e   F ö r d e r r i n n e n ,   b e l ü f t e t   w e r d e n .  

Die  B e l ü f t u n g s l a n z e n   15  w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   dann   e i n g e -  

s e t z t ,   wenn  b e s o n d e r s   s c h l e c h t   f l i e ß f ä h i g e   S t o f f e   d u r c h  

d i e   F ö r d e r r i n n e n   4  d e r   A u s l a u f k a m m e r   7  z u q e f ü h r t   w e r d e n  

s o l l e n .   D i e s e   B e l ü f t u n g s l a n z e n   15  k ö n n e n   i m p u l s w e i s e  

d e r a r t   b e t r i e b e n   w e r d e n ,   daß  d i e   L u f t a u s t r i t t s q e s c h w i n d i g -  

k e i t   an  d e r   L a n z e n m ü n d u n g   z w i s c h e n   100  und  400  m / s ,   v o r -  

z u g s w e i s e   z w i s c h e n   200  und  300  m / s ,   l i e g t .   H i e r f ü r   i s t  

e i n   L u f t d r u c k   v o r   d e r   L a n z e   von  O,5  b i s   1 ,5   b a r   ( ü b e r -  

d r u c k )   e r f o r d e r l i c h .   D u r c h   d i e   k u r z z e i t i g e ,   s t o ß a r t i g e  

B e l ü f t u n g   i s t   j e d o c h   d e r   L u f t b e d a r f   i n s g e s a m t   s e h r   g e r i n g .  

Um  d i e   M a t e r i a l b e w e g u n a   in   den   r a d i a l   ä u ß e r e n   B e r e i c h e n  

d e r   F ö r d e r r i n n e n   4  zu  b e g ü n s t i g e n ,   k a n n   es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,  

d i e   r a d i a l   ä u ß e r e n   B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g e n   11b  e t w a s  

s t ä r k e r   m i t   L u f t   zu  b e a u f s c h l a g e n   a l s   d i e   r a d i a l   i n n e r e n  

B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g e n   1 1 a .  



1.  B e h ä l t e r b o d e n   zum  p n e u m a t i s c h e n   A u s t r a g   von  F e i n g u t ,  
m i t   e i n e r   z e n t r a l e n   G u t a u s l a u f z o n e ,   d i e   e i n e n   s t ä n d i g  
b e l ü f t e t e n   Boden   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   G u t a u s l a u f ö f f n u n g  
s o w i e   e i n e   m i t   A b s t a n d   ü b e r   dem  Boden   a n g e o r d n e t e ,   d a c h -  

a r t i g e   A b d e c k u n g   a u f w e i s t ,   f e r n e r   m i t   e i n e r   A n z a h l   v o n  
r a d i a l   zu r   z e n t r a l e n   G u t a u s l a u f z o n e   h i n   v e r l a u f e n d e n  

F ö r d e r r i n n e n ,   d i e   e i n e n   w e n i g s t e n s   z e i t w e i s e   b e l ü f t e t e n ,  

z u r   G u t a u s l a u f z o n e   h i n   g e n e i g t e n   Boden   a u f w e i s e n   u n d  

n a c h   o b e n   h i n   d u r c h   m i t   G u t d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   v e r -  
s e h e n e   A b d e c k u n g e n   a b g e d e c k t   s i n d ,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   Boden   (5)  d e r  

z e n t r a l e n   G u t a u s l a u f z o n e   (3)  t i e f e r   a l s   d e r   Boden   d e r  

F ö r d e r r i n n e n   (4)  a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  B e h ä l t e r b o d e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   H ö h e n d i f f e r e n z   z w i s c h e n   dem  Boden   (5)  d e r   z e n -  
t r a l e n   G u t a u s l a u f z o n e   (3)  und   dem  Boden   d e r   F ö r d e r r i n n e n  

(4)  im  B e r e i c h   d e r   R i n n e n e i n m ü n d u n g   in   d i e   z e n t r a l e   G u t -  

a u s l a u f z o n e   z w i s c h e n   10  und  50%,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  

20  und  40%,  d e s   B e h ä l t e r r a d i u s   l i e g t ,   j e d o c h   m i n d e s t e n s  

e t w a   O,5  m  und  h ö c h s t e n s   e t w a   4  m,  b e t r ä g t .  

3.  B e h ä l t e r b o d e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß   in   d e r   vom  Boden   (5)  und  von  d e r   d a c h a r t i g e n   A b -  

d e c k u n g   (6)  b e g r e n z t e n   A u s l a u f k a m m e r   (7)  d e r   z e n t r a l e n  

G u t a u s l a u f z o n e   (3)  e i n e   F ü l l s t a n d s - M e ß e i n r i c h t u n g  

(20 ,   21)  v o r g e s e h e n   i s t .  



4.  B e h ä l t e r b o d e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A b d e c k u n g e n   (13)  d e r   F ö r d e r r i n n e n   (4)  e t w a  

p a r a l l e l   zum  Boden   d e r   z u g e h ö r i g e n   F ö r d e r r i n n e n  

v e r l a u f e n .  

5.  B e h ä l t e r b o d e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   d i e   F ö r d e r r i n n e n   (4)  in   r a d i a l e r   R i c h t u n g  

b i s   zu  e i n e m   A u ß e n d u r c h m e s s e r   e r s t r e c k e n ,   d e r   e t w a  

dem  g r ö ß t e n   l i c h t e n   D u r c h m e s s e r   (D)  d e s   B e h ä l t e r s  

e n t s p r i c h t .  

6.  B e h ä l t e r b o d e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  ä u ß e r e n   B e r e i c h   d e r   F ö r d e r r i n n e n   (4)  e i n e   B e -  

l ü f t u n g s l a n z e   (15)  v o r g e s e h e n   i s t .  

7.  B e h ä l t e r b o d e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   in  d e r   A u s l a u f k a m m e r   (7)  d e r   z e n t r a l e n   G u t a u s l a u f -  

zone   (3)  e i n   E n t l ü f t u n g s r o h r   (16)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n  

Mündung   (16a)   h ö h e r   a l s   d e r   von  d e r   F ü l l s t a n d s - M e ß e i n -  

r i c h t u n g   (20 ,   21)  ü b e r w a c h t e   o b e r e   F ü l l s t a n d   l i e g t .  

8.  B e h ä l t e r b o d e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  b e i   dem  s i c h   an  d i e  

G u t a u s l a u f ö f f n u n g   e i n   A u s l a u f s t u t z e n   a n s c h l i e ß t ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   v e r t i k a l   in   d e r   A u s l a u f -  

kammer   (7)  a n g e o r d n e t e   E n t l ü f t u n g s r o h r   (16)  d u r c h   d e n  

A u s l a u f s t u t z e n   (18)  s e i t l i c h   n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t   i s t .  

9.  B e h ä l t e r b o d e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   F ö r d e r r i n n e n   (4)  b e -  

f i n d l i c h e n   s e k t o r f ö r m i g e n   Zonen   (22)  d e s   B e h ä l t e r -  

b o d e n s   e b e n   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  e t w a   d i e s e l b e   N e i g u n g  

und  Höhe  wie  d i e   A b d e c k u n g e n   (13)  d e r   b e n a c h b a r t e n  

F ö r d e r r i n n e n   a u f w e i s e n .  



10.  B e h ä l t e r b o d e n   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   z w i s c h e n   den   F ö r d e r r i n n e n   (4)  b e f i n d -  

l i c h e n   s e k t o r f ö r m i g e n   Zonen   (22)  B e l ü f t u n g s e i n r i c h -  

t u n g e n   (23)  e n t h a l t e n .  

11.  B e h ä l t e r b o d e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n   F ö r d e r r i n n e n  

b e f i n d l i c h e n   s e k t o r f ö r m i g e n   Zonen   d e s   B e h ä l t e r b o d e n s  

zwe i   d a c h a r t i g   g e n e i g t e ,   v o r z u g s w e i s e   m i t   B e l ü f t u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n   v e r s e h e n e   S c h r ä g f l ä c h e n   m i t   e i n e r   z u r  

z e n t r a l e n   G u t a u s l a u f z o n e   h i n   v e r l a u f e n d e n   F i r s t k a n t e  

b i l d e n .  

12.  B e h ä l t e r b o d e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   d i e   G r ö ß e   d e r   in   den  A b d e c k u n g e n   (13)  v o r -  

g e s e h e n e n   G u t d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 1 4 a ,   14b,   14c)  i n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   v e r g r ö ß e r t .  

13.  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   e i n e s   B e h ä l t e r b o d e n s   n a c h   d e n  

A n s p r ü c h e n   1  und  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

B e l ü f t u n g   d e r   F ö r d e r r i n n e n   in   A b h ä n g i g k e i t   vom  S i g n a l  

d e r   F ü l l s t a n d s - M e ß e i n r i c h t u n g   d e r a r t   q e s t e u e r t   w i r d ,  

daß  d i e   B e l ü f t u n g   d e r   F ö r d e r r i n n e n   b e i m   E r r e i c h e n  

e i n e s   o b e r e n   F ü l l s t a n d e s   d e r   A u s l a u f k a m m e r   v e r r i n g e r t  

o d e r   a b g e s c h a l t e t ,   b e i m   E r r e i c h e n   e i n e s   u n t e r e n   F ü l l -  

s t a n d e s   d e r   A u s l a u f k a m m e r   d a g e g e n   v e r g r ö ß e r t   o d e r  

e i n g e s c h a l t e t   w i r d .  

14.  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   e i n e s   B e h ä l t e r b o d e n s   n a c h   A n -  

s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   j e w e i l s   n u r   e i n  

T e i l   a l l e r   F ö r d e r r i n n e n   b e l ü f t e t   und  d i e   B e l ü f t u n g  

p e r i o d i s c h   w e i t e r g e s c h a l t e t   w i r d .  



15.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e w e i l s   zwei   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   F ö r d e r r i n n e n   b e -  

l ü f t e t   w e r d e n .  

16.  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   e i n e s   B e h ä l t e r b o d e n s   n a c h   d e n  

A n s p r ü c h e n   1  und  6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

B e l ü f t u n g s l a n z e n   i m p u l s w e i s e   b e t r i e b e n   w e r d e n ,   w o b e i  

d i e   L u f t a u s t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   an  d e r   L a n z e n m ü n d u n g  

z w i s c h e n   100  und  400  m / s ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   2 0 0  

und  300  m / s ,   l i e g t .  

17.  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   e i n e s   B e h ä l t e r b o d e n s   n a c h   A n -  

s p r u c h   1,  b e i   dem  d i e   e i n z e l n e n   F ö r d e r r i n n e n   in  w e n i g -  

s t e n s   e i n e n   r a d i a l   i n n e r e n   und  e i n e n   r a d i a l   ä u ß e r e n ,  

g e s o n d e r t   b e l ü f t b a r e n   T e i l   u n t e r t e i l t   s i n d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   r a d i a l   ä u ß e r e n   T e i l e   d e r   F ö r -  

d e r r i n n e n   s t ä r k e r   b e l ü f t e t   w e r d e n .  
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