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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   d i s p o s i t i f s  

de  c o n t a c t   é l e c t r i q u e   g l i s s a n t   du  t ype   c o m p r e n a n t   u n e  

p i s t e   c o n d u c t r i c e   et  un  b a l a i   en  a p p u i   sur   la  p i s t e ,   l a  

p i s t e   et  le  b a l a i   é t a n t   a n i m é s   en  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n  

mouvemen t   de  d é f i l e m e n t   r e l a t i f ,   t r a n s v e r s a l   à  l a   d i r e c -  

t i o n   d ' a p p u i   du  b a l a i   su r   la  p i s t e .  

Les  c o n t a c t s   é l e c t r i q u e s   g l i s s a n t s   s o n t   l a r g e -  

ment  u t i l i s é s   en  é l e c t r o t e c h n i q u e ,   n o t a m m e n t   dans   l e s   m a -  

c h i n e s   t o u r n a n t e s ,   h é t é r o p o l a i r e s   ou  h o m o p o l a i r e s .   On  a 

a b a n d o n n é   d e p u i s   l o n g t e m p s   l e s   d i s p o s i t i f s   de  c o n t a c t   c o m -  

p o r t a n t   des  b a l a i s   en  f i l s   m é t a l l i q u e s   au  p r o f i t   des  d i s -  

p o s i t i f s   à  b a g u e s   et  b a l a i s   m é t a l l o g r a p h i t i q u e s .   Mais  c e s  

d e r n i e r s   d i s p o s i t i f s   p r é s e n t e n t   de  n o m b r e u x   i n c o n v é n i e n t s  

et  des  l i m i t a t i o n s   g ê n a n t e s ,   en  p a r t i c u l i e r   en  ce  q u i  

c o n c e r n e   la  d e n s i t é   de  c o u r a n t   q u ' i l s   p e u v e n t   t r a n s m e t t r e .  

Leur   d i f f é r e n c e   de  p o t e n t i e l   de  c o n t a c t   e s t   i m p o r t a n t e .  

Les  f o r c e s   de  f r o t t e m e n t   s o n t   é l e v é e s   et  l ' u s u r e   e s t   r a p i -  

de.  E n f i n ,   la  v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t  a c c e p t a b l e   e s t   t r è s  

l i m i t é e .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   à  f o u r n i r   un  d i s p o s i t i f   de  c o n -  

t a c t   é l e c t r i q u e   g l i s s a n t   r é p o n d a n t   mieux   aux  e x i g e n c e s   de  

la  p r a t i q u e   que  ceux  a n t é r i e u r e m e n t   c o n n u s ,   n o t a m m e n t   en  

ce  q u ' i l   n ' e n t r a i n e   que  des  p e r t e s   é l e c t r i q u e s   p l u s   f a i b l e s ,  



et  q u ' i l   a u t o r i s e   une  a u g m e n t a t i o n   de  la  v i t e s s e ' l i n é a i r e   d e  

d é f i l e m e n t   et  de  la  d e n s i t é   du  c o u r a n t   a d m i s s i b l e .  

Dans  ce  b u t ,   l ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   un  d i s p o s i t i f  

don t   le  b a l a i   e s t   c o n s t i t u é   par   au  moins   un  f a i s c e a u   d e  

f i l s   m é t a l l i q u e s   r a i d e s   don t   le  d i a m è t r e   e s t   i n f é r i e u r   à 

80  m i c r o n s ,   p r é s e n t a n t   une  l i a i s o n   d ' e n c a s t r e m e n t   à  une  e x -  

t r é m i t é   et  en  a p p u i   su r   la  p i s t e   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é .   On 

p e u t   c o n s i d é r e r   comme  " r a i d e "   un  f i l   q u i ,   l o r s q u ' o n   l u i   a 

donné   une  f o rme   d r o i t e ,   la  c o n s e r v e   et  ne  t e n d   pas  l o r s   d e s  

m a n i p u l a t i o n s   à  se  c o u r b e r   et  à  s ' e m m ê l e r   à  d ' a u t r e s   f i l s  

s i m i l a i r e s   l o r s q u ' i l   e s t   mis  en  f a i s c e a u   avec   eux .   La  l i a i -  

son  s e r a   g é n é r a l e m e n t   r é a l i s é e   par   e n c a s t r e m e n t   dans   une  s e -  

m e l l e   ho r s   de  l a q u e l l e   l e s   f i l s   f o n t   s a i l l i e .   T o u t e f o i s ,  

on  p e u t   a u s s i   s o u d e r   l e s   f i l s   e n s e m b l e   pa r   l e u r   p r e m i è r e  

e x t r é m i t é .  

Les  r é s u l t a t s   o b t e n u s   avec   un  t e l   d i s p o s i t i f   s o n t  

e n t i è r e m e n t   d i f f é r e n t s   de  ceux  o b t e n u s   dans   le  cas  de  f i l s  

de  d i a m è t r e   c o u r a n t .   En  p a r t i c u l i e r ,   la  d i f f é r e n c e   de  p o -  
t e n t i e l   de  c o n t a c t   e s t   b e a u c o u p   p l u s   f a i b l e   (ce  qui   r é d u i t  

l e s   p e r t e s ) ,   la  v i t e s s e   l i n é a i r e   p e u t   ê t r e   b e a u c o u p   p l u s  

é l e v é e ,   l e s   f r o t t e m e n t s   s o n t   m o i n d r e s ,   la  d e n s i t é   de  c o u r a n t  

a d m i s s i b l e   e s t   t r è s   s u p é r i e u r e   et  la  l o n g é v i t é   e s t   a c c r u e .  
On  p e u t   p r o b a b l e m e n t   a t t r i b u e r   c e t t e   d i f f é r e n c e   au  f a i t  

s u i v a n t  :   l ' é l a s t i c i t é   des  f i l s   i n d i v i d u e l s   e s t   s u f f i s a n t e  

pour   q u ' i l s   r e s t e n t   au  c o n t a c t   de  la  p i s t e   même  au  p a s s a g e  
des  i r r é g u l a r i t é s   q u ' e l l e   p r é s e n t e .   Ce  m a i n t i e n   du  c o n t a c t  

é v i t e   l ' a p p a r i t i o n   de  m i c r o - a r c s   et  de  m i c r o c l a q u a g e s   et  un  

é c h a u f f e m e n t   au  c o n t a c t .   I l   d i s p a r a i t   d è s  q u ' o n   a u g m e n t e   l e  

d i a m è t r e   des  f i l s .  

Dans  la  p r a t i q u e ,   l e s   f i l s   s e r o n t   en  a l l i a g e   d e  

c u i v r e .   Pa rmi   l e s   c o u p l e s   de  m a t é r i a u x   u t i l i s a b l e s   p o u r  
c o n s t i t u e r   le  b a l a i   et  la  p i s t e ,   on  peu t   c i t e r   le  b r o n z e  

au  cadmium  pour   l e s   f i l s   et  le  c u p r o n i c k e l ,   c o n t e n a n t   a v a n -  

t a g e u s e m e n t   10  à  20%  en  p o i d s   de  n i c k e l ,   pou r   la  p i s t e .   On 

é v i t e   l ' a p p a r i t i o n   d ' o x y d e   qui   d é g r a d e   r a p i d e m e n t   l e s   c a r a c -  

t é r i s t i q u e s   du  d i s p o s i t i f   en  m a i n t e n a n t   le  b a l a i   et  la  p i s -  

te  sous   a t m o s p h è r e   s è c h e   et  non  o x y d a n t e ,   c ' e s t - à - d i r e   n e u -  

t r e ,   l é g è r e m e n t   r é d u c t r i c e   ou  r a r é f i é e .   Ce  d e r n i e r   cas  c o r -  

r e s p o n d   au  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   dans   l ' e s p a c e   ou 



en  h a u t e   a l t i t u d e .   Une  a t m o s p h è r e   d ' a r g o n   ou  même  d ' a z o t e  

p e u t   c o n v e n i r .  

I l   e s t   n é c e s s a i r e   que  l e s   f i l s   p r é s e n t e n t   u n e  

l i a i s o n   a s s i m i l a b l e   à  un  e n c a s t r e m e n t   avec   la  s e m e l l e   e t  

que  l e u r   l o n g u e u r   l i b r e   ne  s o i t   pas  e x c e s s i v e ,   f a u t e   d e  

q u o i   i l s   t e n d e n t   à  se  c o u c h e r ,   ce  qui   r end   en  p a r t i c u l i e r  

l e s   i n v e r s i o n s   de  m a r c h e   d i f f i c i l e s .   Dans  la  p r a t i q u e ,   en  

p a r t i c u l i e r   l o r s q u e   le  d i s p o s i t i f   d o i t   p o u v o i r   f o n c t i o n n e r  

dans   l e s   deux  s e n s ,   on  p e u t   e s t i m e r   que  la  s a i l l i e   des  f i l s  

ne  d o i t   pas  d é p a s s e r   20  mm  e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   15  mm,  l e u r  

l o n g u e u r   d ' e n c a s t r e m e n t   p o u v a n t   ê t r e   s u p é r i e u r e   à  c e t t e   v a -  

l e u r   p o u r   a s s u r e r   l e u r   m a i n t i e n .  

I l   f a u t   é g a l e m e n t   é v i t e r   que  le  f a i s c e a u ,   ou  c h a q u e  

f a i s c e a u ,   p r é s e n t e   une  s e c t i o n   d r o i t e   d o n t   la  d i m e n s i o n ,  

dans   le  s e n s   p a r a l l è l e   au  d é f i l e m e n t ,   e s t   si   é l e v é e   que  l e s  

f i l s   ne  s o n t   p l u s   t o u s   en  c o n t a c t .   Dans  la  p r a t i q u e ,   on  

p e u t   e s t i m e r   que  la  d i m e n s i o n   du  f a i s c e a u   dans   le  s e n s   p a r a l -  
l è l e   au  d é f i l e m e n t   ne  d o i t   pas  d é p a s s e r   10  mm  en  g é n é r a l .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   mieux  c o m p r i s e  à   la  l e c t u r e   d e  

la  d e s c r i p t i o n   qui   s u i t   d ' u n   d i s p o s i t i f   qui   en  c o n s t i t u e  

un  mode  p a r t i c u l i e r   de  r é a l i s a t i o n ,   donné   à  t i t r e   d ' e x e m p l e  

non  l i m i t a t i f .   La  d e s c r i p t i o n   se  r é f è r e   a u x d e s s i n s   q u i  

l ' a c c o m p a g n e n t ,   d a n s   l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  e s t   un  s c h é m a   de  p r i n c i p e   m o n t r a n t   le  d i s p o s i -  

t i f ,   en  c o u p e   s u i v a n t   un  p l a n   p a s s a n t   pa r   l ' a x e   de  r o t a t i o n  

de  la  p i s t e  ;  

-  la  f i g u r e   2  e s t   une  vue  à  g r a n d e   é c h e l l e   m o n t r a n t   le  m o d e  

de  f i x a t i o n   des   b a l a i s   du  d i s p o s i t i f   de  la  f i g u r e   1  dans   l a  

s e m e l l e  

-  la  f i g u r e   3  e s t   un  s c h é m a   de  p r i n c i p e   d ' u n   d i s p o s i t i f  

c o n s t i t u a n t   une  v a r i a n t e   de  c e l u i   de  la  f i g u r e   1 .  
Le  d i s p o s i t i f   m o n t r é   en  f i g u r e   1  e s t   d e s t i n é   à  l a  

t r a n s m i s s i o n   de  c o u r a n t   é l e c t r i q u e   e n t r e   une  p i s t e   10  p o r -  
t é e   pa r   un  r o t o r   11  de  m a c h i n e   t o u r n a n t e   et  une  a l i m e n t a t i o n  

12  p o r t é e   par   le  s t a t o r   de  la  m a c h i n e .   Le  r o t o r   11  e s t   p o r -  
té  pa r   l ' a r b r e   13,  c e n t r é   dans   le  s t a t o r   pa r   des  moyens   n o n  

r e p r é s e n t é s .  

La  p i s t e   10,  c o n s t i t u é e   p a r   un  a n n e a u   en  c u p r o -  
n i c k e l   f i x é   au  r o t o r   11  pa r   des  t e c h n i q u e s   a p p r o p r i é e s ,  



p o u r r a   a v o i r   une  é p a i s s e u r   c o m p r i s e   e n t r e   5  mm  et  1  c m .  P o u r  

s i m p l i f i e r ,   on  s u p p o s e r a   dans   ce  qui   s u i t   que  la  m a c h i n e   e s t  

du  t y p e   h o m o p o l a i r e ,   le  c o u r a n t   p a s s a n t   d i r e c t e m e n t   d a n s   l e  

r o t o r ,   m a s s i f   ou  f e u i l l e t é .   C e t t e   p i s t e   p r é s e n t e   une  f a c e  

d ' a p p u i   p l a n e   et  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n .   I l  

f a u t   n o t e r   au  p a s s a g e   que  l ' i n v e n t i o n   e s t   é g a l e m e n t   a p p l i c a -  

b l e   si  la  p i s t e   e s t   c y l i n d r i q u e .  

La  p a r t i e   non  r o t a t i v e   du  d i s p o s i t i f   c o m p o r t e   u n e  

s e m e l l e   14  ( f i g u r e s   1  e t   2)  m o n t é e   su r   un  manchon   f i x e   15  

du  s t a t o r   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   se  d é p l a c e r   a x i a l e m e n t .  L a . s e -  

m e l l e   14  p o r t e   p l u s i e u r s   f a i s c e a u x   ou  t o u f f e s   16  de  f i l s  m é -  

t a l l i q u e s   d i s p o s é s   s u i v a n t   un  r é s e a u   r é g u l i e r   et   f a i s a n t  

s a i l l i e   h o r s   de  la  s e m e l l e   14  v e r s   la  p i s t e   10.  Ces  f a i s c e a u x  

s o n t   c o n s t i t u é s   c h a c u n   en  f i l s   t r è s   f i n s ,   mais   c e p e n d a n t  

s u f f i s a m m e n t   r a i d e s   p o u r   a s s u r e r   un  bon  c o n t a c t   a v e c   la  p i s -  

t a .   L o r s q u e   c e l l e - c i   e s t   en  c u p r o n i c k e l ,   on  p e u t   c o n s t i t u e r  

l e s   f a i s c e a u x   16  en  f i l s   de  b r o n z e   au  c a d m i u m ,   d i t   " b r o n z e  

PTT".   d o n t   le  d i a m è t r e   e s t   i n f é r i e u r   à  80  m i c r o n s   e t  e s t  

a v a n t a g e u s e m e n t   de  l ' o r d r e   de  40  m i c r o n s .   Pour   que  ces   f i l s  

p r é s e n t e n t   une  r a i d e u r   s u f f i s a n t e   ( f a u t e   de  l a q u e l l e   i l s   n e  

r e s t e n t   pas   d r o i t s ) ,   i l s   d o i v e n t   ê t r e   t r a i t é s   de  f a ç o n   c o n -  

v e n a b l e .   Ce  t r a i t e m e n t   p e u t   c o n s i s t e r   en  un  é c r o u i s s a g e .  

o b t e n u   en  f a i s a n t   s e r p e n t e r   l e s   f i l s   e n t r e   de  n o m b r e u x   r o u -  

l e a u x   s u c c e s s i f s  :   l e s   f i l s   a i n s i   o b t e n u s   p r é s e n t e n t   d e s  

o n d u l a t i o n s   de  l ' o r d r e   du  mm  d ' a m p l i t u d e ,   avec   une  l o n g u e u r f  

d ' o n d e   de  3  mm  e n v i r o n ,   qui   e s t   s a n s   i n c o n v é n i e n t .  

On  p e u t   é g a l e m e n t   d r e s s e r   l e s   f i l s ,   ma is   c e t t e  

o p é r a t i o n   e s t   d i f f i c i l e   p o u r   un  d i a m è t r e   de  l ' o r d r e   de  40  

m i c r o n s .   Dans  la  p r a t i q u e ,   on  a u r a   en  g é n é r a l   i n t é r ê t   à  u t i -  

l i s e r   des   f i l s   p r é s e n t a n t   le  d i a m è t r e   minimum  que  l ' o n   p e u t  

o b t e n i r   p a r   t r é f i l a g e ,   dans   des  c o n d i t i o n s   de  f a b r i c a t i o n  

n o r m a l e ,   c ' e s t - à - d i r e   s a n s   q u ' i l   y  a i t   des  r u p t u r e s   f r é q u e n t e s .  

Les  f a i s c e a u x   16  p r é s e n t e n t   a v a n t a g e u s e m e n t   u n e  

s e c t i o n   d r o i t e   c i r c u l a i r e ,   avec   un  d i a m è t r e   ne  d é p a s s a n t  

pas  10  mm.  C e t t e   c o n s t i t u t i o n   p e r m e t   en  e f f e t   un  m o n t a g e  

commode .   On  p e u t   t o u t e f o i s   a u g m e n t e r   la  d i m e n s i o n   d e s  

f a i s c e a u x   dans   le  s e n s   t r a n s v e r s a l   à  la  d i r e c t i o n   de  d é f i l e -  

m e n t .   Dans  la  p r a t i q u e ,   on  ne  d é p a s s e r a   pas  3 . 0 0 0   f i l s   p a r  

f a i s c e a u   1 6 .  



La  s e m e l l e   14  d e s t i n é e   à  r e c e v o i r   l e s   f a i s c e a u x  

c o m p o r t e   une  p l a q u e   de  b a s e   17  à  l a q u e l l e   l e s   f a i s c e a u x  

p e u v e n t   ê t r e   f i x é s   i n d i v i d u e l l e m e n t   pa r   une  t e c h n i q u e   c o u -  
r a n t e   en  b r o s s e r i e  :   c h a q u e   f a i s c e a u   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  

p a q u e t   de  f i l s   r e p l i é s   en  é p i n g l e   à  c h e v e u x .   La  p l a q u e   d e  

b a s e   17  c o m p o r t e ,   p o u r   c h a q u e   f a i s c e a u ,   un  l o g e m e n t   19  s ' o u -  

v r a n t   v e r s   l ' a r r i è r e   pa r   un  t r o u   de  p e t i t e   d i m e n s i o n   2 0 .  

C h a q u e   f a i s c e a u   e s t   f i x é   à  l ' a i d e   d ' u n   f i l   de  l a i t o n   18  i n -  

t r o d u i t   pa r   le  t r o u   20,  f o r m a n t   une  b o u c l e   a u t o u r   du  fond   du  

f a i s c e a u   et  r e s s o r t a n t   du  l o g e m e n t   19  pa r   le  t r o u   20  ( f i g u r e  
2 )  .  

Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   m o n t r é   en  f i g u r e   1 ,  

l e s   f a i s c e a u x   16  s o n t   g u i d é s   pa r   un  r a d i a t e u r   24  f i x é   à  l a  

p l a q u e   17,  en  m a t é r i a u   bon  c o n d u c t e u r   de  l ' é l e c t r i c i t é   q u i  
é v a c u e   la  c h a l e u r   d i s s i p é e   dans   l e s   f i l s   m é t a l l i q u e s   et  p e r -  
met  d ' a u g m e n t e r   la  d e n s i t é   de  c o u r a n t   a d m i s s i b l e .   Ce  r a d i a -  

t e u r ,   f i x é   à  la  s e m e l l e ,   p e u t   n ' o c c u p e r   q u ' u n   s e c t e u r   a n g u -  
l a i r e   r é d u i t   de  c e l l e - c i .   A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   on  p o u r r a   u t i -  

l i s e r   d a n s   c e r t a i n s   cas  n e u f   f a i s c e a u x   16  d i s p o s é s   s u i v a n t  

un  r é s e a u   c a r r é .  

Les  f a i s c e a u x   d o i v e n t   ê t r e   m a i n t e n u s   en  a p p u i   s u r  
la  p i s t e   10.   Une  s o l u t i o n   s i m p l e   p o u r   a r r i v e r   à  ce  r é s u l t a t  

c o n s i s t e   à  i n t e r p o s e r ,   e n t r e   le  s t a t o r   et  la  s e m e l l e ,   d e s  

v é r i n s   t e l s   que  21,  a l i m e n t é s   en  f l u i d e   pa r   des  moyens   n o n  

r e p r é s e n t é s .   Pour   a s s u r e r   l ' é q u i l i b r a g e   des  e f f o r t s ,   i l   f a u -  

d r a   é v i d e m m e n t   d a n s   ce  cas   que  l e s   f a i s c e a u x   s o i e n t   r é p a r t i s  

r é g u l i è r e m e n t   a u t o u r   de  l ' a r b r e   1 3 .  

Le  c o u r a n t   é l e c t r i q u e   e s t   amené  à  la  s e m e l l e   17  p a r  
un  j o i n t   en  m é t a l   l i q u i d e .   La  r é a l i s a t i o n   d ' u n e   l i a i s o n   p a r  
m é t a l   l i q u i d e   ne  pose   pas  de  p r o b l è m e   dans   le  cas  p r é s e n t  

é t a n t   donné   l ' a b s e n c e   de  d é p l a c e m e n t   r a p i d e   e n t r e   la  s e m e l l e  

14  et  le  manchon   15.   Le  m é t a l   l i q u i d e   p e u t   o c c u p e r   un  j e u  

p r é v u   à  ce t   e f f e t   e n t r e   le  manchon   et  la  s e m e l l e  e t   ê t r e   em-  

p r i s o n n é   pa r   des  j o i n t s   t o r i q u e s   22.  Le  m é t a l   l i q u i d e   p e u t  
ê t r e   le  m e r c u r e   ou,  m i e u x ,   l ' e u t e c t i q u e   s o d i u m - p o t a s s i u m .  

Pour   é v i t e r   l ' o x y d a t i o n   des  c o n t a c t s   ( e t   des  r é a c -  

t i o n s   v i o l e n t e s   avec   l ' e u t e c t i q u e   Na-K  s i c e l u i - c i   e s t   u t i l i s é )  

on  m a i n t i e n t   une  a t m o s p h è r e   n e u t r e   ou  l é g è r e m e n t   r é d u c t r i c e  

a u t o u r   du  d i s p o s i t i f .   Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é  



en  f i g u r e   2,  l ' é t a n c h é i t é   e s t   a s s u r é e   e n t r e   l ' a r b r e   13  et  l e  

s t a t o r   pa r   un  j o i n t   t o u r n a n t   23.  L ' e s p a c e   a i n s i   d é l i m i t é   e s t  

m u n i  d e   moyens   de  b a l a y a g e   (non  r e p r é s e n t é s )   pa r   le  g a z .   ou  

le  m é l a n g e   de  gaz  c h o i s i   ( p a r   e x e m p l e   a z o t e   h y d r o g é n é ) .  

On  v o i t   que  le  m o n t a g e   e s t   b e a u c o u p   p l u s   s i m p l e  

que  c e l u i   des  b a l a i s   m é t a l l o g r a p h i t i q u e s   c l a s s i q u e s .   E n - e f -  

f e t ,   i l   n ' y   a  pas   l i e u   de  p r é v o i r   de  p o r t e - b a l a i s   c o m p l e x e s  

et  de  g r a n d e   l o n g u e u r   de  g u i d a g e   d a n s   l e s q u e l s   d o i v e n t   s o u -  

l i s s e r   l e s   b a l a i s   au  f u r   et  à  m e s u r e   de  l e u r   u s u r e .   P o u r   u n e  

v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t   de  la  p i s t e   de  40  m/s  (ce  qu i   c o r r e s -  

pond  à  la  l i m i t e   p r a t i q u e   d ' u t i l i s a t i o n   des   b a l a i s   m é t a l l o -  

g r a p h i t i q u e s )   on  a  c o n s t a t é   que  l e s   d i s s i p a t i o n s   s o n t   r é d u i -  

t e s   d a n s   un  r a p p o r t   de  l ' o r d r e   de  10  dans   l e s   mêmes  c o n d i -  

t i o n s   d ' u t i l i s a t i o n   et   que  l e s   d e n s i t é s   de  c o u r a n t   m a x i m a l e s  

u t i l i s a b l e s   p e u v e n t   ê t r e   m u l t i p l i é e s   pa r   5,  d ' o ù   un  g a i n  

n o t a b l e   su r   l ' e n c o m b r e m e n t .  

Dans  la  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   m o n t r é e   en  f i g u r e   3 

( o ù u n s e u l   f a i s c e a u   e s t   f i g u r é   et   où  l e s   o r g a n e s   d é j à   r e p r é -  

s e n t é s   en  f i g u r e   1  p o r t e n t   le  même  numéro   de  r é f é r e n c e ) ,   i l  

n ' e s t   pas  p r é v u   de  r a d i a t e u r .   Les  f i l s   du  f a i s c e a u   16  s o n t  

f i x é s   comme  d a n s   le  c a s   de  la  f i g u r e   1,  et   de  p l u s   pa r   u n e  

s o u d u r e ,   pa r   e x e m p l e   à  l ' é t a i n ,   mi se   en  p l a c e   dans   le  l o g e -  

ment   1 9 .  

Les  moyens   de  m a i n t i e n   en  a p p u i   des   b a l a i s   16  s u r  

la  p i s t e   10  sont  i c i   c o n s t i t u é s  p a r   des   s o u f f l e t s   é l a s t i q u e s  

24  en  a c i e r   i n o x y d a b l e ,   r é p a r t i s   a n g u l a i r e m e n t   a u t o u r   d e  

l ' a x e   du  d i s p o s i t i f ,   c y l i n d r i q u e s   ou  a l l o n g é s   d a n s   le  s e n s  

c i r c o n f é r e n t i e l .   Ces  moyens   a s s u r e n t   é g a l e m e n t   l ' a m e n é e   d u  

c o u r a n t   e t ,   dans   ce  b u t ,   l e s   s o u f f l e t s   f i x é s   de  f a ç o n   é t a n c h e  

au  s t a t o r   et  à  la  s e m e l l e   c o n t i e n n e n t   un  l i q u i d e   c o n d u c t e u r ,  

g é n é r a l e m e n t   du  m e r c u r e ,   et  une  t r e s s e   25  e s t   f i x é e   au  s t a t o r .  

Le  m e r c u r e   p e u t   ê t r e   m a i n t e n u   sous   p r e s s i o n   s e n s i b l e m e n t  

c o n s t a n t e   p a r   des  moyens   non  r e p r é s e n t é s .  

Les  p e r f o r m a n c e s   du  d i s p o s i t i f   s o n t   p a r t i c u l i è r e -  

ment  é l e v é e s   l o r s q u ' o n   s o u m e t   l e s   f a i s c e a u x   de  f i l s   et   l a  

pE te   de  f r i c t i o n   à  une  p r é p a r a t i o n   p a r t i c u l i è r e .   On  p e u t  

a v a n t a g e u s e m e n t   p r o c é d e r   à  un  p o l i s s a g e   s o i g n é   de  la  p i s t e .  

p u i s   à  un  d é c a p a g e   m é c a n i q u e   ou  c h i m i q u e ,   et  à  un  r e v ê t e m e n t  

de  la  p i s t e   d ' u n e   c o u c h e   d ' o r   de  q u e l q u e s   m i c r o n s .   Les  f a i s -  



c e a u x   de  f i l s   s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   d é c a p é s   c h i m i q u e m e n t .   La 

d é s o x y d a t i o n   qu i   en  r é s u l t e   d i m i n u e ,   à  l ' e x t r é m i t é   des  f i l s  

en  c o n t a c t   avec   la  p i s t e ,   l e s   d i f f é r e n c e s   de  p o t e n t i e l s   d e  

c o n t a c t ,   et  a m é l i o r e   la  c o n d u c t i o n   t r a n s v e r s a l e ,   d ' o ù   un 

é c h a n g e   de  c o u r a n t   p l u s   a i s é   e n t r e   l e s   d i f f é r e n t s   f i l s .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   on  p e u t   i n d i q u e r   q u ' u n   d i s p o s i -  

t i f   de  c o n t a c t   pour   m a c h i n e   h o m o p o l a i r e   qui   a  é t é   r é a l i s é  

p r é s e n t e   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   s u i v a n t e s  :   l e s   t o u f f e s   c o m p o r -  

t e n t   c h a c u n e   2000  à  3000  f i l s   en  b r o n z e   au  cadmium  de  40  ym 
de  d i a m è t r e ,   f i x é s   dans   des  l o g e m e n t s   de  8  mm  de  p r o f o n d e u r  

et  don t   la  s a i l l i e   e s t   de  15  mm.  La  p i s t e   e s t   en  b r o n z e ,  

p o l i e   à  l ' é m e r i   p r é s e n t a n t   une  r é s i s t i v i t é   de  2  µ Ω - c m .   Au 

bou t   de  p l u s i e u r s   c e n t a i n e s   d ' h e u r e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   a v e c  

une  d e n s i t é   de  c o u r a n t   a p p a r e n t e   ( r a p p o r t   i n t e n s i t é / s e c t i o n  

d r o i t e   du  f a i s c e a u )   de  1  A/mm2,  a u c u n e   d é g r a d a t i o n   a p p r é c i a -  

b le   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   n ' a   é t é   c o n s t a t é e .  

L ' i n v e n t i o n   e s t   s u s c e p t i b l e   de  t r è s   n o m b r e u s e s   a p -  

p l i c a t i o n s ,   pa rmi   l e s q u e l l e s   on  peu t   c i t e r   l e s   m a c h i n e s  

u n i p o l a i r e s ,   y  c o m p r i s   l e s   m a c h i n e s   s u p r a c o n d u c t r i c e s  ;   l e s  

v a r i a t e u r s   u n i p o l a i r e s   l e s   m a c h i n e s   t o u r n a n t e s   à  b a g u e s  

et  b a l a i s   ( p a r   e x e m p l e   m o t e u r s   a s y n c h r o n e s   et  t u r b o -  

a l t e r n a t e u r s ) .  



1.  D i s p o s i t i f   de  c o n t a c t   é l e c t r i q u e   g l i s s a n t   c o m p r e n a n t   u n e  

p i s t e   c o n d u c t r i c e   et  un  b a l a i   en  a p p u i   su r   la  p i s t e ,   l a  p i s -  

te  et  le  b a l a i   é t a n t   a n i m é s   l o r s   du  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n   m o u -  

v e m e n t   de  d é f i l e m e n t   r e l a t i f   t r a n s v e r s a l   à  la  d i r e c t i o n   d ' a p -  

pui  du  b a l a i   sur   la  p i s t e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  b a l a i  

e s t   c o n s t i t u é   pa r   au  m o i n s  u n   f a i s c e a u   (16)  de  f i l s   r a i d e s  

et  de  d i a m è t r e   i n f é r i e u r   à  80  m i c r o n s   p r é s e n t a n t   une  l i a i s o n  

d ' e n c a s t r e m e n t   à  une  e x t r é m i t é   et  en  a p p u i   su r   la  p i s t e   ( 1 0 )  

à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   et  en  ce  que  le  b a l a i   et  la  p i s t e   s o n t  

m a i n t e n u s   sous   a t m o s p h è r e   s è c h e   et  non  o x y d a n t e   ou  r a r é f i é e .  

2.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s   f i l s   s o n t   e n c a s t r é s   dans   une  s e m e l l e   (14)   h o r s  

de  l a q u e l l e   i l s   f o n t   s a i l l i e   p o u r   v e n i r   en  a p p u i   su r   l a  

p i s t e .  

3.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s   f i l s   f o n t   s a i l l i e   ho r s   de  la  s e m e l l e   (14)   d ' u n e  

l o n g u e u r   i n f é r i e u r e   à  20  mm. 

4.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  2  ou  3,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  l e s   f i l s   s o n t   en  b r o n z e   au  cadmium  et  en  c e  

que  la  p i s t e   e s t   en  c u p r o n i c k e l .  

5.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  le  c u r p o n i c k e l   c o n t i e n t   10  à  20%  de  n i c k e l .  

6.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  f a i s c e a u   (16)  ou  c h a -  

que  f a i s c e a u   p r é s e n t e   une  s e c t i o n   d r o i t e   don t   la  d i m e n s i o n ,  

dans   le  sens   p a r a l l è l e   au  d é f i l e m e n t ,   e s t   au  p l u s   é g a l e   à 

15  mm. 

7.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  b a l a i   c o m p o r t e   p l u -  

s i e u r s   f a i s c e a u x   (16)  de  s e c t i o n   d r o i t e   a p p r o x i m a t i v e m e n t  

c i r c u l a i r e   d i s p o s é s   s u i v a n t   un  r é s e a u   r é g u l i e r .  



8.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   f a i s c e a u   e s t   c o n s -  

t i t u é   de  f i l s   r e p l i é s   en  é p i n g l e   à  c h e v e u x ,   f i x é s   pa r   l e u r  

p a r t i e   c o u d é e   sur   une  p l a q u e   de  s e m e l l e   (17)  et  e n c a s t r é s  

dans   un  r a d i a t e u r   (24)  d ' é v a c u a t i o n   de  la  c h a l e u r .  

9.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,   la  p i s t e   é t a n t   p l a n e  

et  t o u r n a n t   a u t o u r   d ' u n   axe ,   t a n d i s   que  la  s e m e l l e   e s t   m o n t é e  

sur  un  manchon  (15)  c o a x i a l   à  la  p i s t e   (10)  de  f a ç o n   à  p o u -  

v o i r   se  d é p l a c e r   a x i a l e m e n t ,   une  l i a i s o n   é l e c t r i q u e   d ' a m e n é e  

de  c o u r a n t   e s t   c o n s t i t u é   par   un  a n n e a u   de  m é t a l   l i q u i d e ,   em- 

p r i s o n n é   dans   un  j eu   r a d i a l   e n t r e   manchon   (15)  et  s e m e l l e  

(17)   par   des  j o i n t s   t o r i q u e s .  

10.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  

ce  que  le  m é t a l   l i q u i d e   e s t   le  m e r c u r e   ou  l ' e u t e c t i q u e  

s o d i u m - p o t a s s i u m .  
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