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(3)  EMctrophotographisches  Aufzeichnungsmaterial  und  dessen  Verwendung  in  einem  Kopierverfahren. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  elektrophotographisches  Auf- 
zeichnungamaterial  (10)  und  dessen  Verwendung  in  einem 
Kopierverfahren. 

Das  Aufzeichnungsmaterial  (10)  besteht  aus  einem  elek- 
trisch  leitenden  Schichtträger,  einer  Ladungsträger  erzeu- 
genden  Schicht  (12)  und  einer  Ladungstransportschicht  (14). 
Letztere  enthält  gemäss  der  Erfindung  als  Ladungen  trans- 
portierende  Verbindung  ein  Hydrazon  der  allgemeinem 
Formel 

in  der  die  Reste 
R1 =  -O(CH2)yCH3;  y =  0,1 

R2 =  -OC2H5;  -CH3;  -C2H5;  -H 
R3 =  -H;  -OC2H5 
R.  = -H;  -CH3;  -C2H5 
R5 =  -H;  -CH3 
R6  =  -C6H5;  -CH2-C6H5;  -CH3;  n-C4H9 
R7  = -C6H5;  -CH3 

bedeuten,  und  ein  polymeres  Bindemittel.  Eine  bevorzugte, 
Ladungen  transportierende  Verbindung  ist 
p-Diäthylaminobenzaldehyd-  (diphenylhydrazon).  Als  Bin- 
demittel  wird  ein  Polycarbonat-,  Polyester-oder  Acrylharz, 
oder  Mischungen  derelben  verwendet.  Die  Ladungsträger- 
transportschicht  (14),  die  eine  Dicke  von  mindestens  5  um 
aufweist,  kann,  je  nach  dem  Vorzeichen  der  Aufladung  der 
Ladungsträger  erzeugenden  Schicht,  auf  der  Ladungsträger 
erzeugenden  Schicht  (12)  oder  zwischen  derselben  und  dem 
leitenden  Schichtträger  angeordnet  sein. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auch  auf  die  Verwendung  des 
mehrlagigen  Aufzeichnungsmaterials  in  einem  elek- 
trophotographischen  Kopierverfahren. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l   und  d e s s e n   V e r w e n d u n g   in  e i n e m   K o p i e r v e r -  
f a h r e n .  

E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   V e r f a h r e n   und  M a t e r i a l i e n   s i n d   b e -  

k a n n t .   Bei  d i e s e n   P r o z e s s e n   w i r d   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   e l e k t r o -  

s t a t i s c h e   Ladung   au f   e i n e   n o r m a l e r w e i s e   i s o l i e r e n d e n   P l a t t e  

o d e r   e i n   E l e m e n t   u n t e r   s o g e n a n n t e n   " D u n k e l " - B e d i n g u n g e n  

a u f g e t r a g e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   das   E l e m e n t   b i l d m ä ß i g   b e -  

l i c h t e t ,   w o b e i   d i e   vom  L i c h t   g e t r o f f e n e n   B e r e i c h e   des  E l e -  

ment3   l e i t e n d   w e r d e n   und  e i n e   A b l e i t u n g   d e r   e l e k t r o s t a t i -  

s c h e n   Ladung   von  d e r   O b e r f l ä c h e   des  E l e m e n t s   e r m ö g l i c h e n .  

D a d u r c h   w i r d   e i n   l a t e n t e s   B i l d   in  Form  g e l a d e n e r   O b e r -  

f l ä c h e n b e r e i c h e   in  den  T e i l e n   de r   O b e r f l ä c h e ,   d i e   n i c h t  

von  L i c h t   g e t r o f f e n   w u r d e n ,   g e b i l d e t .   Das  e l e k t r o s t a t i s c h e  

B i l d   au f   d e r   O b e r f l ä c h e   des   E l e m e n t s   w i r d   dann  m i t   e i n e m  

e n t g e g e n g e s e t z t   g e l a d e n e n   P u l v e r e n t w i c k l e r ,   e i nem  T o n e r ,  

e n t w i c k e l t .   D i e s e r   w i r d   an  den  g e l a d e n e n   B e r e i c h e n   d e s  

E l e m e n t s   d u r c h   s e i n e   A f f i n i t ä t   zu  d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

Li . lung  f e s t g e h a l t e n .   Die  e n t l a d e n e n   B e r e i c h e   des  E l e -  

m e a t s   z e i g e n   k e i n e   A f f i n i t ä t   d i e s e r   Ar t   zu  dem  T o n e r .   D a s  

sc  g e b i l d e t e   T o n e r b i l d   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   au f   e i n e   a n d e r e  

O t e r f l ä c h e ,   b e i s p i e l s w e i s e   au f   P a p i e r   ü b e r t r a g e n   und  w i r d  



a u f   d i e s e r   d u r c h   d r u c k -   o d e r   h i t z e e m p f i n d l i c h e   o d e r   ä h n -  

l i c h e   Z u s a t z s t o f f e ,   d i e   dem  T o n e r   b e i g e m i s c h t   s i n d ,  
f i x i e r t .  

E in   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e s   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   E l e -  

men t   e r g i b t   s i c h ,   wenn  e i n e   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e  

S c h i c h t ,   w e l c h e   g e g e n ü b e r   a k t i n i s c h e r   S t r a h l u n g   z u r   A u s -  

b i l d u n g   von  E l e k t r o n e n - L o c h p a a r e n   e m p f i n d l i c h   i s t ,   in  V e r -  

b i n d u n g   m i t   e i n e r   zu  i h r   b e n a c h b a r t e n   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t -  

s c h i c h t   vom  p - T y p   v e r w e n d e t   w i r d .   Z a h l r e i c h e   L a d u n g s t r ä g e r  

e r z e u g e n d e   S c h i c h t e n ,   d i e   g e g e n ü b e r   b e s t i m m t e n   W e l l e n l ä n g e n  

a k t i n i s c h e r   S t r a h l u n g   e m p f i n d l i c h   s i n d ,   s i n d   b e k a n n t .  D i e  

L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   i s t   u n t e r   den  a n g e w e n d e t e n   B e -  

d i n g u n g e n   g e g e n ü b e r   a k t i n i s c h e r   S t r a h l u n g   n i c h t   e m p f i n d -  

l i c h ,   a b e r   s i e   d i e n t   d a z u ,   p o s i t i v e   L a d u n g e n   von  d e r   L a d u n g s -  

t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   e n t w e d e r , . i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

dem  a n g e w e n d e t e n   S y s t e m ,   an  d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   n e g a t i v   g e -  
l a d e n e n   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t ,   a u f   d e r   das   B i l d   g e -  
b i l d e t   w i r d ,   o d e r   in  e i n e m   S y s t e m   m i t   p o s i t i v e r   A u f l a d u n g  

zu  d e r   l e i t e n d e n   U n t e r l a g e   zu  t r a n s p o r t i e r e n .   In  d e r  

U S - P a t e n t s c h r i f t   3  837  851  w i r d   e i n e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e  

P l a t t e   b e s c h r i e b e n ,   b e i   d e r   a l s   a k t i v e s   M a t e r i a l   i n  d e r  

L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   e i n e   T r i - a r y l - p y r a z o l i n -  

V e r b i n d u n g   v e r w e n d e t   w i r d .  

H y d r a z o n e   e i n e s   a n d e r e n   Typs  a l s   d i e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r -  

f i n d u n g   w u r d e n   b e r e i t s   in   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t e n   a l s  

s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e s   M a t e r i a l   v e r w e n d e t .   In  d e r   U S - P a t e n t -  

s c h r i f t   3  717  462  w i r d   d i e   e n t s p r e c h e n d e   V e r w e n d u n g   e i n e r  

H y d r a z o n v e r b i n d u n g   b e s c h r i e b e n .   Ä h n l i c h e   V e r w e n d u n g e n   v o n  

H y d r a z o n v e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   U S - P a t e n t -  

s c h r i f t   3  765  884  e n t n o m m e n   w e r d e n .  

Z u s a m m e n f a s s e n d   kann   g e s a g t   w e r d e n ,   daß  d i e   V e r w e n d u n g  

von  L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t e n   in  V e r b i n d u n g   m i t   b e -  



s t i m m t e n   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t e n   b e k a n n t   i s t ,  

daß  a b e r   d i e   V e r w e n d u n g   von  H y d r a z o n v e r b i n d u n g e n   im  a l l g e -  

m e i n e n   und  L n s b e s o n d e r e   d e r   H y d r a z o n v e r b i n d u n g e n   gemäß  d e r  

v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   a l s   a k t i v e s   M a t e r i a l   in  e i n e r   L a d u n g s -  

t r ä g e r t r a n s o o r t s c h i c h t   b i s h e r   n i c h t   v o r g e s c h l a g e n   w u r d e .  

A n d e r e r s e i t s   w u r d e n   H y d r a z o n v e r b i n d u n g e n ,   d i e   s i c h   von  d e n  

s p e z i f i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   u n t e r -  

s c h e i d e n ,   L e r e i t s   a l s   l i c h t e m p f i n d l i c h e   M a t e r i a l i e n ,   a b e r  

n i c h t   a l s   l a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t m a t e r i a l i e n   v e r w e n d e t .  

A u f g a b e   de  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   d i e   B e r e i t s t e l l u n g  

e i n e s   e l e k r o p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   a u s  

m e h r e r e n   S c h i c h t e n ,   das  im  V e r g l e i c h   m i t   b i s h e r   b e k a n n t e n  

m e h r l a g i g e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   h i n s i c h t l i c h   s e i n e s  

V e r h a l t e n s   b e i   n i e d r i g e r   T e m p e r a t u r ,   de r   H a f t u n g   und  d e r  

W i d e r s t a n e s f ä h i g k e i t   g e g e n ü b e r   A b n u t z u n g ,   d e r   T o n e r f i l m b i l -  

dung  und  l t e r u n g   b e i   g l e i c h z e i t i g   v o r h a n d e n e r   h o h e r   L i c h t -  

e m p f i n d l L h k e i t   v e r b e s s e r t e   E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s t .  

Die  Au tgab   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   g e l ö s t   d u r c h   e i n   e l e k t r o p h o -  

t o g r a p h i s c a e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   aus  e i n e m   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e n   c h i c h t t r ä g e r ,   e i n e r   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n  

S c h i c h t   u n d  e i n e r   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t ,   das   e i n e  

L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   m i t   e i n e m   G e h a l t   an  e i n e r  

H y d r a z o n v e r b a d u n g ,   wie  s i e   in  den  A n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t  

i s t   und  e i n e m   c o l y m e r e n   B i n d e m i t t e l   a u f w e i s t .  

B e s o n d e r s   v o r t e  t h a f t e   E r g e b n i s s e   w e r d e n   be i   V e r w e n d u n g   v o n  

p - D i ä t h y l a m i n o b e z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a n z o n )   e r h a l t e n .   A n -  

d e r e   b e v o r z u g t e   L i u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t m a t e r i a l i e n   s i n d  

o - Ä t h o x y - p - d i ä t h y l - i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n ) ,   o -  

M e t h y l - p - d i ä t h y l a m i - o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y h y d r a z o n ) ,   o - M e t h y l -  

p - d i m e t h y l a m i n o b e n z a d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n ) ,   p - D i p r o p y l -  

a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p e n y l h y d r a z o n ) ,   p - D i ä t h y l a m i n o b e n z a l d e -  



h y d - ( b e n z y l p h e n y l h y d r a z o n ) ,   p - D i b u t y l a m i n o b e n z a l d e h y d -  

( d i p h e n y l h y d r a z o n )   und  p - D i m e t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l -  

h y d r a z o n ) .  

M e h r l a g i g e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n  

s i n d   a l l g e m e i n   b e k a n n t .   Die  L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e  

S c h i c h t ,   w e l c h e   aus   e i n e m   o r g a n i s c h e n   o d e r   a n o r g a n i s c h e n  
M a t e r i a l   b e s t e h e n   k a n n ,   i s t   g e g e n ü b e r   a k t i n i s c h e r   S t r a h l u n q ,  
d i e   a u f   das   M a t e r i a l   a u f t r i f f t   zu r   A u s b i l d u n g   von  E l e k t r o n e n -  

L o c h p a a r e n   e m p f i n d l i c h .   Die  L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   S c h i c h t  

kann   s e l b s t t r a g e n d   s e i n ,   es  w i r d   j e d o c h   v o r z u g s w e i s e   e i n e  

b i e g s a m e   U n t e r l a g e ,   wie   e i n   P o l y m e r f i l m   m i t   e i n e r   m e t a l l i -  

s i e r t e n   O b e r f l ä c h e ,   a n g e w e n d e t .  A l s   b i e g s a m e   U n t e r l a g e   w i r d  

v o r z u g s w e i s e   b i a x i a l   o r i e n t i e r t e s   P o l y ä t h y l e n t e r e p h t h a l a t  

v e r w e n d e t .   Wie  oben   a n g e g e b e n ,   muß  d i e   L a d u n g s t r ä g e r   e r -  

z e u g e n d e   S c h i c h t   in  e l e k t r i s c h e m   K o n t a k t   m i t   e i n e m   L e i t e r  

s e i n ,   um  d i e   s e l e k t i v e   E n t l a d u n g   des   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s  

zu  e r l e i c h t e r n .   W i e d e r u m   im  H i n b l i c k   a u f  d i e   b e v o r z u g t e ,  

a b e r   k o n v e n t i o n e l l e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  am 

v o r t e i l h a f t e s t e n ,   e i n e n   a l u m i n i s i e r t e n   P o l y ä t h y l e n t e r e p h t h a -  

l a t - F i l m   zu  v e r w e n d e n ,   w o b e i   das   A l u m i n i u m   d i e   l e i t e n d e  

S c h i c h t   a u s m a c h t .   Die  L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   S c h i c h t   w i r d  

v o r z u g s w e i s e   a u f   d e r   U n t e r l a g e   und  in  K o n t a k t   m i t   d e r   l e i -  

t e n d e n   S c h i c h t   g e b i l d e t .   Die  S c h i c h t d i c k e   d e r   L a d u n g s t r ä g e r  

e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   i s t   n i c h t   k r i t i s c h ,   s i e   l i e g t   j e d o c h   i m  

a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   0 , 0 5   und  0 , 2 0   µm.  A n o r g a n i s c h e   L a d u n g s -  

t r ä g e r   e r z e u g e n d e   M a t e r i a l i e n   s c h l i e ß e n   S e l e n ,   T e l l u r   u n d  

V e r b i n d u n g e n   d e r   G r u p p e n   I I   b  und  VI  a  des  p e r i o d i s c h e n  

S y s t e m s ,   b e i s p i e l s w e i s e   C a d m i u m - s u l f o - s e l e n i d   e i n .   O r g a n i -  

s c h e   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   M a t e r i a l i e n   s c h l i e ß e n   C y a n i n -  

v e r b i n d u n g e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t a n -  

m e l d u n g   P  22  15  0 4 0 . 9   b e s c h r i e b e n   s i n d ,   D i s a z o v e r b i n d u n g e n ,  

d i e   b e i s p i e l s w e i s e   in  den  d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g e n  

P  22  15  968 .1   und  P  26  35  8 8 7 . 2   b e s c h r i e b e n   s i n d ,   o d e r  

P h t h a l o c y a n i n v e r b i n d u n g e n   e i n .   B r a u c h b a r e   E r g e b n i s s e   w e r d e n  

auch   m i t   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   M a t e r i a l i e n   e r h a l t e n ,   d i e  



M e t h i n f a r b s t o f f d e r i v a t e   de r   Q u a d r a t s ä u r e   u m f a s s e n .   M a t e r i a -  

l i e n   d i e s e r   Ar t   w e r d e n   in  d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g  

P  24  01  2 2 0 . 2   d i s k u t i e r t .  

C h l o r d i a n b l a u ,   M e t h y l s q u a r y l i u m -   und  H y d r o x y s q u a r y l i u m f a r b -  

s t o f f e   s i n d   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e  

M a t e r i a l i e n .   Im  e i n z e l n e n   s i n d   b e v o r z u g t e   M a t e r i a l i e n   d i e s e r  

A r t   3 , 3 ' - D i c h l o r - 4 , 4 ' - d i p h e n y l -   b i s   [ 1 " - a z o - 2 " - h y d r o x y - 3 " -  

n a p h t a n i l i d ]  

2 , 4 - B i s - ( 2 - m e t h y l - 4 - d i m e t h y l a m i n o p h e n y l ) - c y c l o b u t e n d i y l i u m -  

1 , 3 - d i o l a t  

2 , 4 - B i s - ( 2 - h y d r o x y - 4 - d i m e t h y l a m i n o p h e n y l ) - c y c l o b u t e n d i y l i u m -  

1 , 3 - d i o l a t  

D i e s e   F a r b s t o f f e   w e r d e n   d e r   E i n f a c h h e i t   h a l b e r   n a c h f o l g e n d  

mi t   C h l o r d i a n b l a u ,   M e t h y l s q u a r y l i u m   und  H y d r o x y s q u a r y l i u m  

b e z e i c h n e t .  



Z u s a m m e n f a s s e n d   kann   g e s a g t   w e r d e n ,   daß  e i n e   V i e l z a h l  a n -  

o r g a n i s c h e r   und  o r g a n i s c h e r   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e r   M a t e -  

r i a l i e n   zusammen   m i t   dem  L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t m a t e r i a l   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .   Da  j e d o c h  
das   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t m a t e r i a l   in  den  m e i s t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e n   d e r   E r f i n d u n g   f ü r   d i e   a k t i n i s c h e   S t r a h l u n g ,  
w e l c h e   das   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   M a t e r i a l   a k t i v i e r t ,   im  

w e s e n t l i c h e n   t r a n s p a r e n t   s e i n   muß,  w i r d   b e v o r z u g t ,  d a ß   d a s  

L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   M a t e r i a l   g e g e n ü b e r   a k t i n i s c h e r  

S t r a h l u n g   im  s i c h t b a r e n   und  l ä n g e r w e l l i g e n   S p e k t r a l b e r e i c h ,  
d . h .   g e g e n ü b e r   L i c h t   m i t   e i n e r   W e l l e n l ä n g e   g r ö ß e r  3 9 0   nm,  
e m p f i n d l i c h   i s t .   D i e s e   F o r d e r u n g   i s t   w e s e n t l i c h   f ü r   d a s  

b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g ,   b e i   dem  d i e  

L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   z w i s c h e n   d e r   L a d u n g s t r ä g e r  

e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   und  d e r   S t r a h l u n g s q u e l l e   a n g e o r d n e t  

i s t ,   was  b e i   e i n e m   S y s t e m   m i t   n e g a t i v e r   A u f l a d u n g   d e r   F a l l  

i s t .   Bei   e i n e m   S y s t e m   m i t   p o s i t i v e r   A u f l a d u n g   w i r d   d a s  

L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   M a t e r i a l   d i r e k t   a k t i n i s c h e r   S t r a h -  

l u n g   a u s g e s e t z t ,   und  das   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t m a t e r i a l  

w i r d   z w i s c h e n   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e m   M a t e r i a l   und  dem 

l e i t e n d e n   T r ä g e r   a n g e o r d n e t .   Im  l e t z t e r e n   F a l l   s i n d   L a d u n g s -  

t r ä g e r   e r z e u g e n d e  M a t e r i a l i e n   und  S t r a h l u n g s q u e l l e n ,   d i e  

b e i   k ü r z e r e n   W e l l e n l ä n g e n   a l s   s i c h t b a r e m   L i c h t   a r b e i t e n ,  

zur   V e r w e n d u n g   m i t   dem  L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t m a t e r i a l   g e -  
mäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   g e e i g n e t .  

I n  d e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  d e r   v o r l i e g e n -  

den  E r f i n d u n g ,   in  dem  o r g a n i s c h e   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e  

M a t e r i a l i e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w e r d e n   d i e s e   M a t e r i a l i e n   i n  

b e k a n n t e r   We i se   a u f   e i n e   m e t a l l i s i e r t e   U n t e r l a g e   a u f g e t r a -  

g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   M e n i s k u s b e s c h i c h t e n ,   m i t t e l s  

e i n e r   R a k e l   o d e r   in  e i n e m   T a u c h b e s c h i c h t u n g s v e r f a h r e n .   Es  

w i r d   v o r z u g s w e i s e   e i n e   K l e b s t o f f s c h i c h t   au f   d i e   U n t e r l a g e  

a u f g e t r a g e n ,   um  d i e   H a f t u n g   de r   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n  

S c h i c h t   a u f   d i e s e r   zu  v e r b e s s e r n .   P o l y e s t e r h a r z e   w e r d e n   a l s  

K l e b s t o f f e   b e v o r z u g t .  



Die  L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  
w i r d   v o r z u g s w e i s e   au f   d i e   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   S c h i c h t  

a u f g e t r a g e n   und  b i l d e t   d i e   o b e r s t e   o d e r   f r e i l i e g e n d e   S c h i c h t  

des  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s .   Die  L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t -  

s c h i c h t   w e i s t   e i n e   D i c k e   z w i s c h e n   e twa   7  und  35  µm  a u f ,   k a n n  

a b e r   auch   d i c k e r   o d e r   d ü n n e r   s e i n ,   b e i s p i e l s w e i s e   w e n i g e r  
a l s   7  µm,  d . h .   5  µm.  Die  n a c h f o l g e n d e n   A u s f ü h r u n g e n   b e t r e f -  

fen   zwar  das   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  d e r   E r f i n -  

d u n g ,   b e i   e i n e m   S y s t e m   m i t   p o s i t i v e r   A u f l a d u n g   k a n n  

j e d o c h   d i e   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   auch   z w i s c h e n  

de r   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   und  d e r   U n t e r l a g e  

a n g e o r d n e t   s e i n ,   wie  in  zwei   A b b i l d u n g e n   und  den  d a z u g e -  

h ö r i g e n   A u s f ü h r u n g e n   a n g e g e b e n   i s t .  

Das  a k t i v e   M a t e r i a l   d e r   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   vom 

p - T y p   gemäß  de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e i n   H y d r a z o n   d e r  

a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

in  d e r   d i e   R e s t e  



R2 =  -OC2H5;  -CH3;  -C2H5;   -H 

R3  =  -H;  -OC2H5 

R4  =  -H;  -CH3;  - C 2 H 5  

R5 =  -H;  -CH3 

R6 =  -C6H5;   - C H 2 - C 6 H 5 ;   -CH3;  n - C 4 H 9  

R7 =  -C6H5;   -CH3 

b e d e u t e n .  

E in   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e s   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t m a t e r i a l  

i s t   p - D i ä t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n ) :  

A n d e r e   b e v o r z u g t e   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t m a t e r i a l i e n   s i n d  

o - Ä t h o x y - p - d i ä t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )  

o - M e t h y l - p - d i ä t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )  



o - M e t h y l - p - d i m e t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )  

p - D i p r o p y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )  

p - D i ä t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( b e n z y l p h e n y l h y d r a z o n )  

p - D i b u t y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )  

p - D i m e t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )  



Zur  A n w e n d u n g   w i r d   das   H y d r a z o n m a t e r i a l   m i t   e i n e m   B i n d e m i t -  

t e l   in  e i n e m   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   g e m i s c h t ,   a u f   d i e  

L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   S c h i c h t   a u f g e t r a g e n   und  in  e i n e m  

U m l u f t o f e n   g e t r o c k n e t .   Zur  V e r w e n d u n g   s i n d   z a h l r e i c h e   p o l y -  

mere   B i n d e m i t t e l   g e e i g n e t ,   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e   B i n d e m i t t e l  

s i n d   P o l y c a r b o n a t h a r z e ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   H a r z ,   das   u n t e r  
d e r   B e z e i c h n u n g   M-60  von  Mobay  C h e m i c a l   Company  e r h ä l t l i c h  

i s t ,   P o l y e s t e r h a r z e ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   H a r z ,   das   u n t e r   d e r  

B e z e i c h n u n g   P E - 2 0 0   von  G o o d y e a r   e r h ä l t l i c h   i s t   und  A c r y l -  

h a r z e ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   H a r z ,   das   u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g  

A-11  von  Rohm  und  Haas  e r h ä l t l i c h   i s t .  E s   s i n d   auch   v e r -  

s c h i e d e n e   a n d e r e   H a r z e   g e e i g n e t ,   wie  n a c h f o l g e n d   g e z e i g e  

w i r d .   Die  H a r z e ,   d i e   e i n z e l n   o d e r   in  M i s c h u n g e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   w e r d e n   m i t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   o r g a n i s c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l n   g e m i s c h t ,   v o r z u g s w e i s e   m i t   T e t r a h y d r o f u r a n  

und  T o l u o l ,   w o b e i   auch   a n d e r e   g e e i g n e t e   L ö s u n g s m i t t e l   n e r -  

w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

A n d e r e   B e s t a n d t e i l e   k ö n n e n   zur   E r h ö h u n g   d e r   G l e i t w i r k u i g ,  

d e r   S t a b i l i t ä t ,   d e r   H a f t u n g ,   zur   B e e i n f l u s s u n g   d e r   Ü b  t z u g s -  

q u a l i t ä t   und  ä h n l i c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   L a d u n g s t r ä g e   t r a n s -  

p o r t s c h i c h t   e i n v e r l e i b t   w e r d e n .   So  w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

S i l i c o n ö l ,   das  u n t e r   dem  W a r e n z e i c h e n   DC-200  von  Dow 

C o r n i n g   e r h ä l t l i c h   i s t ,   d e r   L ö s u n g   des   L a d u n g s t r ä g e r t r e n s -  

p o r t m a t e r i a l s   e i n v e r l e i b t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   F i g u r e n   unt 

d e r   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g .   1  s t e l l t   e i n e n   v e r e i n f a c h t e n   Q u e r s c h n i t t   durch  e i n e  

L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   und  e i n e   L a d u n g s t  g e r -  

t r a n s p o r t s c h i c h t   in  e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f  A r u n g s -  

b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   d a r ,   w o b e i   d i e   W i r l a n g s -  

w e i s e   b e i   B e l i c h t u n g   e i n e s   n e g a t i v   g e l a d e u n   E l e -  

m e n t s   m i t   a k t i n i s c h e r   S t r a h l u n g   g e z e i g t   v i d ;  



F i g .   2  i s t   e i n   S c h n i t t b i l d   ä h n l i c h   F i g .   1,  a n h a n d  
d e s s e n   d i e   r e s u l t i e r e n d e   n e g a t i v e   L a d u n g s v e r t e i -  
l u n g   au f   dem  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   g e z e i g t   w i r d ;  

F i g .   3  i s t   e i n   S c h n i t t b i l d ,   a n h a n d   d e s s e n   e i n   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l   f ü r   p o s i t i v e   A u f l a d u n g   g e z e i g t   w i r d  
u n d  

F i g .   4  i s t   e i n   S c h n i t t b i l d   ä h n l i c h   F i g .   3,  a n h a n d  

d e s s e n   d i e   r e s u l t i e r e n d e   p o s i t i v e   L a d u n g s v e r t e i l u n g  
au f   d e r   O b e r f l ä c h e   des  p o s i t i v   g e l a d e n e n   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l s   g e z e i g t   w i r d .  

In  a l l e n   F i g u r e n   s i n d   g l e i c h e   K o m p o n e n t e n   und  B e s t a n d t e i l e  

m i t   den  g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   b e z e i c h n e t ,   e i n   m e h r l a g i g e s  
e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   in  F i g .   1 

w i r d   im  a l l g e m e i n e n   m i t   dem  B e z u g s z z e i c h e n   10  g e k e n n z e i c h n e t .  

Das  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   10  u m f a ß t   e i n e   L a d u n g s t r ä g e r   e r -  

z e u g e n d e   S c h i c h t   12  und  e i n e   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t  

14.  Wie  d a r g e s t e l l t ,   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   n e g a t i v e   L a d u n g  

auf   de r   O b e r f l ä c h e   de r   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   1 4 .  

E i n e   p o s i t i v e   Ladung   b e f i n d e t   s i c h   a u f   d e r   e n t g e g e n g e s e t z -  

t en   S e i t e   d e r   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   1 2 ,  

d . h .   in  e i n e r   l e i t e n d e n   S c h i c h t ,   d i e   n i c h t   g e z e i g t   i s t .  

A k t i n i s c h e   S t r a h l u n g   16  p a s s i e r t   d i e   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t -  

s c h i c h t   14  im  B e r e i c h   18,  d r i n g t   in  d i e   L a d u n g s t r ä g e r   e r -  

z e u g e n d e   S c h i c h t   12  e i n   und  e r z e u g t   E l e k t r o n e n - L o c h p a a r e .  

Das  Loch  w i r d   von  d e r   n e g a t i v e n   Ladung   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e  

d e r   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   14  a n g e z o g e n   und  w i r d ,  

w i e  i n   F i g .   2  g e z e i g t   i s t ,   in  d i e   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t -  

s c h i c h t   i n j i z i e r t   und  w a n d e r t   d u r c h   d i e   S c h i c h t   14  zur   E n t -  

l a d u n g   des   B e r e i c h s   18.  Die  L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t  

14  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   im  H i n b l i c k   au f   d i e   s i c h   d a r a u f  

b e f i n d l i c h e   n e g a t i v e   Ladung   aus  e i n e m   i s o l i e r e n d e n   M a t e -  



r i a l .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e i n e   l o k a l i s i e r t e   E n t l a d u n g   im  

B e r e i c h   18  e r h a l t e n .   Das  E l e k t r o n   w i r d   d u r c h   d i e   p o s i t i v e  

Ladung   in  d e r   l e i t e n d e n   U n t e r l a g e   ( n i c h t   g e z e i g t )   a n g e z o g e n .  

Ein  ä h n l i c h e s   E r g e b n i s   i s t   in  den  F i g u r e n   3  und  4  d a r g e -  
s t e l l t .   In  dem  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   1 0 ' ,   in  dem  d i e  

g l e i c h e n   S c h i c h t e n   e n t h a l t e n   s i n d ,   s i n d   d i e s e   in  a n d e r e r  

R e i h e n f o l g e   a n g e o r d n e t .   Die  L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   S c h i c h t  

12  w i r d   p o s i t i v   g e l a d e n   und  d i r e k t   m i t   a k t i n i s c h e r   S t r a h l u n g  
16  b e s t r a h l t .   Die  L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   14  w i r d  

z w i s c h e n   d e r   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   12  und  e i n e r  

n e g a t i v e n   A u f l a d u n g ,   d i e   s i c h   in  d e r   n i c h t   g e z e i g t e n   l e i t e n -  

den  U n t e r l a g e   b e f i n d e t ,   a n g e o r d n e t .   W i e d e r u m   e r z e u g t  

a k t i n i s c h e   S t r a h l u n g   16  E l e k t r o n e n - L o c h p a a r e .   Der  B e -  

r e i c h   18  d e r   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   12  w i r d   d u r c h  

E l e k t r o n e n   e n t l a d e n ,   w ä h r e n d   d i e   k o r r e s p o n d i e r e n d e n   L ö c h e r  

d u r c h   d i e   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   14  w a n d e r n   und  v o n  

den  n e g a t i v e n   L a d u n g e n   a n g e z o g e n   w e r d e n .   Das  A u f z e i c h n u n g s -  

m a t e r i a l   10'  w e i s t   den  V o r t e i l   a u f ,   daß  a k t i n i s c h e   S t r a h l u n g  

16  n i c h t   d i e   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   14  d u r c h d r i n g e n  

muß,  a n d e r e r s e i t s   i s t   d i e   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   S c h i c h t  

12  n i c h t   g e s c h ü t z t .   Es  s i n d   auch   a n d e r e   A u s f i i h r u n q s b e i -  

s p i e l e   m ö g l i c h ,   d i e   n i c h t   d a r g e s t e l l t   s i n d .   So  kann   b e i -  

s p i e l s w e i s e   das   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   10  in  F i g .   1  auch   v o n  

d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e ,   d . h .   d u r c h   den  S c h i c h t t r ä g e r  

h i n d u r c h ,   m i t   a k t i n i s c h e r   S t r a h l u n g   b e l i c h t e t   w e r d e n .  

B e i s p i e l   1 

E i n e   U n t e r l a g e ,   d i e   f ü r   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   g e e i g n e t  

i s t ,   w u r d e   h e r g e s t e l l t   d u r c h   B e s c h i c h t e n   e i n e s   a l u m i n i s i e r -  

t en   P o l y ä t h y l e n t e r e p h t h a l a t t r ä g e r s   m i t   e i n e r   L ö s u n g   e i n e s  

P o l y e s t e r h a r z e s ,   w e l c h e s   in  e i n e m   T e t r a h y d r o f u r a n : T o l u o l -  

L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h   im  V e r h ä l t n i s   9:1  ( 0 ,7   %  b i s   1,4  % 

F e s t s t o f f g e h a l t ,   G e w i c h t  :   G e w i c h t )   g e l ö s t   w u r d e .   Der  P o l y -  



e s t e r ü b e r z u g   w u r d e   m i t t e l s   e i n e s   M e n i s k u s b e s c h i c h t u n g s v e r -  
f a h r e n s   a u f g e t r a g e n   und  in  e i n e m   U m l u f t o f e n   g e t r o c k n e t .  
Dann  wurde   C h l o r d i a n b l a u   ( 0 , 7 3   G.%  F e s t s t o f f g e h a l t )   in  e i n e r  

M i s c h u n g   von  Ä t h y l e n d i a m i n ,   n - B u t y l a m i n   und  T e t r a h y d r o f u r a n  
im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   1 , 2 : 1 , 0 : 2 , 2   g e l ö s t .   S i l i c o n ö l   w u r d e  
dann   in  e i n e r   Menge  von  2 ,3   G.%,  b e z o g e n   a u f   das  C h l o r d i a n -  

b l a u ,   z u g e g e b e n .   Die  r e s u l t i e r e n d e   L ö s u n g  w u r d e   m i t t e l s  
e i n e s   M e n i s k u s b e s c h i c h t u n g s v e r f a h r e n s   a u f   den  m i t   P o l y e s t e r  
b e s c h i c h t e t e n   T r ä g e r   a u f g e t r a g e n ,   und  d i e   r e s u l t i e r e n d e   b e -  
s c h i c h t e t e   U n t e r l a g e   wurde   in  e i n e m   U m l u f t o f e n   g e t r o c k n e t .  
Die  H e r s t e l l u n g   d e r   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   a u s  
C h l o r d i a n b l a u   a u f   e i n e r   k o n v e n t i o n e l l e n   P o l y e s t e r u n t e r l a g e  
i s t   an  s i c h   b e k a n n t .  

Die  neue   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   gemäß  de r   E r f i n d u n g  
wurde   h e r g e s t e l l t   d u r c h   M i s c h e n   e i n e s   P o l y c a r b o n a t h a r z - B i n -  

d e m i t t e l s   in  e i n e r   Menge  von  7 ,65   g,  e i n e s   P o l y e s t e r h a r z e s  

in  e i n e r   Menge  von  3 , 6 0   g  und  e i n e s   A c r y l h a r z e s   in  e i n e r  

Menge  von  2 , 2 5   g  in  86 ,5   T e t r a h y d r o f u r a n   und  T o l u o l ,   w o b e i  

d i e   L ö s u n g s m i t t e l   in  e i n e m   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  e twa   9 : 1  

v o r l i e g e n .   Als   b e v o r z u g t e s   H y d r a z o n   gemäß  v o r l i e g e n d e r  

E r f i n d u n g   w i r d   p - D i ä t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )  

in  e i n e r   Menge  von  9 ,0   g  zusammen  mi t   0 , 0 2   g  S i l i c o n ö l   z u -  

g e g e b e n .   Zur  E i n s t e l l u n g   de r   V i s k o s i t ä t ,   d i e   f ü r   das   g e -  
w ä h l t e   B e s c h i c h t u n g s v e r f a h r e n   g e e i g n e t   i s t ,   kann  w e i -  

t e r e s   T e t r a h y d r o f u r a n   z u g e g e b e n   w e r d e n .   In  dem  v o r l i e g e n d e n  

B e i s p i e l   wurde   d i e   r e s u l t i e r e n d e   L ö s u n g   au f   d i e   z u v o r   h e r -  

g e s t e l l t e   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   S c h i c h t   a u f g e t r a g e n   u n d  

de r   g e s a m t e   F i lm   w i e d e r u m   im  e i n e m   U m l u f t o f e n   g e t r o c k n e t  

u n t e r   E r h a l t   e i n e s   m e h r s c h i c h t i g e n   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s .   Das  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   wurde   g e t e s t e t ,   i ndem  d i e   O b e r f l ä c h e  

au f   - 8 7 0   V o l t   im  D u n k e l n   a u f g e l a d e n   w u r d e ,   das   g e l a d e n e  

e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   m i t   L i c h t ,  

das  in  k o m m e r z i e l l e n   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   G e r ä t e n   a n g e -  

w e n d e t   w i r d ,   u n t e r   v e r s c h i e d e n e n   B e d i n g u n g e n   de r   L i c h t i n -  



t e n s i t ä t   b e l i c h t e t   und  i ndem  d i e   L i c h t i n t e n s i t ä t ,   d i e   e r -  
f o r d e r l i c h   i s t ,   um  das   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   au f   e i n e   S p a n -  

nung  von  - 1 5 0   V o l t   i n n e r h a l b   454  ms  u n t e r   den  a n g e g e b e n e n  

B e d i n g u n g e n   zu  e n t l a d e n ,   b e s t i m m t   w u r d e .   Es  w u r d e   f e s t g e -  

s t e l l t ,   daß  zur   E n t l a d u n g   des   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   d e s  

v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l s   1 , 1 0   µ J / c m 2   e r f o r d e r l i c h   w a r e n .   D i e -  

s e r   Wer t   z e i g t   e i n e n   a u s g e z e i c h n e t e n   L ö c h e r t r a n s p o r t   a n .  

E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n ,   d i e   m i t  

d e n e n   d e r   v o r l i e g e n d e n   B e i p i e l e   i d e n t i s c h   s i n d ,   w u r d e n   i n  

k o m m e r z i e l l e n   K o p i e r g e r ä t e n   g e t e s t e t   und  e r g a b e n   a u s g e -  
z e i c h n e t e   E r g e b n i s s e   h i n s i c h t l i c h   des   L a d u n g s t r a n s p o r t s ,  

d e r   W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   g e g e n   T o n e r f i l m b i l d u n g ,   d e r  

p h y s i k a l i s c h e n   W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   g e g e n   A b n u t z u n g ,   d e r  

L a n g z e i t s t a b i l i t ä t   e l e k t r i s c h e r   und  p h y s i k a l i s c h e r  

E i g e n s c h a f t e n   und  des   A r b e i t e n s   b e i   n i e d r i g e r   T e m p e r a t u r .  

B e i s p i e l e   2  a  -   f  

M e h r s c h i c h t i g e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a -  

l i e n ,   d i e   dem  in  B e i s p i e l   1  h e r g e s t e l l t e n   ä h n l i c h   s i n d ,  

w u r d e n   h e r g e s t e l l t   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   H a r z e n   in  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   Mengen  in  d e r   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t .  

V e r s u c h e ,   d i e   wie   in  B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n   d u r c h g e f ü h r t  

w u r d e n ,   e r g a b e n   f o l g e n d e   E r g e b n i s s e :  



B e i s p i e l   3 

Ein  m e h r s c h i c h t i g e s   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s -  
m a t e r i a l ,   das   dem  im  B e i s p i e l   1  ä h n l i c h   i s t ,   w u r d e  h e r g e -  
s t e l l t   m i t   d e r   A u s n a h m e ,   daß  d i e   L ö s u n g   zur   H e r s t e l l u n g  
d e r   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   14 ,5   g  A r c y l h a r z   a l s  

e i n z i g e s   B i n d e m i t t e l   und  14 ,5   g  E - D i ä t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d -  

( d i p h e n y l h y d r a z o n )   e n t h i e l t .   Bei   e i n e r   P r ü f u n g   des   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l s   wie  in  B e i s p i e l   1  e r g a b   s i c h ,   daß  3 ,0   µ J / c m 2  

L i c h t e n e r g i e   e r f o r d e r l i c h   w a r e n ,   um  das  A u f z e i c h n u n g s m a t e -  
r i a l   von  e i n e r   S p a n n u n g   im  D u n k e l n   von  - 8 7 0   V  au f   - 1 5 0   V 

b e i   e i n e r   A n s p r e c h z e i t   au f   B e l i c h t u n g   von  454  ms  zu  e n t l a d e n .  

B e i s p i e l   4 

Ein   m e h r s c h i c h t i g e s   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s -  

m a t e r i a l ,   das   dem  in  B e i s p i e l   1  h e r g e s t e l l t e n   ä h n l i c h   i s t ,  

w u r d e   h e r g e s t e l l t   m i t   d e r   A u s n a h m e ,   daß  e i n   a n d e r e s   A c r y l -  

h a r z   v e r w e n d e t   w u r d e .   Bei   e i n e r   P r ü f u n g   wie  in  B e i s p i e l   1 

e r g a b   s i c h ,   daß  1 ,16   µJ / cm2   L i c h t e n e r g i e   e r f o r d e r l i c h  

w a r e n ,   um  das  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   von  e i n e r   S p a n n u n g   im  

D u n k e l n   von  - 8 7 0   V  au f   - 1 5 0   V  b e i   e i n e r   A n s p r e c h z e i t   a u f  

B e l i c h t u n g   von  454  ms  zu  e n t l a d e n .  



B e i s p i e l e   5  a  -   e  

M e h r s c h i c h t i g e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a -  
l i e n ,   d i e   d e n e n   von  B e i s p i e l   2  ä h n l i c h   w a r e n ,   w u r d e n   h e r g e -  
s t e l l t   m i t   d e r   A u s n a h m e ,   daß  d i e   f o l g e n d e n   P o l y e s t e r h a r z e  
a n s t e l l e   des   d o r t   a n g e g e b e n e n   P o l y e s t e r h a r z e s   v e r w e n d e t  

w u r d e n .  

E r g e b n i s s e ,   d i e   d e n e n   von  B e i s p i e l   2e  ä h n l i c h   w a r e n ,   w u r d e n  

in  j e d e m   F a l l   e r h a l t e n .  

B e i s p i e l e   6  a  -   k  

M e h r s c h i c h t i g e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a -  

l i e n ,   d i e   dem  in  B e i s p i e l   1  ä h n l i c h   s i n d ,   w u r d e n   h e r g e s t e l l t  

m i t   d e r   A u s n a h m e ,   daß  d i e   z u e r s t   a u f g e t r a g e n e n   K l e b s t o f f -  

s c h i c h t e n   m i t   a n d e r e n   H a r z e n   a l s   dem  d o r t   a n g e g e b e n e n   P o l y -  

e s t e r ,   a b e r   in  ä h n l i c h e n   Mengen  h e r g e s t e l l t   w u r d e n .   J e d e s  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   w u r d e   a u f   - 8 7 0   V  a u f g e l a d e n  u n d   a u f  

- 1 5 0   V  in  146  ms  e n t l a d e n .   Die  n a c h f o l g e n d   a n g e g e b e n e n   B e -  

l i c h u n g s e n e r g i e n   in  µ J / c m 2   w a r e n   e r f o r d e r l i c h .  



B e i s p i e l e   7a  und  7 b  

M e h r s c h i c h t i g e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a -  

l i e n ,   d i e   dem  im  B e i s p i e l   2e  h e r g e s t e l l t e n   ä h n l i c h   s i n d ,  
w u r d e n   h e r g e s t e l l t   m i t   d e r   A u s n a h m e ,   daß  5 ,78   g  p - D i ä t h y l -  

a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )   in  d e r   L ö s u n g   d e r   L a -  

d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   in  B e i s p i e l   7a  und  7 ,27   g  i n  

B e i s p i e l   7b  v e r w e n d e t   w u r d e n .   Bei   e i n e r   P r ü f u n g   u n t e r   d e n  

g l e i c h e n   E n t l a d u n g s s p a n n u n g e n   und  den  g l e i c h e n   A n s p r e c h -  
z e i t e n   au f   B e l i c h u n g   wie  in  B e i s p i e l   1  wurde   g e f u n d e n ,   d a ß  

f ü r   das   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h u n g s m a t e r i a l   v o n  

B e i s p i e l   7a  1,4  µ J / cm2   L i c h t e n e r g i e   und  f ü r   d a s j e n i g e   v o n  

B e i s p i e l   7b  1 ,3  µJ / cm2   e r f o r d e r l i c h   w a r e n .  

B e i s p i e l   8 

Ein  m e h r s c h i c h t i g e s   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s -  

m a t e r i a l ,   das   dem  von  B e i s p i e l   2a  ä h n l i c h   w a r ,   wurde   h e r g e -  

s t e l l t   m i t   d e r   A u s n a h m e ,   daß  13 ,5   g  p - D i ä t h y l a m i n o b e n z a l d e -  

h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )   in  de r   L ö s u n g   de r   L a d u n a s t r ä g e r t r a n s -  



p o r t s c h i c h t   v e r w e n d e t   w u r d e n .   Bei   e i n e r   P r ü f u n g ,   d i e  w i e   im  

B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n   d u r c h g e f ü h r t   w u r d e ,   w a r e n   1 , 3 7  µ J / c m 2  

L i c h t e n e r g i e   e r f o r d e r l i c h ,   um  das   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   v o n  
e i n e r   D u n k e l s p a n n u n g   von  - 8 7 0   V  a u f   - 1 5 0   V  b e i   e i n e r   A n -  

s p r e c h z e i t   a u f   B e l i c h t u n g   von  146  ms  zu  e n t l a d e n .  

B e i s p i e l   9 

E in   m e h r s c h i c h t i g e s   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s -  

m a t e r i a l ,   das   dem  in  B e i s p i e l   2a  ä h n l i c h   w a r ,   w u r d e   h e r g e -  
s t e l l t   m i t   d e r   A u s n a h m e ,   daß  2 0 , 2 5   g  p - D i ä t h y l a m i n o b e n z -  

a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )   in  d e r   L ö s u n g   d e r   L a d u n g s t r ä g e r -  

t r a n s p o r t s c h i c h t   v e r w e n d e t   w u r d e n .   Bei   e i n e r   P r ü f u n g ,   d i e  

wie   in   B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n   d u r c h g e f ü h r t   w u r d e ,   e r g a b   s i c h ,  

daß  1 ,37   µJ / cm2   L i c h t e n e r g i e   e r f o r d e r l i c h   w a r e n ,   um  d a s  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   von  e i n e r   D u n k e l s p a n n u n g   von  - 8 7 0  V  

a u f   - 1 5 0   V  b e i   e i n e r   A n s p r e c h z e i t   a u f   B e l i c h t u n g   von  146  ms 

zu  e n t l a d e n .  

B e i s p i e l e   1 0 a  -   d  

M e h r s c h i c h t i g e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a -  

l i e n ,   d i e   dem  in  B e i s p i e l   2a  a n g e g e b e n e n   ä h n l i c h   w a r e n ,  
w u r d e n   h e r g e s t e l l t   m i t   d e r   A u s n a h m e ,   daß  a l t e r n a t i v   d i e  

f o l g e n d e n   H y d r a z o n v e r b i n d u n g e n   in  den  g l e i c h e n   Mengen  i n  

d e r   L ö s u n g   d e r   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   v e r w e n d e t  

w u r d e n :  

B e i s p i e l  

10a  o - H e t h y l - p - d i m e t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )  

10b  o - Ä t h o x y - p - d i ä t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )  

10d  o - M e t h y l - p - d i ä t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )  

10d  p - D i m e t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )  



Die  f o l g e n d e n   E r g e b n i s s e   w u r d e n   e r h a l t e n :  

B e i s p i e l e   1 1 a  -   c  

M e h r s c h i c h t i g e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a -  

l i e n ,   d i e   dem  in  B e i s p i e l   2a  a n g e g e b e n e n   ä h n l i c h   w a r e n ,   w u r -  
den  h e r g e s t e l l t   m i t   d e r   A u s n a h m e ,   daß  13 ,5   g  de r   f o l g e n d e n  

H y d r a z o n e   in  d e r   L ö s u n g   d e r   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t  

v e r w e n d e t   w u r d e n :  

B e i s p i e l  

11a  o - M e t h y l - p - d i m e t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )  

11b  o - Ä t h o x y - p - d i ä t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )  

11c  o - M e t h y l - p - d i ä t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )  

Die  f o l g e n d e n   E r g e b n i s s e   w u r d e n   e r h a l t e n :  

B e i s p i e l e   1 2 a  -   c  

M e h r s c h i c h t i g e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a -  

l i e n ,   d i e   dem  in  B e i s p i e l   1  ä h n l i c h   w a r e n ,   w u r d e n   h e r g e s t e l l t  



m i t   d e r   A u s n a h m e ,   daß  d i e   L ö s u n g   d e r   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t -  
s c h i c h t   6 , 7 5   g  P o l y e s t e r h a r z ,   6 , 7 5   g  P o l y c a r b o n a t h a r z   u n d  
13 ,5   g  d e r   n a c h f o l g e n d   a n g e g e b e n e n   H y d r a z o n v e r b i n d u n g e n   e n t -  
h i e l t :  

B e i s p i e l  

12a  p - D i m e t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )  
12b  p - D i p r o p y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )  
12c  p - D i b u t y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )  

Die  f o l g e n d e n   E r g e b n i s s e   w u r d e n   e r h a l t e n :  

B e i s p i e l   13 

Auf  e i n e   A r t ,   d i e   d e r   in  B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n e n   ä h n l i c h  

i s t ,   w i r d   H y d r o x y s q u a r y l i u m   in  e i n e r   Menge  von  1  g  i n  

e i n e m   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h   aus  1  ml  Ä t h y l e n d i a m i n ,   5  m l  

P r o p y l a m i n   und  24  ml  T e t r a h y d r o f u r a n   g e l ö s t   und  m i t t e l s  

e i n e s   M e n i s k u s b e s c h i c h t u n g s v e r f a h r e n s   au f   e i n e   a l u m i n i s i e r t e  

P o l y e s t e r u n t e r l a g e   a u f g e t r a g e n   und  g e t r o c k n e t   u n t e r   E r h a l t  

e i n e r   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t .   E i n e   L a d u n g s -  

t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   gemäß  de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

w u r d e   h e r g e s t e l l t   d u r c h   M e n i s k u s b e s c h i c h t e n   d e r   m i t   d e r  

L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   b e s c h i c h t e t e n   U n t e r l a g e  
m i t   e i n e r   L ö s u n g   von  8 ,12   g  e i n e s   P o l y c a r b o n a t h a r z e s   u n d  

8 ,12   g  p - D i ä t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )   i n  

e i n e r   9 : 1 - M i s c h u n g   T e t r a h y d r o f u r a n   und  T o l u o l   und  T r o c k -  

nen  u n t e r   A u s b i l d u n g   e i n e s   m e h r s c h i c h t i g e n   e l e k t r o -  

p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s .   Bei  e i n e r   P r ü f u n g  



wie  in  B e i s p i e l   1  e r g a b   s i c h ,   daß  1 , 4 0   µJ /cm2  L i c h t e n e r g i e  
e r f o r d e r l i c h   w a r e n ,   um  das  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   von  e i n e r  

S p a n n u n g   im  D u n k e l n   von  - 8 7 0   V  au f   - 1 5 0   V  b e i   e i n e r   A n -  

s p r e c h z e i t   a u f   B e l i c h t u n g   von  146  ms  zu  e n t l a d e n .  

B e i s p i e l   14 

Ein  m e h r s c h i c h t i g e s   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s -  

m a t e r i a l ,   das  dem  in  B e i s p i e l   13  ä h n l i c h   i s t ,   wurde   h e r -  

g e s t e l l t   m i t   de r   A u s n a h m e ,   daß  o - Ä t h o x y - p - d i ä t h y l a m i n o b e n z -  

a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )   in  d e r   L ö s u n g   d e r   L a d u n g s t r ä g e r -  

t r a n s p o r t s c h i c h t   v e r w e n d e t   w u r d e .   Bei  e i n e r   P r ü f u n g   wie  i n  

B e i s p i e l   1  e r g a b   s i c h ,   daß  1 ,02   µJ / cm2   L i c h t e n e r g i e   e r -  

f o r d e r l i c h   w a r e n ,   um  das   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   von  e i n e r  

S p a n n u n g   im  D u n k e l n   von  - 8 7 0   V  au f   - 1 5 0   V  b e i   e i n e r   A n -  

s p r e c h z e i t   au f   B e l i c h t u n g   von  146  ms  zu  e n t l a d e n .  

B e i s p i e l   15 

Es  wurde   e i n   n e h r s c h i c h t i g e s   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l ,   das   dem  in  B e i s p i e l   13  ä h n l i c h   i s t ,  

h e r g e s t e l l t   m i t   der   A u s n a h m e ,   daß  d i e   L ö s u n g   de r   L a d u n g s t r ä -  

g e r   e r z e u g e n d e n   S c h : . c h t   0 , 8 5   g  H y d r o x y s q u a r y l i u m   und  0 , 1 5   g  

M e t h y l s q u a r y l i u m   e n u n i e l t .   Bei  e i n e r   P r ü f u n g   wie  in  B e i -  

s p i e l   1  e r g a b   s i c h ,   laß  0 , 8 6   µJ / cm2   L i c h t e n e r g i e   e r f o r d e r -  

l i c h   w a r e n ,   um  das  A t f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   von  e i n e r   S p a n n u n g  

im  D u n k e l n   von  - 8 7 0   au f   - 1 5 0   V  b e i   e i n e r   A n s p r e c h z e i t  

au f   B e l i c h t u n g   von  116  ms  zu  e n t l a d e n .  

B e i s p i e l   16 

Ein  m e h r s c h i c h t i g e s   e r e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s -  

m a t e r i a l ,   das  dem  in  e i s p i e l   13  ä h n l i c h   wa r ,   wurde   h e r g e -  

s t e l l t   m i t   de r   A u s n a h r e ,   daß  d i e   L ö s u n g   de r   L a d u n g s t r ä g e r  

e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   0,15  g  H y d r o x y s q u a r y l i u m   und  0 , 1 5   g 



M e t h y l s q u a r y l i u m   und  d i e   L ö s u n g   d e r   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t -  
s c h i c h t   8 , 1 2   g  P o l y c a r b o n a t h a r z   und  5 , 4 2   g  p - D i ä t h y l a m i n o -  
b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )   e n t h i e l t .   Bei  e i n e r   P r ü f u n g  
wie  in  B e i s p i e l   1  e r g a b   s i c h ,   daß  1 , 1 0   µJ / cm2   L i c h t e n e r g i e  
e r f o r d e r l i c h   w a r e n ,   um  das   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   von  e i n e r  

S p a n n u n g   im  D u n k e l n   von  - 8 7 0   V  a u f   - 1 5 0   V  b e i   e i n e r   A n -  

s p r e c h z e i t   a u f   B e l i c h t u n g   von  146  ms  zu  e n t l a d e n .  

B e i s p i e l   17 

Ein   m e h r s c h i c h t i g e s   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s -  
m a t e r i a l   w u r d e   h e r g e s t e l l t ,   i ndem  a u f   e i n e   L a d u n g s t r ä g e r  

e r z e u g e n d e   S c h i c h t ,   w e l c h e   d u r c h   V a k u u m a b s c h e i d u n g   v o n  
S e l e n   und  T e l l u r   h e r g e s t e l l t   w o r d e n   w a r ,   e i n e   L a d u n g s t r ä g e r -  

t r a n s p o r t s c h i c h t   aus   e i n e r   L ö s u n g   von  6 , 7 5   g  P o l y e s t e r h a r z ,  

6 , 7 5   g  P o l y c a r b o n a t h a r z   und  13 ,5   g  p - D i ä t h y l a m i n o b e a z a l d e -  

h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )   a u f g e t r a g e n   w u r d e .   Bei   e i n e r   P r ü f u n g  

wie   in  B e i s p i e l   1  e r g a b   s i c h ,   daß  2 , 0   µ J / cm2   L i c h t r n e r g i e  

e r f o r d e r l i c h   w a r e n ,   um  das   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   vcn  e i n e r  

S p a n n u n g   im  D u n k e l n   von  - 8 0 0   V  au f   - 3 0 0   V  b e i   e i n e :   A n -  

s p r e c h z e i t   a u f   B e l i c h t u n g   von  454  ms  zu  e n t l a d e n .  

Aus  den  z u v o r   a n g e g e b e n e n   B e i s p i e l e n   i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a ß  

d i e   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   vom  p - T y p   gemäß  der   v o r -  

l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   m i t   v e r s c h i e d e n e n   Typen   von  H a t z b i n d e -  

m i t t e l n   wie  auch   e i n e r   V i e l z a h l   von  H y d r a z o n v e r b i n i u n g e n  

des   a n g e g e b e n e n   Typs  h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   S o w c h l  

o r g a n i s c h e   wie   a u c h   a n o r g a n i s c h e   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e  

S c h i c h t e n   s i n d   m i t   d e r   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h  

gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   v e r w e n d b a r ,   und  an  s i c h  

b e k a n n t e   v e r s c h i e d e n e   K o m b i n a t i o n e n   von  L ö s u n g s m i t r e l n ,  

p o l y m e r e n   B i n d e m i t t e l n   und  d e r g l e i c h e n   k ö n n e n   v e  v e n d e t  

w e r d e n .   B e s t i m m t e   H y d r a z o n v e r b i n d u n g e n   z e i g e n ,   wenn  s i e  

in  r e l a t i v   h o h e n   K o n z e n t r a t i o n e n   v e r w e n d e t   w e r d e i ,   e i n e  

T e n d e n z   zu r   K r i s t a l l i s a t i o n ,   w o d u r c h   i h r e   L a d u n g s t r ä g e r -  



t r a n s p o r t f u n k t i o n   a b n i m m t .   Wenn  j e d o c h   g e r i n g e r e   M e n g e n  
v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w e r d e n   b r a u c h b a r e   E r g e b n i s s e   e r h a l -  

t e n .   E i n e   A u s w a h l   in  d i e s e r   R i c h t u n g   kann  d u r c h   den  F a c h -  

mann  g e t r o f f e n   w e r d e n .   Die  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   mi t   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L a d u n g s -  

t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   z e i g e n   e i n   a u s g e z e i c h n e t e s   V e r h ä l t -  

n i s   von  E m p f i n d l i c h k e i t ,   i n s b e s o n d e r e   be i   n i e d r i g e n  

T e m p e r a t u r e n ,   A d h ä s i o r .   zu  b e n a c h b a r t e n   S c h i c h t e n   und  W i d e r -  

s t a n d s f ä h i g k e i t   g e g e n   A e c h a n i s c h e   A b n u t z u n g   w i e d e r u m   b e i  

v e r s c h i e d e n e n   T e m p e r a t u r e n .   Die  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n  

z e i g e n   auch   h i n s i c h t l i . h   de r   A l t e r u n g   a u s g e z e i c h n e t e  

E i g e n s c h a f t e n   und  w e i s i n   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   W i d e r s t a n d s -  

f ä h i g k e i t   g e g e n   T o n e r f . I m b i l d u n g   a u f .  



1.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   b e s t e h e n d  

aus  e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t t r ä g e r ,   e i n e r  

L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e n   S c h i c h t   und  e i n e r   L a d u n g s -  

t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   a l s   L a d u n g e n   t r a n s -  

p o r t i e r e n d e   V e r b i n d u n g   e i n   H y d r a z o n   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l  

in  d e r   d i e   R e s t e  



R1  =  - O ( C H 2 ) y C H 3 ;   y  =  0 , 1  

;  x  =  0 ,  1  ,  2 ,   3 

- H  

R2 =  -OC2H5;  -CH3;  -C2H5;   -H  

R3  =  -H;  -OC2H5 

R4 =  -H;  -CH3;  - C 2 H 5  

R5 =  -H;  -CH3 

R6 =  -C6H5;  -CH2-C6H5;   -CH3;  n - C 4 H 9  

R7 =  -C6H5;   -CH3 

b e d e u t e n ,  u n d   e i n   p o l y m e r e s   B i n d e m i t t e l   e n t h ä l t .  

2.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n ach   A n -  

s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a d u n g s -  

t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   H y d r a z o n e   aus  d e r   G r u p p e   v o n  

p - D i ä t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n ) ,   o -  

Ä t h o x y - p - d i ä t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n ) ,   o -  



M e t h y l - p - d i ä t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n ) ,   o -  

M e t h y l - p - d i m e t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n ) ,  

p - D i p r o p y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y i h y d r a z o n ) ,   p - D i -  
ä t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d - ( b e n z y l p h e n y l h y d r a z o n ) ,   p - D i b u t y l -  

a m i n o b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )   und  p - D i m e t h y l a m i n o -  
b e n z a l d e h y d - ( d i p h e n y l h y d r a z o n )   e n t h ä l t .  

3.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a d u n g s -  

t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   a l s   p o l y m e r e s   B i n d e m i t t e l   e i n  

P o l y c a r b o n a t h a r z ,   e i n   P o l y e s t e r h a r z   o d e r   e i n   A c r y l h a r z ,  
o d e r   M i s c h u n g e n   d e r s e l b e n   e n t h ä l t .  

4.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n ach   d e n  

A n s p r ü c h e n   1,  2  und  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   p - D i ä t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d -  

( d i p h e n y l h y d r a z o n )   und  e i n   P o l y c a r b o n a t - ,   P o l y e s t e r -  
o d e r   A c r y l h a r z ,   o d e r   M i s c h u n g e n   d e r s e l b e n   e n t h ä l t .  

5.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach   d e n  

A n s p r ü c h e n   1  und  4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   e i n e   D i c k e   z w i s c h e n   7  u n d  

35  µm  a u f w e i s t .  

6.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach   d e n  

A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   vom  p - T y p   i s t .  

7.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a d u n g s t r ä -  

g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   a u f   d e r   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u s e n d e n  

S c h i c h t   o d e r   z w i s c h e n   d e r s e l b e n   und  dem  e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e n   S c h i c h t t r ä g e r   a n g e o r d n e t   i s t .  



8.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h .  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a d u n g s t r ä -  

g e r   e r z e u g e n d e   S c h i c h t   e i n e n   P h o t o l e i t e r   aus  d e r   G r u p p e  

von  S e l e n ,   T e l l u r   o d e r   d e r e n   L e g i e r u n g e n ;   V e r b i n d u n g e n  
von  E l e m e n t e n   de r   G r u p p e   I I   b  m i t   d e n e n   d e r   G r u p p e   VI  a  
des   p e r i o d i s c h e n   S y s t e m s ;   von  C y a n i n - ,   D i s a z o - ,   P h t h a l o -  

c y a n i n v e r b i n d u n g e n   und  M e t h i n f a r b s t o f f e n ,   d i e   s i c h   v o n  
d e r   Q u a d r a t s ä u r e   a b l e i t e n ,   e n t h ä l t .  

9.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h  

A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a d u n g s t r ä -  

g e r   e r z e u g e n d e   S c h i c h t   C h l o r d i a n b l a u ,   M e t h y l s q u a r y l i u m  

u n d / o d e r   H y d r o x y s q u a r y l i u m   e n t h ä l t .  

10.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h  

e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e  

S c h i c h t   e i n e   D icke   z w i s c h e n   0 , 0 5   und  0 ,2   µm  und  d i e  

L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   e i n e   D icke   v o n  

m i n d e s t e n s   5  µm  a u f w e i s e n .  

11.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach   d e n  

A n s p r ü c h e n   1  und  8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n d e   S c h i c h t   g e g e n ü b e r   a k t i n i s c h e r  

S t r a h l u n g   m i t   e i n e r   W e l l e n l ä n g e   g r ö ß e r   390  nm  e m p f i n d -  

l i c h   und  d i e   L a d u n g s t r ä g e r t r a n s p o r t s c h i c h t   f ü r   d i e s e  

S t r a h l u n g   d u r c h l ä s s i g   i s t .  

12.  V e r w e n d u n g   des  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s -  

m a t e r i a l s   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   11  in   e i n e m   e l e k -  

t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   K o p i e r v e r f a h r e n .  
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