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() Kiassifiziertes elektrostatographisches Tonermaterial.

@ Die Erfindung betritft ein kiassifiziertes, elektrostatographi-
schas Tonermateriai, ein elektrostatographisches entwickier-

gemisch und ein Entwicklungsverfahren unter Verwendung

dieses Gemisches.

Das erfindungsgemafe Tonermaterial, das zusammen
mit Tragerteilchen verwendet wird, besteht aus Teilchen mit

{folgender GroRenverteilung:

; Gew.% Teilchen gréBer 16 um;

E‘

kleiner 5 um;

8,5 und 9,5 um.

001 785 A1

la) weniger als 15 Gew.%, vorzugsweise weniger als 2
7bis 156 Gew. %, vorzugsweise 9 bis 15 Gew.% Teilchen
Rest Teilchen mit einer GroBe zwischen 5 und 16 um. Der
Medianwert der TeilchengrdBe nach der Gewichtsvertei-

lung liegt zwischen 8 und 12 um, vorzugsweise zwischen

Das Tonermaterial wird in einem elektrostatographi-

schen Entwicklergemisch verwendet. Mit diesem wurde eine
© bestimmte Anzahl von Kopien erstelit, um die Teilchengroe
des Toners in der Mischung ins Gleichgewicht zu bringen.
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Klassifiziertes elektrostatographisches Tonermaterial

Die Erfindung betrifft ein klassifiziertes elektrostato-
graphisches Tonermaterial, ein elektrostatographisches Ent-
wicklergemisch und ein Entwicklungsverfahren unter Verwendung

dieses Gemisches.

In der Elektrophotographie wird ein Photoleiter geladen und
dann bildm&B8ig belichtet. In den Bereichen, in denen der
Photoleiter belichtet wurde, wird die Ladung abgeleitet oder
es findet ein Ladungszerfall statt, wdhrend die dunklen Be-
reiche ihre elektrostatische Ladung behalten.

Durch die unterschiedliche Aufladung in den belichteten
und nicht belichteten Bereichen des Photoleiters entstehen
zwischen diesen elektrische Felder. AnschlieBend wird das
resultierende latente elektrostatische Bild auf dem
Photoleiter entwickelt, indem kleine gefdrbte Teilchen,
die als Toner bezeichnet werden und die eine Ladung
aufweisen, damit die elektrischen Felder sie auf die
Bildbereiche des Photoleiters leiten, auf dem Photoleiter

abgelagert werden.

Es sind eine Anzahl von Verfahren zur Entwicklung latenter
elektrostatischer Bilder unter Verwendung von Tonerteilchen
bekannt. Eines dieser Verfahren wird als Kaskadenentwicklung

bezeichnet und ist beispielsweise in der US-Patentschrift
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2 638 552 beschrieben. Ein anderes Verfahren ist als Magnet-

birstenverfahren bekannt und ist in der US-Patentschrift
2 874 063 beschrieben.

Bei beiden, sowohl der Kaskaden- wie auch der Magnetbiirsten-

entwicklung wird ein Zweikomponentenentwicklermaterial ver-

wendet. Das Entwicklermaterial besteht aus einer Mischung

kleiner Tonerteilchen und relativ groBer Trédgerteilchen.

Die Tonerteilchen werden auf der Qberflidche der relativ

groBen Trdgerteilchen durch elektrostatische Kr&fte festge-

halten, die durch den Kontakt zwischen Toner-~ und Triger-

teilchen unter Ausbildung triboelektrischer Ladungen

mit entgegengesetzten Polaritdten auf Toner und Tridger ent-

stehen.

Wenn das Entwicklermaterial mit dem latenten

elektrostatischen Bild auf der Photoleiter in Berilihrung

gebracht wird, werden die Tonerteilchen durch das latente

Bild angezogen.

Die Toner- und Trédgerteilchen des Entwicklermaterials werden

in der Weise hergestellt und behandelt, daBR die Tonerteil~-

chen eine Ladung der gewlinschten Polaritdt und Gr&Be er-

halten,

um sicherzustellen, daf die Tonerteilchen im wesent-

lichen von den gewilinschten Bildbereichen des Photoleiters

angezogen werden.

Die Tonerteilchen werden dann auf elektro-

statischem Wege auf ein gewlinschtes Kopierblatt iibertragen,

und danach wird das iibertragene Bild der Tonerteilcheﬁ durch

Hitze und/oder Druck fixiert unter Erhalt der fixierten

Fopie des gewlinschten Bildes als Endprodukt.

Eines der Probleme bei der Herstellung des gewlinschten Bil-
des auf dem Kopierblatt ist, die bestmdgliche Bildgualitédt

zu liefern. Diese wird im allgemeinen als Kopierqualit&t be-

zeichnet. Die Kopiergqualitdt schlieft Eigenschaften wie ein

klares Bild,

d.h.

eine klare Aufzeichnung von Linien; gleich-

miBige Dunkelheit der Bildbereiche; Hintergrundqualitdt,

BO 977
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d.h., Grauwerte oder Fehlen dieser Werte in den Hintergrund-
bereichen und andere nicht genau faBbare Eigenschaften ein,

die alle filir den Erhalt einer guten Kopierqualit#t wesent-
lich sind.

Andere Faktoren beziiglich des Toners, die bei einem Entwick-
lungsprozeB Beachtung verdienen, sind die Ausnutzung des
Toners pro Kopie. Natiirlich ist es von einem 8konomischen
Standpunkt aus um so besser, je weniger Toner fiir ein ge-
gebenes Bild verbraucht wifé..Auch ist es in einem System,
in dem unverbrauchter Toner aus der Luft unter Verwendung
eines Filters abgefiihrt wird, weSentlich, die Menge des
unverbrauchten Toners so niedrig wie mdglich zu halten, um
dadurch die Lebenszeit des Filters zu verlédngern.

Wenn ein HeiBfixierverfahren angewendet wird, ist es er-
wiinscht, ein Bild zu liefern, das die bestmbgliche
Hitzeﬁbertraguﬁgscharakteristik aufweist, um die W&rmemenge,
die zur Fixierung des Bildes notwendig ist, auf einem
Minimum zu halten. Dies ist nicht nur wesentlich aus
Griinden der Energieersparnis, sondern auch, weil bei einer
schnelleren Hitzelibertragung durch den Toner die Fixierzeit
oder Temperatur reduziert werden kann. Alle diese Faktoren
spielen eine wesentliche Rolle bei der Konzipierung
optimaler Tonerteilchen.

Eine der wesentlichen Eigenschaften der Tonerteilchen, die
zum Erhalt optimaler Ergebnisse in den zuvor angefiihrten Be-
reichen fiihren, ist die Gr®8e und die Gr&Benverteilung der
Tonerteilchen. Diese Tatsache ist an sich bekannt, und es

bestehen mehrere Vorschlige fiir verschiedene Systeme der

. Tonerteilchenklassifizierung.
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US-Patent 3 674 736 betrifft pigmentierte Polymerteilchen,
die zur Verwendung als Toner und als Entwickler fir elektro-
statische Prozesse geeignet sind und ein Verfahren zur Her-
stellung solcher Toner. In diesem Patent werden Materialien
mit einem mittleren Teilchendurchmesser in der GrdB8enordnung
von 1 bis 30 pm (NMD) und einer geometrischen mittleren Ab-
weichung der Teilchengr&Benverteilung (GSD) von weniger als
1,5 pm beansprucht. Durch Extrapolation und die Anwendung
einer GauB'schen Verteilung kann aus diesen Werten eine be-

stimmten Teilchengréfenverteilung abgeleitet werden.

In der deutschen Offenlegungsschrift 2 522 771 werden Toner-
teilchen beschrieben, die im wesentlichen die gleiche Gr&BSen-
verteilung wie in der Ué—Patentschrift ahgegeben aufweisen.

In der deutschen Offenlegungsschrift wird ein Toner mit einer
GrdBenverteilung nach der Zahl oder Population béschrieben,
der weniger als 30 % Teilchen mit einer Gr&Be unter 5 pm, etwa
25 % Teilchen mit einer Gr&B8e zwischen 8 und 12 pm und weniger
als 5 & Teilchen mit einef GréBe lUber 20 pm aufweist. In der
Offenlegungsschrift ist auch ein Feinindexverh&@ltnis kleiner

2,50 und ein Grobindexverhdltnis kleiner 1,50 angegeben.

Aufgabe der vorliegenden Erfinduﬁg ist die Bereitstellung"
eines klassifizierten elektrostatographischen Tonermaterials,
eines elektrostatographischen Entwicklergemisches und eines

Entwicklungsverfahrens unter Verwendung dieses Gemisches.

vie Rufgabe der Erfindung wird g¢o2ldst durch ein Tonermaterial,
das Teilchen mit nachfolgender GréBenverteilung enthdlt: -
a) weniger als 15 Gew.%rTeilchen grdfBer 16 pm ;

b) 7 bis 15 Gew.% Teilchen kleiner 5 pm; ‘.
c) Rest Teilchen mit einer GrdBe zwischen 5 und 16 pm

und das einen Medianwert der Teilchengrdfe nach der Gewichts-

verteilung zwischen 8 und 1Z pm aufweist.

BO 977 066
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Die Tonerteilchen werden mit Tr&dgerteilchen gemischt unter
Ausbildung eines Entwicklergemisches zur Verwendung in einem
elektrostatischen Kopierverfahren. In dem Toner, der in
einem Magnetbiirstenentwicklungsverfahren in Gegenwart

eines Trdgers verwendet wird, wird, wdhrend er auf die-
Photoleiteroberfldche trift, ein Gleichgewicht in der
GriBenverteilung der Tonerteilchen erhalten, welches durch
die nachfolgend angegebenen Werte charakterisiert wird:
Medianwert der Teilchengr&Be nach

der Gewichtsverteilung 6,5 bis 9,5 pm
Gew.% Teilchen < Spm 15,0 bis 30,0 %
Gew.% Teilchen > 16 pm < 12,0 %

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die
GrdBenverteilung der Tonerteilchen durch folgende Werte
charakterisiert:

a) weniger als 2 Gew.% Teilchen > 16 pm,

b) 9 bis 15 Gew.% Teilchen < 5 pm;

c) Rest Teilchen mit einer Gr®Be zwischen 5 und 16 pm;
Medianwert der Teilchengr&Be nach der Gewichtsverteilung zwi-

schen 8,5 und 9,5 pm.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Beschreibung und

der Ausfiihrungsbeispiele ndher erlé&utert.

Es wurde gefunden, daB durch Verwendung eines Toners, aer
erfindungsgemidB klassifiziert wurde, wesentlich bessere
Ergebnisse als mit bisher bekannten konventionellen Tonern
erhalten wurden im Hinblick auf die Kopierqualitdt, die
Filterlebensdauer, die Tonerbrauchbarkeit und die Fixier-
qualitdt. Ein iiblicher Toner, der in Kopiergerdten der An-

melderin verwendet wird, wird folgendermaBen klassifiziert:

0,8 + 0,4 Gew.% welsen eine TeilchengrdBe kleiner 5 pm,

etwa 35 Gew.$% eine TeilchengrOBe grdfer 16 pm und

BO 977 066
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weniger als 0,5 Gew.3% eine TeilchengrdBe grdBer 32 pm auf,
wobei der Medianwert der Teilchengr&Be nach der Ge-~
wichtsverteilung bei 13,6 + 0,6 pm liegt. Zur Messung der
GroBenverteilung wird ein Coulterz&hler in an sich

bekannter Weise verwendet.

Um die Toner miteinander vergleichen zu k&nnen, wurden
Proben verschiedener Toner mit der in der nachfolgenden

Tabelle I angegebenen Gr&Senverteilung hergestellt.

Tabelle T

Beispiel I Beispiel II Beispiel III
Mediahwert der 12,5 pm 11,0 m 8,5 pm
Teilchengrofe
nach der
Gewichtsverteilung
Gew.% einer Teil- 0,8 % 7,1 % 11,8 %
chengr&fBe kleiner
5 pm
Gew.% einer Teil- 30,0 % 15,0 % 1,0 %
chengr&fBe grdBer
16 pm

Jeder der Toner wurde aus einem Mischharzsystem, welches fiir
den Toner der Serie III Kopiergerdte der Anmelderin verwen- .
det wird, hergestellt. Beispiel I betrifft bekannte,
konventionelle Toner, und die Beispiele II und III betreffen

Toner gemdf der vorliegenden Erfindung.

Etwa ein Gewichtsteil des Toners Jjedes Bespiels wurde mit

etwa 99 Gewichtsteilen eines bekannten Trdgermaterials, das

aus Stahlkugeln, welche mit einem Polytetrafluordthyleniiber-
zug versehen waren, bestand, gemischt. Trdgermaterialien dieser

Art sind in der US-Patentschrift 3 947 271 beschrieben. Jede
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Mischung wurde in einem handelsiliblichen Kopiergerit der
Serie III der Anmelderin getestet, und Kopien wurden herge-
stellt. Zu jeder Mischung wurde Toner zugegeben, um im we-
sentlichen eine konstante Tonerkonzentration aufrechtzu-
erhalten. Mit der Toner/Trdgermischung wurden 10 OOO Kopien
hergestellt, um ein Gleichgewicht der Tonerteilchengrdfe in
der Mischung zu erhalten. Dieses Gleichgewicht der Tonerteil-
chengrtBe ergibt sich aus der Wechselwirkung des Toners, der
Trédgerteilchen und des Photoleiters wdhrend des Kopierens,
und tatsdchlich dndert sich die Teilchengr®tge, bis ein
Gleichgewichtspunkt bei relati? konstanter Tonerkonzentra-
tion erreicht ist und die Gr&Benverteilung danach im wesent-
lichen konstant bleibt. Diese Gleichgewichtseinstellung ist
erwiinscht, weil mit einem Toner dieser Art eine einheit-
lichere Kopierqualit&t erhalten wird als mit einem
Entwickler, der nur die anfdnglich vorhandene TonergrdBen-
verteilung aufweist. Weiterhin gestattet die Kopierqualitat,
die mit einer Entwicklermischung im Gleichgewicht verglichen
mit einer Entwicklermischung, die nicht ins Gleichgewicht

gebracht wurde, erhalten wird, reprédsentativere Riickschliisse

auf die Wirkungsweise des Kopiergerdts. Die Gleichgewichtswerte

jeder Probe sind in der nachfolgenden Tabelle II angegeben.

Tabelle II

Beisgpiel I Beispiel II Beispiel TIIT
Medianwert der 11,0 pm 9,0 jm 7,0 Jm
Teilchengréfe
nach der
Gewichtsver-
teilung
Gew.$% einer 14,0 % 17,0 % 28,0 %
Telilchengrdfle
kleiner 5 pm
Gew.% einer 24,0 % 11,0 % 1,0 %

Teilchengrdse
grdger 16 pm

BO 977 066



10

15

20

25

30

0001785

Im AnschluB an die Periode zur Einstellung des Gleichge-
wichts der Teilchengr6B8e wurden weitere Kopien hergestellt,
um die Kopierqualitdt zu priifen. Die folgenden Versuche wur-
den durchgefiihrt, um die Kopierqualit#t und das Verhalten des

Toners zu priifen.

Hintergrundgqualitdt: Die Qualit&dt des Hintergrunds der Kopien

wurde mit einem S~4 Leuchtkraftmefgerdt und Kolorimeter der
Diano Corporation gemessen. Dieses Gerdt wird verwendet, um
die Reflexionsstdrke einer Oberfl&dche zu messen. Die Ergeb-
nisse geben die prczentuale Anderung der Reflexionsstirke des
Papiers vor und nach der Erstellung einer Kopie an. Im allge-
meinen ist eine Hintergrundmessung, die von einer Anderung
der Reflexionsstdrke des Papiers um mehr als 1,5 % herriihrt,
nicht mehr annehmbar, und die Kopierqualitdt ist unzureichend
wegen einer hohen Hintergrundbildung.

Rickfiihrgeschwindigkeit: Das Kopiergerdt ist mit einem Fil-

ter ausgerilistet, welches den rilickgefiihrten Toner reinigen
soll. Dabei handelt es sich um eine physikalische Reinigungs-
vorrichtung, und die Lebenszeit der Vorrichtung ist umgekehrt
proportional zur Rickflihrgeschwindigkeit. In anderen Worten,
je niedriger die Riickflihrgeschwindigkeit ist, desto besser
ist das Tonerverhalten. Ein riickgefiihrter Toner ist der-
jenige, welcher auf dem Photoleiter abgeschieden aber nicht
auf das Kopierblatt iibertragen wurde. ’

Tonerergiebigkeit: Die Tonerergiebigkeit ist die Anzahl der

Kopien, die bei einer gegebenen optischen Dichte pro Pfund
(453,6 g) an verwendetem Toner erstellt werden kdnnen.

Optische Dichte: Die optische Dichte ist das MaB filir die

Dichte oder die Ausfiillung der Bildlinien auf einer Kopie

nach dem Fixieren.

BO 977 066
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Fixierqualitdt auf einer Offsetdruckplatte: Papiere zur

Herstellung einer Offsetdruckplatte stellen eine Unterlage
dar, auf der es schwierig ist, ein Tonerbild zu fixieren.

Der Fixierqualitidtstest flir Offsetpapiere dieser Art bestel..
darin, daB eine Kopie auf einem Papier fiir eine Offsetdrucx-
platte erstellt und dann die Adhdsion des Tonerbildes auf der
Unterlage qualitativ beurteilt wird.

In der nachfolgenden Tabelle III sind die MeBergebnisse
hinsichtlich der optischen Dichte, der Hintergrundqualité&t,
der rilickgefilhrten Menge, der Tonérergiebigkeit und der
Fixierqualitdt der Kopien, die unter Verwendung der Toner
der zuvor angegebenen drei Beispiele erstellt wurden, be-
schrieben.

Tabelle IIX

Beispiel I Beispiel II Beigpiel IIT

- Optische Dichte 0,95 1,15 1,15

Hintergrund 1,20 0,90 0,90

riickgefiihrte 30,00 22,00 14,00

Menge (in mg/

Kopie)

Tonerergiebig- 14,00 17,00 25,00

keit (Kopien/

Pfund)

Fixierqualitdt unzureichend ausreichend iberlegen

auf einer

Of fsetdruck-

platte

Aus der Tabelle ist ersichtlich, daB der Toner des Bei-
spiels III mit Abstand der beste Toner ist, gefolgt von dem
Toner des Beispiels II, und daB der Toner des Beispiels I der
schlechteste ist. Es ist ersichtlich, daS8 der Toner gemdB

BO 977 066
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Beispiel II, der mit seiner Zusammensetzung an der Grenze der
Bereiche der vorliegenden Erfindung liegt, eine erhebliche
Verbesserung gegeniiber dem Toner gemdf Beispiel I darstellt.
Tatsdchlich ist die Hintergrundbildung wesentlich geringer,
es wird wesentlich weniger Toner riickgefiihrt, eine hdhere
Anzahl von Kopien pro Pfund Toner kann erstellt werden, und
mit dem Toner kdnnen brauchbare Offsetdruckplatten erstellt
werden, was mit dem Toner gemdfB Beispiel I nicht der Fall
ist. Diese Vorteile werden mit dem Toner gemdB Beispiel III

noch in viel stidrkerem MaBe erhalten.

Aus den Ergebnissen ist ersichtlich, daB der Toner, der an-
fdnglich einer Entwicklermischung zugesetzt oder in dieser
verwendet wird eine Teilchengr&8enverteilung haben sollte,
in der Teilchen gréBer 16 pm in einer Menge unter 15 Gew.$%,
Teilchen kleiner 5 . in einer Menge zwischen 7 und 15 Gew.$%
vorliegen und der Rest eine TeilchengrdBe zwischen 5 und

16 pm haben sollte, und in der der Medianwert der Teilchen-
gréB8e nach der Gewichtsverteilung zwischen 8 und 12 pm lie-
gen sollte. Vorzugsweise sollten die Teilchen gr&fer 16 pm
in einer Menge unter 2 Gew.%, Teilchen kleiner 5 pm in einer
Menge zwischen 9 und 15 Gew.% und der Rest in einer Teilchen-
gréBe zwischen 5 und 16 pm vorliegen, wobei der Medianwert
der Teilchengr®dBe nach der Gewichtsverteilung zwischen 8,5
und 9,5 pm liegen sollte. Diese GrdBenverteilungen begiehen
sich auf die GroéBenverteilung in einem frischen, noch nicht
gebrauchten Toner. Die GroBenverteilung im Gleichgewicht,
nach einer Benutzung des Toners sollte, wie nachfolgend

angegeben, aussehen:
Medianwert nach der Gewichtsverteilung 6,5 bis 9,5 pm
Teilchen < 5 pm in Gew.#% 15,0 bis 30,0

Teilchen > 16 Fm in Gew.% 12,0

BO 977 066
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Warum eine so erhebliche Verbesserung eintritt, ist nicht
vollkommen klar, es wird jedoch angenommen, daB die folgen’ ..

Faktoren wesentlich zu dieser Verbesserung beitragen.

Die Reflexionsstédrke ist ein MaR fiir die Hintergrundqual.tdt,
und mit dem bloBen Auge kdnnen Teilchen auf dem Hintergrund
wahrgenommen werden. Dadurch, daB die Zahl der Teilchen
gré8er 16 pm herabgesetzt wird, wird die Zahl der Teilchen,
die mit dem bloBen Auge beobachtet werden k®&nnen, erheblich
herabgesetzt, wodurch eine bessere Qualitdt des Hintergrunds
erzeugt wird. ‘

Es wird angenommen, dafB die rilickgefilhrte Menge wie nachfol-
gend angegeben herabgesetzt werden kann. Da weniger groge
Teilchen vorliegen und die Teilchen in der Mehrzahl gleich-
grof3 sind, werden die Teilchen in verstdrktem MaBe etwa
gleichgroBe elektrostatische Ladungen aufnehmen. GroBe Teil-
chen haben ein niedrigeres Ladungs-zu-Masseverhdltnis und
sprechen weniger auf die Kraftfelder bei der Entwicklung und
bei der Ubertragung an; daher neigen sie weniger leicht zur
Adhdsion und werden deshalb leichter entfernt und rickgefiihrt.
Weiterhin ist bekannt, daB groBe Teilchen wegen ihres nied-
rigen Ladungs-zu-Masseverhdltnisses eine grdBere Neigung zur
Staubbildung auf dem Bildhintergrund aufweisen. Deshalb wird
die riickgefiihrte Menge um so niedriger sein, je niedriger der
Anteil der Teilchen grdBer 16 pm ist.

Bezliglich der groBeren Ergiebigkeit des Toners ist auszufih-
ren, daB eine Kopie durch das Aufbringen einer Schicht Toner-
teilchen, welche durch elektrostatische Anziehung festgehal-
ten werden, "schwarz" gemacht wird. Die Dicke der Schicht
spielt fiir die Schwdrze der Kopie keine Rolle, solange der
Bereich der Unterlage, der bedeckt wird, gleich grof ist.
Daher kann eine Schicht mit "dinneren" Teilchen anstelle

"dickeren" Teilchen verwendet werden, und das Gewicht bzw.
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das Volumen des Toners, das zur Bilderzeugung auf der Unter-
lage verwendet wird, wird pro Teilchenschicht niedriger sein.
Durch die Herabsetzung des Anteils der Teilchen gr&Ber 16 pm
wird das Gewicht der Teilchen pro Schicht herabgesetzt wer-
den, wodurch eine gr&Bere Anzahl von Kopien pro Pfund Toner
erhalten wird.

Mit dem erfindungsgemdBen Toner wird eine wesentlich
verbesserte Fixierqualitdt auf Papieren bei der Herstellung
einer Offsetdruckplatte erhalten. Es wird angenommen, daR
dieses Ergebnis auf die bessere Widrmeilibertragungscharakte-
ristik zurilickzufiihren ist. Rein theoretisch kann angenommen
werden, daB die dlinneren Teilchenschichten der vorliegenden
Erfindung einen kiirzeren Weg zur Wirmeilibertragung

aufweisen als die dickeren Teilchenschichten bisher
verwendeter Toner. Dadurch wird die Fixierqualitdt des
Toners verbessert und eine bessere Adhdsion des Toners auf
der Unterlage erhalten. Diese Eigenschaft ist auch
wesentlich bei Verwendung anderer Unterlagen, weil durch
sie eine schnellere Fixierung moglich ist als bei
Verwendung dickerer Tonerteilchenschichten.

Es wurde gefunden, daf innerhalb der engen Grenzen der vor-
liegenden Erfindung eine auBergewdhnlich gute Kopienqualitit
erhalten wird, welche wesentlich besser ist als bei Verwen-
dung bisher bekannter Toner, und auBerdem ist eine ausge-
zeichnete Ausnutzung des Toners gewdhrleistet. Wenn jedoch
die Grenzwerte angendhert werden, wenn insbesondere die obere
Grenze der Teilchenzahl gréBer 16 pm erreicht wird, ist die
Verbesserung der Kopienqualitdt im Vergleich mit konven-
tioneller Teilchengr&Benverteilung nicht mehr so groB. Trotz-
dem wird innerhalb des grofen Bereichs noch ein wesentlich
verbesserter Toner erhalten. Innerhalb der engen Grenzen,

und insbesondere, wenn die Teilchenzahl gr&Ber 16 pm unter

2 Gew.% liegt, wird eine auBergewShnlich gute Kopienqualit&t
< rnalten.
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Klassifiziertes elektrostatographisches Tonermaterial,
dadurch gekennzeichnet, daB es Teilchen mit folgender
GroBenverteilung enthdlt:

a) weniger als 15 Gew.% Teilchen groBer 16 jro ;

b) 7 bis 15 Gew.% Teilchen kleiner 5 pm;

c) Rest Teilchen mit einer GrdBe zwischen 5 und 16 pm
und daB es einen Medianwert der Teilchengr&Be nach der

Gewichtsverteilung zwischen 8 und 12 jam aufweist.

Tonermaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB es Teilchen mit folgender Gr&Benverteilung enthdlt:
a) weniger als 2 Gew.% Teilchen gréB8er 16 pm;

b) 9 bis 15 Gew.% Teilchen kleiner 5 pm;

c) Rest Teilchen mit einer GroBe zwischen 5 und 16 pm
und daB es einen Medianwert der Teilchengrdfe nach der

Gewichtsverteilung zwischen 8,5 und 9,5 pm aufweist.

Elektrostatographisches Entwicklergemisch, das Toner-
und Trdgerteilchen mit entgegengesetzten triboelektri-
schen Ladungen enthdlt, dadurch gekennzeichnet, daB
die Tonerteilchen die in Anspruch 1 angegebenen Werte
fiir die GroBenverteilung und fiir den Medianwert der

TeilchengrdBe nach der Gewichtsverteilung aufweisen.

Elektrostatographisches Entwicklergemisch, das Toner-

und Trigerteilchen mit entgegengesetzten triboelek-
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trischen Ladungen enthédlt, dadurch gekennzeichnet,
da8 die Tonerteilchen die in Anspruch 2 angegebenen
Werte fir die GrdBenverteilung und fliir den Medianwert

der TeilchengréBe nach der Gewichtsverteilung aufweisen.

Elektrostatographisches Entwicklungsverfahren, bei dem
ein Entwicklergemisch aus Toner- und Trédgerteilchen

auf einen Photoleiter mit einem latenten elektrostati-
schen Bild aufgetfagen und das entwickelte Bild auf ein
Kopierblatt ilibertragen wird, dadurch gekennzeichnet,

daf man das latente elektrostatische Bild mit einem Ent-
wicklergemisch gemdB8 Anspruch 3 in Beriihrung bringt.

Elektrostatographisches Entwicklungsverfahren, bei dem
ein Entwicklergemisch aus Toner- und Trédgerteilchen auf
einen Photoleiter mit einem latenten elektrostatischen
Bild aufgetragen und das entwickelte Bild auf ein Ko-
pierblatt libertragen wird, dadurch gekennzeichnet, das
man das latente elektrostatische Bild mit einem Ent-
wicklergemisch gemdf Anspruch 4 in Beriihrung bringt.

Elektrostatographisches Entwicklungsverfahren nach
den Anspriichen 5 und 6, dadurch gekennzeichnet,

daf ein Entwicklergemisch mit einem Gehalt an Toner,

‘dessen TeilchengrdBe in der Mischung im Gleichge=

wicht ist, verwendet wird.
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