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@  Klassifiziertes  aiektrostatographisches  Tonermaterial. 

(§)  Die  Erfindung  betrifft  ein  klassifiziertes,  elektrostatographi- 
sches  Tonermaterial,  ein  eieKtrostatograpnisches  fcntwickler- 
gemisch  und  ein  Entwicklungsverfahren  unter  Verwendung 
dieses  Gemisches. 

Das  erfindungsgemäße  Tonermaterial,  das  zusammen 
mit  Tragerteilchen  verwendet  wird,  besteht  aus  Teilchen  mit 
jfolgender  Größenverteilung: 
|a)  weniger  als  15  Gew.%,  vorzugsweise  weniger  als  2 

Gew.%  Teilchen  größer  16  /im; 
b)  7bis  15  Gew.%,  vorzugsweise  9  bis  15  Gew.%  Teilchen 
1  kleiner  5  fim; 
c)  Rest  Teilchen  mit  einer  Größe  zwischen  5  und  16  (im.  Der 

Medianwert  der  Teilchengröße  nach  der  Gewichtsvertei- 
lung  liegt  zwischen  8  und  12  (im,  vorzugsweise  zwischen 
8,5  und  9,5  prn. 
Das  Tonermaterial  wird  in  einem  elektrostatographi- 

schen  Entwicklergemisch  verwendet.  Mit  diesem  wurde  eine 
bestimmte  Anzahl  von  Kopien  erstellt,  um  die  Teilchengröße 
des  Toners  in  der  Mischung  ins  Gleichgewicht  zu  bringen. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   k l a s s i f i z i e r t e s   e l e k t r o s t a t o -  

g r a p h i s c h e s   T o n e r m a t e r i a l ,   e i n   e l e k t r o s t a t o g r a p h i s c h e s   E n t -  

w i c k l e r g e m i s c h   und  e i n   E n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n   u n t e r   V e r w e n d u n g  
d i e s e s   G e m i s c h e s .  

In  d e r   E l e k t r o p h o t o g r a p h i e   w i r d   e i n   P h o t o l e i t e r   g e l a d e n   u n d  

d a n n   b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t .   In  den  B e r e i c h e n ,   in  d e n e n   d e r  

P h o t o l e i t e r   b e l i c h t e t   w u r d e ,   w i r d   d i e   L a d u n g   a b g e l e i t e t   o d e r  

es  f i n d e t   e i n   L a d u n g s z e r f a l l   s t a t t ,   w ä h r e n d   d i e   d u n k l e n   B e -  

r e i c h e   i h r e   e l e k t r o s t a t i s c h e   L a d u n g   b e h a l t e n .  

D u r c h   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   A u f l a d u n g   in  den  b e l i c h t e t e n  

und  n i c h t   b e l i c h t e t e n   B e r e i c h e n   des   P h o t o l e i t e r s   e n t s t e h e n  

z w i s c h e n   d i e s e n   e l e k t r i s c h e   F e l d e r .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d a s  

r e s u l t i e r e n d e   l a t e n t e   e l e k t r o s t a t i s c h e   B i l d   au f   dem 

P h o t o l e i t e r   e n t w i c k e l t ,   i ndem  k l e i n e   g e f ä r b t e   T e i l c h e n ;  

d i e   a l s   T o n e r   b e z e i c h n e t   w e r d e n   und  d i e   e i n e   L a d u n g  

a u f w e i s e n ,   d a m i t   d i e   e l e k t r i s c h e n   F e l d e r   s i e   au f   d i e  

B i l d b e r e i c h e   des   P h o t o l e i t e r s   l e i t e n ,   au f   dem  P h o t o l e i t e r  

a b g e l a g e r t   w e r d e n .  

Es  s i n d   e i n e   A n z a h l   von  V e r f a h r e n   zur   E n t w i c k l u n g   l a t e n t e r  

e l e k t r o s t a t i s c h e r   B i l d e r   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  T o n e r t e i l c h e n  

b e k a n n t .   E i n e s   d i e s e r   V e r f a h r e n   w i r d   a l s   K a s k a d e n e n t w i c k l u n g  

b e z e i c h n e t   und  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r   U S - P a t e n t s c h r i f t  



2  638  552  b e s c h r i e b e n .   Ein   a n d e r e s   V e r f a h r e n   i s t   a l s   M a g n e t -  
b ü r s t e n v e r f a h r e n   b e k a n n t   und  i s t   in  d e r   U S - P a t e n t s c h r i f t  
2  874  063  b e s c h r i e b e n .  

Bei   b e i d e n ,   s o w o h l   d e r   K a s k a d e n -   wie  auch   d e r   M a g n e t b ü r s t e n -  

e n t w i c k l u n g   w i r d   e i n   Z w e i k o m p o n e n t e n e n t w i c k l e r m a t e r i a l   v e r -  
w e n d e t .   Das  E n t w i c k l e r m a t e r i a l   b e s t e h t   aus   e i n e r   M i s c h u n g  
k l e i n e r   T o n e r t e i l c h e n   und  r e l a t i v   g r o ß e r   T r ä g e r t e i l c h e n .  
Die  T o n e r t e i l c h e n   w e r d e n   auf   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   r e l a t i v  

g r o ß e n   T r ä g e r t e i l c h e n   d u r c h   e l e k t r o s t a t i s c h e   K r ä f t e   f e s t g e -  

h a l t e n ,   d i e   d u r c h   den  K o n t a k t   z w i s c h e n   T o n e r -   und  T r ä g e r -  
t e i l c h e n   u n t e r   A u s b i l d u n g   t r i b o e l e k t r i s c h e r   L a d u n g e n  
m i t   e n t g e g e n g e s e t z t e n   P o l a r i t ä t e n   au f   T o n e r   und  T r ä g e r   e n t -  

s t e h e n .   Wenn  das   E n t w i c k l e r m a t e r i a l   m i t   dem  l a t e n t e n  

e l e k t r o s t a t i s c h e n   B i l d   au f   dem  P h o t o l e i t e r   in  B e r ü h r u n g  

g e b r a c h t   w i r d ,   w e r d e n   d i e   T o n e r t e i l c h e n   d u r c h   das   l a t e n t e  

B i l d   a n g e z o g e n .  

Die  T o n e r -   und  T r ä g e r t e i l c h e n   des   E n t w i c k l e r m a t e r i a l s   w e r d e n  

in  d e r   W e i s e   h e r g e s t e l l t   und  b e h a n d e l t ,   daß  d i e   T o n e r t e i l -  

chen   e i n e   L a d u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n   P o l a r i t ä t   und  G r ö ß e   e r -  

h a l t e n ,   um  s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  d i e   T o n e r t e i l c h e n   im  w e s e n t -  

l i c h e n   von  den  g e w ü n s c h t e n   B i l d b e r e i c h e n   des   P h o t o l e i t e r s  

a n g e z o g e n   w e r d e n .   Die  T o n e r t e i l c h e n   w e r d e n   dann   a u f   e l e k t r o -  

s t a t i s c h e m   Wege  a u f   e i n   g e w ü n s c h t e s   K o p i e r b l a t t   ü b e r t r a g e n ,  

und  d a n a c h   w i r d   das   ü b e r t r a g e n e   B i l d   d e r   T o n e r t e i l c h e n   d u r c h  

H i t z e   u n d / o d e r   D r u c k   f i x i e r t   u n t e r   E r h a l t   d e r   f i x i e r t e n  

K o p i e   des   g e w ü n s c h t e n   B i l d e s   a l s   E n d p r o d u k t .  

E i n e s   d e r   P r o b l e m e   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   des   g e w ü n s c h t e n   B i l -  

d e s   a u f   dem  K o p i e r b l a t t   i s t ,   d i e   b e s t m ö g l i c h e   B i l d q u a l i t ä t  

zu  l i e f e r n .   D i e s e   w i r d   im  a l l g e m e i n e n   a l s   K o p i e r q u a l i t ä t   b e -  

z e i c h n e t .   Die  K o p i e r q u a l i t ä t   s c h l i e ß t   E i g e n s c h a f t e n   wie  e i n  

k l a r e s   B i l d ,   d . h .   e i n e   k l a r e   A u f z e i c h n u n g   von  L i n i e n ;   g l e i c h -  

m ä ß i g e   D u n k e l h e i t   d e r   B i l d b e r e i c h e ;   H i n t e r g r u n d q u a l i t ä t ,  



d . h . ,   G r a u w e r t e   o d e r   F e h l e n   d i e s e r   W e r t e   in   den  H i n t e r g r u n d -  
b e r e i c h e n   und  a n d e r e   n i c h t   g e n a u   f a ß b a r e   E i g e n s c h a f t e n   e i n ,  
d i e   a l l e   f ü r   den   E r h a l t   e i n e r   g u t e n   K o p i e r q u a l i t ä t   w e s e n t -  

l i c h   s i n d .  

A n d e r e   F a k t o r e n   b e z ü g l i c h   d e s   T o n e r s ,   d i e   b e i   e i n e m   E n t w i c k -  

l u n g s p r o z e ß   B e a c h t u n g   v e r d i e n e n ,   s i n d   d i e   A u s n u t z u n g   d e s  

T o n e r s   p r o   K o p i e .   N a t ü r l i c h   i s t   es  von  e i n e m   ö k o n o m i s c h e n  

S t a n d p u n k t   aus   um  so  b e s s e r ,   je   w e n i g e r   T o n e r   f ü r   e i n   g e -  

g e b e n e s   B i l d   v e r b r a u c h t   w i r d . . A u c h   i s t   es  in  e i n e m   S y s t e m ,  

in   dem  u n v e r b r a u c h t e r   T o n e r   aus   d e r   L u f t   u n t e r   V e r w e n d u n g  

e i n e s   F i l t e r s   a b g e f ü h r t   w i r d ,   w e s e n t l i c h ,   d i e   Menge  d e s  

u n v e r b r a u c h t e n   T o n e r s   so  n i e d r i g   w i e  m ö g l i c h   zu  h a l t e n ,   um 

d a d u r c h   d i e   L e b e n s z e i t   des   F i l t e r s   zu  v e r l ä n g e r n .  

Wenn  e i n   H e i ß f i x i e r v e r f a h r e n   a n g e w e n d e t   w i r d ,   i s t   es  e r -  

w ü n s c h t ,   e i n   B i l d   zu  l i e f e r n ,   das   d i e   b e s t m ö g l i c h e  

H i t z e ü b e r t r a g u n g s c h a r a k t e r i s t i k   a u f w e i s t ,   um  d i e   W ä r m e m e n g e ,  

d i e   z u r   F i x i e r u n g   des   B i l d e s   n o t w e n d i g   i s t ,   a u f   e i n e m  

Minimum  zu  h a l t e n .   D i e s   i s t   n i c h t   n u r   w e s e n t l i c h   a u s  

G r ü n d e n   d e r   E n e r g i e e r s p a r n i s ,   s o n d e r n   a u c h ,   w e i l  b e i   e i n e r  

s c h n e l l e r e n   H i t z e ü b e r t r a g u n g   d u r c h   den  T o n e r   d i e   F i x i e r z e i t  

o d e r   T e m p e r a t u r   r e d u z i e r t   w e r d e n   k a n n .   A l l e   d i e s e   F a k t o r e n  

s p i e l e n   e i n e   w e s e n t l i c h e   R o l l e   b e i   d e r   K o n z i p i e r u n g  

o p t i m a l e r   T o n e r t e i l c h e n .  

E i n e   d e r   w e s e n t l i c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   T o n e r t e i l c h e n ,   d i e  

zum  E r h a l t   o p t i m a l e r   E r g e b n i s s e   in   den  z u v o r   a n g e f ü h r t e n   B e -  

r e i c h e n   f ü h r e n ,   i s t   d i e   G r ö ß e   und  d i e   G r ö ß e n v e r t e i l u n g   d e r  

T o n e r t e i l c h e n .   D i e s e   T a t s a c h e   i s t   an  s i c h   b e k a n n t ,   und  e s  

b e s t e h e n   m e h r e r e   V o r s c h l ä g e   f ü r   v e r s c h i e d e n e   S y s t e m e   d e r  

. T o n e r t e i l c h e n k l a s s i f i z i e r u n g .  



U S - P a t e n t   3  674  736  b e t r i f f t   p i g m e n t i e r t e   P o l y m e r t e i l c h e n ,  
d i e   zu r   V e r w e n d u n g   a l s   T o n e r   und  a l s   E n t w i c k l e r   f ü r   e l e k t r o -  

s t a t i s c h e   P r o z e s s e   g e e i g n e t   s i n d   und  e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r -  

s t e l l u n g   s o l c h e r   T o n e r .   In  d i e s e m   P a t e n t   w e r d e n   M a t e r i a l i e n  

m i t   e i n e m   m i t t l e r e n   T e i l c h e n d u r c h m e s s e r   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g  

von  1  b i s   30  µm  (NMD)  und  e i n e r   g e o m e t r i s c h e n   m i t t l e r e n   A b -  

w e i c h u n g   d e r   T e i l c h e n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   (GSD)  von  w e n i g e r   a l s  

1 ,5   µm  b e a n s p r u c h t .   D u r c h   E x t r a p o l a t i o n   und  d i e   A n w e n d u n g  

e i n e r   G a u ß ' s c h e n   V e r t e i l u n g   kann   aus   d i e s e n   W e r t e n   e i n e   b e -  

s t i m m t e n   T e i l c h e n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   a b g e l e i t e t   w e r d e n .  

In  d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   2  522  771  w e r d e n   T o n e r -  

t e i l c h e n   b e s c h r i e b e n ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   g l e i c h e   G r ö ß e n -  

v e r t e i l u n g   wie   in  d e r   U S - P a t e n t s c h r i f t   a n g e g e b e n   a u f w e i s e n .  

In  d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   w i r d   e i n   T o n e r   m i t   e i n e r  

G r ö ß e n v e r t e i l u n g   n a c h   d e r   Z a h l   o d e r   P o p u l a t i o n   b e s c h r i e b e n ,  

d e r   w e n i g e r   a l s   30  %  T e i l c h e n   m i t   e i n e r   G r ö ß e   u n t e r   5  µm,  e t w a  

25  %  T e i l c h e n   m i t   e i n e r   G r ö ß e   z w i s c h e n   8  und  12  µm  und  w e n i g e r  

a l s   5  %  T e i l c h e n   m i t   e i n e r   G r ö ß e   ü b e r   20  µm  a u f w e i s t .   In  d e r  

O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   i s t   a u c h   e i n   F e i n i n d e x v e r h ä l t n i s   k l e i n e r  

2 , 5 0   und  e i n   G r o b i n d e x v e r h ä l t n i s   k l e i n e r   1 , 5 0   a n g e g e b e n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   d i e   B e r e i t s t e l l u n g '  

e i n e s   k l a s s i f i z i e r t e n   e l e k t r o s t a t o g r a p h i s c h e n   T o n e r m a t e r i a l s ,  

e i n e s   e l e k t r o s t a t o g r a p h i s c h e n   E n t w i c k l e r g e m i s c h e s   und  e i n e s  

E n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n s   u n t e r   V e r w e n d u n g   d i e s e s   G e m i s c h e s .  

Die  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   g e l ö s t   d u r c h   e i n   T o n e r m a t e r i a l ,  

d a s   T e i l c h e n   m i t   n a c h f o l g e n d e r   G r ö ß e n v e r t e i l u n g   e n t h ä l t :  

a)  w e n i g e r   a l s   15  Gew.%  T e i l c h e n   g r ö ß e r   16  µm; 

b)  7  b i s   15  Gew.%  T e i l c h e n   k l e i n e r   5  µm; 

c)  R e s t   T e i l c h e n   m i t   e i n e r   G r ö ß e   z w i s c h e n   5  und  16  µm 

und  d a s   e i n e n   M e d i a n w e r t   d e r   T e i l c h e n g r ö ß e   n a c h   d e r   G e w i c h t s -  

v e r t e i l u n g   z w i s c h e n   8  und  12  µm  a u f w e i s t .  



Die  T o n e r t e i l c h e n   w e r d e n   m i t   T r ä g e r t e i l c h e n   g e m i s c h t   u n t e r  

A u s b i l d u n g   e i n e s  E n t w i c k l e r g e m i s c h e s   zur   V e r w e n d u n g   in  e i n e m  

e l e k t r o s t a t i s c h e n   K o p i e r v e r f a h r e n .   In  dem  T o n e r ,   de r   i n  

e i n e m   M a g n e t b ü r s t e n e n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n   in  G e g e n w a r t  
e i n e s   T r ä g e r s   v e r w e n d e t   w i r d ,   w i r d ,   w ä h r e n d   er   au f   d i e  

P h o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   t r i f t ,   e i n   G l e i c h g e w i c h t   in  d e r  

G r ö ß e n v e r t e i l u n g   d e r   T o n e r t e i l c h e n   e r h a l t e n ,   w e l c h e s   d u r c h  

d i e   n a c h f o l g e n d   a n g e g e b e n e n   W e r t e   c h a r a k t e r i s i e r t   w i r d :  

M e d i a n w e r t   d e r   T e i l c h e n g r ö ß e   n a c h  

In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e  

G r ö ß e n v e r t e i l u n g   d e r   T o n e r t e i l c h e n   d u r c h   f o l g e n d e   W e r t e  

c h a r a k t e r i s i e r t :  

a)  w e n i g e r   a l s   2  Gew.%  T e i l c h e n  >   16  pm,  
b)  9  b i s   15  Gew.%  T e i l c h e n  <   5  µm; 
c)  R e s t   T e i l c h e n   m i t   e i n e r   Größe   z w i s c h e n   5  und  16  µm; 
M e d i a n w e r t   d e r   T e i l c h e n g r ö ß e   n a c h   d e r   G e w i c h t s v e r t e i l u n g   z w i -  

s c h e n   8 ,5   und  9 ,5   pm.  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   u n d  

d e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  d u r c h   V e r w e n d u n g   e i n e s   T o n e r s ,   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   k l a s s i f i z i e r t   w u r d e ,   w e s e n t l i c h   b e s s e r e  

E r g e b n i s s e   a l s   m i t   b i s h e r   b e k a n n t e n   k o n v e n t i o n e l l e n   T o n e r n  

e r h a l t e n   w u r d e n   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   K o p i e r q u a l i t ä t ,   d i e  

F i l t e r l e b e n s d a u e r ,   d i e   T o n e r b r a u c h b a r k e i t   und  d i e   F i x i e r -  

q u a l i t ä t .   E in   ü b l i c h e r   T o n e r ,   d e r   in  K o p i e r g e r ä t e n   d e r   A n -  

m e l d e r i n   v e r w e n d e t   w i r d ,   w i r d   f o l g e n d e r m a ß e n   k l a s s i f i z i e r t :  

0 , 8  +   0 , 4   Gew.%  w e i s e n   e i n e   T e i l c h e n g r ö ß e   k l e i n e r   5  pm,  

e t w a   35  Gew.%  e i n e   T e i l c h e n g r ö ß e   g r ö ß e r   16  µm  u n d  



w e n i g e r   a l s   0 , 5   Gew.%  e i n e   T e i l c h e n g r ö ß e   g r ö ß e r   32  µm  a u f ,  
w o b e i   d e r   M e d i a n w e r t   d e r   T e i l c h e n g r ö ß e   n a c h   d e r   G e -  

w i c h t s v e r t e i l u n g   b e i   1 3 , 6  +   0 , 6   µm  l i e g t .   Zur  M e s s u n g   d e r  

G r ö ß e n v e r t e i l u n g   w i r d   e i n   C o u l t e r z ä h l e r   in  an  s i c h  

b e k a n n t e r   W e i s e   v e r w e n d e t .  

Um  d i e   T o n e r   m i t e i n a n d e r   v e r g l e i c h e n   zu  k ö n n e n ,   w u r d e n  

P r o b e n   v e r s c h i e d e n e r   T o n e r   m i t   d e r   in  d e r   n a c h f o l g e n d e n  
T a b e l l e   I  a n g e g e b e n e n   G r ö ß e n v e r t e i l u n g   h e r g e s t e l l t .  

J e d e r   d e r   T o n e r   w u r d e   aus  e i n e m   M i s c h h a r z s y s t e m ,   w e l c h e s   f ü r  

den  T o n e r   d e r   S e r i e   I I I   K o p i e r g e r ä t e   d e r   A n m e l d e r i n   v e r w e n -  

d e t   w i r d ,   h e r g e s t e l l t .   B e i s p i e l   I  b e t r i f f t   b e k a n n t e ,  

k o n v e n t i o n e l l e   T o n e r ,   und  d i e   B e i s p i e l e   I I   und  I I I   b e t r e f f e n  

T o n e r   gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g .  

Etwa  e i n   G e w i c h t s t e i l   des   T o n e r s   j e d e s   B e s p i e l s   w u r d e   m i t  

e t w a   99  G e w i c h t s t e i l e n   e i n e s   b e k a n n t e n   T r ä g e r m a t e r i a l s ,   d a s  

aus   S t a h l k u g e l n ,   w e l c h e   m i t   e i n e m   P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n ü b e r -  

zug  v e r s e h e n   w a r e n ,   b e s t a n d ,   g e m i s c h t .   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   d i e s e r  

A r t   s i n d   in  d e r   U S - P a t e n t s c h r i f t   3  947  271  b e s c h r i e b e n .   J e d e  



M i s c h u n g   w u r d e   in  e i n e m   h a n d e l s ü b l i c h e n   K o p i e r g e r ä t   d e r  

S e r i e   I I I   d e r   A n m e l d e r i n   g e t e s t e t ,   und  K o p i e n   w u r d e n   h e r g e -  
s t e l l t .   Zu  j e d e r   M i s c h u n g   w u r d e   T o n e r   z u g e g e b e n ,   um  im  w e -  

s e n t l i c h e n   e i n e   k o n s t a n t e   T o n e r k o n z e n t r a t i o n   a u f r e c h t z u -  

e r h a l t e n .   Mi t   d e r   T o n e r / T r ä g e r m i s c h u n g   w u r d e n   10  000  K o p i e n  

h e r g e s t e l l t ,   um  e i n   G l e i c h g e w i c h t   d e r   T o n e r t e i l c h e n g r ö ß e   i n  

d e r   M i s c h u n g   zu  e r h a l t e n .   D i e s e s   G l e i c h g e w i c h t   d e r   T o n e r t e i l -  

c h e n g r ö ß e   e r g i b t   s i c h   aus  d e r   W e c h s e l w i r k u n g   des   T o n e r s ,   d e r  

T r ä g e r t e i l c h e n   und  des   P h o t o l e i t e r s   w ä h r e n d   des   K o p i e r e n s ,  

und  t a t s ä c h l i c h   ä n d e r t   s i c h   d i e   T e i l c h e n g r ö ß e ,   b i s   e i n  

G l e i c h g e w i c h t s p u n k t   b e i   r e l a t i v   k o n s t a n t e r   T o n e r k o n z e n t r a -  

t i o n   e r r e i c h t   i s t   und  d i e   G r ö ß e n v e r t e i l u n g   d a n a c h   im  w e s e n t -  

l i c h e n   k o n s t a n t   b l e i b t .   D i e s e   G l e i c h g e w i c h t s e i n s t e l l u n g   i s t  

e r w ü n s c h t ,   w e i l   m i t   e i n e m   T o n e r   d i e s e r   A r t   e i n e   e i n h e i t -  

l i c h e r e   K o p i e r q u a l i t ä t   e r h a l t e n   w i r d   a l s   m i t   e i n e m  

E n t w i c k l e r ,   d e r   nur   d i e   a n f ä n g l i c h   v o r h a n d e n e   T o n e r g r ö ß e n -  

v e r t e i l u n g   a u f w e i s t .   W e i t e r h i n   g e s t a t t e t   d i e   K o p i e r q u a l i t ä t ,  

d i e   m i t   e i n e r   E n t w i c k l e r m i s c h u n g   im  G l e i c h g e w i c h t   v e r g l i c h e n  

m i t   e i n e r   E n t w i c k l e r m i s c h u n g ,   d i e   n i c h t   i n s   G l e i c h g e w i c h t  

g e b r a c h t   w u r d e ,   e r h a l t e n   w i r d ,   r e p r ä s e n t a t i v e r e   R ü c k s c h l ü s s e  

au f   d i e   W i r k u n g s w e i s e   des   K o p i e r g e r ä t s .   Die  G l e i c h g e w i c h t s w e r t t ,  

j e d e r   P r o b e   s i n d   in   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   I I   a n g e g e b e n .  



Im  A n s c h l u ß   an  d i e   P e r i o d e   zu r   E i n s t e l l u n g   des   G l e i c h g e -  
w i c h t s   d e r   T e i l c h e n g r ö ß e   w u r d e n   w e i t e r e   K o p i e n   h e r g e s t e l l t ,  

um  d i e   K o p i e r q u a l i t ä t   zu  p r ü f e n .   Die  f o l g e n d e n   V e r s u c h e   w u r -  
den  d u r c h g e f ü h r t ,   um  d i e   K o p i e r q u a l i t ä t   und  d a s   V e r h a l t e n   d e s  

T o n e r s   zu  p r ü f e n .  

H i n t e r g r u n d q u a l i t ä t :   Die  Q u a l i t ä t   des   H i n t e r g r u n d s   d e r   K o p i e n  
w u r d e   m i t   e i n e m   S-4  L e u c h t k r a f t m e ß g e r ä t   und  K o l o r i m e t e r   d e r  

D i a n o   C o r p o r a t i o n   g e m e s s e n .   D i e s e s   G e r ä t   w i r d   v e r w e n d e t ,   um 
d i e   R e f l e x i o n s s t ä r k e   e i n e r   O b e r f l ä c h e   zu  m e s s e n .   Die  E r g e b -  
n i s s e   g e b e n   d i e   p r o z e n t u a l e   Ä n d e r u n g   d e r   R e f l e x i o n s s t ä r k e   d e s  

P a p i e r s   vo r   und  n a c h   d e r   E r s t e l l u n g   e i n e r   K o p i e   an .   Im  a l l g e -  

m e i n e n   i s t   e i n e   H i n t e r g r u n d m e s s u n g ,   d i e   von  e i n e r   Ä n d e r u n g  

d e r   R e f l e x i o n s s t ä r k e   d e s   P a p i e r s   um  mehr   a l s   1 ,5   %  h e r r ü h r t ,  

n i c h t   mehr   a n n e h m b a r ,   und  d i e   K o p i e r q u a l i t ä t   i s t   u n z u r e i c h e n d  

w e g e n   e i n e r   h o h e n   H i n t e r g r u n d b i l d u n g .  

R ü c k f ü h r g e s c h w i n d i g k e i t :   Das  K o p i e r g e r ä t   i s t   m i t   e i n e m   F i l -  

t e r   a u s g e r ü s t e t ,   w e l c h e s   den   r ü c k g e f ü h r t e n   T o n e r   r e i n i g e n  

s o l l .   D a b e i   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e   p h y s i k a l i s c h e   R e i n i g u n g s -  

v o r r i c h t u n g ,   und  d i e   L e b e n s z e i t   d e r   V o r r i c h t u n g   i s t   u m g e k e h r t  

p r o p o r t i o n a l   zu r   R ü c k f ü h r g e s c h w i n d i g k e i t .   In  a n d e r e n   W o r t e n ,  

je   n i e d r i g e r   d i e   R ü c k f ü h r g e s c h w i n d i g k e i t   i s t ,   d e s t o   b e s s e r  

i s t   d a s   T o n e r v e r h a l t e n .   E in   r ü c k g e f ü h r t e r   T o n e r   i s t   d e r -  

j e n i g e ,   w e l c h e r   a u f   dem  P h o t o l e i t e r   a b g e s c h i e d e n   a b e r   n i c h t  

au f   d a s  K o p i e r b l a t t   ü b e r t r a g e n   w u r d e .  

T o n e r e r g i e b i g k e i t :   Die  T o n e r e r g i e b i g k e i t   i s t   d i e   A n z a h l   d e r  

K o p i e n ,   d i e   b e i   e i n e r   g e g e b e n e n   o p t i s c h e n   D i c h t e   p r o   P f u n d  

( 4 5 3 , 6   g)  an  v e r w e n d e t e m   T o n e r   e r s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

O p t i s c h e   D i c h t e :   Die  o p t i s c h e   D i c h t e   i s t   das   Maß  f ü r   d i e  

D i c h t e   o d e r   d i e   A u s f ü l l u n g   d e r   B i l d l i n i e n   a u f   e i n e r   K o p i e  

n a c h   dem  F i x i e r e n .  



F i x i e r q u a l i t ä t   auf   e i n e r   O f f s e t d r u c k p l a t t e :   P a p i e r e   z u r  

H e r s t e l l u n g   e i n e r   O f f s e t d r u c k p l a t t e   s t e l l e n   e i n e   U n t e r l a g e  

d a r ,   au f   d e r   es  s c h w i e r i g   i s t ,   e i n   T o n e r b i l d   zu  f i x i e r e n .  

Der  F i x i e r q u a l i t ä t s t e s t   f ü r   O f f s e t p a p i e r e   d i e s e r   A r t   b e s t e h e n  

d a r i n ,   daß  e i n e   K o p i e   au f   e i n e m   P a p i e r   f ü r   e i n e   O f f s e t d r u c k -  

p l a t t e   e r s t e l l t   und  d a n n   d i e   A d h ä s i o n   des   T o n e r b i l d e s   au f   d e r  

U n t e r l a g e   q u a l i t a t i v   b e u r t e i l t   w i r d .  

In  d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   I I I   s i n d   d i e   M e ß e r g e b n i s s e  

h i n s i c h t l i c h   d e r   o p t i s c h e n   D i c h t e ,   d e r   H i n t e r g r u n d q u a l i t ä t ,  

d e r   r ü c k g e f ü h r t e n   Menge ,   d e r   T o n e r e r g i e b i g k e i t   und  d e r  

F i x i e r q u a l i t ä t   d e r   K o p i e n ,   d i e   u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r   T o n e r  

d e r   z u v o r   a n g e g e b e n e n   d r e i   B e i s p i e l e   e r s t e l l t   w u r d e n ,   b e -  

s c h r i e b e n .  

Aus  d e r   T a b e l l e   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d e r   T o n e r   des   B e i -  

s p i e l s   I I I   m i t   A b s t a n d   d e r   b e s t e   T o n e r   i s t ,   g e f o l g t   von  d e m  

T o n e r   des   B e i s p i e l s   I I ,   und  daß  d e r   T o n e r   des   B e i s p i e l s   I  d e r  

s c h l e c h t e s t e   i s t .   Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d e r   T o n e r   g e m ä ß  



B e i s p i e l   I I ,   d e r   m i t   s e i n e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   an  d e r   G r e n z e   d e r  

B e r e i c h e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t ,   e i n e   e r h e b l i c h e  

V e r b e s s e r u n g   g e g e n ü b e r   dem  T o n e r   gemäß  B e i s p i e l   I  d a r s t e l l t .  

T a t s ä c h l i c h   i s t   d i e   H i n t e r g r u n d b i l d u n g   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r ,  

es  w i r d   w e s e n t l i c h   w e n i g e r   T o n e r   r ü c k g e f ü h r t ,   e i n e   h ö h e r e  

A n z a h l   von  K o p i e n   p r o   P f u n d   T o n e r   kann   e r s t e l l t   w e r d e n ,   u n d  

m i t   dem  T o n e r   k ö n n e n   b r a u c h b a r e   O f f s e t d r u c k p l a t t e n   e r s t e l l t  

w e r d e n ,   was  m i t   dem  T o n e r   gemäß  B e i s p i e l   I  n i c h t   d e r   F a l l  

i s t .   D i e s e   V o r t e i l e   w e r d e n   m i t   dem  T o n e r   gemäß  B e i s p i e l   I I I  

n o c h   in   v i e l   s t ä r k e r e m   Maße  e r h a l t e n .  

Aus  den  E r g e b n i s s e n   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d e r   T o n e r ,   d e r   a n -  

f ä n g l i c h   e i n e r   E n t w i c k l e r m i s c h u n g   z u g e s e t z t   o d e r   in  d i e s e r  

v e r w e n d e t   w i r d   e i n e   T e i l c h e n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   h a b e n   s o l l t e ,  

in   d e r   T e i l c h e n   g r ö ß e r   16  um  in  e i n e r   Menge  u n t e r   15  G e w . % ,  

T e i l c h e n   k l e i n e r   5  µm  in  e i n e r   Menge  z w i s c h e n   7  und  15  Gew.% 

v o r l i e g e n   und  d e r   R e s t   e i n e   T e i l c h e n g r ö ß e   z w i s c h e n   5  u n d  

16  µm  h a b e n   s o l l t e ,   und  in  d e r   d e r   M e d i a n w e r t   d e r   T e i l c h e n -  

g r ö ß e   n a c h   d e r   G e w i c h t s v e r t e i l u n g   z w i s c h e n   8  und  12  µm  l i e -  

gen   s o l l t e .   V o r z u g s w e i s e   s o l l t e n   d i e   T e i l c h e n   g r ö ß e r   16  µm 
in  e i n e r   Menge  u n t e r   2  Gew.%,  T e i l c h e n   k l e i n e r   5  um  in  e i n e r  

Menge  z w i s c h e n   9  und  15  Gew.%  und  d e r   R e s t   in   e i n e r   T e i l c h e n -  

g r ö ß e   z w i s c h e n   5  und  16  um  v o r l i e g e n ,   w o b e i   d e r   M e d i a n w e r t  

d e r   T e i l c h e n g r ö ß e   n a c h   d e r   G e w i c h t s v e r t e i l u n g   z w i s c h e n   8 , 5  

und  9 ,5   µm  l i e g e n   s o l l t e .   D i e s e   G r ö ß e n v e r t e i l u n g e n   b e z i e h e n  

s i c h   a u f   d i e   G r ö ß e n v e r t e i l u n g   in  e i n e m   f r i s c h e n ,   n o c h  n i c h t  

g e b r a u c h t e n   T o n e r .   Die  G r ö ß e n v e r t e i l u n g   im  G l e i c h g e w i c h t ,  

n a c h   e i n e r   B e n u t z u n g   des   T o n e r s   s o l l t e ,   wie   n a c h f o l g e n d  

a n g e g e b e n ,   a u s s e h e n :  



Warum  e i n e   so  e r h e b l i c h e   V e r b e s s e r u n g   e i n t r i t t ,   i s t   n i c h t  

v o l l k o m m e n   k l a r ,   es  w i r d   j e d o c h   a n g e n o m m e n ,   daß  d i e   f o l g e n  
F a k t o r e n   w e s e n t l i c h   zu  d i e s e r   V e r b e s s e r u n g   b e i t r a g e n .  

Die  R e f l e x i o n s s t ä r k e   i s t   e i n   Maß  f ü r   d i e   H i n t e r g r u n d q u a l i t ä t ,  
und  m i t   dem  b l o ß e n   Auge  k ö n n e n   T e i l c h e n   au f   dem  H i n t e r g r u n d  

w a h r g e n o m m e n   w e r d e n .   D a d u r c h ,   daß  d i e   Zah l   d e r   T e i l c h e n  

g r ö ß e r   16  um  h e r a b g e s e t z t   w i r d ,   w i r d   d i e   Z a h l   d e r   T e i l c h e n ,  
d i e   m i t   dem  b l o ß e n   Auge  b e o b a c h t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   e r h e b l i c h  

h e r a b g e s e t z t ,   w o d u r c h   e i n e   b e s s e r e   Q u a l i t ä t   des   H i n t e r g r u n d s  

e r z e u g t   w i r d .  

Es  w i r d   a n g e n o m m e n ,   daß  d i e   r ü c k g e f ü h r t e   Menge  wie  n a c h f o l -  

gend   a n g e g e b e n   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Da  w e n i g e r   g r o ß e  

T e i l c h e n   v o r l i e g e n   und  d i e   T e i l c h e n   in  d e r   M e h r z a h l   g l e i c h -  

g r o ß   s i n d ,   w e r d e n   d i e   T e i l c h e n   in  v e r s t ä r k t e m   Maße  e t w a  

g l e i c h g r o ß e   e l e k t r o s t a t i s c h e   L a d u n g e n   a u f n e h m e n .   Große   T e i l -  

c h e n   h a b e n   e i n   n i e d r i g e r e s   L a d u n g s - z u - M a s s e v e r h ä l t n i s   u n d  

s p r e c h e n   w e n i g e r   au f   d i e   K r a f t f e l d e r   b e i   d e r   E n t w i c k l u n g   u n d  

b e i   d e r   Ü b e r t r a g u n g   an;  d a h e r   n e i g e n   s i e   w e n i g e r   l e i c h t   z u r  

A d h ä s i o n   und  w e r d e n   d e s h a l b   l e i c h t e r   e n t f e r n t   und  r ü c k g e f ü h r t .  

W e i t e r h i n   i s t   b e k a n n t ,   daß  g r o ß e   T e i l c h e n   wegen   i h r e s   n i e d -  

r i g e n   L a d u n g s - z u - M a s s e v e r h ä l t n i s s e s   e i n e   g r ö ß e r e   N e i g u n g   z u r  

S t a u b b i l d u n g   auf   dem  B i l d h i n t e r g r u n d   a u f w e i s e n .   D e s h a l b   w i r d  

d i e   r ü c k g e f ü h r t e   Menge  um  so  n i e d r i g e r   s e i n ,   je   n i e d r i g e r   d e r  

A n t e i l   d e r   T e i l c h e n   g r ö ß e r   16  pm  i s t .  

B e z ü g l i c h   d e r   g r ö ß e r e n   E r g i e b i g k e i t   des   T o n e r s   i s t   a u s z u f ü h -  

r e n ,   daß  e i n e   K o p i e   d u r c h   das   A u f b r i n g e n   e i n e r   S c h i c h t   T o n e r -  

t e i l c h e n ,   w e l c h e   d u r c h   e l e k t r o s t a t i s c h e   A n z i e h u n g   f e s t g e h a l -  

t e n   w e r d e n ,   " s c h w a r z "   g e m a c h t   w i r d .   Die  D i c k e   d e r   S c h i c h t  

s p i e l t   f ü r   d i e   S c h w ä r z e   d e r   K o p i e   k e i n e   R o l l e ,   s o l a n g e   d e r  

B e r e i c h   d e r   U n t e r l a g e ,   d e r   b e d e c k t   w i r d ,   g l e i c h   g r o ß   i s t .  

D a h e r   kann   e i n e   S c h i c h t   m i t   " d ü n n e r e n "   T e i l c h e n   a n s t e l l e  

" d i c k e r e n "   T e i l c h e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   und  das   G e w i c h t   b z w .  



das   V o l u m e n   des   T o n e r s ,   das   zu r   B i l d e r z e u g u n g   a u f   d e r   U n t e r -   , 
l a g e   v e r w e n d e t   w i r d ,   w i r d   p ro   T e i l c h e n s c h i c h t   n i e d r i g e r   s e i n .  

D u r c h   d i e   H e r a b s e t z u n g   des   A n t e i l s   d e r   T e i l c h e n   g r ö ß e r   16  um 
w i r d   das   G e w i c h t   d e r   T e i l c h e n   p ro   S c h i c h t   h e r a b g e s e t z t   w e r -  
d e n ,   w o d u r c h   e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   von  K o p i e n   p r o   P f u n d   T o n e r  
e r h a l t e n   w i r d .  

Mit   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T o n e r   w i r d   e i n e   w e s e n t l i c h  

v e r b e s s e r t e   F i x i e r q u a l i t ä t   a u f   P a p i e r e n   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g  
e i n e r   O f f s e t d r u c k p l a t t e   e r h a l t e n .   Es  w i r d   a n g e n o m m e n ,   d a ß  

d i e s e s   E r g e b n i s   a u f   d i e   b e s s e r e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s c h a r a k t e -  

r i s t i k   z u r ü c k z u f ü h r e n   i s t .   R e i n   t h e o r e t i s c h   kann   a n g e n o m m e n  
w e r d e n ,   daß  d i e   d ü n n e r e n   T e i l c h e n s c h i c h t e n   d e r   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g   e i n e n   k ü r z e r e n   Weg  zur   W ä r m e ü b e r t r a g u n g  

a u f w e i s e n   a l s   d i e   d i c k e r e n   T e i l c h e n s c h i c h t e n   b i s h e r  

v e r w e n d e t e r   T o n e r .   D a d u r c h   w i r d   d i e   F i x i e r q u a l i t ä t   d e s  

T o n e r s   v e r b e s s e r t   und  e i n e   b e s s e r e   A d h ä s i o n   des   T o n e r s   a u f  

d e r   U n t e r l a g e   e r h a l t e n .   D i e s e   E i g e n s c h a f t   i s t   a u c h  

w e s e n t l i c h   b e i   V e r w e n d u n g   a n d e r e r   U n t e r l a g e n ,   w e i l   d u r c h  

s i e   e i n e   s c h n e l l e r e   F i x i e r u n g   m ö g l i c h   i s t   a l s   b e i  

V e r w e n d u n g   d i c k e r e r   T o n e r t e i l c h e n s c h i c h t e n .  

Es  w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  i n n e r h a l b   d e r   e n g e n   G r e n z e n   d e r   v o r -  

l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e i n e   a u ß e r g e w ö h n l i c h   g u t e   K o p i e n q u a l i t ä t  

e r h a l t e n   w i r d ,   w e l c h e   w e s e n t l i c h   b e s s e r   i s t   a l s   b e i   V e r w e n -  

dung   b i s h e r   b e k a n n t e r   T o n e r ,   und  a u ß e r d e m   i s t   e i n e   a u s g e -  

z e i c h n e t e   A u s n u t z u n g   des   T o n e r s   g e w ä h r l e i s t e t .   Wenn  j e d o c h  

d i e   G r e n z w e r t e   a n g e n ä h e r t   w e r d e n ,   wenn  i n s b e s o n d e r e   d i e   o b e r e  

G r e n z e   d e r   T e i l c h e n z a h l   g r ö ß e r   16  pm  e r r e i c h t   w i r d ,   i s t   d i e  

V e r b e s s e r u n g   d e r   K o p i e n q u a l i t ä t   im  V e r g l e i c h   m i t   k o n v e n -  

t i o n e l l e r   T e i l c h e n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   n i c h t   mehr   so  g r o ß .   T r o t z -  

dem  w i r d   i n n e r h a l b   des   g r o ß e n   B e r e i c h s   n o c h   e i n   w e s e n t l i c h  

v e r b e s s e r t e r   T o n e r   e r h a l t e n .   I n n e r h a l b   d e r   e n g e n   G r e n z e n ,  

und  i n s b e s o n d e r e ,   wenn  d i e   T e i l c h e n z a h l   g r ö ß e r   16  pm  u n t e r  

2  Gew.%  l i e g t ,   w i r d   e i n e   a u ß e r g e w ö h n l i c h   g u t e   K o p i e n q u a l i t ä t  

e r h a l t e n .  



1.  K l a s s i f i z i e r t e s   e l e k t r o s t a t o g r a p h i s c h e s   T o n e r m a t e r i a l ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  T e i l c h e n   m i t   f o l g e n d e r  

G r ö ß e n v e r t e i l u n g   e n t h ä l t :  

a)  w e n i g e r   a l s   15  Gew.%  T e i l c h e n   g r ö ß e r   16  µm; 
b)  7  b i s   15  Gew.%  T e i l c h e n   k l e i n e r   5  µm; 
c)  R e s t   T e i l c h e n   m i t   e i n e r   Größe   z w i s c h e n   5  und  16  µm 
und  daß  es  e i n e n   M e d i a n w e r t   d e r   T e i l c h e n g r ö ß e   nach   d e r  

G e w i c h t s v e r t e i l u n g   z w i s c h e n   8  und  12  pm  a u f w e i s t .  

2.  T o n e r m a t e r i a l   n ach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  es  T e i l c h e n   m i t   f o l g e n d e r   G r ö ß e n v e r t e i l u n g   e n t h ä l t :  

a)  w e n i g e r   a l s   2  Gew.%  T e i l c h e n   g r ö ß e r   16  µm; 
b)  9  b i s   15  Gew.%  T e i l c h e n   k l e i n e r   5  µm; 
c)  R e s t   T e i l c h e n   m i t   e i n e r   Größe   z w i s c h e n   5  und  16  µm 
und  daß  es  e i n e n   M e d i a n w e r t   d e r   T e i l c h e n g r ö ß e   nach   d e r  

G e w i c h t s v e r t e i l u n g   z w i s c h e n   8 ,5   und  9 ,5   µm  a u f w e i s t .  

3.  E l e k t r o s t a t o g r a p h i s c h e s   E n t w i c k l e r g e m i s c h ,   das   T o n e r -  

und  T r ä g e r t e i l c h e n   m i t   e n t g e g e n g e s e t z t e n   t r i b o e l e k t r i -  

s c h e n   L a d u n g e n   e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   T o n e r t e i l c h e n   d i e   in  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n   W e r t e  

f ü r   d i e   G r ö ß e n v e r t e i l u n g   und  f ü r   den  M e d i a n w e r t   d e r  

T e i l c h e n g r ö ß e   nach   d e r   G e w i c h t s v e r t e i l u n g   a u f w e i s e n .  

4.  E l e k t r o s t a t o g r a p h i s c h e s   E n t w i c k l e r g e m i s c h ,   das   T o n e r -  

und  T r ä g e r t e i l c h e n   m i t   e n t g e g e n g e s e t z t e n   t r i b o e l e k -  



t r i s c h e n   L a d u n g e n   e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   ' 

daß  d i e   T o n e r t e i l c h e n   d i e   in  A n s p r u c h   2  a n g e g e b e n e n  

W e r t e   f ü r   d i e   G r ö ß e n v e r t e i l u n g   und  f ü r   den  M e d i a n w e r t   t 

d e r   T e i l c h e n g r ö ß e   n a c h   d e r   G e w i c h t s v e r t e i l u n g   a u f w e i s e n .  

5.  E l e k t r o s t a t o g r a p h i s c h e s   E n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n ,   b e i   d e m  

e i n   E n t w i c k l e r g e m i s c h   aus   T o n e r -   und  T r ä g e r t e i l c h e n  

a u f   e i n e n   P h o t o l e i t e r   m i t   e i n e m   l a t e n t e n   e l e k t r o s t a t i -  

s c h e n   B i l d   a u f g e t r a g e n   und  das   e n t w i c k e l t e   B i l d   au f   e i n  

K o p i e r b l a t t   ü b e r t r a g e n   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   man  d a s   l a t e n t e   e l e k t r o s t a t i s c h e   B i l d   m i t   e i n e m   E n t -  

w i c k l e r g e m i s c h   gemäß  A n s p r u c h   3  in  B e r ü h r u n g   b r i n g t .  

6.  E l e k t r o s t a t o g r a p h i s c h e s   E n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n ,   b e i   d e m  

e i n   E n t w i c k l e r g e m i s c h   aus   T o n e r -   und  T r ä g e r t e i l c h e n   a u f  

e i n e n   P h o t o l e i t e r   m i t   e i n e m   l a t e n t e n   e l e k t r o s t a t i s c h e n  

B i l d   a u f g e t r a g e n   und  das   e n t w i c k e l t e   B i l d   au f   e i n   K o -  

p i e r b l a t t   ü b e r t r a g e n   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  das   l a t e n t e   e l e k t r o s t a t i s c h e   B i l d   m i t   e i n e m   E n t -  

w i c k l e r g e m i s c h   gemäß  A n s p r u c h   4  in  B e r ü h r u n g   b r i n g t .  

7.  E l e k t r o s t a t o g r a p h i s c h e s   E n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n   n a c h  

den  A n s p r ü c h e n   5  und  6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   E n t w i c k l e r g e m i s c h   m i t   e i n e m   G e h a l t   an  T o n e r ,  

d e s s e n   T e i l c h e n g r ö ß e   in   d e r   M i s c h u n g   im  G l e i c h g e 7  

w i c h t   i s t ,   v e r w e n d e t   w i r d .  
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