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() Monostabiles siektromagnetisches Drehankerrelsis.

Elektromagnetisches Relais mit einem Drehanker, wel-

er an beiden Enden gleichwirkende Arbeitsluftspaite mit
zwei Jochschenkeln zur Erzielung einer monostabiien
Schaltcharakteristik biidet. Mittels eines zusétziichen Pol-

_stiicks umfallt jedes Ankerende den zugehdrigen Joch-

schenkel zangenférmig; zumindest eines der Polstiicke ist
Gber einen Dauermagneten an den Anker angekoppelt.
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Monostabiles elektromagnetisches Drehankerrelais.

Die Erfindung bezieht sich auf ein monostabiles elektro-
magnetisches Drehankerrelais mit zwei Ankerschenkeln,
welche iiber ein ferromagnetisches Mittelstlick verbunden

'8ind und mit zwei seitlich gegeniiberstehenden Joch-

schenkeln einer Erregerspule Jjeweils einen Arbeitsluft-
spalt bilden. '

Derartige Relais sind bekannt (DT-GM 1 900 668). Aller-
dings muB8 bei diesen bekannten Relais der Anker durch
zusdtzliche #uBere Kridfte zurlickgestellt werden. Will man
einen symmetrischen Kontaktfedersatz einsetzen, so kann
diese Riickstellung nur durch zus#itzliche Riickstellfedern
erfolgen. Davon abgesehen, ist ein derartiges neutrales
Magnetsystem auch verhdltnismiiBig unempfindlich.

Daneben wurde auch bereits vorgeschlagen, ein polari-
siertes Drehankersystem monostabil zu machen
(DT-AS 24 54 967). Ein derartiges Relais besitzt einen
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sogenannten H-Anker mit zwei parallelen ferromagneti-
schen Stegen und mindestens einem zwischenliegenden
Dauermagneten. Dabei wurde vorgeschlagen, zur Herbei-
fithrung monostabilen Schaltverhaltens die ferromagneti-
schen Stege um einen bestimmten Abschnitt ihrer Li#nge
gegeneinander versetzt anzuordnen, so daB8 sich Jeweils
unterschiedlich groB8e PolflHichen von Polschuhen und
Ankerstegen gegeniiberliegen. Durch diese MaBnahme allein
188t sich Jedoch noch kein monostabiles Schaltverhalten
sicherstellen. Vielmehr mufl auch in diesem Fall durch
zusdtzliche Mittel, wie einseitig angebrachte Trenn-
bleche und Zusatzfedern, eine monostabile Charakteristik
herbeigefiihrt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Drehankerrelais der
eingangs erwdhnten Art durch Polarisierung des Ankers
so zu gestalten, daB ohne zus#ditzliche Rlickstellmittel
ein eindeutiges'monostabiles Schaltverhalten erzielt

wird.

Erfindungsgemd8 wird diese Aufgabe bei einem Relais der
eingangs erwdhnten Art dadurch geldst, dafB parallel zu
Jedem der beiden Ankerschenkel ein Polstiick angeordnet
ist, welches mit dem betreffenden Ankerschenkel magne-
tisch gekoppelt ist und zusammen mit diesem unter Bil-
dung eines weiteren Arbeitsluftspaltes den zugehtrigen
Jochschenkel zangenftrmig umfaSt, wobei zumindest eines
der Polstiicke {iber einen Dauermagneten magnetisch an den
parallelen Ankerschenkel angekoppelt ist.

Die erfindungsgemiBe Anordnung der Polstiicke am Anker
bewirkt, daB die beiden Polstiicke im wesentlichen in
Serie im FluBkreis des oder der Dauermagnete liegen.
Der Anker nimmt also dann seine Ruhelage ein, wenn die
beiden Polstlicke an den Jochschenkeln anliegen, so daf
sich der DauerfluBkreis iiber das Joch schlieBien kann.
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Zweckmifigerweise ist der Anker mit zwei Dauermagneten
versehen, so0 daf beide Polstiicke jeweils iiber einen
Dauermagneten an den zugehdrigen parallelen Ankerschen-
kel angekoppelt sind.

Die Polung der Dauermagnete ist dabei so gewdhlt, da8
beide iUber das Mittelstlick des Ankers gleichsinnig in
Serie liegen. Die magnetische Unsymmetrie dieses mono-
stabilen Relais wird durch die magnetischen Widerstinde

1ozwischen dem ferromagnetischen Mittelstiick des Ankers
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und den beiden Polstlicken bestimmt. Dabei wird natiirlich
der Gedanke der Erfindung auch dann verwirklicht, wenn
zwischen den Polstiicken und dem Mittelstlick anstelle
eines durchgehenden Luftspaltes ein ferromagnetischer
Zwischensteg vorhanden ist, dessen magnetischer Wider-
stand eine ausreichende Unsymmetrie der Kr#fte gewdhr-
leistet. Ebenso muf die Ankopplung des Mittelstiicks an
die beiden Ankerschenkel geeignet gewdhlt werden, wobeil
auch hier verschiedene Mdglichkeiten, von einer ferro-
magnetischen Ankopplung bis zu durchgehenden Luftspalten,
in Betracht kommen. Durch die Dimensionierung dieser
magnetischen Widerstinde, n3mlich zum einen im Mittel-
stlick zwischen den beiden Ankerschenkeln und zum anderen
zwischen den Jeweiligen Polstiicken und diesem Mittel-
stick, 1li8t sich eine optimale Anpassung des Magnet-
systems an den Federsatz erreichen.

Fir bestimmte Anwendungsfille ist aber auch eine Aus-
fiihrungsform mglich, bei der lediglich ein Polstiick
{iber einen Dauermagneten angekoppelt und das andere
Polstiick ferromaghetisch mit dem Mittelstiick bzw. dem
zugehdrigen Ankerschenkel verbunden ist. Auch die Lager-
stelle kdnnte aus der Mitte zwischen beiden Anker-
schenkeln versetzt angeordnet werden, wobei auch die
Linge der Ankerschenkel und die Luftspalte unterschied-
lich ausfallen konnen.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung an
einem Ausflihrungsbeispiel n#her erlautert.

Es zeigen

Fig. 1 den Aufbau eines Magnetsystems flir ein monosta-
biles gepoltes Drehankerrelais,

Fig. 2 den FluBiverlauf in einem Magnetsystem gem&B Fig.1.

Fig. 3 ein Diagramm mit dem Kraft-Weg-Verlauf bei einem
Relais mit dem Magnetsystem von Fig. 1.

Die Fig.1 zeigt das Magnetsystem fiir ein monostabiles
Drehankerrelais. Es enthdlt eine Erregerspule 1, dessen
Kern 2 zwei Jochschenkel 3 und 4 bildet. In der Mitte
zwischen . den Enden der Jochschenkel 3 und & ist auf einer
Drehachse 5 ein Anker 6 angeordnet, welcher aus zwei
symmetrisch zur Drehachse 5 angeordneten Ankerschenkeln

7 und 8 sowie einem ferromagnetischen Mittelstlick 9 be-
steht. Dieses Mittelstiick 9 ist liber die Ankoppelflidchen
Oa und 9b in geeigneter Weise magnetisch an die Anker-
schenkel 7 und 8 angeschlossen. Je nachdem, wie die
Charakteristik des Magnetkreises aussehen soll, k&nnen
beispielsveise die Ankerschenkel 7 und 8 mit dem Mittel-
stiick 9 aus einem Eisenstiick bestehen, oder in einenm
anderen Fall ktnnen die Ankoppelflidchen 9a und 9b als
Luftspalte ausgebildet sein. Der Ankerschenkel 7 bildet
mit dem Jochschenkel 3 einen Arbeitsluftspalt S1, der
Ankerschenkel 8 mit dem Jochschenkel 4 einen entsprechen-
den Arbeitsluftspalt S2. Bei Erregung der Spule 1 werden
also beide Ankerschenkel 7 und 8 an die gegeniiberliegenden
Jochschenkel 3 und 4 angezogen.

Zur Riickstellung des Ankers dienen zwei Dauermagnete 1o
und 11, welche Jjeweils auf den Ankerschenkeln 7 bzw. 8
angeordnet sind und Jjeweils ein zum zugehbrigen Anker-
schenkel paralleles Polstlick 13 bzw. 14 tragen. Diese
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Polstiicke umfassen also zusammen mit dem parallelen
Ankerschenkel etwa zangenfSrmig das Jjeweilige Ende

des zugehdrigen Jochschenkels 3 bzw. 4. Dabei bildet das
Polstiick 13 mit dem Jochschenkel 3 einen weiteren Luft-
spalt S3 und das Polstlick 14 mit dem Jochschenkel 4 den
weiteren Luftspalt S4. Die beiden Dauermagnete 10 und 11
sind so polarisiert, daB sie {iber das Mittelstiick 9 des
Ankers 6 magnetisch in Reilhe liegen.

Die Fig.2 zeigt den FluBverlauf und die Uberlagerung
zwischen Erregerfluf und Dauermagnetfliissen bei einem
Magnetsystem der Fig.41. Dabei bedeutet @ 1 den durch die
Spule erzeugten Erregerflufl; er ist als durchgehende
Linie gezeichnet. ¢ 11, als gestrichelte Linie gezeichnet,
bedeutet den durch den Dauermagneten 11 erzeugten Dauer-
fluB, wihrend ¢ 12, punktiert gezeichnet, den vom Dauer-
magneten 12 erzeugten Dauerflufl darstellt. Wie aus der
Fig.2 zu entnehmen ist, entsteht die Unsymmetrie des
Magnetsystems dadurch, daB in den Arbeitsluftspalten der
Ruheseite, also in den Luftspalten S3 und S4, immer ein
griferer Dauerflufl vorliegt als in den Arbeitsluftspal-
ten S1 und S2 der Arbeitsseite des Ankers. Auf der Ruhe-
seite addieren sich die beiden Teilfliisse @ 11 und @ 12

‘der Dauermagnete, auf der Arbeitsseite subtrahieren sie
. 8ich. Die magnetischen Widersténde R1 zwischen dem Mittel-

- stiick 19 des Ankers und den Polstlicken 13 bzw. 14 be-
. stimmen diese Unsymmetrie. Zusammen mit dem magnetischen
i Widerstand R2 in der Symmetriezone (Bereich um die Lager-

5

stelle) des Mittelstiicks 19 und den Magnetisierungs-
zustédnden der Magnete 11 und 12 sind diese magnetischen
Widerstinde R1 so zu dimensionieren, daB eine optimale
Anpassung an den Federsatz entsteht. Die magnetischen
Widerstinde R1 und R2 kénnen dabei sowohl Luftspalte
als auch Eisenquerschnitte geeigneter Dimension sein.
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Durch Verinderung der magnetischen Widerstinde R1 und R2
ktnnen alle Zwischenstufen zwischen einem monostabilen
Magnetsystem und einem bistabilen Magnetsystem erzeugt
werden. Dieser letztere Extremfall, bei demdas Mittel-
stlick 19 aufgetrennt und mit den Polstiicken verbunden
wird, entspricht dem bekannten H-Anker eines bistabilen
gepolten Systems und ist damit nicht mehr Gegenstand der
vorliegenden Erfindung.

Den Kraft-Weg-Verlauf des in den Fig.?1 und 2 dargestellten
Magnetsystems zeigt Fig.3. Uber dem Weg s ist die Kraft
P aufgezeichnet. Dabei sind mit m die Magnetsystemkurven
und mit f die Federsatzkurve bezeichnet. Der Federsatz
ist véllig symmetrisch aufgebaut, die Kurve f geht also
genau in der Mitte zwischen der Ruheseite R und der
Arbeitsseite A durch den Nullpunkt. Solange durch die
Spule keine Erregung erzeugt wird, gilt die Magnet-
systemkurve m (8 = 0). Diese Magnetkraftkurve liegt also
oberhalb des Federsatzes; das Magnetsystem zieht den An-
ker auf die Ruheseite R. Wird das Magnetsystem erfegt, S0
gilt die Kurve m (0 = gan)‘ Die Magnetsystemkurve liegt
unterhalb der Federsatzkurve f; der Anker wird auf die
Arbeitsseite A gezogen.

7 Patentanspriiche
3 Figuren
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Patentanspriiche:

1. Monostabiles elektromagnetisches Drehankerrelais
mit zwel Ankerschenkeln, welche {iber ein ferromagneti-
sches Mittelstliick verbunden sind und mit zwel seitlich
gegenilberstehenden Jochschenkeln einer Erregerspule
Jeweils einen Arbeitsluftspalt bildemn, d adurch
gekennzeichnet, daf parallel zu jedem der
beiden Ankerschenkel (7,8) ein Polstiick (13,14) ange-
ordnet ist, welches mit dem betreffenden Ankerschenkel
(7,8) magnetisch gekoppelt ist und zusammen mit diesem
unter Bildung eines weiteren Arbeitsluftspaltes (S3, S4)
den zugehdrigen Jochschenkel (3,4) zangenfbrmig umfaBt,
wobeil zumindest eines der Polstlicke (13,14) iiber einen
Dauermagneten (11, 12) magnetisch an den parallelen
Ankerschenkel (7,8) angekoppelt ist.

2. Drehankerrelais nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jedes der beiden Polstiicke (13,14) Jeweils
iiber einen Dauermagneten (11, 12) an den parallelen
Ankerschenkel (7,8) angekoppelt ist, wobei die beiden
Dauermagnete (11, 12) iiber das Mittelstiick (9,19) des
Ankers (6) gleichsinnig in Reihe liegen. .

3. Drehankerrelais nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eines der beiden Polstlicke (13,14)
ferromagnetisch an den Anker (6) angekoppelt sind.

4, Drehankerrelais nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ankerschenkel (7,8)
mit dem Mittelstiick (9,19) aus einem Stlick bestehen.

5. Drehankerrelais nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ankerschenkel (7,8)
durch Luftspalte (9a, 9b) vom Mittelstiick (9) getrennt
sind. '
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6. Drehankerrelais nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Polstiicke (13,14) iiber
ferromagnetische Stege mit dem Mittelstiick (9) gekoppelt
sind.

7. Drehankerrelais nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Polstlicke (13,14) mit
Luftspalten vom Mittelstiick (9) getrennt sind.
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