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Elektromagnetisches  Relais  mit  einem  Drehanker,  wel- 
cher  an  beiden  Enden  gleichwirkende  Arbeitsluftspalte  mit 
zwei  Jochschenkeln  zur  Erzielung  einer  monostabilen 
Schaltcharakteristik  bildet.  Mittels  eines  zusätzüchen  Pol- 
stücks  umfaßt  jedes  Ankerende  den  zugehörigen  Joch- 
schenkel  zangenförmig;  zumindest  eines  der  Polstücke  ist 
über  einen  Dauermagneten  an  den  Anker  angekoppelt. 



D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   m o n o s t a b i l e s   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e s   D r e h a n k e r r e l a i s   m i t   z w e i   A n k e r s c h e n k e l n ,  

w e l c h e   ü b e r   e i n   f e r r o m a g n e t i s c h e s   M i t t e l s t ü c k   v e r b u n d e n  

s i n d   und   m i t   z w e i   s e i t l i c h   g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   J o c h -  

s c h e n k e l n   e i n e r   E r r e g e r s p u l e   j e w e i l s   e i n e n   A r b e i t s l u f t -  

s p a l t   b i l d e n .  

D e r a r t i g e   R e l a i s   s i n d   b e k a n n t   (DT-GM  1  9oo  6 6 8 ) .   A l l e r -  

d i n g s   muß  b e i   d i e s e n   b e k a n n t e n   R e l a i s   d e r   A n k e r   d u r c h  

z u s ä t z l i c h e   ä u ß e r e   K r ä f t e   z u r ü c k g e s t e l l t   w e r d e n .   W i l l   m a n  

e i n e n   s y m m e t r i s c h e n   K o n t a k t f e d e r s a t z   e i n s e t z e n ,   so  k a n n  

d i e s e   R ü c k s t e l l u n g   n u r   d u r c h   z u s ä t z l i c h e   R ü c k s t e l l f e d e r n  

e r f o l g e n .   D a v o n   a b g e s e h e n ,   i s t   e i n   d e r a r t i g e s   n e u t r a l e s  

M a g n e t s y s t e m   a u c h   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   u n e m p f i n d l i c h .  

D a n e b e n   w u r d e   a u c h   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n ,   e i n   p o l a r i -  

s i e r t e s   D r e h a n k e r s y s t e m   m o n o s t a b i l   zu  m a c h e n  

(DT-AS  24  54  9 6 7 ) .   E i n   d e r a r t i g e s   R e l a i s   b e s i t z t   e i n e n  



s o g e n a n n t e n   H - A n k e r   m i t   z w e i   p a r a l l e l e n   f e r r o m a g n e t i -  

s c h e n   S t e g e n   und   m i n d e s t e n s   e i n e m   z w i s c h e n l i e g e n d e n  

D a u e r m a g n e t e n .   D a b e i   w u r d e   v o r g e s c h l a g e n ,   z u r   H e r b e i -  

f ü h r u n g   m o n o s t a b i l e n   S c h a l t v e r h a l t e n s   d i e   f e r r o m a g n e t i -  

s c h e n   S t e g e   um  e i n e n   b e s t i m m t e n   A b s c h n i t t   i h r e r   L ä n g e  

g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n z u o r d n e n ,   so  daß   s i c h   j e w e i l s  

u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e   P o l f l ä c h e n   v o n   P o l s c h u h e n   u n d  

A n k e r s t e g e n   g e g e n ü b e r l i e g e n .   D u r c h   d i e s e   M a ß n a h m e   a l l e i n  

l ä ß t   s i c h   j e d o c h   n o c h   k e i n   m o n o s t a b i l e s   S c h a l t v e r h a l t e n  

s i c h e r s t e l l e n .   V i e l m e h r   muß  a u c h   i n   d i e s e m   F a l l   d u r c h  

z u s ä t z l i c h e   M i t t e l ,   w i e   e i n s e i t i g   a n g e b r a c h t e   T r e n n -  

b l e c h e   u n d   Z u s a t z f e d e r n ,   e i n e   m o n o s t a b i l e   C h a r a k t e r i s t i k  

h e r b e i g e f ü h r t   w e r d e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   D r e h a n k e r r e l a i s   d e r  

e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   d u r c h   P o l a r i s i e r u n g   d e s   A n k e r s  

so  zu  g e s t a l t e n ,   daß   o h n e   z u s ä t z l i c h e   R ü c k s t e l l m i t t e l  

e i n   e i n d e u t i g e s   m o n o s t a b i l e s   S c h a l t v e r h a l t e n   e r z i e l t  

w i r d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e  A u f g a b e   b e i   e i n e m   R e l a i s   d e r  

e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   p a r a l l e l   z u  

j e d e m   d e r   b e i d e n   A n k e r s c h e n k e l   e i n   P o l s t ü c k   a n g e o r d n e t  

i s t ,   w e l c h e s   m i t   dem  b e t r e f f e n d e n   A n k e r s c h e n k e l   m a g n e -  

t i s c h   g e k o p p e l t   i s t   und   z u s a m m e n   m i t   d i e s e m   u n t e r   B i l -  

d u n g   e i n e s   w e i t e r e n   A r b e i t s l u f t s p a l t e s   d e n   z u g e h ö r i g e n  

J o c h s c h e n k e l   z a n g e n f ö r m i g   u m f a ß t ,   w o b e i   z u m i n d e s t   e i n e s  

d e r   P o l s t ü c k e   ü b e r   e i n e n   D a u e r m a g n e t e n   m a g n e t i s c h   an  d e n  

p a r a l l e l e n   A n k e r s c h e n k e l   a n g e k o p p e l t   i s t .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   d e r   P o l s t ü c k e   am  A n k e r  

b e w i r k t ,   daß   d i e   b e i d e n   P o l s t ü c k e   im  w e s e n t l i c h e n   i n  

S e r i e   im  F l u ß k r e i s   d e s   o d e r   d e r   D a u e r m a g n e t e   l i e g e n .  

D e r   A n k e r   n i m m t   a l s o   d a n n   s e i n e   R u h e l a g e   e i n ,   w e n n   d i e  

b e i d e n   P o l s t ü c k e   an   d e n   J o c h s c h e n k e l n   a n l i e g e n ,   so  d a ß  

s i c h   d e r   D a u e r f l u ß k r e i s   ü b e r   d a s   J o c h   s c h l i e ß e n   k a n n .  



Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   d e r   A n k e r   m i t   z w e i   D a u e r m a g n e t e n  

v e r s e h e n ,   so  daß   b e i d e   P o l s t ü c k e   j e w e i l s   ü b e r   e i n e n  

D a u e r m a g n e t e n   an  d e n   z u g e h ö r i g e n   p a r a l l e l e n   A n k e r s c h e n -  

k e l   a n g e k o p p e l t   s i n d .  

D ie   P o l u n g   d e r   D a u e r m a g n e t e   i s t   d a b e i   so  g e w ä h l t ,   d a ß  

b e i d e   ü b e r   d a s   M i t t e l s t ü c k   d e s   A n k e r s   g l e i c h s i n n i g   i n  

S e r i e   l i e g e n .   D ie   m a g n e t i s c h e   U n s y m m e t r i e   d i e s e s   m o n o -  

s t a b i l e n   R e l a i s   w i r d   d u r c h   d i e   m a g n e t i s c h e n   W i d e r s t ä n d e  

> z w i s c h e n   dem  f e r r o m a g n e t i s c h e n   M i t t e l s t ü c k   d e s   A n k e r s  

und   d e n   b e i d e n   P o l s t ü c k e n   b e s t i m m t .   D a b e i   w i r d   n a t ü r l i c h  

d e r   G e d a n k e   d e r   E r f i n d u n g   a u c h   d a n n   v e r w i r k l i c h t ,   w e n n  

z w i s c h e n   d e n   P o l s t ü c k e n   und   dem  M i t t e l s t ü c k   a n s t e l l e  

e i n e s   d u r c h g e h e n d e n   L u f t s p a l t e s   e i n   f e r r o m a g n e t i s c h e r  

Z w i s c h e n s t e g   v o r h a n d e n   i s t ,   d e s s e n   m a g n e t i s c h e r   W i d e r -  

s t a n d   e i n e   a u s r e i c h e n d e   U n s y m m e t r i e   d e r   K r ä f t e   g e w ä h r -  

l e i s t e t .   E b e n s o   muß  d i e   A n k o p p l u n g   d e s   M i t t e l s t ü c k s   a n  

d i e   b e i d e n   A n k e r s c h e n k e l   g e e i g n e t   g e w ä h l t   w e r d e n ,   w o b e i  

a u c h   h i e r   v e r s c h i e d e n e   M ö g l i c h k e i t e n ,   v o n   e i n e r   f e r r o -  

m a g n e t i s c h e n   A n k o p p l u n g   b i s   zu  d u r c h g e h e n d e n   L u f t s p a l t e n ,  

i n   B e t r a c h t   k o m m e n .   D u r c h   d i e   D i m e n s i o n i e r u n g   d i e s e r  

m a g n e t i s c h e n   W i d e r s t ä n d e ,   n ä m l i c h   zum  e i n e n   im  M i t t e l -  

s t ü c k   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   A n k e r s c h e n k e l n   und   zum  a n d e r e n  

z w i s c h e n   d e n   j e w e i l i g e n   P o l s t ü c k e n   u n d   d i e s e m   M i t t e l -  

s t ü c k ,   l ä ß t   s i c h   e i n e   o p t i m a l e   A n p a s s u n g   d e s   M a g n e t -  

s y s t e m s   an  d e n   F e d e r s a t z   e r r e i c h e n .  

F ü r   b e s t i m m t e   A n w e n d u n g s f ä l l e   i s t   a b e r   a u c h   e i n e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   m ö g l i c h ,   b e i   d e r   l e d i g l i c h   e i n   P o l s t ü c k  

ü b e r   e i n e n   D a u e r m a g n e t e n   a n g e k o p p e l t   und   d a s   a n d e r e  

P o l s t ü c k   f e r r o m a g n e t i s c h   m i t   dem  M i t t e l s t ü c k   bzw.   d e m  

z u g e h ö r i g e n   A n k e r s c h e n k e l   v e r b u n d e n   i s t .   Auch   d i e   L a g e r -  

s t e l l e   k ö n n t e   a u s   d e r   M i t t e   z w i s c h e n   b e i d e n   A n k e r -  

s c h e n k e l n   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   w o b e i   a u c h   d i e  

L ä n g e   d e r   A n k e r s c h e n k e l   u n d   d i e   L u f t s p a l t e   u n t e r s c h i e d -  

l i c h   a u s f a l l e n   k ö n n e n .  



Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   a n  

e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n  

F i g .   1  d e n   A u f b a u   e i n e s   M a g n e t s y s t e m s   f ü r   e i n   m o n o s t a -  

b i l e s   g e p o l t e s   D r e h a n k e r r e l a i s ,  

F i g .   2  d e n   F l u ß v e r l a u f   i n   e i n e m   M a g n e t s y s t e m   gemäß   F i g . 1 .  

F i g .   3  e i n   D i a g r a m m   m i t   dem  K r a f t - W e g - V e r l a u f   b e i   e i n e m  

R e l a i s   m i t   dem  M a g n e t s y s t e m   v o n   F i g .   1 .  

D i e   F i g . 1   z e i g t   d a s   M a g n e t s y s t e m   f ü r   e i n   m o n o s t a b i l e s  

D r e h a n k e r r e l a i s .   Es  e n t h ä l t   e i n e   E r r e g e r s p u l e   1,  d e s s e n  

K e r n   2  z w e i   J o c h s c h e n k e l   3  und   4  b i l d e t .   In   d e r   M i t t e  

z w i s c h e n  d e n   E n d e n   d e r   J o c h s c h e n k e l   3  und   4  i s t   a u f   e i n e r  

D r e h a c h s e   5  e i n   A n k e r   6  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e r   a u s   z w e i  

s y m m e t r i s c h   z u r   D r e h a c h s e   5  a n g e o r d n e t e n   A n k e r s c h e n k e l n  

7  u n d   8  s o w i e   e i n e m   f e r r o m a g n e t i s c h e n   M i t t e l s t ü c k   9  b e -  

s t e h t .   D i e s e s   M i t t e l s t ü c k   9  i s t   ü b e r   d i e   A n k o p p e l f l ä c h e n  

9a  und   9b  i n   g e e i g n e t e r   W e i s e   m a g n e t i s c h   an  d i e   A n k e r -  

s c h e n k e l   7  u n d   8  a n g e s c h l o s s e n .   J e   n a c h d e m ,   w i e   d i e  

C h a r a k t e r i s t i k   d e s   M a g n e t k r e i s e s   a u s s e h e n   s o l l ,   k ö n n e n  

b e i s p i e l s w e i s e   d i e   A n k e r s c h e n k e l  7   und   8  m i t   dem  M i t t e l -  

s t ü c k   9  a u s   e i n e m   E i s e n s t ü c k   b e s t e h e n ,   o d e r   i n   e i n e m  

a n d e r e n   F a l l   k ö n n e n   d i e   A n k o p p e l f l ä c h e n   9a  u n d   9b  a l s  

L u f t s p a l t e   a u s g e b i l d e t   s e i n .   D e r   A n k e r s c h e n k e l  7   b i l d e t  

m i t   dem  J o c h s c h e n k e l   3  e i n e n   A r b e i t s l u f t s p a l t   S1,   d e r  

A n k e r s c h e n k e l   8  m i t   dem  J o c h s c h e n k e l   4  e i n e n   e n t s p r e c h e n -  

d e n   A r b e i t s l u f t s p a l t   S 2 .   B e i   E r r e g u n g   d e r   S p u l e   1  w e r d e n  

a l s o   b e i d e   A n k e r s c h e n k e l   7  und   8  an  d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

J o c h s c h e n k e l   3  u n d  4   a n g e z o g e n .  

Z u r   R ü c k s t e l l u n g   d e s   A n k e r s   d i e n e n   z w e i   D a u e r m a g n e t e   1 0  

und   11,   w e l c h e   j e w e i l s   a u f   d e n   A n k e r s c h e n k e I n  7   bzw .   8  

a n g e o r d n e t   s i n d   u n d   j e w e i l s   e i n   zum  z u g e h ö r i g e n   A n k e r -  

s c h e n k e l   p a r a l l e l e s   P o l s t ü c k   13  bzw .   14  t r a g e n .   D i e s e  



P o l s t ü c k e   u m f a s s e n   a l s o   z u s a m m e n   m i t   dem  p a r a l l e l e n  

A n k e r s c h e n k e l   e t w a   z a n g e n f ö r m i g   d a s   j e w e i l i g e   E n d e  

d e s   z u g e h ö r i g e n   J o c h s c h e n k e l s   3  bzw.   4.  D a b e i   b i l d e t   d a s  

P o l s t ü c k   13  m i t   dem  J o c h s c h e n k e l   3  e i n e n   w e i t e r e n   L u f t -  

s p a l t   S3  und   d a s   P o l s t ü c k   14  m i t   dem  J o c h s c h e n k e l   4  d e n  

w e i t e r e n   L u f t s p a l t   S4 .   D ie   b e i d e n   D a u e r m a g n e t e   1o  und   11 

s i n d   so  p o l a r i s i e r t ,   daß   s i e   ü b e r   d a s   M i t t e l s t ü c k   9  d e s  

A n k e r s   6  m a g n e t i s c h   i n   R e i h e   l i e g e n .  

D ie   F i g . 2   z e i g t   d e n   F l u ß v e r l a u f   und   d i e   Ü b e r l a g e r u n g  

z w i s c h e n   E r r e g e r f l u ß   und  D a u e r m a g n e t f l ü s s e n   b e i   e i n e m  

M a g n e t s y s t e m   d e r   F i g . 1 .   D a b e i   b e d e u t e t  0   1  d e n   d u r c h   d i e  

S p u l e   e r z e u g t e n   E r r e g e r f l u ß ;   e r   i s t   a l s   d u r c h g e h e n d e  

L i n i e   g e z e i c h n e t .   0  11,   a l s   g e s t r i c h e l t e   L i n i e   g e z e i c h n e t ,  

b e d e u t e t   d e n   d u r c h   d e n   D a u e r m a g n e t e n   11  e r z e u g t e n   D a u e r -  

f l u ß ,   w ä h r e n d  0   12,  p u n k t i e r t   g e z e i c h n e t ,   d e n   vom  D a u e r -  

m a g n e t e n   12  e r z e u g t e n   D a u e r f l u ß   d a r s t e l l t .   Wie  a u s   d e r  

F i g . 2   zu  e n t n e h m e n   i s t ,   e n t s t e h t   d i e   U n s y m m e t r i e   d e s  

M a g n e t s y s t e m s   d a d u r c h ,   daß   i n   d e n   A r b e i t s l u f t s p a l t e n   d e r  

R u h e s e i t e ,   a l s o   i n   d e n   L u f t s p a l t e n   S3  und   S4,   i m m e r   e i n  

g r ö ß e r e r   D a u e r f l u ß   v o r l i e g t   a l s   i n   d e n   A r b e i t s l u f t s p a l -  

t e n   S1  und   S2  d e r   A r b e i t s s e i t e   d e s   A n k e r s .   Auf   d e r   R u h e -  

s e i t e   a d d i e r e n   s i c h   d i e   b e i d e n   T e i l f l ü s s e  0   11  und   0  1 2  

d e r   D a u e r m a g n e t e ,   a u f   d e r   A r b e i t s s e i t e   s u b t r a h i e r e n   s i e  

s i c h .   D ie   m a g n e t i s c h e n   W i d e r s t ä n d e   R1  z w i s c h e n   dem  M i t t e l -  

s t ü c k   19  d e s   A n k e r s   u n d   d e n   P o l s t ü c k e n   13  bzw.   14  b e -  

s t i m m e n   d i e s e   U n s y m m e t r i e .   Z u s a m m e n   m i t   dem  m a g n e t i s c h e n  

W i d e r s t a n d   R2  i n   d e r   S y m m e t r i e z o n e   ( B e r e i c h   um  d i e   L a g e r -  

s t e l l e )   d e s   M i t t e l s t ü c k s   19  und   d e n   M a g n e t i s i e r u n g s -  

z u s t ä n d e n   d e r   M a g n e t e   11  u n d   12  s i n d   d i e s e   m a g n e t i s c h e n  

W i d e r s t ä n d e   R1  so  zu  d i m e n s i o n i e r e n ,   daß   e i n e   o p t i m a l e  

A n p a s s u n g   an  d e n   F e d e r s a t z   e n t s t e h t .   D ie   m a g n e t i s c h e n  

W i d e r s t ä n d e   R1  und   R2  k ö n n e n   d a b e i   s o w o h l   L u f t s p a l t e  

a l s   a u c h   E i s e n q u e r s c h n i t t e   g e e i g n e t e r   D i m e n s i o n   s e i n .  



D u r c h   V e r ä n d e r u n g   d e r   m a g n e t i s c h e n   W i d e r s t ä n d e   R1  und   R 2  

k ö n n e n   a l l e   Z w i s c h e n s t u f e n   z w i s c h e n   e i n e m   m o n o s t a b i l e n  

M a g n e t s y s t e m   und   e i n e m   b i s t a b i l e n   M a g n e t s y s t e m   e r z e u g t  

w e r d e n .   D i e s e r   l e t z t e r e   E x t r e m f a l l ,   b e i   dem das   M i t t e l -  

s t ü c k   19  a u f g e t r e n n t   und   m i t   d e n   P o l s t ü c k e n   v e r b u n d e n  

w i r d ,   e n t s p r i c h t   dem  b e k a n n t e n   H - A n k e r   e i n e s   b i s t a b i l e n  

g e p o l t e n   S y s t e m s   und   i s t   d a m i t   n i c h t   m e h r   G e g e n s t a n d   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g .  

Den  K r a f t - W e g - V e r l a u f   d e s   i n   d e n   F i g . 1   und   2  d a r g e s t e l l t e n  

M a g n e t s y s t e m s   z e i g t   F i g . 3 .   Ü b e r   dem  Weg  s  i s t   d i e   K r a f t  

P  a u f g e z e i c h n e t .   D a b e i   s i n d   m i t   m  d i e   M a g n e t s y s t e m k u r v e n  

u n d   m i t   f  d i e   F e d e r s a t z k u r v e   b e z e i c h n e t .   D e r   F e d e r s a t z  

i s t   v ö l l i g   s y m m e t r i s c h   a u f g e b a u t ,   d i e   K u r v e   f  g e h t   a l s o  

g e n a u   in   d e r   M i t t e   z w i s c h e n   d e r   R u h e s e i t e   R  und   d e r  

A r b e i t s s e i t e   A  d u r c h   d e n   N u l l p u n k t .   S o l a n g e   d u r c h   d i e  

S p u l e   k e i n e   E r r e g u n g   e r z e u g t   w i r d ,   g i l t   d i e   M a g n e t -  

s y s t e m k u r v e   m  ( 9  =   0 ) .   D i e s e   M a g n e t k r a f t k u r v e   l i e g t   a l s o  

o b e r h a l b   d e s   F e d e r s a t z e s ;   d a s   M a g n e t s y s t e m   z i e h t   d e n   A n -  

k e r   a u f   d i e   R u h e s e i t e   R.  W i r d   d a s   M a g n e t s y s t e m   e r r e g t ,   s o  

g i l t   d i e   K u r v e   m  (9  =  @ a n ) .   D i e   M a g n e t s y s t e m k u r v e   l i e g t  

u n t e r h a l b   d e r   F e d e r s a t z k u r v e   f ;   d e r   A n k e r   w i r d   a u f   d i e  

A r b e i t s s e i t e   A  g e z o g e n .  



1.  M o n o s t a b i l e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   D r e h a n k e r r e l a i s  

m i t   z w e i   A n k e r s c h e n k e l n ,   w e l c h e   ü b e r   e i n   f e r r o m a g n e t i -  

s c h e s   M i t t e l s t ü c k   v e r b u n d e n   s i n d   und   m i t   z w e i   s e i t l i c h  

g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   J o c h s c h e n k e l n   e i n e r   E r r e g e r s p u l e  

j e w e i l s   e i n e n   A r b e i t s l u f t s p a l t   b i l d e n ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t,  daß   p a r a l l e l   zu  j e d e m   d e r  

b e i d e n   A n k e r s c h e n k e l   ( 7 , 8 )   e i n   P o l s t ü c k   ( 1 3 , 1 4 )   a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   w e l c h e s   m i t   dem  b e t r e f f e n d e n   A n k e r s c h e n k e l  

( 7 , 8 )   m a g n e t i s c h   g e k o p p e l t   i s t   und   z u s a m m e n   m i t   d i e s e m  

u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   w e i t e r e n   A r b e i t s l u f t s p a l t e s   ( S 3 ,   S 4 )  

d e n   z u g e h ö r i g e n   J o c h s c h e n k e l   ( 3 , 4 )   z a n g e n f ö r m i g   u m f a ß t ,  

w o b e i   z u m i n d e s t   e i n e s   d e r   P o l s t ü c k e   ( 1 3 , 1 4 )   ü b e r   e i n e n  

D a u e r m a g n e t e n   ( 1 1 ,   12)   m a g n e t i s c h   an  d e n   p a r a l l e l e n  

A n k e r s c h e n k e l   ( 7 , 8 )   a n g e k o p p e l t   i s t .  

2.  D r e h a n k e r r e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   j e d e s   d e r   b e i d e n   P o l s t ü c k e   ( 1 3 , 1 4 )   j e w e i l s  

ü b e r   e i n e n   D a u e r m a g n e t e n   ( 1 1 ,   12)   an  d e n   p a r a l l e l e n  

A n k e r s c h e n k e l   ( 7 , 8 )   a n g e k o p p e l t   i s t ,   w o b e i   d i e   b e i d e n  

D a u e r m a g n e t e   ( 1 1 ,   12)   ü b e r   d a s   M i t t e l s t ü c k   ( 9 , 1 9 )   d e s  

A n k e r s   ( 6 )   g l e i c h s i n n i g   i n   R e i h e   l i e g e n .  

3.  D r e h a n k e r r e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   e i n e s   d e r   b e i d e n   P o l s t ü c k e   ( 1 3 , 1 4 )  

f e r r o m a g n e t i s c h   an  d e n   A n k e r   ( 6 )   a n g e k o p p e l t   s i n d .  

4.  D r e h a n k e r r e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   A n k e r s c h e n k e l   ( 7 , 8 )  

m i t   dem  M i t t e l s t ü c k   ( 9 , 1 9 )   a u s   e i n e m   S t ü c k   b e s t e h e n .  

5.  D r e h a n k e r r e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   A n k e r s c h e n k e l   ( 7 , 8 )  

d u r c h   L u f t s p a l t e   ( 9 a ,   9b)   vom  M i t t e l s t ü c k   (9 )   g e t r e n n t  

s i n d .  



6.  D r e h a n k e r r e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   P o l s t ü c k e   ( 1 3 , 1 4 )   ü b e r  

f e r r o m a g n e t i s c h e   S t e g e   m i t   dem  M i t t e l s t ü c k   ( 9 )   g e k o p p e l t  

s i n d .  

7.  D r e h a n k e r r e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   P o l s t ü c k e   ( 1 3 , 1 4 )   m i t  

L u f t s p a l t e n   vom  M i t t e l s t ü c k   ( 9 )   g e t r e n n t   s i n d .  
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