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(S)  Warmwasser-Heizungsanlage. 

Eine  Warmwasser-Heizungsanlage  enthält  einen  Heiz- 
kessel  (10)  mit  einem  elektrisch  über  einen  Steuerkreis  ein- 
schaltbaren  Ölbrenner  (12)  und  einen  Heizkreis  (34)  mit  Heiz- 
körpern  (32).  Die  Heizkörper  (32)  sind  mit  temperaturgesteu- 
erten  Heizkörperventilen  (36)  versehen.  Ein  Differenzdruck- 
regler  (40)  mit  einem  vom  Differenzdruck  gesteuerten  Über- 
strömventil  (42)  liegt  zwischen  Vorlauf  (26)  und  Rücklauf  (30) 
An  dem  Differenzdruckregler  (40)  ist  ein  Schaltkontakt  (46) 
vorgesehen,  der  öffnet,  wenn  das  Überströmventil  (42)  aus 
einer  Schließstellung  in  die  Offenstellung  geht.  Dadurch  ist 
der  Ölbrenner  (12)  abschaltbar.  Das  Öffnen  des  Überström- 
ventils  (42)  durch  die  Erhöhung  des  Strömungswiderstandes 
im  Heizkreis  (34)  liefert  somit  ein  Indiz  dafür,  daß  die  Heizkör- 
perventile  (36)  schließen  und  daher  die  Temperatur  im  Heiz- 
kreis  für  den  bestehenden  Wärmebedarf  zu  hoch  ist. 

Die  Anordnung  kann  auch  benutzt  werden,  um  ein 
Absenken  der  Temperatur  des  Heizwassers  während  der 
Nachtzeit  zu  erreichen.  Zu  diesem  Zweck  ist  parallel  zu  dem 
Differenzdruckregler  (40)  ein  Differenzdruckschalter  (52) 
angeordnet.  Dieser  öffnet  seinen  Schaltkontakt  (54)  bei  einem 
geringeren  Differenzdruck  als  der  Schaltkontakt  (46).  Der 

Schaltkontakt  (54)  liegt  in  Reihe  mit  dem  Schaltkontakt  (46). 
Eine  Schaltuhr  (58)  liegt  parallel  zu  dem  Schaltkontakt  (54). 

Weitere  Maßnahmen  sind  getroffen,  um  bei  einem  Heiz- 
kessel  mit  Wärmeaustauscher  zur  Brauchwasserbereitung 
auch  beim  Ansprechen  des  Differenzdruckreglers  und 

-schalters  die  Aufrechterhaltung  der  vorgegebenen  Brauch- 
wassertemperatur  zu  gewährleisten  (Figure  3). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e  

e n t h a l t e n d :   e i n e n   W a r m w a s s e r e r z e u g e r ,   d e r   e i n e   e l e k t r i n  

ü b e r   e i n e n   S t e u e r k r e i s   e i n s c h a l t b a r e   W ä r m e q u e l l e   a u f -  

w e i s t ,   e i n e n   H e i z k r e i s   m i t   V o r l a u f ,   H e i z k ö r p e r   und  k t r  

l a u f ,   w o b e i   an  den  H e i z k ö r p e r n   t e m p e r a t u r g e s t e u e r t e  

H e i z k ö r p e r v e n t i l e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d u r c h   w e l c h e   d e r  

W a s s e r d u r c h f l u ß   d u r c h   d i e   e i n z e l n e n   H e i z k ö r p e r   in  A u -  

h ä n g i g k e i t   von  den  R a u m t e m p e r a t u r e n   und  den  an  d e n  H e l  

k ö r p e r v e n t i l e n   j e w e i l s   e i n g e s t e l l t e n   S o l l w e r t e n   r e g e l t e r  

i s t ,   e i n e   U m l a u f p u m p e   z w i s c h e n   W a r m w a s s e r e r z e u g e r   u n d  

V o r l a u f   und  e i n e   a u f   den  D i f f e r e n z d r u c k   z w i s c h e n   V o r -  

l a u f   und  R ü c k l a u f   a n s p r e c h e n d e   V o r r i c h t u n g .  

B e i   e i n e r   s o l c h e n   W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   i s t   d e r  

W a r m w a s s e r a r z e u g e r   ü b l i c h e r w e i s e   e i n   H e i z k e s s e l .   D i e  

W ä r m e q u e l l E   i s t   e i n   Ö l b r e n n e r   m i t   e i n e m   B r e n n e r m o t e r ,  

w o b e i   d e r   t  L b r e n n e r   und  d e r   B r e n n e r m o t o r   ü b e r   den  S t e a  

k r e i s   e i n -   und  a u s s c h a l t b a r   i s t .   E i n   T e m p e r a t u r f ü h l  e r  

s p r i c h t   ü b l i c h e r w e i s e   a u f   d i e   T e m p e r a t u r   d e s   dem  H e i a -  

k r e i s   z u g e t ü h r t e n   W a s s e r s ,   d i e   " V o r l a u f t e m p e r a t u r "  a m  



a l s o   b e i   e i n e m   H e i z k e s s e l   a u f   d i e   T e m p e r a t u r   d e s   K e s s e l -  

w a s s e r s .   D i e s e   T e m p e r a t u r   w i r d   d a d u r c h   a u f   e i n e n   k o n -  

s t a n t e n  W e r t   g e r e g e l t ,   daß   d e r   R e g e l k o n t a k t   d e s   T e m p e -  

r a t u r f ü h l e r s   in   dem  S t e u e r k r e i s   d e s   Ö l b r e n n e r s   l i e g t   u n d  

so  den  Ö l b r e n n e r   b e i   U n t e r s c h r e i t e n   e i n e s   u n t e r e n   G r e n z -  

w e r t e s   d e r   K e s s e l w a s s e r - T e m p e r a t u r   e i n -   und  b e i   Ü b e r -  

s c h r e i t e n   e i n e s   o b e r e n   G r e n z w e r t e s   a u s s c h a l t e t .  

Um  den  u n t e r s c h i e d l i c h e n   W ä r m e b e d a r f   in   den   v e r s c h i e d e n e n  

Räumen   e i n e s   G e b ä u d e s   o d e r   e i n e r   W o h n u n g   zu  b e r ü c k s i c h -  

t i g e n ,   s i n d   an  den   e i n z e l n e n   H e i z k ö r p e r n   t e m p e r a t u r g e -  

s t e u e r t e   H e i z k ö r p e r v e n t i l e   ( " T h e r m o s t a t v e n t i l e " )   b e -  

k a n n t ,   w e l c h e   den  D u r c h f l u ß   d e s   w a r m e n   H e i z w a s s e r s   d u r c h  

j a d e n   e i n z e l n e n   H e i z k ö r p e r   n a c h   M a ß g a b e   e i n e s   an  d e m  

H e i z k ö r p e r v e n t i l   e i n g e s t e l l t e n   T e m p e r a t u r s o l l w e r t e s  

m e h r   o d e r   w e n i g e r   s t a r k   d r o s s e l n .   D a m i t   ä n d e r t   s i c h   d e r  

r e s u l t i e r e n d e   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   d e s   H e i z u n g s s y s t e m s  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  dem  d u r c h   d i e   E i n s t e l l u n g   d e r   H e i z -  

k ö r p e r v e n t i l e   und  z . B .   d u r c h   d i e   A u ß e n t e m p e r a t u r   o d e r  

S o n n e n e i n s t r a h l u n g   v o r g e g e b e n e n   W ä r m e b e d a r f .  

Die  U m l a u f p u m p e   w ü r d e   d a b e i   v e r s u c h e n ,   im  w e s e n t l i c h e n  

u n v e r ä n d e r t   d i e   g l e i c h e   W a s s e r m e n g e   d u r c h   d a s   g e d r o s s e l -  

t e   H e i z u n g s s y s t e m   zu  d r ü c k e n ,   w o b e i   d e r   D r u c k   z w i s c h e n  

V o r l a u f   und   R ü c k l a u f   e n t s p r e c h e n d   a n s t e i g e n   w ü r d e .   D a s  

w ä r e   a b e r   n i c h t   d e r   d u r c h   d i e   t e m p e r a t u r g e s t e u e r t e n  

H e i z k ö r p e r v e n t i l e   a n g e s t r e b t e   E f f e k t ,   da  d u r c h   d i e  

D r o s s e l u n g   g e r a d e   w e n i g e r   W a s s e r   m i t   d e r   g e r e g e l t e n  

V o r l a u f t e m p e r a t u r   d u r c h   d a s   H e i z u n g s s y s t e m   f l i e ß e n  

s o l l .   Auch   w ü r d e n   s i c h   b e i   g e r i n g e m   W ä r m e b e d a r f   u n d  

s t a r k   g e d r o s s e l t e n   H e i z k ö r p e r v e n t i l e n   u n e r w ü n s c h t e  

S t r ö m u n g s g e r ä u s c h e   e r g e b e n .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   i s t  

z w i s c h e n   V o r l a u f   und   R ü c k l a u f   e i n   D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r  

v o r g e s e h e n .   D i e s e r   e n t h ä l t   e i n   Ü b e r s t r ö m v e n t i l ,   d a s  

b e i   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   A n s p r e c h p u n k t e s  

d e s   D i f f e r e n z d r u c k e s   ö f f n e t   und   e i n e   K u r z s c h l u ß v e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   V o r l a u f   und  R ü c k l a u f   an  dem  H e i z u n g s -  



s y s t e m   v o r b e i   meh r   o d e r   w e n i g e r   f r e i g i b t .   Das  Ü b e r s t i s  

v e n t i l   i s t   von  dem  D i f f e r e n z d r u c k   g e s t e u e r t ,   und  b e  

e i n e m   A n s t e i g e n   des   D i f f e r e n z d r u c k e s   w i r d   das   Ü b e r s t r  

v e n t i l   e n t s p r e c h e n d   w e i t e r   g e ö f f n e t .   D a d u r c h   w i r d   d e r  

D i f f e r e n z d r u c k   z w i s c h e n   V o r l a u f   und  R ü c k l a u f   im  w e s e n t  
l i c h e n   k o n s t a n t   g e h a l t e n ,   so  daß  e i n e   D r o s s e l u n g   d e s  

D u r c h g a n g e s   d u r c h   d i e   t e m p e r a t u r g e s t e u e r t e n   H e i z k ö r p e r -  
v e n t i l e   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r m i n d e r u n g   des   d u r c h   d a s  

H e i z u n g s s y s t e m   f l i e ß e n d e n   und  Wärme  an  d i e   R a u m l u f t  

a b g e b e n d e n   wa rmen   H e i z w a s s e r s   m i t   s i c h   b r i n g t .   E in   d e z t  

e t w a   k o m p l e m e n t ä r e r   A n t e i l   d e s   H e i z w a s s e r s   s t r ö m e   ü  

d i e   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   ohne   W ä r m e a b g a b e   u n m i t t e l b a r   zu 
R ü c k l a u f   z u r ü c k .  

D i e s e   b e k a n n t e n   W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e n   h a b e n   n o c h  

v e r s c h i e d e n e   N a c h t e i l e :  

Das  K e s s e l w a s s e r   w i r d   ü b e r   den  T e m p e r a t u r f ü h l e r   au f   e a n  

f e s t e n  T e m p e r a t u r   g e h a l t e n .   D i e s e   T e m p e r a t u r   muß  auf   aus 

h ö c h s t e n   zu  e r w a r t e n d e n   W ä r m e b e d a r f   a b g e s t e l l t   w e r d e n .  

o b w o h l   e i n   s o l c h   h o h e r   W ä r m e b e d a r f   n u r   an  w e n i g e n   T a g e  

im  J a h r   a u f t r i t t .   S o m i t   s t e h t   w ä h r e n d   n e u n z i g   P r o z e n t  

d e r   B e t r i e b s z e i t   am  V o r l a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   des   H e i z  

w a s s e r s   z u r   V e r f ü g u n g ,   d i e   w e s e n t l i c h   h ö h e r   i s t   a l s   s i e  

b e n ö t i g t   w i r d .   Der  W a s s e r d u r c h f l u ß   d u r c h   d i e   H e i z k ö r p e r  

muß  d a h e r   s e h r   s t a r k   g e d r o s s e l t   w e r d e n ,   um  m i t   dem 

h e i ß e n   H e i z w a s s e r   e i n e   dem  g e r i n g e n   W ä r m e b e d a r f   e n t -  

s p r e c h e n d e   W ä r m e a b g a b e   zu  e r z i e l e n .   Die  t e m p e r a t u r g e .  

s t e u e r t e n   H e i z k ö r p e r v e n t i l e   s i n d   d a h e r   in   e i n e r   S t e l l u n g .  

d i e   s e h r   n a h e   an  d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   l i e g t ,   in  w e l c h e r  

s i c h   d i e   d u r c h s t r ö m e n d e   H e i z w a s s e r m e n g e   s c h o n   b e i   k l e i n e  

B e w e g u n g e n   d e s   H e i z k ö r p e r v e n t i l s   s e h r   s t a r k   ä n d e r t .   D e r  

H e i z w a s s e r   t r i t t   n u r   s t o ß w e i s e   in   r e l a t i v   g e r i n g e r   M e r g e l  

in   d i e   H e i z k ö r p e r   e i n ,   wo  s i c h   d a s   h e i ß e   W a s s e r   z u n a  

im  o b e r e n   T e i l   j e d e s   H e i z k ö r p e r s   s a m m e l t .   Im  u n t e r e n  

T e i l   j e d e s   H e i z k ö r p e r s   b e f i n d e t   s i c h   j e w e i l s   das   k ü h l e r  

W a s s e r ,   d a s   s e i n e   Wärme  s c h o n   a b g e g e b e n   h a t   und  n a c h  



u n t e n   a b s i n k t .   Es  e r g i b t   s i c h   s o m i t   e i n   e r h e b l i c h e r   T e m p e -  

r a t u r g r p d i e n t   am  H e i z k ö r p e r .   Der  H e i z k ö r p e r   i s t   im  o b e r e n  

T e i l   s e h r   h e i ß   und  u n t e n   k ü h l .   Die   W ä r m e a b g a b e   und  d a m i t  

d i e   R a u m t e m p e r a t u r   i s t   i n f o l g e   d e r   R e g e l s c h w i n g u n g e n ,  

w e l c h e   d u r c h   d i e   s t a r k e   A b h ä n g i g k e i t   d e s   H e i z w a s s e r d u r c h -  

f l u s s e s   von  d e r   S t e l l u n g   d e s   H e i z k ö r p e r v e n t i l s   h e r v o r g e -  

r u f e n   w e r d e n ,   s t a r k e n   S c h w a n k u n g e n   u n t e r w o r f e n .   Da  d a s  

d i e   B e h a g l i c h k e i t   b e e i n t r ä c h t i g t ,   i s t   d e r   B e n u t z e r   i n  

d e r   P r a x i s   g e n e i g t ,   e i n e   h ö h e r e   R a u m t e m p e r a t u r   v o r z u g e b e n .  

Das  w i r k t   s i c h   n e g a t i v   a u f   d i e   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   d e r   A n -  

l a g e   a u s .  

Ls  i s t   b e k a r r t ,   d i e   H e i z u n g s a n l a g e   in   z w e i   e i n z e l n   g e -  

r e g e l t e   K r e i s e   a u f z u t e i l e n .   In  e i n e m   K e s s e l k r e i s   w i r d  

in  d e r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   d i e   T e m p e r a t u r   d e s   H e i z w a s s e r s  

a u f   e i n e m   k o n s t a n t e n   W e r t   g e h a l t e n .   In  e i n e m   H e i z k r e i s  

w i r d   d i e   T e m p e r a t u r   d e s   H e i z w a s s e r s   d u r c h   e i n e   a u f   d i e  

A u ß e n t e m p e r a t u r   a n s p r e c h e n d e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   an  d i e  

j e w e i l i g e n   W i t t e r u n g s v e r h ä l t n i s s e   a n g e p a ß t .   Die  T e m p e -  

r a t u r   d e s   H e i z w a s s e r s   im  H e i z k r e i s   i s t   d a h e r   b e i   h o h e n  

A u ß e n t e m p e r a t u r e n   und  g e r i n g e m   W ä r m e b e d a r f   g e r i n g e r   u n d  

b e i   n i e d r i g e n   A u ß e n t e m p e r a t u r e n   h ö h e r .   Es  i s t   a l s o   s c h o n  

d i e   T e m p e r a t u r   d e s   in   den   H e i z k ö r p e r n   f l i e ß e n d e n   H e i z -  

w a s s e r s   u n g e f ä h r   an  den   W ä r m e b e d a r f   a n g e p a ß t .   Die  R e g e -  

l u n g   d e r   R a u m t e m p e r a t u r   in   den   e i n z e l n e n   Räumen   e r f o l g t  

e b e n f a l l s   ü b e r   t e m p e r a t u r g e s t e u e r t e   H e i z k ö r p e r v e n t i l e .  

Wegen  d e r   A n p a s s u n g   d e r   T e m p e r a t u r   d e s  H e i z w a s s e r s   a n  

den   W ä r m e b e d a r f   a r b e i t e n   d i e s e   H e i z k ö r p e r v e n t i l e   n i c h t  

m e h r   in   d e r   Nähe   i h r e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   und  g e w ä h r -  

l e i s t e n   e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   D u r c h f l u ß   von  H e i z w a s s e r  

d u r c h   d i e   H e i z k ö r p e r ,   so  daß   d i e   H e i z k ö r p e r   g l e i c h m ä ß i g  

d u r c h s t r ö m t   und   g l e i c h m ä ß i g   e r w ä r m t   w e r d e n .  

Auch  d i e s e   b e k a n n t e   A n o r d n u n g   w e i s t   n o c h   N a c h t e i l e   a u f .  

E i n m a l   e r f o r d e r t   d i e   A n o r d n u n g   n a t ü r l i c h   e i n e n   e r h e b -  

l i c h e n   z u s ä t z l i c h e n   A u f w a n d   m i t   z w e i   g e t r e n n t   r e g e l b a r e n  



K r e i s e n   und  e i n e m   A u ß e n t e m p e r a t u r f ü h l e r .   Es  i s t   w e i t e r h i n  

e r f o r d e r l i c h ,   d i e   V o r s t e u e r u n g   d e r   T e m p e r a t u r   des   R e i z -  

w a s s e r s   im  H e i z k r e i s   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   A u ß e n t e m p e  

r a t u r   r i c h t i g   an  d i e   j e w e i l i g e n   ö r t l i c h e n   G e g e b e n h e i t e n  

a n z u p a s s e n .   Das  e r f o r d e r t   e i n e   s o r g f ä l t i g e   E i n s t e l l u n g .  

S c h l i e ß l i c h   e r g e b e n   s i c h   immer   n o c h   S c h w i e r i g k e i t e n   im 

K e s s e l k r e i s .   D o r ;   w i r d   b e i   d e r   b e k a n n t e n   H e i z u n g s a n l a g e  

n a c h   wie   v o r   H e i z a s s e r   b e r e i t g e s t e l l t ,   d e s s e n   T e m p e r a t u r  

a u f   den  m a x i m a l   zu  e r w a r t e n d e n   W ä r m e b e d a r f   a b g e s t e l l t   i s  

d e r   an  w e n i g e n   Tagen   im  J a h r   t a t s ä c h l i c h   a u f t r i t t .   D s -  

d u r c h   w e r d e n   d i e   V a r m e v e r l u s t e  d u r c h   den  K e s s e l   und  d j  

R o h r l e i t u n g e n   u n n d t i g   h o c h .   W e i t e r h i n   w i r d   b e i   g e r i n g e r  

W ä r m e b e d a r f   n a c h   F a n s c h a l t u n g   d e s   B r e n n e r s   d i e   T e m p e r a -  

t u r   d e s   K e s s e l w a s s a r s   j e w e i l s   s e h r   s c h n e l l   w i e d e r   au f   d e r  

S o l l w e r t   e r h ö h t ,   s;  daß  d e r   B r e n n e r   s e h r   h ä u f i g   s c h a l t e t .  

D u r c h   den   b e i   j e d e :   A n f a h r e n   e n t s t e h e n d e n   Ruß  v e r s c h m u t z i  

d e r   K e s s e l   v e r h ä l t .   L s m ä ß i g   s c h n e l l .   S e i n   W i r k u n g s g r a d  

s i n k t   d a m i t   s e h r   s e h n e l l   a b .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   W a r m w a s s e l -  

H e i z u n g s a n l a g e   d e r   i n g a n g s   d e f i n i e r t e n  A r t   so  a u s z u -  

b i l d e n ,   daß   m i t   m ö g c h s t   g e r i n g e m   A u f w a n d   e i n e   A n p a s s u n g  

d e r   T e m p e r a t u r   d e s   i e i z w a s s e r s   an  d e n   W ä r m e b e d a r f   e r -  

f o l g t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

an  d e r   a u f   den  D i f f e r n z d r u c k   a n s p r e c h e n d e n   V o r r i c h t u n g  

e i n   S c h a l t k o n t a k t   v o r e s e h e n   i s t ,   d e r   ö f f n e t ,   wenn  d e r  

D i f f e r e n z d r u c k   e i n e n   v e r g e g e b e n e n   A n s p r e c h p u n k t   ü b e r -  

s c h r e i t e t ,   und   daß   d i e s e r   S c h a l t k o n t a k t   im  S t e u e r k r e i s  

d e r   W ä r m e q u e l l e   l i e g t .  

Es  w i r d   b e i   d e r   E r f i n d u n g   d i e   T a t s a c h e   a u s g e n u t z t ,   d a ß  

d e r   D i f f e r e n z d r u c k   u n t e :   d e n  A n s p r e c h p u n k t   a b s i n k t ,  

wenn  d i e   H e i z k ö r p e r v e n t a d e   h i n r e i c h e n d   w e i t   g e ö f f n e t  

s i n d ,   um  e i n e n   s t e t i g e n   h u r c h f l u ß   von  H e i z w a s s e r   d u r c h  



d i e   H e i z k ö r p e r   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Wenn  d i e   H e i z w a s s e r -  

t e m p e r a t u r   f ü r   den  a u f t r e t e n d e n   W ä r m e b e d a r f   zu  h o c h   i s t ,  

dann   g e h e n   d i e   H e i z k ö r p e r v e n t i l e   i n f o l g e   d e s   A n s t i e g s  

d e r   R a u m t e m p e r a t u r   in  e i n e   s t ä r k e r   g e d r o s s e l t e   S t e l l u n g .  

Das  w i e d e r u m   b e d i n g t   e i n e n   A n s t i e g   d e s   D i f f e r e n z d r u c k s  

z w i s c h e n   V o r l a u f   und  R ü c k l a u f   und  d a m i t   e i n   Ü b e r s c h r e i -  

t e n   d e s   A n s p r e c h p u n k t e s   d e r   a u f   den  D i f f e r e n z d r u c k   a n -  

s p r e c h e n d e n   V o r r i c h t u n g .   D a d u r c h   w i r d   d e r   an  d e r   V o r r i c h -  

t u n g   v o r g e s e h e n e   S c h a l t k o n t a k t   g e ö f f n e t .   D a m i t   w i r d   d e r  

S t e u e r k r e i s   g e ö f f n e t   und  d i e   W ä r m e q u e l l e ,   z . B .   e i n   Ö l -  

b r e n n e r ,   a b g e s c h a l t e t .   Die  T e m p e r a t u r   d e s   H e i z w a s s e r s  

s i n k t   j e t z t   a b .   Um  den  W ä r m e b e d a r f   zu  d e c k e n   und  d i e   g e -  
w ä h l t e   R a u m t e m p e r a t u r   a u f r e c h t z u e r h a l t e n ,   m ü s s e n   d a h e r  

d i e   t e m p e r a t u r g e s t e u e r t e n   H e i z k ö r p e r v e n t i l e   w e i t e r   ö f f n e n ,  

d a ß   w i e d e r   e i n   s t ä r k e r e r   S t r o m   d e s   n u n m e h r   k ü h l e r e n  

H e i z w a s s e r s   d u r c h   d i e   H e i z k ö r p e r   f l i e ß t .   S c h l i e ß l i c h   w i r d  

d i e   T e m p e r a t u r   d e s   H e i z w a s s e r s   s o w e i t   a b g e s u n k e n   s e i n ,  

daß  d i e   t e m p e r a t u r g e s t e u e r t e n   H e i z k ö r p e r v e n t i l e   z u r  

D e c k u n g   d e s   v o r g e g e b e n e n   W ä r m e b e d a r f s   w i e d e r   in   i h r e m  

o p t i m a l e n   A r b e i t s b e r e i c h   a r b e i t e n .   D a m i t   i s t   d e r   r e s u l -  

t i e r e n d e   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   d e s   H e i z k r e i s e s   und   s o m i t  

a u c h   d e r   D i f f e r e n z d r u c k   z w i s c h e n   V o r l a u f   und  R ü c k l a u f  

s o w e i t   a b g e s u n k e n ,   daß  d e r   A n s p r e c h p u n k t   d e r   V o r r i c h t u n g  

w i e d e r   u n t e r s c h r i t t e n   w i r d .   Das  b e d i n g t   w i e d e r   e i n  

S c h l i e ß e n   d e s   an  dem  D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r s   v o r g e s e h e n e n  

S c h a l t k o n t a k t e s   u n d ,   da  d e r   R e g e l k o n t a k t   b e i   d e r   a b g e -  

s e n k t e n   T e m p e r a t u r   d e s   H e i z w a s s e r s   s o w i e s o   g e s c h l o s s e n  

i s t ,   e i n   W i e d e r e i n s c h a l t e n   d e r   W ä r m e q u e l l e .  

Bei  d e r   W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   w i r d  

s o m i t   d u r c h   Ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n   d e s   an  d e r   b e s a g t e n   V o r -  

r i c h t u n g   v o r g e s e h e n e n   S c h a l t k o n t a k t e s   d i e   T e m p e r a t u r   d e s  

H e i z w a s s e r s   a u f   e i n e m   s o l c h e n   W e r t   g e h a l t e n ,   daß  d i e  

t e m p e r a t u r g e s t e u e r t e n   H e i z k ö r p e r v e n t i l e   in   e i n e m   g ü n s t i -  

gen  A r b e i t s b e r e i c h   a r b e i t e n .   Wenn  d i e   H e i z k ö r p e r v e n t i l e  

n ä m l i c h   in   d i e s e m   B e r e i c h   a r b e i t e n ,   l i e g t   d e r   D i f f e r e n z -  

d r u c k   u n t e r h a l b   d e s   A n s p r e c h p u n k t e s .   Das  E i n s c h a l t e n   d e r  



W ä r m e q u e l l e   b e w i r k t   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   T e m p e r a t u r   des   H e i z -  

w a s s e r s   und  d a m i t   d e r   R a u m t e m p e r a t u r ,   was  w i e d e r   e i n e  

S c h l i e ß b e w e g u n g   d e r   H e i z k ö r p e r v e n t i l e   und  d a m i t   e i n   Ü b e r  

s c h r e i t e n   d e s   A n s p r e c h p u n k t e s   und  Ö f f n e n   des   S c h a l t k o n -  

t a k t e s   e i n l e i t e t .   Es  w i r d   so  d u r c h   e i n e n   e i n f a c h e n   z u -  
s ä t z l i c h e n   S c h a l t k o n t a k t   e i n e   A n p a s s u n g   d e r   T e m p e r a t u r  
des   H e i z w a s s e r s   an  den  W ä r m e b e d a r f   e r z i e l t   und  d a m i t   e i n e  

e i n w a n d f r e i e   T e m p e r a t u r r e g e l u n g   ohne   d i e   v o r s t e h e n d   g e -  
s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e   e r h a l t e n .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r  

U n t e r a n s p r ü c h e .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   an  e i n i g e n   A u s f ü h r u n g s b a i -  

s p i e l e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   z u g e h ö r i g e n   Z e i c h n u n g e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

F i g .   1  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n   e l e k t r i s c h e s   B l o c k -  

s c h a l t b i l d   d e r   e i n f a c h s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   E r f i n d u n g .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   A b w a n d l u n g   d e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

von  F i g .   1,  w e l c h e   e i n e   A b s e n k u n g   d e r   H e i z -  

w a s s e r t e m p e r a t u r   w ä h r e n d   d e r   N a c h t z e i t   g e -  
s t a t t e t .  

F i g .   3  z e i g t   s c h e m a t i s c h   den  A u f b a u   d e r   W a r m w a s s e r -  

H e i z u n g s a n l a g e .  

F i g .   4  z e i g t  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   ä h n l i c h   F i g .   1 

f ü r   e i n e   W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   m i t   W ä r m e -  

a u s t a u s c h e r   f ü r   d i e   E r w ä r m u n g   von  B r a u c h w a s s e r .  

F i g .   5  z e i g t   e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   ä h n l i c h   F i g .   4 ,  
w o b e i   s o w o h l   d i e   E r w ä r m u n g   von  B r a u c h w a s s e r  

a l s   a u c h   e i n e   A b s e n k u n g   d e r   H e i z w a s s e r t e m p e r -  

t u r   w ä h r e n d   d e r   N a c h t z e i t   v o r g e s e h e n   i s t .  



F i p .  6   z e i g t   s c h e m a t i s c h  -   ä h n l i c h   F i g .  3  -   d e n  

A u f b a u   d e r   W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   m i t   d e r  

S c h a l t u n g   von  F i g .   5 .  

In  F i g .   3  i s t   m i t   10  e i n   H e i z k e s s e l   b e z e i c h n e t ,   d e r   e i n e n  

W a r m w a s s e r e r z e u g e r   d a r s t e l l t   und  e i n e n   ö l b r e n n e r   12  a l s  

W ä r m e q u e l l e   a u f w e i s t .   An  dem  H e i z k e s s e l   10  i s t   e i n   e r s t e r  

T e m p e r a t u r f ü h l e r   14  v o r g e s e h e n ,   d e r   a u f   d i e   T e m p e r a t u r   d e s  

H e i z w a s s e r s   a n s p r i c h t   und  d u r c h   den  e i n   R e g e l k o n t a k t   1 6  

( F i g .   1)  b e t ä t i g b a r   i s t .   Der   T e m p e r a t u r f ü h l e r   14  k a n n   s o  

e i n g e s t e l l t   s e i n ,   daß   e r   den  R e g e l k o n t a k t   16  b e i   e i n e r  

T e m p e r a t u r   von  80°C  ö f f n e t ,   w ä h r e n d   d e r   R e g e l k o n t a k t   1 6  

u n t e r h a l b   d i e s e r   T e m p e r a t u r   g e s c h l o s s e n   b l e i b t .   Es  i s t  

w e i t e r h i n   an  dem  H e i z k e s s e l   10  e i n   z w e i t e r   T e m p e r a t u r -  

f ü h l e r   18  v o r g e s e h e n ,   d u r c h   den  e i n   S c h a l t k o n t a k t   20  b e -  

t ä t i g b a r   i s t .   Der  z w e i t e   T e m p e r a t u r f ü h l e r   18  ö f f n e t   d e n  

S c h a l t k o n t a k t   2G  b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  105°C   und  w i r k t  

a l s   T e m p e r a t u r b e g r e n z e r .   Mi t   22  i s t   e i n   an  dem  H e i z k e s s e l  

10  v o r g e s e h e n e s   S i c h e r h e i t s v e n t i l   b e z e i c h n e t .  

Der   H e i z k e s s e l   10  s t e h t   ü b e r   e i n e   U m l a u f p u m p e   24  m i t  

e i n e m   V o r l a u f   26  in   V e r b i n d u n g .   Z w i s c h e n   H e i z k e s s e l   1 0  

und  U m l a u f p u m p e   24  i s t   e i n   ü b l i c h e s   D r u c k a u s g l e i c h s g e -  

f ä ß   28  a n g e s c h l o s s e n .   E i n   R ü c k l a u f   i s t   m i t   30  b e z e i c h n e t ,  
w ä h r e n d   d i e   H e i z k ö r p e r   o d e r   R a d i a t o r e n ,   d i e   z w i s c h e n   V o r -  

l a u f   26  und  R ü c k l a u f   30  l i e g e n ,   d u r c h   e i n e n   W ä r m e v e r -  

b r a u c h e r   32  s y m b o l i s i e r t   s i n d .   V o r l a u f   26 ,   H e i z k ö r p e r   3 2  

und   R ü c k l a u f   30  b i l d e n   e i n e n   H e i z k r e i s   34 .   J e d e m   H e i z -  

k ö r p e r   32  i s t   e i n   t e m p e r a t u r g e s t e u e r t e s   H e i z k ö r p e r v e n -  

t i l   36  v o r g e s c h a l t e t ,   d a s   von  e i n e m   a u f   d i e   R a u m t e m p e -  

r a t u r   a n s p r e c h e n d e n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   38  m e h r   o d e r   w e n i -  

g e r   g e ö f f n e t   w i r d .   Wenn  d i e   R a u m t e m p e r a t u r   s i n k t ,   w i r d  

d a s   H e i z k ö r p e r v e n t i l   36  w e i t e r   g e ö f f n e t ,   um  m e h r   H e i z -  

w a s s e r   d u r c h   den  b e t r e f f e n d e n   H e i z k ö r p e r   zu  l e i t e n ,   w e n n  

d i e   R a u m t e m p e r a t u r   s t e i g t ,   w i r d   d a s   H e i z k ö r p e r v e n t i l   3 6  

s t ä r k e r   g e d r o s s e l t .  



Z w i s c h e n   V o r l a u f   26  und  R ü c k l a u f   30  l i e g t   e i n   D i f f e r e n z -  

d r u c k r e g l e r   40 .   Der   D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r   40  e n t h ä l t   e i n  

von  dem  D i f f e r e n z d r u c k   g e s t e u e r t e s   Ü b e r l a u f v e n t i l   4 2 ,  
w e l c h e s   in  e i n e r   z w i s c h e n   V o r l a u f   26  und  R ü c k l a u f   30  v e r -  

l a u f e n d e n ,   d i e   H e i z k ö r p e r   32  u m g e h e n d e n   K u r z s c h l u ß l e i t u n g  

44  a n g e o r d n e t   i s t .   Das  Ü b e r l a u f v e n t i l   42  i s t   b e i   n i e d r i g e n  

D i f f e r e n z d r ü c k e n   z w i s c h e n   V o r l a u f   26  und  R ü c k l a u f   30  g e -  
s c h l o s s e n   und  b e g i n n t   b e i   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   A n s p r e c h -  

p u n k t   des   D i f f e r e n z d r ü c k e s   zu  ö f f n e n .   Das  Ü b e r l a u f v e n -  

t i l   42  ö f f n e t   d a n n   umso  w e i t e r ,   je   h ö h e r   d e r   D i f f e r e n z -  

d r u c k   w i r d .   D a m i t   w i r d   d e r   D i f f e r e n z d r u c k   im  w e s e n t l i c h e n  

k o n s t a n t   g e h a l t e n ,   und  z w a r   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   wie  w e i t   d i e  

t e m p e r a t u r g e s t e u e r t e n   H e i z k ö r p e r v e n t i l e   36  g e ö f f n e t   s i n d .  

Wenn  d i e   t e m p e r a t u r g e s t e u e r t e n   H e i z k ö r p e r v e n t i l e   36  b e i  

g e r i n g e r e m   W ä r m e b e d a r f   den  H e i z w a s s e r u m l a u f   d u r c h   d i e  

H e i z k ö r p e r   o d e r   e i n e n   T e i l   d e r   H e i z k ö r p e r   32  d r o s s e l n ,  

f l i e ß t   e i n   T e i l  d e r   F ö r d e r m e n g e   d e r   U m l a u f p u m p e   24  ü b e r  

d i e   K u r z s c h l a ß l e i t u n g   44  u n m i t t e l b a r   zum  R ü c k l a u f .  

Das  i s t   d i e   e i n g a n g s   g e s c h i l d e r t e   b e k a n n t e  F u n k t i o n   d e r  

W a r m w a s s e r d e i z u n g s a n l a g e .  

Nach   d e r   H e f i n d u n g   i s t   nun  an  dem  D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r  

40  e i n   S c h a l t k o n t a k t   46  v o r g e s e h e n ,   d e r   g e s c h l o s s e n   i s t ,  

wenn  s i c h   vas   Ü b e r s t r ö m v e n t i l   42  in   s e i n e r   S c h l i e ß -  

s t e l l u n g   ( : d e r   e i n e r   g e e i g n e t e n   v o r g e g e b e n e n   S t e l l u n g )  

b e f i n d e t ,   und  ö f f n e t ,   wenn  s i c h   Ü b e r s t r ö m v e n t i l   42  a u s  

d i e s e r   S t ε   l u n g   in   e i n e   O f f e n s t e l l u n g   b e w e g t .   Wie  a u s  

F i g .   1  e r s  h t l i c h   i s t   und  in   F i g .   3  d u r c h   d i e   g e -  

s t r i c h e l t e   l i n i e   48  a n g e d e u t e t   w i r d ,   l i e g t   d e r   S c h a l t -  

k o n t a k t   4 6  i l   R e i h e   m i t   dem  S c h a l t k o n t a k t   20  des   T e m p e -  

r a t u r b e g r e i   ars  und   dem  R e g e l k o n t a k t   16  im  S t e u e r k r e i s  

50  d e s   ö l b r a n e r s   1 2 .  

Wenn  a l s o   d :  Ü b e r s t r ö m v e n t i l   42  ö f f n e t ,   w e i l   d i e   T e m p e -  

r a t u r   d e s   H i z w a s s e r s   f ü r   den   b e s t e h e n d e n   W ä r m e b e d a r f  

zu  h o c h   i s t   vad  d a h e r   d i e   H e i z k ö r p e r v e n t i l e   36  ü b e r   i h r e n  



o p t i m a l e n   A r b e i t s b e r e i c h   h i n a u s   g e d r o s s e l t   w e r d e n ,   d a n n   b e -  

w i r k t   d a s   e i n e   A b s c h a l t u n g   d e s   Ö l b r e n n e r s   12 .   A l s   d i e   a u f  

den   D i f f e r e n z d r u c k   a n s p r e c h e n d e   V o r r i c h t u n g   d i e n t   h i e r   d e r  

ü b l i c h e r w e i s e   s o w i e s o   v o r h a n d e n e   D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r ,   d e r  

n u r   m i t   e i n e m   z u s ä t z l i c h e n   S c h a l t k o n t a k t   a u s g e s t a t t e t   z u  

w e r d e n   b r a u c h t .  

F i g .   3  z e i g t   a u c h   n o c h   in   V e r b i n d u n g   m i t   F i g .   2  e i n e  

V a r i a n t e   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A n o r d n u n g ,   w e l c h e   e i n e   A b s e n -  

k u n g   d e r   T e m p e r a t u r   d e s   H e i z w a s s e r s   w ä h r e n d   d e r   N a c h t z e i t  

g e s t a t t e t .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   2  i s t   p a r a l l e l   zu  dem  D i f f e -  

r e n z d r u c k r e g l e r   40  e i n   D i f f e r e n z d r u c k s c h a l t e r   52  z w i s c h e n  

V o r l a u f   26  und  R ü c k l a u f   30  a n g e o r d n e t .   Der   D i f f e r e n z -  

d r u c k s c h a l t e r   52  ö f f n e t   b e i   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s   v o r g e -  

g e b e n e n   A n s p r e c h p u n k t e s   d e s   D i f f e r e n z d r u c k e s   e i n e n   w e i -  

t e r e n   S c h a l t k o n t a k t   54,   w o b e i   d e r   A n s p r e c h p u n k t   d e s  

D i f f e r e n z d r u c k s c h a l t e r s   52  u n t e r h a l b   d e s   v o r e r w ä h n t e n  

A n s p r e c h p u n k t e s   d e s   D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r s   40  i s t .   D e r  

S c h a l t k o n t a k t   54  d e s   D i f f e r e n z d r u c k s c h a l t e r s   52  l i e g t  

in  R e i h e   m i t   dem  S c h a l t k o n t a k t   46  d e s   D i f f e r e n z d r u c k -  

r e g l e r s   40  im  S t e u e r k r e i s   50  d e s   Ö l b r e n n e r s   12 .   Zu  d e m  

S c h a l t k o n t a k t   54  d e s   D i f f e r e n z d r u c k s c h a l t e r s   52  i s t   d e r  

S c h a l t k o n t a k t   56  e i n e r   S c h a l t u h r   58  p a r a l l e l g e s c h a l t e t .  

In  F i g .   3  i s t   d a s   d u r c h   d i e   g e s t r i c h e l t e   L i n i e   60  b z w .  

52  a n g e d e u t e t .  

Bei  T a g b e t r i e b   i s t   d e r   S c h a l t k o n t a k t   54  d e s   D i f f e r e n z -  

d r u c k s c h a l t e r s   52  d u r c h   den   g e s c h l o s s e n e n   S c h a l t k o n -  

t a k t   56  d e r   S c h a l t u h r   58  ü b e r b r ü c k t .   Der   S c h a l t z u s t a n d  

des   S c h a l t k o n t a k t e s   54  h a t   d a n n   k e i n e n   E i n f l u ß   a u f   d i e  

r e m p e r a t u r r e g e l u n g   und  d i e   T e m p e r a t u r   d e s   H e i z w a s s e r s  

w i r d   in   d e r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   d u r c h   den   D i f f e r e n z -  

d r u c k r e g l e r   40  und   den  S c h a l t k o n t a k t   46  b e s t i m m t .  



Wenn  d a g e g e n   w ä h r e n d   d e r   N a c h t z e i t   d e r   S c h a l t k o n t a k t   56  

g e ö f f n e t   i s t ,   dann   w i r d   d e r   B r e n n e r   j e w e i l s   s c h o n   a b g e -  
s c h a l t e t ,   wenn  d e r   D i f f e r e n z d r u c k   den  n i e d r i g e r e n   A n -  

s p r e c h p u n k t   d e s   D i f f e r e n z d r u c k s c h a l t e r s   ü b e r s t e i g t ,  d i f  

t e m p e r a t u r g e s t e u e r t e n   H e i z k ö r p e r v e n t i l e   a l s o   w e n i g e r  

w e i t   g e s c h l o s s e n   s i n d   a l s   zum  A n s p r e c h e n   des   D i f f e r e n z -  

d r u c k r e g l e r s   40  und  Ö f f n e n   des   Ü b e r s t r ö m v e n t i l s   42  e r -  

f o r d e r l i c h   i s t .   D a d u r c h   w i r d   w ä h r e n d   d e r   N a c h t z e i t   d i e  

T e m p e r a t u r   d e s   u m l a u f e n d e n   H e i z w a s s e r s   a b g e s e n k t ,   w o b e i  

s i c h   e i n e   m i t t l e r e   R a u m t e m p e r a t u r   e i n s t e l l t ,   b e i   w e l c h e m  

d i e   H e i z k ö r p e r v e n t i l e   w e i t e r   g e ö f f n e t   s i n d ,   d i e   a l s o  

n i e d r i g e r   i s t   a l s   d i e   b e i   T a g b e t r i e b   e i n g e r e g e l t e   R a u m -  

t e m p e r a t u r .  

F i g .   6  z e i g t   e i n e   W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e ,   d i e   g l e i c h -  

z e i t i g   f ü r   d i e   B e r e i t u n g   von  warmem  B r a u c h w a s s e r   e i n g e -  

r i c h t e t   i s t .   E n t s p r e c h e n d e   T e i l e   s i n d   in  F i g .   6  m i t   d e n  

g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n   wie   in  F i g .   3  und  n a c h -  

s t e h e n d   n i c h t   n o c h   e i n m a l   b e s c h r i e b e n .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   6  i s t   a l s   W a r m w a s s e r b e -  

r e i t e r   z u r   B e r e i t u n g   von  warmem  B r a u c h w a s s e r   e i n   vom 

H e i z w a s s e r   d u r c h f l o s s e n e r   W ä r m e a u s t a u s c h e r   64  v o r g e -  

s e h e n ,   d e r   in   R e i h e   m i t   e i n e m   t h e r m o s t a t i s c h   g e s t e u e r t e n  

V e n t i l   66  z w i s c h e n   V o r l a u f   26  und  R ü c k l a u f   30  a n g e o r d n e t  

i s t .   Das  V e n t i l   66  w i r d   d u r c h   e i n e n   W ä r m e f ü h l e r   68  i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   B r a u c h w a s s e r t e m p e r a t u r   im  W ä r m e -  

a u s t a u s c h e r   64  g e s t e u e r t .  

Wie  aus   F i g .   4  e r s i c h t l i c h   i s t ,   i s t   z u s a m m e n   m i t   dem 

t h e r m o s t a t i s c h   g e s t e u e r t e n   V e n t i l   66  e i n   z w e i t e r   S c h a l t -  

k o n t a k t   70  s t e u e r b a r ,   d e r   p a r a l l e l   zu  dem  S c h a l t k o n t a k t  

46  d e r   a u f   den  D i f f e r e n z d r u c k   a n s p r e c h e n d e n   V o r r i c h t u n g ,  

n ä m l i c h   d e s   D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r s   40 ,   im  S t e u e r k r e i s   5 0  

l i e g t   und   b e i   v o l l e m   Ö f f n e n   des   V e n t i l s   66  s c h l i e ß t .  



Wenn  b e i   d i e s e r   A n o r d n u n g   d e r   W ä r m e b e d a r f   d e s   H e i z k r e i s e s  

34  g e r i n g   i s t   und   d a s   Ü b e r s t r ö m v e n t i l   42  d e s   D i f f e r e n z -  

d r u c k r e g l e r s   40  ö f f n e t ,   so  daß   d e r   Ö l b r e n n e r   12  ü b e r   d e n  

K o n t a k t   46  a b g e s c h a l t e t   w i r d ,   d a n n   e r f o l g t   d i e   E i n -   u n d  

A u s s c h a l t u n g   d e s   Ö l b r e n n e r s   12  n a c h   M a ß g a b e   d e s   W ä r m e b e -   , 
d a r f s   im  W ä r m e a u s t a u s c h e r   6 4 .   S i n k t   d i e   B r a u c h w a s s e r t e m -  

p e r a t u r   im  W ä r m e a u s t a u s c h e r   64 ,   s e i   es  d u r c h   W ä r m e v e r -  

l u s t e ,   s e i   es  d u r c h   Z a p f e n   von  B r a u c h w a s s e r ,   ab ,   so  ö f f n e t  

d e r   W ä r m e f ü h l e r   68  d a s   V e n t i l   66 ,   um  in   s t ä r k e r e m   M a ß e  

H e i z w a s s e r   d u r c h   den   W ä r m e a u s t a u s c h e r   64  zu  l e i t e n   u n d  

d i e   B r a u c h w a s s e r t e m p e r a t u r   a u f   dem  g e w ü n s c h t e n   W e r t  

zu  h a l t e n .   D a b e i   s c h l i e ß t   d e r   S c h a l t k o n t a k t   70 ,   w o d u r c h  

a u c h   b e i   g e ö f f n e t e m   S c h a l t k o n t a k t   46  d e r   Ö l b r e n n e r   1 2  e i n -  

g e s c h a l t e t   w i r d .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   ö f f n e t   n a c h   B e e n d i -  

g u n g   d e s   Z a p f v o r g a n g e s   d e r   S c h a l t k o n t a k t   70  j e w e i l s   v o r  

dem  v o l l s t ä n d i g e n   S c h l i e ß e n   d e s   V e n t i l s   66  und   s c h a l t e t  

d a m i t   den   Ö l b r e n n e r   12  ab .   Dann  w i r d   n ä m l i c h   d i e   in   d e m  

u m l a u f e n d e n   H e i z w a s s e r   g e s p e i c h e r t e   R e s t w ä r m e   n o c h   a u f  

d a s   B r a u c h w a s s e r   im  W ä r m e a u s t a u s c h e r   64  ü b e r t r a g e n .  

B e i   d e r   S c h a l t u n g   n a c h   F i g .   5  w i r d   d e r   W ä r m e a u s t a u s c h e r  

64  m i t   dem  S c h a l t k o n t a k t   70  g l e i c h z e i t i g   b e n u t z t ,   um 

e i n e   A b s e n k u n g   d e r   T e m p e r a t u r   d e s   H e i z w a s s e r s   w ä h r e n d  

d e r   N a c h t z e i t   zu  e r r e i c h e n .  

Be i   d i e s e r   A n o r d n u n g   i s t   im  S t e u e r k r e i s   50  m i t   dem  S c h a l t -  

k o n t a k t   46  d e r   a u f   den  D i f f e r e n z d r u c k   a n s p r e c h e n d e n   V o r -  

r i c h t u n g ,   d . h .   d e s   D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r s   40 ,   d e r   S c h a l t -  

k o n t a k t   56  e i n e r   S c h a l t u h r   58  in   R e i h e   g e s c h a l t e t .   D e r  

z u s a m m e n   m i t   dem  t h e r m o s t a t i s c h   g e s t e u e r t e n   V e n t i l   6 6  

g e s t e u e r t e   z w e i t e   S c h a l t k o n t a k t   70  i s t   p a r a l l e l   zu  d i e s e r  

R e i h e n s c h a l t u n g   g e s c h a l t e t .  

D i e s e   S c h a l t u n g   a r b e i t e t   w ie   f o l g t :  

Be i   T a g b e t r i e b   i s t   d e r   S c h a l t k o n t a k t   56  d e r   S c h a l t u h r   5 8  

g e s c h l o s s e n .   Es  e r g i b t   s i c h   d a n n   d i e   S c h a l t u n g   und  W i r -  



k u n g s w e i s e   von  F i g .  4 ,   R e i  N a c h b e t r i e b   ö f f n e t   d e r   Sch 
k o n t a k t   56.  se  der  plher  den  R i f f e n r e n z d r u c k r e g l e r   au  in 
E i n s c h a l t u n g   das   Ö l b r e n n e r  1 2   m e h r   e r f o l g t .   D a m i t  h  
a u c h   d i e   S t e l l u n g   d e r   H e i z k ö r p e r v e n t i l e   k e i n e n   E i n f u f  
mehr   a u f   d i e   T e m p e r a t u r r e g e l u n g   des   H e i z w a s s e r s .   D i e  
E i n -  u n d   A u s s c h a l t u n g   des   Ö l b r e n n e r s  1 2   e r f o l g t  j e  t z t  
d u r c h   den  S c h a l t k o n t a k t   70,   d . h .   so ,   daß  s t e t s  e i n e   v o r  
g e g e b e n e   T e m p e r a t u r   des   B r a u c h w a s s e r s   g e h a l t e n   w i r d .   I n  
d i e   B r a u c h w a s s e r t e m p e r a t u r   w e s e n t l i c h   n i e d r i g e r   i s t   a l s  
d i e   n o r m a l e   H e i z w a s s e r t e m p e r a t u r ,   e r f o l g t   auch   h i e r   e i n  
A b s e n k u n g   d e r   T e m p e r a t u r   des   u m l a u f e n d e n   R e i z w a s s e n s .  



1.  w a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   e n t h a l t e n d :   e i n e n   W a r m w a s s e r -  

e r z e u g e r ,   d e r   e i n e   e l e k t r i s c h   ü b e r   e i n e n   S t e u e r k r e i s  

e i n s c h a l t b a r e   W ä r m e q u e l l e   a u f w e i s t ,   e i n e n   H e i z k r e i s  

mi t   V o r l a u f ,   H e i z k ö r p e r n   und  R ü c k l a u f ,   w o b e i   an  d e n  

H e i z k ö r p e r n   t e m p e r a t u r g e s t e u e r t e   H e i z k ö r p e r v e n t i l e  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d u r c h   w e l c h e   d e r   W a s s e r d u r c h f l u ß   d u r c h  

d i e   e i n z e l n e n   H e i z k ö r p e r   in  A b h ä n g i g k e i t   von  den   R a u m -  

t e m p e r a t u r e n   und  den  an  den  H e i z k ö r p e r v e n t i l e n   j e w e i l s  

e i n g e s t e l l t e n   S o l l w e r t e n   r e g e l b a r   i s t ,   e i n e   U m l a u f p u m p e  

z w i s c h e n   W a r m w a s s e r e r z e u g e r   und  V o r l a u f   und   e i n e  a u f  

den  D i f f e r e n z d r u c k   z w i s c h e n   V o r l a u f   und  R ü c k l a u f   a n -  

s p r e c h e n d e   V o r r i c h t u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

an  d e r   a u f   den  D i f f e r e n z d r u c k   a n s p r e c h e n d e n   V o r r i c h -  

t u n g   e i n   S c h a l t k o n t a k t   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   ö f f n e t ,   w e n n  

d e r   D i f f e r e n z d r u c k   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   A n s p r e c h p u n k t  

ü b e r s c h r e i t e t ,   und   daß   d i e s e r   S c h a l t k o n t a k t   im  S t e u e r -  

k r e i s   d e r   W ä r m e q u e l l e   l i e g t .  

2.  W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   a u f   den  D i f f e r e n z d r u c k   a n -  

s p r e c h e n d e   V o r r i c h t u n g   e i n   D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r   i s t ,  

d e r   z w i s c h e n   V o r l a u f   und  R ü c k l a u f   g e s c h a l t e t   i s t   u n d  

e i n   Ü b e r s t r o m v e n t i l   a u f w e i s t   und   d u r c h   den  in  A b h ä n g i g -  

k e i t   vom  D i f f e r e n z d r u c k   z w i s c h e n   V o r l a u f   und  R ü c k l a u f  

b e i   Ü b e r s c h r e i t e n   d e s   b e s a g t e n   A n s p r e c h p u n k t e s   e i n e  

p a r a l l e l   zu  den  H e i z k ö r p e r n   l i e g e n d e   K u r z s c h l u ß v e r -  

b i n d u n g   m e h r   o d e r   w e n i g e r   f r e i g e b b a r   i s t ,   und   daß   d e r  

S c h a l t k o n t a k t   b e i   g e s c h l o s s e n e m   Ü b e r s t r ö m v e n t i l   g e -  

s c h l o s s e n   i s t   und  b e i   Ö f f n e n   d e s s e l b e n   e b e n f a l l s   ö f f n e t .  

3.  W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   im  S t e u e r k r e i s   w e i t e r h i n   d e r   R e g e l -  

k o n t a k t   e i n e s   a u f   d i e   V o r l a u f t e m p e r a t u r   a n s p r e c h e n d e n  

T e m p e r a t u r f ü h l e r s   l i e g t .  



4.  W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s r ü c h  

b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  a l s   W a r m w a s s e r b e r e i t e r   z u r   B e r e i t u n g   von  w a r m e t  

B r a u c h w a s s e r   e i n   von  dem  H e i z w a s s e r   d u r c h f l o s s e n e r  

W ä r m e a u s t a u s c h e r   in  R e i h e   m i t   e i n e m   t h e r m o s t a t i s c h  

g e s t e u e r t e n   V e n t i l   z w i s c h e n   V o r l a u f   und  R ü c k l a u f   a n g  
o r d n e t   i s t ,   w o b e i   das   V e n t i l   von  d e r   B r a u c h w a s s e r t e m  

r a t u r   im  W ä r m e a u s t a u s c h e r   g e s t e u e r t   w i r d ,   u n d  

daß  z u s a m m e n   m i t   dem  t h e r m o s t a t i s c h   g e s t e u e r t e n   V e n t -  

e i n   z w e i t e r   S c h a l t k o n t a k t   s t e u e r b a r   i s t ,   d e r   p a r a l l e -  

zu  dem  S c h a l t k o n t a k t   d e r   a u f  d e n   D i f f e r e n z d r u c k   a n -  

s p r e c h e n d e n   V o r r i c h t u n g   im  S t e u e r k r e i s   l i e g t   und  b e i  

v o l l e m   ö f f n e n   des   V e n t i l s   s c h l i e ß t .  

5.  W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   ge  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   z w e i t e   S c h a l t k o n t a k t   v o r   dem 

v o l l s t ä n d i g e n   S c h l i e ß e n   des   t h e r m o s t a t i s c h   g e s t e u e r t e .  

V e n t i l s   ö f f n e t .  

6.  W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  p a r a l l e l   zu  dem  D i f f e r e n z -  

d r u c k r e g l e r   e i n   D i f f e r e n z d r u c k s c h a l t e r   z w i s c h e n   V o r -  

l a u f   und   R ü c k l a u f   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   b e i   Ü b e r -  

s c h r e i t e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   A n s p r e c h p u n k t e s   d e s  

D i f f e r e n z d r u c k s   e i n e n   w e i t e r e n   S c h a l t k o n t a k t   ö f f n e t .  

w o b e i   d e r   A n s p r e c h p u n k t   d e s   D i f f e r e n z d r u c k s c h a l t e r s  

u n t e r h a l b   d e s   A n s p r e c h p u n k t e s   d e s   D i f f e r e n z d r u c k -  

r e g l e r s   i s t ,   daß   d e r   S c h a l t k o n t a k t   des   D i f f e r e n z -  

d r u c k s c h a l t e r s   in   R e i h e   m i t   dem  S c h a l t k o n t a k t   d e s  

D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r s   l i e g t   und  daß   zu  dem  S c h a l t k o n -  

t a k t   d e s   D i f f e r e n z d r u c k s c h a l t e r s   d e r   S c h a l t k o n t a k t  

e i n e r   S c h a l t u h r   p a r a l l e l g e s c h a l t e t   i s t .  

7.  W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i t   dem  S c h a l t k o n t a k t   d e r   a u f   d e n  

D i f f e r e n z d r u c k   a n s p r e c h e n d e n   V o r r i c h t u n g   d e r   S c h a l t -  

k o n t a k t   e i n e r   S c h a l t u h r   in   R e i h e   l i e g t ,   und  daß  d e r  



z u s a m m e n   m i t   dem  t h e r m o s t a t i s c h   g e s t e u e r t e n   V e n t i l  

g e s t e u e r t e   z w e i t e   S c h a l t k o n t a k t   p a r a l l e l   zu  d i e s e r  

R e i h e n s c h a l t u n g   g e s c h a l t e t   i s t .  
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