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©  Bimodales  Heizsystem  und  Verfahren  zum  Heizen. 

Heizsystem  das  in  einem  ersten  Wirkungsmodus,  bei 
nacht  zu  niedriger  Umgebungstemperatur,  betrieben  wird 
als  Absorptionswärmepumpe,  und  in  einem  zweiten  Wir- 
kungsmodus,  bei  niedriger  Umgebungstemperatur,  als 
Verdampfungs-  Kondensations-System. 

Im  ersten  Wirkungsmodus  verdampft  flüssiges 
Betriebsmedium  bei  niedrigem  Druck  in  Einem  Verdampfer 
(1)  wobei  es  der  Umgebung  Wärme  entzieht.  Das  verdampfte 
Betriebsmedium  wird  durch  eine  in  einem  Absorptionsge- 
fäss  (2)  befindliche  Absorptionsflüssigkeit  absorbiert,  die  in 
ein  Siedegefäss  (8)  gepumpt  wird  zum  Austreiben  des 
Betriebsmediums  durch  Erhitzung.  Das  Betriebsmedium 
wird  bei  höherem  Druck  in  einem  Kondensator  (14)  konden- 
siert  unter  Abgabe  von  Wärme  an,  zum  Beispiel,  das  Wasser 
einer  Zentralheizungsanlage. 

Im  zweiten  Wirkungsmodus  ist  die  Absorptionsflüssig- 
keit  gespeichert  im  Absorptionsegefäss  (2)  und  sind  der  Ver- 
dampfer  (1)  und  das  Absorptionsgefäss  (2)  von  dem  Rest  des 
systems  abgesperrt.  Betriebsmedium  wird  im  Siedegefäss 
(8)  verdampft  und  im  Kondensator  (14)  kondensiert  unter 
Abgabe  von  Wärme. 



Die  Er f indung   b e t r i f f t   ein  He izsys tem,   das  mit  z u m i n d e s t  

e i n e r   Wärmepumpe  a u s g e s t a t t e t   i s t ,   mit  der  Wärme  aus  d e r  

Umgebung  aufnehmbar  und  d i r e k t   oder  uber  e inen  oder  m e h r e r e  

Wärmeaus tauscher   an  e inen  zu  he i zenden   Raum  oder  mehrere  zu 

he izende   Räume  a b t r e t b a r   i s t ,   wobei  das  System  mehr  als   e i n e n  

Wirkungsmodus  b e s i t z t .  

Auf  Wärmepumpen  beruhende  Systeme  b i e t e n   gute  A u s s i c h t e n  

fur  eine  E r s p a r n i s   an  P r i m ä r e n e r g i e ,   besonders   bei  der  Raumheizung.  

Ein  d e r a r t i g e s   System  i s t   aus  der  NL-AS  7500642  b e k a n n t .  

Das  dort   b e s c h r i e b e n e   bimodale  System  hat  e inen  e r s t e n  

Wirkungsmodus,  bei  dem  das  System  bei  n i ch t   zu  n i e d r i g e r  

A u s s e n l u f t t e m p e r a t u r   b e t r i e b e n   wird  und  der  wirksame  Tei l   e i n e  

e r s t e   Verd ich tungswarmepumpe  -   dor t   'Basiswärmepumpe'   g e n a n n t  -  

d a r s t e l l t ,   und  einen  zwei ten   Wirkungsmodus,  bei  dem  das  Sys tem 

bei  extrem  n i e d r i g e r   A u s s e n l u f t t e m p e r a t u r   b e t r i e b e n   wird  und 

ausse r   der  'Basiswärmepumpe'   eine  zwei te   V e r d i c h t u n g s w x r m e p u m p e  -  

dort   als   'Hi l f swärmepumpe '   b e z e i c h n e t  -   z u g e s c h a l t e t   i s t .   Es  w i r d  

a u f  d i e s e   Weise  ein  A r b e i t s b e r e i c h   e r h a l t e n ,   der  im  H inb l i ck   a u f  

Schwankungen  in  der  A u s s e n l u f t t e m p e r a t u r   und  in  der  B e l a s t u n g  

des  Systems  g r ö s s e r   i s t   a ls   es  bei  einem  e i n f a c h e n   Pumpsystem 

mit  aur  einem  e i n z i g e n   Wirkungsmodus  möglich  i s t .  

D i e s  h ä n g t   mit  den  Beschränkungen  zusammen,  die  dadurch  e n t s t e h e n ,  

dass  man  das  K d m p r e s s i o n s v e r h ä l t n i s   des  V e r d i c h t e r s   n i c h t   zu  g r o s s ,  

die  Temperatur   des  Druckrohrs   n i ch t   zo  hoch  und  die  Ve rdampfungs -  



t empera tu r   n ich t   zu  n i e d r i g   w u n s c h t .  

Ein  so lches   k o m p l i z i e r t e s   und  w a r t u n g s b e d u r f t i g e s   System  i s t  

nur  für  Gros san l agen   w i r t s c h a f t l i c h   a t t r a k t i v .   Der  S c h a l l p e g e l  

der  benu t z t en   Motoren  und  Kompressoren  kann  sehr  s tö rend   s e i n .  

Für  K l e i n a n l a g e n   wird  man  einen  e l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e n  

V e r d i c h t e r   benutzen,   wodurch  der  Verbrach  an  P r i m ä r e n e r g i e  

gegenuber  einem  k o n v e n t i o n e l l e n   Heizsystem  ungüns t ig   i s t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   Er f indung   l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   e i n  

e i n f a c h e r e s   und  auch  für  K l e i n a n l a g e n   w i r t s c h a f t l i c h   a t t r a k t i v e s ,  

w a r t u n g s g u n s t i g e s ,   ge räuscharmes   Heizsys tem  zu  s cha f f en ,   d a s  

mit  zumindest   e ine r   Wärmepumpe  a u s g e s t a t t e t   i s t ,   mit  der  Warme 

aus  der  Umgebung  aufnehmbar  und  d i r e k t   oder  uber  einen  o d e r  

mehrere  Wärmeaus tauscher   an  einen  zu  he izenden  Raum  oder  m e h r e r e  

zu  he izende   Räume  a b t r e t b a r   is,  wobei  das  System  mehr  als   e i n e n  

Wirkungsmodus  a u f w e i s t .   Die  h ie r   als   'Umgebung'  benannte  k a l t e  

warmequel le   kann  die  A u s s e n l u f t   se in ,   aber  auch  z.B.  ein  o f f e n e s  

Gewässer,   Grundwasser ,   der  Boden,  I n d u s t r i e a b w a s s e r   usw. 

Zur  Lösung  der  g e s t e l l t e n   Aufgabe  i s t   das  Sys tem 

e r f i n d u n g s g e m a s s   mit  e r s t e n   M i t t e l n   ve r sehen ,   die  in  einem  e r s t e n  

Wirkungsmodus  als   Absorpt ionswärmepumpe  verwendbar  und  m i t  

zumindest   e iner   Wärmequelle  zur  L i e f e r u n g   der  A n t r i e b s k r a f t  

a u s g e s t a t t e t   s ind,   and  f e rne r   mit  zwei ten  M i t t e l n ,   die  den 

e r s t g e n a n n t e n   M i t t e l n   in  w e s e n t l i c h e n   e n t s p r e c h e n   und  in  e inem 

zwei ten  Wirkungsmodus  als  V e r d a m p f u n g s - K o n d e n s a t i o n s - S y s t e m   zum 

T r a n s p o r t   von  Wärme  d i r e k t   oder  uber  e inen  oder  m e h r e r e  

Wärmeaus tauscher   von  der  genannten  Wärmequelle  in  den  zu  h e i z e n d e n  

Raum  oder  die  zu  he izenden  Räume  a r b e i t e n   können.  

Als  Warmequelle  zur  Beschaf fung   der  A n t r i e b s k r a f t   kann  eine  m i t  

f o s s i l e m ,   vorzugsweise   mit  gasförmigem  B r e n n s t o f f   g e h e i z t e   H e i z a n l a g e  

benu tz t   werden,  b e i s p i e l s w e i s e   aber  auch  eine  D a m p f s p i r a l e .  

Eine  mit  Gas  b e t r i e b e n e   He izan lage   hat  fUr  d i e se s   Anwendungsgeb i e t  

den  V o r t e i l   e ine r   e n e r g e t i s c h   und  w i r t s c h a f t l i c h   o p t i m a l e n  

E n e r g i e v e r t e i l u n g .  



Bei  n i ch t   zu  n i e d r i g e r   Umgebungstempera tur   wird  das  H e i z s s y s t e m  

im  genannten   e r s t e n   Wirkungsmodus  b e t r i e b e n   und  bei  n i e d r i g e r e r  

Umgebungs tempera tur   im  zwei ten   Wirkungsmodus .  

Unter  einem  ' V e r d a m p f u n g s - K o n d e n s a t i o n s - S y s t e m '   i s t   h ie r   e i n  

g e s c h l o s s e n e s   System  zu  v e r s t e h e n ,   in  dem  dor t ,   wo  sich  e i n e  

Wärmequelle   g e f i n d e t ,   F l u s s i g k e i t   un te r   Aufnahme  von  Warme 

verdampfen  kann,  wonach  d i e s e r   Dampf  an  e ine r   anderen  S t e l l e   im 

System  un te r   Abgabe  von  Warme  k o n d e n s i e r e n   kann.  Die  k o n d e n s i e r t e  

F l ü s s i g k e i t   s t römt   zurück  zur  H e i z s t e l l e ,   n ö t i g e n f a l l s   mit  H i l f e  

e i n e r   Umwälzpumpe. 

Eine  Absorpt ionswarmepumpe  b e s t e h t   b e k a n n t e r m a s s e n ,   in  d e r  

T r a n s p o r t r i c h t u n g   des  Be t r i ebsmed iums   gesehen,   der  Reihe  nach  aus  

einem  Verdampfer ,   in  dem  das  Be t r iebsmedium  bei  n iedr igem  Druck 

verdampf t   und  somit  der  Umgebung  Warme  e n t z i e h t ,   einem  A b s o r p t i o n s  

g e f a s s ,   in  dem  das  nunmehr  gas förmige   Be t r iebsmedium  in  d e r  

A b s o r p t i o n s f l u s s i g k e i t   a b s o r b i e r t   wird,   e ine r   F l u s s i g k e i t s p u m p e ,  

welche  die  an  Be t r i ebsmedium  r e i c h e   F l ü s s i g k e i t   pumpt,  e inem 

S i e d e g e f ä s s ,   das  e r h i t z t   wird,   so  dass  das  Be t r iebsmedium  i n  

Gasform  aus  der  F l ü s s i g k e i t   h e r a u s g e t r i e b e n   wird,  sowie  e inem 

Kondensa to r ,   in  dem  das  Be t r i ebsmedium  bei  höherem  Druck  

k o n d e n s i e r t   und  dabei   Wärme  a b g i b t .  

In  der  R u c k l e i t u n g   vom  Kondensa tor   zum  Verdampfer  b e f i n d e t   s i c h  

ein  D r o s s e l v e n t i l .   Ferner   i s t   zwischen  dem  S i e d e g e f ä s s   und  dem 

A b s o r p t i o n s g e f ä s s   eine  R u c k l e i t u n g   fur  die  an  B e t r i e b s m e d i u m  

arme  A b s o r p t i o n s f l u s s i g k e i t   mit  zugehörigem  D r o s s e l v e n t i l   v o r g e s e h e n .  

Ein  e r f i n d u n g s g e m a s s e s   Heizsys tem  i s t   vo rzugswe i se   a l s  

K r e i s l a u f s y s t e m   a u s g e f u h r t ,   in  dem  der  Reihe  nach  ein  V e r d a m p f e r ,  

ein  A b s o r p t i o n s g e f ä s s ,   e ine  F l ü s s i g k e i t s p u m p e ,   ein  zu  e r h i t z e n d e s  

S i e d e g e f ä s s ,   ein  Kondensa to r   und  ein  e r s t e s   D r o s s e l v e n t i l   a n g e o r d n e t  

s ind,   wobei  des  K r e i s l a u f s y s t e m   eine  R u c k l e i t u n g   mit  einem  z w e i t e n  

D r o s s e l v e n t i l   zwischen  dem  S i e d e g e f ä s s   und  dem  A b s o r p t i o n s g e f ä s s  

a u f w e i s t ,   welche  Te i l e   zusammen  eine  Absorpt ionswärmepumpe  f ü r  

den  e r s t e n   Modus  b i l d e n ,   wobei  für  den  zwei ten   Modus  da s  

A b s o r p t i o n s g e f a s s   so  gross   i s t ,   dass  da r in   der  gesamte  Vorra t   an  

A b s o r p t i o n s f l u s s i g k e i t   g e l a g e r t   werden  kann,  und  z u g l e i c h  



A b s p e r r v e n t i l e ,   um  den  von  dem  Verdampfer   und  dem  A b s o r p t i o n s -  

ge fä s s   g e b i l d e t e n   Tei l   des  Systems  von  dem  Rest  des  S y s t e m s  

a b z u s p e r r e n ,   sowie  eine  mit  einem  A b s p e r r v e n t i l   a u s g e s t a t t e t e  

Le i tung   zwischen  dem  Ablass   des  Kondensa to r s   und  der  Z u f u h r  

der  F l u s s i g k e i t s p u m p e   vo rgesehen   s ind.   Es  kann  ggf.  im  S y s t e m  

ein  Wärmeaus t ausche r   zwischen  der  r e l a t i v   k a l t e n   von  der  Pumpe 

zum  S i e d e g e f ä s s   gepumpten  F l ü s s i g k e i t   und  der  r e l a t i v   warmen 

durch  die  R u c k l e i t u n g   aus  dem  S i e d e g e f ä s s   a b g e f ü h r t e n   F l u s s i g k e i t  

fur  den  i n t e r n e n   Wärmeaustausch  a n g e b r a c h t   s e i n .  

Im  zwei ten   Wirkungsmodus  wird  das  Be t r i ebsmedium  im 

S i e d e g e f ä s s   ve rdampf t   und  im  Kondensa to r   k o n d e n s i e r t .   D i e  

A b s o r p t i o n s f l u s s i g k e i t   i s t   im  A b s o r p t i o n s g e f ä s s   g e s p e i c h e r t .  

Die  E r f indung   b e t r i f f t   auch  ein  Ve r f ah ren   zum  Heizen  von 

Gebäuden  mit  H i l f e   e ines   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   He iz sys t ems ,   wobe i  

man  s ich  zumindes t   e i n e r   Wärmepumpe  b e d i e n t ,   mit  der  Wärme 

aus  der  Umgebumg  aufnehmbar  und  d i r e k t   oder  Uber  e inen  o d e r  

mehrere  Wärmeaus t ausche r   an  e inen  zu  he i zenden   Raum  o d e r  

mehrere  zu  he izende   Räume  a b t r e t b a r   i s t .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e  

Ve r f ah ren   wird  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  beim  Ü b e r s c h r e i t e n  

e ines   bes t immten   Ube rgangswer t e s   durch  die  U m g e b u n g s t e m p e r a t u r  

im  e r s t e n   Wirkungsmodus  ein  Be t r i ebsmed ium  bei  n i e d r i g e m  

Druck  k o n t i n u i e r l i c h   in  einem  Verdampfer   verdampf t   w i r d ,  

wobei  das  verdampfende  Be t r i ebsmed ium  der  Umgebung  Wärme 

e n t z i e h t ,   das  nunmehr  ve rdampf t e   Be t r i ebsmed ium  durch  eine  i n  

einem  A b s o r p t i o n s g e f ä s s   b e f i n d l i c h e   A b s o r p t i o n s f l u s s i g k e i t  

a b s o r b i e r t   wird,   von  diesem  A b s o r p t i o n s g e f ä s s   aus  k o n t i n u i e r l i c h  

A b s o r p t i o n s f l u s s i g k e i t   mit  in  ihr  a b s o r b i e r t e m   B e t r i e b s m e d i u m  

durch  eine  Pumpe  in  ein  S i e d e g e f ä s s   gepumpt  und  da r in   e r h i t z t   w i r d ,  

wodurch  das  Be t r i ebsmed ium  aus  der  A b s o r p t i o n s f l U s s i g k e i t  

h e r a u s g e t r i e b e n   wird,   das  a u s g e t r i e b e n e   Be t r i ebsmed ium  b e i  

höherem  Druck  un t e r   Abgabe  von  Wärme  durch  das  k o n d e n s i e r e n d e  

Be t r i ebsmed ium  in  einem  Kondensa to r   k o n d e n s i e r t   wird,   w e l c h e  

Wärme  d i r e k t   oder  uber  e inen  oder  mehrere  W ä r m e a u s t a u s c h e r  

an  e inen   zu  h e i z e n d e n   Raum  oder  mehrere  zu  he i zende   Räume 

a b g e t r e t e n   wird,   das  k o n d e n s i e r t e   Be t r i ebsmed ium  Uber  e i n  



D r o s s e l v e n t i l   wieder   dem  Verdampfer  z u g e f u h r t   wird  und  die  an  

Be t r i ebsmed ium  arme  A b s o r p t i o n s f l U s s i g k e i t   uber  ein  D r o s s e l v e n t i l  

w i e d e r   dem  A b s o r p t i o n s g e f ä s s   z u f l i e s s t ,   und  dass  beim 

U n t e r s c h r e i t e n   des  gewähl ten   Übe rgangswer t e s   durch  die  Umgebungs- 

t empera tu r   in  einem  zwei ten   Wirkungsmodus  die  A b s o r p t i o n s f l u s s i g -  

kei t   g e s p e i c h e r t   wird,   die  Verbindungen  zwischen  Kondensa tor   und 

Ve  iampfer ,   A b s o r p t i o n s g e f ä s s   und  Pumpe  sowie  S i e d e g e f ä s s  

una  b s o r p t i o n s g e f a s s   g e s p e r r t   werden,  der  Kondensa tor   an  d i e  

Pum,   a n g e s c h l o s s e n   und  k o n d e n s i e r t e s   Be t r i ebsmedium  zum 

S i e n g e f r a s s   gepumpt  wird,   welches  Be t r i ebsmedium  a n s c h l i e s s e n d  

in  inen   K r e i s l a u f s y s t e m   im  S i e d e g e f ä s s   verdampft   und  im 

K o n i n s a t o r   wieder   k o n d e n s i e r t ,   wobei  Warme  vom  e r h i t z t e n  

S i e i g e f a s s   zum  Kondensa to r   t r a n s p o r t i e r t   wird.  Als  A b s o r p t i o n s -  

f l t s s i g k e i t   wird  Wasser  und  als   Be t r i ebsmedium  Ammoniak 

b e v z u g t .   Vorzugsweise   wird  die  A b s o r p t i o n s f l U s s i g k e i t   beim 

zwefcen  Wirkungsmodus  im  A b s o r p t i o n s g e f ä s s   g e s p e i c h e r t .  

s e i   Anwendung  des  e r f i n d u n g s g e m a s s e n   Ve r f ah rens   im  e r s t e n  

Wir ingsmodus   kann  es  zur  Ablagerung  von  Eis  auf  dem  Ve rdampfe r  

kom  an,  wobei  der  Druck  im  Verdampfer  z u r u c k g e h t .   Das 

e r f  u n g s g e m a s s e   Ve r fah ren   wird  dann  vo rzugswe i se   so  d u r c h g e f u h r t ,  

d a s s a s   Ver fah ren   bei  e i n e r   uber  dem  gewähl ten   Ü b e r g a n g s w e r t  

l i e g a d e n   Umgebungs tempera tur   im  Fa l l e   e i n e r   D r u c k v e r r i n g e r u n g  

im  V a a m p f e r   i n f o l g e   E i s a b l a g e r u n g   auf  dem  V e r d a m p f e r  

vorut  t  gehend  im  genannten   zwei ten   Wirkungsmodus  d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,  

wobei  h r n e r   die  im  A b s o r p t i o n s g e f ä s s   g e s p e i c h e r t e   A b s o r p t i o n s  

f l u s s i t j i t   verdampf t   und  im  Verdampfer   un te r   Wärmeabgabe 

k o n d e n ; e r t   wird,   wodurch  das  auf  dem  Verdampfer  a b g e l a g e r t e   E i s  

zu  schm  en  a n f ä n g t ,   und  dass  im  Fa l l e   e ines   D r u c k a n s t i e g s   im 

Verdamplng  durch  das  Verschwinden  der  E i s a b l a g e r u n g   wieder   d a s  

V e r f a h r e d e s   e r s t e n   Wirkungsmodus  a u s g e f u h r t   w i r d .  

Die  Eingdung  wird  anhand  der  Zeichnung  und  e ines   B e i s p i e l s  

e r l ä u t e r t .  

Die  Ze  haung  s t e l l t   s c h e m a t i s c h   als   n i ch t   e i n s c h r ä n k e n d e s  

B e i s p i e l   ei  e r f i n d u n g s g e m ä s s e s   He izsys tem  d a r .  



Die  P o s i t i o n s z a h l e n   in  der  Zeichnung  b e d e u t e n :  

1.  V e r d a m p f e r ;  

2.  A b s o r p t i o n s g e f ä s s ;  

3.  V e r b i n d u n g s l e i t u n g   zwischen  dem  Verdampfer   1  und  dem 

A b s o r p t i o n s g e f a s s   2; 

4.  A b s p e r r v e n t i l   in  der  Le i tung   3: 

5.  F l u s s i g k e i t s p u m p e ;  

6.  V e r b i n d u n g s l e i t u n g   zwischen  dem  A b s o r p t i o n s g e f ä s s   2 

und  der  Pumpe  5; 

7.  A b s p e r r v e n t i l   in  der  Le i tung   6; 

8.  S i e d e g e f ä s s ;  

9.  V e r b i n d u n g s l e i t u n g   zwischen  der  Pumpe  5  und  dem  S i e d e g e f ä s s   8;  

10.  Gasb renne r   zum  E r h i t z e n   des  S i e d e g e f ä s s e s   8;  

11.  G a s z u f u h r l e i t u n g ;  

12.  R e g e l v e n t i l   in  der  G a s z u f u h r l e i t u n g   11; 

13.  T r e n n s a u l e   mit  Dephlegmator   auf  dem  S i e d e g e f ä s s   8;  

14.  K o n d e n s a t o r ;  

15.  V e r b i n d u n g s l e i t u n g   zwischen  der  T r e n n s ä u l e   13  und  dem  K o n d e n s a t o r  

14; 

16.  V e r b i n d u n g s l e i t u n g   zwischen  dem  Kondensa to r   14  und  dem  V e r d a m p f e r  

1; 

17.  A b s p e r r v e n t i l   in  der  Le i tung   16; 

18.  D r o s s e l v e n t i l   in  der  Le i tung   16; 

19.  F l ü s s i g k e i t s r u c k l e i t u n g   zwischen  dem  S i e d e g e f ä s s   8  und  dem 

A b s o r p t i o n s g e f ä s s   2; 

20.  A b s p e r r v e n t i l   in  der  Le i tung   19; 

21.  D r o s s e l v e n t i l   in  der  L e i t u n g   19; 

22.  V e r b i n d u n g s l e i t u n g   zwischen  dem  Abf lu s sende   des  K o n d e n s a t o r s  

14  und  i r g e n d e i n e r   S t e l l e   in  der  Le i tung   6; 

23.  A b s p e r r v e n t i l   in  der  Le i tung   22; 

24.  Wärmeaus t ausche r   im  Kondensa to r   14,  durch  den  zu  e r h i t z e n d e s  

Wasser  oder  ein  anderes   Be t r i ebsmed ium  f l i e s s t ;  

25.  H e i s s w a s s e r l e i t u n g ;  

26.  An  die  Le i tung   25  a n g e s c h l o s s e n e   H e i z u n g s r a d i a t o r e n   in  dem 

oder  den  zu  he i zenden   Räume; 



27.  R u c k l e i t u n g   fUr  a b g e k u h l t e s   Wasse r ;  

28.  Wärmeaus tauscher   im  A b s o r p t i o n s g e f ä s s   2,  durch  den  d a s  

R u c k f l u s s w a s s e r   s t r ö m t ;  

29.  Wärmeaus tauscher   für  die  Dephlegmatorwi rkung   im  Kopfe  d e r  

T r e n n s ä u l e   13; 

30,  V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   zwischen  den  Wärmeaus tauschern   28  und  29 
31  

bzw.  29  und  24; 

32.  Umwälzpumpe; 

33.  S t e u e r g e r ä t   fUr  die  A b s p e r r v e n t i l e   4,  7,  12,  17,  20  und  23;  

34.  T e m p e r a t u r s e n s o r ,   der  die  Umgebungs tempera tur   miss t   und  an  

das  S t e u e r g e r ä t   33  ein  T e m p e r a t u r s i g n a l   abgeben  kann;  

35.  T e m p e r a t u r s e n s o r ,   der  die  Tempera tur   in  einem  zu  h e i z e n d e n  

Raum  miss t   und  an  das  S t e u e r g e r ä t   33  ein  T e m p e r a t u r s i g n a l  

abgeben  kann;  

36.  N i v e a u s e n s o r ,   der  an  das  S t e u e r g e r ä t   33  ein  S i g n a l  

abgeben  kann,  wenn  das  S i e d e g e f ä s s   8  f a s t   keine  F l ü s s i g k e i t  

mehr  e t n h ä l t ;  

37.  D rucksenso r ,   der  den  Druck  in  der  Le i tung   15  in  der  Nähe  d e s  

Dephlegmators   miss t   und  an  das  S t e u e r g e r ä t   33  ein  D r u c k s i g n a l  

abgeben  kann;  

38.  Drucksenso r ,   der  den  Druck  im  Verdampfer  1  miss t   und  an  

das  S t e u e r g e r ä t   33  ein  D r u c k s i g n a l   abgeben  kann;  

39.  Rauchgaswärmeaustauscher   im  Abzugkanal  fUr  die  V e r b r e n n u n g s -  

gase  des  Brenners   10. 

Die  Wirkungsweise   des  d a r g e s t e l l t e n   He izsys tems   i s t  

f o l g e n d e r m a s s e n :   Bei  n i c h t   zu  n i e d r i g e r   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r  

b e f i n d e t   s ich  das  System  im  e r s t e n   Wirkungsmodus  und  es  f u n k t i o n i e r t  

als   Wärmepumpe.  Auf  Befehl   des  S t e u e r g e r ä t s   33  werden  d i e  

A b s p e r r v e n t i l e   4,  7,  17  und  20  g e ö f f n e t ;   das  A b s p e r r v e n t i l   23  i s t  

g e s c h l o s s e n .   Der  Brenner   10  wird  vom  G a s a b s p e r r v e n t i l   12  so 

g e s t e u e r t ,   dass  die  vom  T e m p e r a t u r s e n s o r   35  gemessene  T e m p e r a t u r  

dem  gewunschten  e i n g e s t e l l t e n   Wert  e n t s p r i c h t .   Im  Verdampfer  1  w i r d  

Be t r i ebsmedium  ve rdampf t ,   wobei  der  Umgebung  Wärme  en tzogen   w i r d .  



Dieses   Be t r i ebsmed ium  wird  im  A b s o r p t i o n s g e f ä s s   2  von  d e r  

A b s o r p t i o n s f l u s s i g k e i t   a b s o r b i e r t .   Im  S i e d e g e f ä s s   8  wird  d a s  

Be t r i ebsmedium  durch  E r h i t z u n g   aus  der  A b s o r p t i o n s f l U s s i g k e i t  

h e r a u s g e t r i e b e n .   Die  mit  ve rdampf te   A b s o r p t i o n s f l U s s i g k e i t   w i r d  

in  der  Säule  13  a b g e t r e n n t .   Das  Be t r i ebsmed ium  k o n d e n s i e r t  

im  Kondensa to r   14,  g ib t   dabei   an  den  Wärmeaus tausche r   24 

Wärme  ab  und  kehr t   uber  das  D r o s s v e n t i l   18  wieder   in  den  

Verdampfer  1  zuruck.   Die  A b s o r p t i o n s f l u s s i g k e i t   f l i e s s t   a u s  

dem  A b s o r p t i o n s g e f ä s s   2  durch  die  Le i tung   6,  die  Pumpe  5,  d i e  

Le i tung   9,  das  S i e d e g e f ä s s   8,  die  Le i tung   19  und  d a s  

D r o s s e l v e n t i l   21  in  das  A b s o r p t i o n s g e f ä s s   2  z u r u c k .  

Gemass  dem  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l   s t romt   durch  den  

Wärmeaus t ausche r   24  Wasser,   das  in  diesem  A u s t a u s c h e r   e r h i t z t   w i r d .  

Das  h e i s s e   Wasser  wird  über  den  R a u c h g a s w ä r m e a u s t a u s c h e r   39,  d e r  

noch  Wärme  aus  den  V e r b r e n n u n g s g a s e n   aufnimmt,   und  die  L e i t u n g   25 

in  die  H e i z u n g s r a d i a t o r e n   26  g e f u h r t ;   das  a b g e k u h l t e   W a s s e r  

f l i e s s t   durch  die  R u c k l e i t u n g   27  zur  Pumpe  32  zurück  und  w i r d  

a n s c h l i e s s e n d   wieder   in  den  Wärmeaus t ausche rn   28,  29  und  24 

e r h i t z t .   Die  dem  Gasb renne r   10  zugehende  Gasmenge  wird  vom 

S t e u e r g e r a t   33  d e r a r t   e i n g e s t e l l t ,   dass  die  vom  Sensor  35  g e m e s s e n e  

Tempera tu r   e inen  im  voraus  e i n g e s t e l l t e n   S o l l w e r t   b e i b e h ä l t .  

Ev t l .   wird  noch  ein  Wärmeaus t ausche r   h i n z u g e s c h a l t e t ,   d a m i t  

die  F l U s s i g k e i t   in  der  L e i t u n g   19  e inen  Tei l   i h r e r   Wärme  an  

die  F l ü s s i g k e i t   in  der  Le i tung   9  a b t r i t t ,   so  dass  l e t z t e r e  

e i n i g e r m a s s e n   e r h i t z t   w i r d .  

Im  zwei ten   Wirkungsmodus,   dem  V e r d a m p f u n g s - K o n d e n s a t i o n s - S y s t e m ,  

wird  das  System  in  zwei  F ä l l e n   b e t r i e b e n ,   und  zwar :  

1.  I n t e r m i t t i e r e n d   fUr  kurze  Ze i t   mit  d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   l ä n g e r e n  

P e r i o d e n ,   in  denen  der  Wärmepumpe-Modus  angewandt  wird.   D i e s e r  

Fa l l   s t e l l t   s ich   ein  bei  etwas  n i e d r i g e r   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r .  

Dabei  wird  s ich  namlich  o f tma l s   an  der  A u s s e n s e i t e   d e s  

Verdampfers   1  Eis  a b l a g e r n ,   was  den  Wärmeubergang  b e e i n t r ä c h t i g t .  

Dabei  f a l l e n   Tempera tu r   und  Druck  im  Verdampfer  1  ab,  was  vom 

Drucksenso r   38  a n g e z e i g t   wird.   Der  Verdampfer   1  muss  daher  i n  

r e g e l m ä s s i g e n   Z e i t a b s t ä n d e n   a b g e t a u t   werden.  Dabei  darf   d i e  



Heizung  des  Gebäudes  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   n i ch t   u n t e r b r o c h e n  

werden.  Das  System  wird  dann  vorubergehend   gemäss  dem  z w e i t e n  

Wirkungsmodus  b e t r i e b e n .  

2.  K o n t i n u i e r l i c h ,   wenn  die  Umgebungs tempera tur   un te r   e i n e n  

bes t immten ,   im  vorous  e i n g e s t e l l t e n   Wert  a b s i n k t ,   wobei  d a s  

Wärmepumpe-System  der  Umgebung  keine  genugende  Wärmemenge 

mehr  zu  e n t z i e h e n   vermag  und  w e i t e r   das  häu f ige   A u f t a u e n  

des  Verdampfers   einen  so lchen   Energ ieaufwand   e r f o r d e r n   wurde ,  

dass  der  Wirkungsgrad   des  auf  Wärmepumpen  beruhenden  Systems  s i c h  

gegenuber   dem  des  V e r d a m p f u n g s - K o n d e n s a t i o n s - S y s t e m s   v e r s c h l e c h t e r n  

wurde .  

Die  Umschaltung  vom  e r s t e n   auf  den  zwei ten   Wirkungsmodus 
hat  fo lgenden   v e r l a u f :  

a.  Das  A b s p e r r v e n t i l   17  wird  g e s c h l o s s e n .   Noch  im  Verdampfer  1 

b e f i n d l i c h e s   Be t r i ebsmedium  f l i e s s t   durch  die  Le i tung   3  in  d a s  

A b s o r p t i o n s g e f ä s s   2  und  wird  dor t   in  der  A b s o r p t i o n s f l u s s i g k e i t  

a b s o r b i e r t ;  

b.  Aus  der  zwischen  dem  A b s o r p t i o n s g e f ä s s   2  und  dem  S i e d e g e f ä s s   8 

umlaufenden  A b s o r p t i o n s f l U s s i g k e i t   wird  das  B e t r i e b s m e d i u m  

durch  Sieden  e n t f e r n t ,   k o n d e n s i e r t   im  Kondensa tor   14  und  w i r d  

vorübergehend   da r in   g e s p e i c h e r t ;  

c.  Nachdem  das  Be t r i ebsmedium  im  w e s e n t l i c h e n   e n t f e r n t   i s t ,  

verdampf t   die  A b s o r p t i o n s f l U s s i g k e i t ,   wodurch  der  vom 

Drucksensor   37  gemessene  Druck  a n s t e i g t .   Das  A b s p e r r v e n t i l   7 

wird  dann  g e s c h l o s s e n ,   so  dass  die  F l u s s i g k e i t s z u f u h r   zum 

S i e d e g e f ä s s   8  u n t e r b r o c h e n   wird  und  s ich  d i e s e s   Gefäss  i n  

das  A b s o r p t i o n s g e f ä s s   2  e n t l e e r t ;  

d.  Wenn  der  N i v e a u s e n s o r   36  a n z e i g t ,   dass  das  S i e d e g e f ä s s   8 

so  gut  wie  l e e r   i s t ,   wird  das  A b s p e r r v e n t i l   12  g e s c h l o s s e n ,  

so  dass  der  Brenner  10  a b g e s c h a l t e t   i s t .   Bei  l e e r e m  

S i e d e g e f ä s s   8  wird  das  A b s p e r r v e n t i l   20  g e s c h l o s s e n ;  

e.  Das  A b s p e r r v e n t i l   23  wird  g e ö f f n e t .   Im  Kondensa to r   14  k o n d e n s i e r t e s  

Be t r i ebsmedium  wird  von  der  Pumpe  5  ins  S i e d e g e f ä s s   8  gepumpt;  



f.  Durch  Öffnen  des  A b s p e r r v e n t i l s   12  wird  der  Brenner  10  w i e d e r  

z u g e s c h a l t e t .   Be t r i ebsmed ium  verdampf t   im  S i e d e g e f a s s   8 

und  k o n d e n s i e r t   im  Kondensa to r   14,  wobei  an  das  durch  d i e  

W a r m e a u s t a u s c h s p i r a l e   24  f l i e s s e n d e   Wasser  Wärme  abgegeben  w i r d .  

Das  System  b e f i n d e t   s ich  j e t z t   im  zwei ten   Wirkungsmodus  und 

f u n k t i o n i e r t   a ls   V e r d a m p f u n g s - K o n d e n s a t i o n s - S y s t e m .  

Ob  in  diesem  zwei ten   Modus  das  A b s p e r r v e n t i l   4  o f fen   o d e r  

g e s c h l o s s e n   i s t ,   hängt  von  der  Umgebungs tempera tur   ab.  L i e g t  

die  Umgebungs tempera tu r   Uber  dem  E r s t a r r u n g s p u n k t   der  A b s o r p t i o n s -  

f l u s s i g k e i t ,   n i c h t   un t e r   0  °C  oder  s i c h e r h e i t s h a l b e r   uber  1  -  2   °C,  

so  i s t   das  A b s p e r r v e n t i l   4  g e ö f f n e t ;   A b s o r p t i o n s f l u s s i g k e i t   v e r d a m p f t  

im  A b s o r p t i o n s g e f ä s s   2,  k o n d e n s i e r t   im  Verdampfer  1  un te r   Abgabe 

von  Wärme,  so  dass  auf  dem  Verdampfer   1  a b g e l a g e r t e s   Eis  s c h m i l z t  

und  f l i e s s t   als   F l u s s i g k e i t   in  das  Gefäss   2  zuruck.   B e i  

Umgebungs tempera tu ren   un t e r   0 °C  i s t   das  A b s p e r r v e n t i l   4  g e s c h l o s s e n .  

Die  Umschaltung  vom  zwei ten   auf  den  e r s t e n   Wirkungsmodus  

e r f o l g t   ganz  e i n f a c h   durch  Öffnen  der  V e n t i l e   4,  7,  17  und  20  und 

S c h l i e s s e n   des  A b s p e r r v e n t i l s   23.  

B e i s p i e l  

Bei  Anwendung  e ines   He iz sys t ems   gemäss  dem  v o r l i e g e n d e n   Schema 

wird  als   Be t r i ebsmed ium  Ammoniak  und  a ls   A b s o r p t i o n s f l u s s i g k e i t  

Wasser  b e n u t z t .   Bei  Umgebungs t empera tu ren ,   die  n i c h t   u n t e r  

1  -  2   oC  l i e g e n ,   wird  das  System  im  e r s t e n   Wirkungsmodus  a l s  

Wärmepumpe  b e t r i e b e n ,   und  zwar  un te r   fo lgenden   B e d i n g u n g e n :  



Bei  Umgebungs tempera turen   un te r   1 -  2oC  wird  das  Sys tem 

im  zwei ten  Wirkungsmodus  als  V e r d a m p f u n g s - K o n d e n s a t i o n s - S y s t e m  

b e t r i e b e n .  

Geht  man  davon  aus,  dass  zur  Heizung  e i n e r   m i t t e l g r o s s e n   g u t  
o i s o l i e r t e n   Wohnung  bei  e i n e r   A u s s e n l u f t t e m p e r a t u r   von  -10oC  c a .  

11  kW  b e n o t i g t   werden,  so  e r r e c h n e t   s ich  bei  einem  W ä r m e t r a n s p o r t  

von  1050  kJ  je  kg  im  Kondensa tor   k o n d e n s i e r e n d e s   Ammoniak  e i n  

maximaler   Ammoniakumlauf  von  111050 -  =  ca .   0,01  kg/s .   Bei  e inem 

H e i z e f f e k t   von  0,85%  b e t r ä g t   die  zu  i n s t a l l i e r e n d e   B r e n n e r -  

k a p a z i t ä t   somit  11 185 =  ca.  13  kW. 

In  diesem  B e i s p i e l   e ines   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   H e i z s y s t e m s  

wird  eine  H e i s s w a s s e r - Z e n t r a l h e i z u n g   b e s c h r i e b e n .   Das  H e i z s y s t e m  

gemass  der  E r f indung   kann  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch  auf  a n d e r e  

Weise,  z.B.  als   H e i s s l u f t - H e i z u n g s a n l a g e ,   a u s g e f u h r t   s e i n .  



1.  He izsys tem  mit  zumindes t   e i n e r   Wärmepumpe,  mit  der  Wärme  a u s  

der  Umgebung  aufnehmbar   und  d i r e k t   oder  Über  e inen  o d e r  

mehrere  Wärmeaus t ausche r   an  e inen  zu  he i zenden   Raum  o d e r  

mehrere  zu  he izende   Räume  a b t r e t b a r   i s t ,   wobei  das  System  mehr 

als   e inen  Wirkungsmodus  b e s i t z t ,   g e k e n n z e i c h n e t   durch  e r s t e  

M i t t e l ,   die  in  einem  e r s t e n   Wirkungsmodus  als   A b s o r p t i o n s -  

warmepumpe  verwendbar   und  mit  zumindes t   e i n e r   Wärmequel le   z u r  

L i e f e r u n g   der  A n t r i e b s k r a f t   ve r sehen   s ind ,   und  f e r n e r   d u r c h  

zwei te   M i t t e l ,   die  den  e r s t g e n a n n t e n   M i t t e l n   im  w e s e n t l i c h e n  

e n t s p r e c h e n   und  in  einem  zwei ten   Wirkungsmodus  a l s  

V e r d a m p f u n g s - K o n d e n s a t i o n s - S y s t e m   zum  T r a n s p o r t   von  Wärme  d i r e k t  

oder  uber  e inen  oder  mehrere  Wärmeaus t ausche r   von  der  g e n a n n t e n  

Warneque l l e   in  den  zu  he i zenden   Raum  oder  die  zu  h e i z e n d e n  

Räume  verwendbar   s i n d .  

2.  He iz sys t em  nach  Anspruch  1,  g e k e n n z e i c h n e t   durch  ein  K r e i s l a u f s y s t e m ,  

in  dem  der  Reihe  nach  ein  Verdampfer   (1) ,   ein  A b s o r p t i o n s g e f ä s s   ( 2 ) ,  

e ine   F l u s s i g k e i t s p u m p e   (5) ,   ein  zu  e r h i t z e n d e s   S i e d e g e f ä s s   ( 8 ) ,  

ein  Kondensa to r   (14)  und  ein  e r s t e s   D r o s s e l v e n t i l   ( 1 8 )  

angeo rdne t   s ind ,   und  durch  e ine  R u c k l e i t u n g   (19)  mit  e inem 

zwei ten   D r o s s e l v e n t i l   (21)  zwischen  dem  S i e d e g e f ä s s   (8)  und 

dem  A b s o r p t i o n s g e f ä s s   (2) ,   welche  T e i l e   zusammen  eine  A b s o r p t i o n s -  

wärmepumpen  fUr  den  e r s t e n   Modus  b i l d e n ,   wobei  für  den  z w e i t e n  

Modus  das  A b s o r p t i o n s g e f ä s s   (2)  so  gross   i s t ,   dass  da r in   d e r  



gesamte  Vorra t   an  A b s o r p t i o n s f l u s s i g k e i t   s p e i c h e r b a r   i s t ,   und 

z u g l e i c h   A b s p e r r v e n t i l e  ( 7 ,   23),  um  den  von  dem  Verdampfer  ( 1 )  

und  dem  A b s o r p t i o n s g e f ä s s   (2)  g e b i l d e t e n   Tei l   des  Sys t ems  

von  dem  Rest  des  Systems  a b z u s p e r r e n ,   sowie  eine  mit  e inem 

A b s p e r r v e n t i l   (23)  a u s g e s t a t t e t e   Le i tung   (22)  zwischen  dem 

Ablass  des  Kondensa to r s   (14)  und  der  Zufuhr  der  F l u s s i g k e i t s p u m p e  

(5)  vo rgesehen   s i n d .  

3.  Ver fahren   zum  Heizen  von  Gebäuden  un te r   Verwendung  z u m i n d e s t  

e i n e r   Wärmepumpe,  mit  der  Wärme  aus  der  Umgebung  aufnehmbar  und 

d i r e k t   oder  uber  e inen  oder  mehrere  Wärmeaus tauscher   an  e i n e n  

zu  he izenden   Raum  oder  mehrere  zu  he izende   Räume  a b t r e t b a r   i s t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  beim  Ü b e r s t e i g e n   e ines   b e s t i m m t e n  

Übe rgangswer t e s   durch  die  Umgebungs tempera tur   im  e r s t e n   W i r k u n g s -  

modus  ein  Be t r i ebsmedium  bei  n iedr igem  Druck  k o n t i n u i e r l i c h   i n  

einem  Verdampfer  verdampft   wird,   wobei  das  v e r d a m p f e n d e  

Be t r i ebsmed ium  der  Umgebung  Wärme  e n t z i e h t ,   das  nunmehr 

verdampf te   Be t r i ebsmedium  durch  eine  in  einem  A b s o r p t i o n s g e f ä s s  

b e f i n d l i c h e   A b s o r p t i o n s f l U s s i g k e i t   a b s o r b i e r t   wird,   von  d i e s e m  

A b s o r p t i o n s g e f ä s s   aus  k o n t i n u i e r l i c h   A b s o r p t i o n s f l u s s i g k e i t  

mit  in  ihr  a b s o r b i e r t e m   Be t r i ebsmedium  durch  eine  Pumpe  i n  

ein  S i e d e g e f ä s s   gepumpt  und  da r in   e r h i t z t   wird,   wodurch 

Be t r i ebsmedium  aus  der  A b s o r p t i o n s f l u s s i g k e i t   h e r a u s g e t r i e b e n  

wird,   das  a u s g e t r i e b e n e   Be t r i ebsmedium  bei  höherem  Druck 

un te r   Abgabe  von  Wärme  durch  das  k o n d e n s i e r e n d e   B e t r i e b s m e d i u m  

in  einem  Kondensa to r   k o n d e n s i e r t   wird,   welche  Wärme  d i r e k t   o d e r  

Über  e inen  oder  mehrere  Wärmeaus tauscher   an  e inen  zu  h e i z e n d e n  

Raum  oder  mehrere  zu  he izende   Räume  a b g e t r e t e n   wird,  d a s  .  

k o n d e n s i e r t e   Be t r i ebsmedium  uber  ein  D r o s s e l v e n t i l   wieder   dem 

Verdampfer  z u g e f u h r t   wird  und  die  an  Be t r i ebsmedium  arme 

A b s o r p t i o n s f l u s s i g k e i t   über  ein  D r o s s e l v e n t i l   wieder   dem 

A b s o r p t i o n s g e f ä s s   z u f l i e s s t ,   und  dass  beim  U n t e r s c h r e i t e n   de s  

gewähl ten   Übergangswer t e s   durch  die  Umgebungstempera tur   i n  

einem  zwei ten   Wirkungsmodus  die  A b s o r p t i o n s f l U s s i g k e i t  

g e s p e i c h e r t   wird,   die  Verbindungen  zwischen  Kondensa to r   und 

Verdampfer ,   A b s o r p t i o n s g e f ä s s   und  Pumpe  sowie  S i e d e g e f ä s s   und 



A b s o r p t i o n s g e f ä s s   g e s p e r r t   werden,  die  Abfuhr  des  K o n d e n s a t o r s  

an  die  Pumpe  a n g e s c h l o s s e n   und  k o n d e n s i e r t e s   B e t r i e b s m e d i u m  

zum  S i e d e g e f ä s s   gepumpt  wird,   welches   B e t r i e b s m e d i u m  

a n s c h l i e s s e n d   in  einem  K r e i s l a u f s y s t e m   im  S i e d e g e f ä s s   v e r d a m p f t  

und  im  Kondensa to r   k o n d e n s i e r t ,   wobei  Wärme  vom  e r h i t z t e n  

S i e d e g e f ä s s   zum  Kondensa to r   t r a n s p o r t i e r t   w i r d .  

4.  Ve r f ah ren   nach  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d i e  

A b s o r p t i o n s f l u s s i g k e i t   im  zwei ten   Wirkungsmodus  im 

A b s o r p t i o n s g e f ä s s   g e s p e i c h e r t   w i r d .  

5.  Ve r f ah ren   nach  Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d a s  

V e r f a h r e n   bei  e ine r   uber  dem  gewahl ten   Übergangswer t   l i e g e n d e n  

Umgebungs tempera tu r   im  F a l l e   e i n e r   D r u c k v e r r i n g e r u n g   im 

Verdampfer   i n f o l g e   E i s a b l a g e r u n g   auf  demselben  v o r ü b e r g e h e n d  

im  genann ten   zwei ten   Wirkungsmodus  d u r c h g e f ü h r t   wird,   w o b e i  

f e r n e r   die  im  A b s o r p t i o n s g e f ä s s   g e s p e i c h e r t e   A b s o r p t i o n s f l u s s i g k e i t  

ve rdampf t   und  im  Verdampfer   un te r   Wärmeabgabe  k o n d e n s i e r t   w i r d ,  

wodurch  das  auf  dem  Verdampfer   a b g e l a g e r t e   Eis  zu  schmelzen  a n f ä n g t ,  

und  dass  im  F a l l e   e ines   D r u c k a n s t i e g s   im  Verdampfer   durch  d a s  

Verschwinden  der  E i s a b l a g e r u n g   wieder   das  V e r f a h r e n   des  e r s t e n  

Wirkungsmodus  a u s g e f u h r t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d e r  

Übergang  vom  e r s t e n   zum  zwei ten   Modus  und  umgekehrt   von  e inem 

im  Verdampfer   b e f i n d l i c h e n   D r u c k s e n s o r   und  S c h a l t m i t t e l n   z u s t a n d e  

g e b r a c h t   wird,   welche  S c h a l t m i t t e l   ein  S igna l   von  d i e s e m  

Drucksenso r   e r h a l t e n   und  die  e r f o r d e r l i c h e n   Verbindungen  ö f f n e n  

oder  s c h l i e s s e n .  

7.  Ve r f ah ren   nach  einem  der  Anspruche  3  -  6 ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  bei  e i n e r   Umgebungs tempera tu r   von  weniger   a ls   OoC,  b e i  

der  das  V e r f a h r e n   im  zwei ten   Wirkungsmodus  a u s g e f u h r t   w i r d ,  

die  Verbindung  zwischen  dem  Verdampfer  und  dem  A b s o r p t i o n s g e f ä s s  

g e s c h l o s s e n   w i r d .  

8.  Ve r f ah ren   zum  Heizen  e ines   Raumes  oder  mehrere  Räume,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  ein  He izsys tem  nach  Anspruch  1  oder  2 

b e n u t z t   w i r d .  
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