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(&) Bimodales Heizsystem und Verfahren zum Heizen.

@ Heizsystem das in einem ersten Wirkungsmodus, bei
nacht zu niedriger Umgebungstemperatur, betrieben wird
als Absorptionswérmepumpe, und in einem zweiten Wir-
kungsmodus, bei niedriger Umgebungstemperatur, als
Verdampfungs- Kondensations-System.

Im ersten Wirkungsmodus verdampft fllissiges
Betriebsmedium bei niedrigem Druck in Einem Verdampfer
(1) wobei es der Umgebung Warme entzieht. Das verdampfte
Betriebsmedium wird durch eine in einem Absorptionsge-
féss (2) befindliche Absorptionsfliissigkeit absorbiert, die in
ein Siedegefdss (8) gepumpt wird zum Austreiben des
Betriebsmediums durch Erhitzung. Das Betriebsmedium
wird bei hdherem Druck in einem Kondensator (14) konden-
siert unter Abgabe von Warme an, zum Beispiel, das Wasser
einer Zentralheizungsaniage.

im zweiten Wirkungsmodus ist die Absorptionsfliissig-
keit gespeichert im Absorptionsegeféss {2) und sind der Ver-
dampfer (1) und das Absorptionsgeféss (2) von dem Rest des
systems abgesperrt. Betriebsmedium wird im Siedegeféss
{8) verdampft und im Kondensator (14) kondensiert unter
Abgabe von Warme. - *
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Bimodales Heizsystem und Verfahren zum Heizen

Die Erfindung betrifft ein Heizsystem, das mit zumindest
einer Wirmepumpe ausgestattet ist, mit der Wdrme aus der
Umgebung aufnehmbar und direkt oder tiber einen oder mehrere
Wirmeaustauscher an einen zu heizenden Raum oder mehrere zu
heizende Riume abtretbar ist, wobei das System mehr als einen
Wirkungsmodus besitzt.

Auf Wirmepumpen beruhende Systeme bieten gute Aussichten
fur eine Ersparnis an Primidrenergie, besonders bei der Raumheizung.

Ein derartiges System ist aus der NL-AS 7500642 bekannt.
Das dort beschriebene bimodale System hat einen ersten
Wirkungsmodus, bei dem das System bei nicht zu niedriger
Aussenlufttemperatur betrieben wird und der wirksame Teil eine
erste Verdichtungswidrmepumpe - dort 'Basiswdrmepumpe' genannt -
darstellt, und einen zweiten Wirkungsmodus, bei dem das System
bei extrem niedriger Aussenlufttemperatur betrieben wird und
ausser der 'Basiswdrmepumpe' eine zweite Verdichtungswdrmepumpe -
doxt als 'Hilfswidrmepumpe' bezeichnet - zugeschaltet ist. Es wird
auf-.-diese Weise ein Arbeitsbereich erhalten, der im Hinblick auf
Schﬁankungen in der Aussenlufttemperatur und in der Belastung
des Systems grusser ist als es bei einem einfachen Pumpsystem
mit sur einem einzigen Wirkungsmodus movglich ist.
Dies hangt mit den Beschrankungen zusammen, die dadurch entstehen,
dass haﬁ das Kdmpressionsverhidltnis des Verdichters nicht zu gross,

die T¢mperatur des Druckrohrs nicht zo hoch und die Verdampfungs-
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temperatur nicht zu niedrig wunscht.

Ein solches kompliziertes und wartungsbedurftiges System isti
nur fur Grossanlagen wirtschaftlich attraktiv. Der Schallpegel
der benutzten Motoren und Kompressoren kann sehr stvrend sein.

Fur Kleinanlagen wird man einen elektirisch angetriebenen
Verdichter benutzen, wodurch der Verbrach an Primiarenergie
gegenuber einem konventionellen Heizsvstem unglnstig ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
einfacheres und auch fur Kleinanlagen wirtschaftlich attraktives,
wartungsgunstiiges, gerduscharmes Heizsystem zu schaffen, das
mit zumindest einer Wiarmepumpe ausgestattet ist, mit der Wirme
aus der Umgebung aufnehmbar und direkt oder uber einen oder
mehrere Wirmeaustauscher an einen zu heizenden Raum oder mehrere
zu heizende Raume abtretbar is, wobei das System mehr als einen
¥Wirkungsmodus aufweist. Die hier als 'Umgebung' benannte kalte
Warmequelle kann die Aussenluft sein, aber auch z.B. ein offenes
Gewasser, Grundwasser, der Boden, Industrieabwasser usw.

Zur Lbsung der gestellten Aufgabe ist das System
erfindungsgemass mit ersten Mitteln versehen, die in einem ersten
Wirkungsmodus als Absorptionswirmepumpe verwendbar und mit
zumindest einer Warmequelle zur Lieferung der Antriebskraft
ausgestattet sind, und ferner mit zweiten Mitteln, die den
erstgenannten Mitteln in wesentlichen entsprechen und in einem
zweiten Wirkungsmodus als Verdampfungs-Kondensations-System zum
Transport von Warme direkt oder uber einen oder mehrere
warmeaustauscher von der genannten Wirmequelle in den zu heizenden
Raum oder die zu heizenden Rdume arbeiten konnen,

Als warmequelle zur Beschaffung der Antriebskraft kann eine mit
fossilem, vorzugsweise mit gasformigem Brennstoff geheizte Heizanlage
benutzt werden, beispielsweise aber auch eine Dampfspirale,

Eine mit Gas betriebene Heizanlage hat flur dieses Anwendungsgebiet
den Vorteil einer energetisch und wirtschaftlich optimalen

Energieverteilung.
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Bei nicht zu niedriger Umgebungstemperatur wird das Heizssystem
im genannten ersten Wirkungsmodus betrieben und bei niedrigerer -
Umgebungstemperatur im zweiten Wirkungsmodus.

Unter einem 'Verdampfungs-Kondensations-System' ist hier ein
geschlossenes System zu verstehen, in dem dort, wo sich eine
Wiarmequelle gefindet, Flussigkeit unter Aufnahme von Wiarme
verdampfen kann, wonach dieser Dampf an einer anderen Stelle im
System unter Ahgabe von WHrme kondensieren kann, Die kondensierte
Flussigkeit strdvmt zuruUck zur Heizstelle, notigenfalls mit Hilfe
einer Umwilzpumpe.

Eine Absorptionswidrmepumpe besteht bekanntermassen, in der
Transportrichtung des Betriebsmediums gesehen, der Reihe nach aus
einem Verdampfer, in dem das Betriebsmedium bei niedrigem Druck
verdampft und somit der Umgebung Warme entzieht, einem Absorptions
gefiss, in dem das nunmehr gasformige Betriebsmedium in der
Absorptionsflussigkeit absorbiert wird, einer Flussigkeitspumpe,
welche die an Betriebsmedium reiche Flussigkeit pumpt, einem
Siedegefiass, das erhitzt wird, so dass das Betriebsmedium in
Gasform aus der Flussigkeit herausgetrieben wird, sowie einem
Kondensator, in dem das Betriebsmedium bei hvherem Druck
kondensiert und dabei Warme abgibt.

In der Ruckleitung vom Kondensator zum Verdampfer befindet sich
ein Drosselventil. Ferner ist zwischen dem Siedegefdss und dem
Absorptionsgefidss eine Ruickleitung fur die an Betriebsmedium
arme Absorptionsflussigkeit mit zugehvrigem Drosseiventil vorgesehen,

Ein erfindungsgemidsses Heizsystem ist vorzugsweise als
Kreislaufsystem ausgefuhrt, in dem der Reihe nach ein Verdampfer,
ein Absorptionsgefiss, eine Flussigkeitspumpe, ein zu erhitzendes
Siedegefiss, ein Kondensator und ein erstes Drosselventil angeordnet
sind, wobei des Kreislaufsystem eine Ruckleitung mit einem zweiten
Drosselventil zwischen dem Siedegefiss und dem Abscrptionsgefiss
aufweist, welche Teile zusammen eine Absorptionswdarmepumpe fur
den ersten Modus bilden, wobei fur den zweiten Modus das
Absorptionsgefiss so gross ist, dass darin der gesamte Vorrat an

Absorptionsfiussigkeit gelagert werden kann, und zugleich
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Absperrventile, um den von dem Verdampfer und dem Absorptions-
gefass gebildeten Teil des Systems von dem Rest des Systems
abzusperren, sowie eine mit einem Absperrventil ausgestattete
Leitung zwischen dem Ablass des Kondensators und der Zufuhr
der Flussigkeitspumpe vorgesehen sind. Es kann ggf. im System
ein Wirmeaustauscher zwischen der relativ kalten von der Pumpe
zum Siedegefliss gepumpten Flussigkeit und der relativ warmen
durch die Ruckleitung aus dem Siedegefiss abgefuhrten Flussigkeit
fur den internen Wirmeaustausch angebracht sein,

Im zweiten Wirkungsmodus wird das Betriebsmedium im
Siedegefdiss verdampft und im Kondensator kondensiert. Die
Absorptionsflussigkeit ist im Absorptionsgefidss gespeichert.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Heizen von
Gebauden mit Hilfe eines erfindungsgemidssen Heizsystems, wobei
man sich zumindest einer Wirmepumpe bedient, mit der Wirme
aus der Umgebumg aufnehmbar und direkt oder Uber einen oder
mehrere Wiarmeaustauscher an einen zu heizenden Raum oder
mehrere zu heizende Ridume abtretbar ist. Das erfindungsgemidsse
Verfahren wird dadurch gekennzeichnet, dass beim Uberschreiten
eines bestimmten ﬁbergangswertes durch die Umgebungstemperatur
im ersten Wirkungsmodus ein Betriebsmedium bei niedrigem
Druck kontinuierlich in einem Verdampfer verdampft wird,
wobei das verdampfende Betriebsmedium der Umgebung Warme
entzieht, das nunmehr verdampfte Betriebsmedium durch eine in
einem Absorptionsgefiss befindliche Absorptionsflussigkeit
absorbiert wird, von diesem Absorptionsgefidss aus kontinuierlich
Absorptionsfltsgigkeit mit in ihr absorBiertem Betriebsmedium
durch eine Pumpe in ein Siedegefidss gepumpt und darin erhitzt wird,
wodurch das Betriebsmedium aus der Absorptionsflussigkeit
herausgetrieben wird, das ausgetriebene Betriebsmedium bei
htherem Druck unter Abgabe von Wiarme durch das kondensierende
Betriebsmedium in einem Kondensator kondensiert wird, welche
Wirme direkt oder uber einen oder mehrere Wirmeaustauscher
an einen zu heizenden Raum oder mehrere zu heizende RHume

abgetreten wird, das kondensierte Betriebsmedium uber ein
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Drosselventil wieder dem Verdampfer zugefuhrt wird und die an

Betriebsmedium arme Absorptionsflussigkeit uber ein Drosselventil

. wieder dem Absorptionsgefidss zufliesst, und dass beim

iJnterschreiten des gewdhl ten ﬁbergangswertes durch die Umgeltungs-
{qmperatur in einem zweiten Wirkungsmodus die Absorptionsflussig-
ket gespeichert wird, die Verbindungen zwischen Kondensator und
Ve ‘lampfer, Absorptionsgefiss und Pumpe sowie Siedegefliss
und \bsorptionsgefiss gesperrt werden, der Kondensator an die
Pum:: angeschlossen und kondensiertes Betriebsmedium zum
Sie%»geiass gepumpt wird, welches Betriebsmedium anschliessend
in inem Kreislaufsystem im Siedegefiss verdampft und im
Koni:nsator wieder kondensiert, wobei Wdrme vom erhitzten
Sief:gefass zum Kondensator transportiert wird, Als Absorptions-
flt¢sigkeit wird Wasser und als Betriebsmedium Ammoniak
bexﬁ*zugt. Vorzugsweise wird die Absorptionsfllssigkeit beim
zwd | sen Wirkungsmodus im Absorptionsgefadss gespeichert,

.jei Anwendung des erfindungsgemidssen Verfahrens im ersten
Wir + ngsmodus kann es zur Ablagerung von Eis auf dem Verdampfer
kom 21, wobei der Druck im Verdampfer zuruckgeht. Das
erfﬁyungsgemasse Verfahren wird dann vorzugsweise so durchgefuhrt, ,
das:ﬁas Verfahren bei einer uber dem gewdhlten ﬁbergangswert
lieg 1ien Umgebungstemperatur im Falle einer Druckverringerung
im V.~'ampfer infolge Eisablagerung auf dem Verdampfer
voruly;ehend im genannten zweiten Wirkungsmodus durchgefuhrt wird,
wobel '« rner die im Absorptionsgefliss gespeicherte Absorptions
flussi it verdampft und im Verdampfer unter Warmeabgabe
konden: ¢ert wird, wodurch das auf dem Verdampfer abgelagerte Eis
zu schz en anfingt, und dass im Falle eines Druckanstiegs im
Verdamp? » durch das Verschwinden der Eisablagerung wieder das
Verfahref;as ersten Wirkungsmodus ausgefuhrt wird.,

Die E ‘. ndung wird anhand der Zeichnung und eines Beispiels
erliutert.

Die Ze hx&ng stellt schematisch als nicht einschrankendes

Beispiel ei ¢rfindungsgemdsses Heizsystem dar,
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Die Positionszahlen in der Zeichnung btedeuten:
Verdampfer;
Absorptionsgefiass;
Verbindungsleitung zwischen dem Verdampfer 1 und dem
Absorptionsgefass 2;
Absperrventil in der Leitung 3:
Flussigkeitspumpe;
Verbindungsleitung zwischen dem Absorptionsgefiass 2

und der Pumpe 3;

. Absperrventil in der Leitung 6;

Siedegefass;

Verbindungsleitung zwischen der Pumpe 5 und dem Siedegefidss 8;
Gasbrenner zum Erhitzen des Siedegefisses &;
Gaszufuhrleitung;

Kegelventil in der Gaszufuhrleitung 11;

Trennsiule mit Dephlegmator auf dem Siedegefass 8;

Kondensator;

Verbindungsleitung zwischen der Trennsiule 13 und dem Kondensator
14;

Verbindungsleitung zwischen dem Kondensator 14 und dem Verdampfer
1

Absperrventil in der Leitung 16;

Drosselventil in der Leitung 16;

Flussigkeitsruckleitung zwischen dem Siedegefiass 8 und dem
Absorptionsgefass 2;

Absperrventil in der Leitung 19;

Drosselventil in der Leitung 19;

Verbindungsleitung zwischen dem Abflussende des Kondensators

14 und irgendeiner Stelle in der Leitung 6;

Absperrventil in der Leitung 22;

Wdrmeaustauscher im Kondensator 14, durch den zu erhitzendes
Wasser oder ein anderes Betriebsmedium fliesst;
Heisswasserleitung;

An die Leitung 25 angeschlossene Heizungsradiatoren in dem

oder den zu heizenden Raume;
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27. Ruckleitung fur abgekuhltes Wasser;

28. Warmeaustauscher im Absorptionsgefiss 2, durch den das
Ruckflusswasser stromt;

29. Wiarmeaustauscher fur die Dephlegmatorwirkung im Kopfe der
Trennsdule 13;

30, Verbindungsleitungen zwischen den Warmeaustauschern 28 und 29

31 bzw, 29 und 24;

32. UmwiAlzpumpe;

33. Steuergerat fur die Absperrventile 4, 7, 12, 17, 20 und 23;

34, Temperatursensor, der die Umgebungstemperatur misst und an
das Steuergerdt 33 ein Temperatursignal abgeben kann;

35. Temperatursensor, der die Temperatur in einem zu heizenden
Raum misst und an das Steuergerdt 33 ein Temperatursignal
abgeben kann;

36. Niveausensor, der an das Steuergerat 33 ein Signal
abgeben kann, wenn das Siedegefiss 8 fast keine Flussigkeit
mehr etnhdlt;

37. Drucksensor, der den Druck in der Leitung 15 in der Nahe des
Dephlegmators misst und an das Steuergeridt 33 ein Drucksignal
abgeben kann;

38. Drucksensor, der den Druck im Verdampfer 1 misst und an

das Steuergertdt 33 ein Drucksignal abgeben kann,

39, Rauchgaswarmeaustauscher im Abgugkanal fur die Verbrennungs-

gase des Brenners 10.

Die Wirkungsweise des dargestellten Heizsystems ist

folgendermassen: Bei nicht zu niedriger Umgebungstemperatur

befindet sich das System im ersten Wirkungsmodus und es funktioniert

als Wdarmepumpe. Auf Befehl des Steuergeridts 33 werden die

Absperrventile 4, 7, 17 und 20 gevffnet; das Absperrventil 23 ist

geschlossen., Der Brenner 10 wird vom Gasabsperrventil 12 so

gesteuert, dass die vom Temperatursensor 35 gemessene Temperatur
dem gewunschten eingestellten Wert entspricht. Im Verdampfer 1 wird

Betriebsmedium verdampft, wobei der Umgebung Widrme entzogen wird.
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Dieses Betriebsmedium wird im Absorptionsgefidss 2 von der
Absorptionsflussigkeit absorbiert. Im Siedegefiss 8 wird das
Betriebsmedium durch Erhitzung aus der Absorptionsflussigkeit
herausgetrieben. Die mit verdampfte Absorptionsflussigkeit wird

in der Saule 13 abgetrennt. Das Betriebsmedium kondensiert

im Kondensator 14, gibt dabei an den Widrmeaustauscher 24

Wirme ab und kehrt uUber das Drossventil 18 wieder in den

Verdampfer 1 zuruck. Die Absorptionsflussigkeit fliesst aus

den Absorptionsgefidss 2 durch die Leitung 6, die Pumpe 35, die

lLeitung 9, das Siedegefidss 8, die Leitung 19 und das

Drosselventil 21 in das Absorptionsgefidss 2 zurtick.

Gemass dem vorliegenden Beispiel stromt durch den
Wirmeaustauscher 24 Wasser, das in diesem Austauscher erhitzt wird.
Das heisse Wasser wird uber den Rauchgaswirmeaustauscher 39, der
noch Wiarme aus den Verbrennungsgasen aufnimmt, und die Leitung 25
in die Heizungsradiatoren 26 gefuhrt; das abgekuhlte Wasser
fliesst durch die Ruckleitung 27 zur Pumpe 32 zuruck und wird
anschliessend wieder in den WHrmeaustauschern 28, 29 und 24
erhitzt. Die dem Gasbrenner 10 zugehende Gasmenge wird vom
Steuergerat 33 derart eingestellt, dass die vom Sensor 35 gemessene
Temperatur einen im voraus eingestellten Sollwert beibehilt.

Evtl. wird noch ein Warmeaustauscher hinzugeschaltet, damit

die Flussigkeit in der Leitung 19 einen Teil ihrer W4rme an

die FluUssigkeit in der Leitung 9 abtritt, so dass letztere

einigermassen erhitzt wird.

Im zweiten Wirkungsmodus, dem Verdampfungs-Kondensations-System,
wird das System in zwel Fidllen betrieben, und zwar:

1. Intermittierend fur kurze Zeit mit dazwischenliegenden lingeren
Perioden, in denen der Wirmepumpe-Modus angewandt wird. Dieser
Fall stellt sich ein bei etwas niedriger Umgebungstemperatur.
Dabei wird sich namlich oftmals an der Aussenseite des
Verdampfers 1 Eis ablagern, was den Wiarmeubergang beeintrichtigt.
Dabei fallen Temperatur und Druck im Verdampfer 1 ab, was vom
Drucksensor 38 angezeigt wird. Der Verdampfer 1 muss daher in

regelmdssigen Zeitabstinden abgetaut werden, Dabei darf die
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Heizung des Gebiudes selbstverstiandlich nicht unterbrochen
werden. Das System wird dann vorubergehend gemass dem zweiten

Wirkungsmodus betrieben,

. Kontinuierlich, wenn die Umgebungstemperatur unter einen

bestimmten, im vorous eingestellten Wert absinkt, wobei das
Warmepumpe-System der Umgebung keine genugende Wiarmemenge

mehr zu entziehen vermag und weiter das haufige Auftauen

des Verdampfers einen solchen Energieaufwand erfordern wlrde,

dass der Wirkungsgrad des auf Wirmepumpen beruhenden Systems sich
gegenuber dem des Verdampfungs-Kondensations-Systems verschlechtern

wlirde,

Die Umschaltung vom ersten auf den zweiten Wirkungsmodus

hat folgenden verlauf:

Das Absperrventil 17 wird geschlossen. Noch im Verdampfer 1
befindliches Betriebsmedium fliesst durch die Leitung 3 in das
Absorptionsgefiss 2 und wird dort in der AbsorptionsflUssigkeit

absorbiert;

. Aus der zwischen dem Absorptionsgefiss 2 und dem Siedegefiss 8

umlaufenden Absorptionsflussigkeit wird das Betriebsmedium
durch Sieden entfernt, kondensiert im Kondensator 14 und wird

vorubergehend darin gespeichert;

. Nachdem das Betriebsmedium im wesentlichen entfernt ist,

verdampft die Absorptionsflussigkeit, wodurch der vom
Drucksensor 37 gemessene Druck ansteigt. Das Absperrventil 7
wird dann geschlossen, so dass die Flussigkeitszufuhr zum
Siedegefdss 8 unterbrochen wird und sich dieses Gefiss in

das Absorptionsgefiss 2 entleert;

d. Wenn der Niveausensor 36 anzeigt, dass das Siedegefiss 8

so gut wie leer ist, wird das Absperrventil 12 geschlossen,

so dass der Brenner 10 abgeschaltet ist. Bei leerem

Siedegefass 8 wird das Absperrventil 20 geschlossen; '
Das Absper}ventil 23 wird geofinet. Im Kondensator 14 kondensiertes

Betriebsmedium wird von der Pumpe 5 ins Siedegefiass 8 gepumpt;
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f. Durch Offnen des Absperrventils 12 wird der Brenner 10 wieder
zugeschaltet, Betriebsmedium verdampft im Siedegefiss 8
und kondensiert im Kondensator 14, wobei an das durch die
Warmeaustauschspirale 24 fliessende Wasser Wiarme abgegeben wird.
Das System befindet sich jetzt im zweiten Wirkungsmodus und

funktioniert als Verdampfungs-Kondensations-System.

Ob in diesem zweiten Modus das Absperrventil 4 offen oder
geschlossen ist, hangt von der Umgebungstemperatur ab, Liegt
die Umgebungstemperatur Uber dem Erstarrungspunkt der Absorptions-
flussigkeit, nicht unter O °c oder sicherheitshalber uber 1 - 2 °C,
so ist das Absperrventil 4 gevffnet; Absorptionsflussigkeit verdampft
im Absorptionsgefass 2, kondensiert im Verdampfer 1 unter Abgabe
von Wirme, so dass auf dem Verdampfer 1 abgelagertes Eis schmilzt
und fliesst als Flussigkeit in das Gefass 2 zuruck. Bei
Umgelungstemperaturen unter O oC ist das Absperrventil 4 geschlossen,.
Die Umschaltung vom zweiten auf den ersten Wirkungsmodus
erfolgt ganz einfach durch Offnen der Ventile 4, 7, 17 und 20 und

Schliessen des Absperrventils 23.

Beispiel

Bei Anwendung eines Heizsystems gemdss dem vorliegenden Schema
wird als Betriebsmedium Ammoniak und als Absorptionsflussigkeit
Wasser benutzt. Bei Umgebungstemperaturen, die nicht unter
1 -2 oC liegen, wird das System im ersten Wirkungsmodus als

Wirmepumpe betrieben, und zwar unter folgenden EBedingungen:

Temperatur im Kondensator ca. SOOC
Temperatur im Verdampfer ca. 3°C

je Joule aus der Umgetung aufgenommene

nutzbare Heizenergie 0,49 Joule
Heizwirkungsgrad der Anlage 0,85
Gesamtwarmeeffekt = (0,49 . 0,85) + 0,85 = 1,26

Minderverbrach gegentber einer konventionellen
Zentralheizungsanlage mit einem Heizeffekt
von 0,75:

1,26 )
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Bei Umgebungstemperaturen unter 1 - 2°C wird das System
im zweiten Wirkungsmodus als Verdampfungs~Kondensations~System
betrieben,

Geht man davon aus, dass zur Heizung einer mittelgrossen gut
isolierten Wohnung bei einer Aussenlufttemperatur von -10°C ca.
11 kW benotigt werden, so errechnet sich bei einem Wiarmetransport

von 1050 kJ je kg im Kondensator kondensierendes Ammoniak ein

maximaler Ammoniakumlauf von iéso = ca, 0,01 kg/s. Bei einem
Heizeffekt von 0,85% betrigt die zu installierende Brenner-
11
ka itdt mit = . 13 kW,
pazi somi 0.85 ca k'

In diesem Beispiel eines erfindungsgemdssen Heizsystems
wird eine Heisswasser-Zentralheizung beschrieben., Das Heizsystem
gemass der Erfindung kann selbstverstiandlich auch auf andere

Weise, z.B. als Heissluft-Heizungsanlage, ausgefuhrt sein.
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PATENTANSPRUCHE

Heizsystem mit zumindest einer Wirmepumpe, mit der Wirme aus
der Umgebung aufnehmbar und direkt oder tuber einen oder

mehrere Warmeaustauscher an einen zu heizenden Raum oder
mehrere zu heizende Riume abtretbar ist, wobei das System mehr
als einen Wirkungsmodus besitzt, gekennzeichnet durch erste
Mittel, die in einem ersten Wirkungsmodus als Absorptions-
warmepumpe verwendbar und mit zumindest einer Wirmequelle zur
Lieferung der Antriebskraft versehen sind, und ferner durch
zweite Mittel, die den erstgenannten Mitteln im wesentlichen
entsprechen und in einem zweiten Wirkungsmodus als
Verdampfungs-Kondensations-System zum Transport von Wiarme direkt
oder uber einen oder mehrere Wiarmeaustauscher von der genannten
Warmequelle in den zu heizenden Raum oder die zu heizenden

Raume verwendbar sind.

Heizsystem nach Anspruach 1, gekennzeichnet durch ein Kreislaufsysten,

in dem der Reihe nach ein Verdampfer (1), ein Absorptionsgefiss (2),

eine Flussigkeitspumpe (5), ein zu erhitzendes Siedegefidss (8),
ein Kondensator (14) und ein erstes Drosselventil (18)
angeordnet sind, und durch eine Ruckleitung (19) mit einem
zweiten Drosselventil (21) zwischen dem Siedegefiss (8) und
dem Absorptionsgefass (2), welche Teile zusammen eine Absorptions-
wirmepumpen fur den ersten Modus bilden, wobei fur den zweiten

Modus das Absorptionsgefass (2) so gross ist, dass darin der
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gesamte Vorrat an Absorptionsflussigkeit speicherbar ist, und
zugleich Absperrventile (7, 23), um den von dem Verdampfer (1f
und dem Absorptionsgefiss (2) gebildeten Teil des Systems

von dem Rest des Systems abzusperren, sowie eine mit einem
Absperrventil (23) ausgestattete Leitung (22) zwischen dem
Ablass des Kondensators (14) und der Zufuhr der Flussigkeitspumpe
(5) vorgesehen sind.

Verfahren zum Heizen von Gebduden unter Verwendung zumindest
einer Warmepumpe, mit der Wirme aus der Umgebung aufnehmbar und
direkt oder uber einen oder mehrere Wirmeaustauscher an einen
zu heizenden Raum oder mehrere zu heizende RHume abtretbar ist, .
dadurch gekennzeichnet, dass beim Ubersteigen eines bestimmten
Ubergangswertes durch die Umgebungstemperatur im ersten Wirkungs-
modus ein Betriebsmedium bei niedrigem Druck kontinuierlich in
einem Verdampfer verdampft wird, wobei das verdampfende
Betriebsmedium der Umgebung Wirme entzieht, das nunmehr
verdamﬁfte Betriebsmedium durch eine in einem Absorptionsgefiss
befindliche Absorptionsflussigkeit absorbiert wird, von diesem
Absorptionsgefiss aus kontinuierlich Absorptionsfltissigkeit

mit in ihr absorbiertem Betriebsmedium durch eine Pumpe in

ein Siedegefass gepumpt und darin erhitzt wird, wodurch
Betriebsmedium aus der Absorptionsflussigkeit herausgetrieben
wird, das ausgetriebene Betriebsmedium bei hoherem Druck

unter Abgabe von Warme durch das kondensierende Betriebsmedium
in einem Kondensator kondensiert wird, welche Wirme direkt oder
Uber einen oder mehrere Wirmeaustauscher an einen zu heizenden
Raum oder mehrere zu heizende Riume abgetreten wird, das
kondensierte Betriebsmedium uber ein Drosselventil wieder dem
Verdampfer zugefuhrt wird und die an Betriebsmedium arme
Absorptionsfliussigkeit uber ein Drosselventil wieder dem
Absorptionsgefiss zufliesst, und dass beim Unterschreiten des
gewahlten ﬁbergangswertes durch die Umgebungstemperatur in
einem zweiteén Wirkungsmodus die Absorptionsflussigkeit
gespeichert wird, die Verbindungen zwischen Kondensator und

Verdampfer, Absorptionsgefass und Pumpe sowie Siedegefiss und
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Absorptionsgefiass gesperrt werden, die Abfuhr des Kondensators

an die Pumpe angeschlossen und kondensiertes Betriebsmedium

zum Siedegefiss gepumpt wird, welches Betriebsmedium
anschliessend in einem Kreislaufsystem im Siedegefiss verdampft
und im Kondensator kondensiert, wobei Wirme vom erhitzten
Siedegefdiss zum Kondensator transportiert wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Absorptionsflussigkeit im zweiten Wirkungsmodus im
Absorptionsgefiass gespeichert wird.

Verfahren nech Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verfahren bei einer uber dem gewahlten i bergangswert liegenden
Umgebungstemperatur im Falle einer Druckverringerung im
Verdampfer infolge Eisablagerung auf demselben vorubergehend

im genannten zweiten Wirkungsmodus durchgefuhrt wird, wobei
ferner die im Absorptionsgefiss gespeicherte Absorptionsflussigkeit
verdampft und im Verdampfer unter Wirmeabgabe kondensiert wird,
wodurch das auf dem Verdampfer abgelagerte Eis zu schmelzen anfingt,
und dass im Falle eines Druckanstiegs im Verdampfer durch das
Verschwinden der Eisablagerung wieder das Verfahren des ersten
Wirkungsmodus ausgefuhrt wird,

Verfahren nach Anspruch S5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ubergang vom ersten zum zweiten Modus und umgekehrt von einem

im Verdampfer befindlichen Drucksensor und Schaltmitteln zustande
gebracht wird, welche Schaltmittel ein Signal von diesem
Drucksensor erhalten und die erforderlichen Verbindungen tffnen
oder schliessen,

Verfahren nach einem der Anspruche 3 -~ 6, dadurch gekennzeichnet,
dass bei einer Umgebungstemperatur von weniger als OOC, hei

der das Verfahren im zweiten Wirkungsmodus ausgeftthrt wird,

die Verbindung zwischen dem Verdampfer und dem Absorptionsgefiss
geschlossen wird.

Verfahren zum Heizen eines Raumes oder mehrere Raume, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Heizsystem nach Anspruch 1 oder 2

benutzt wird.
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