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@  Gasentladungsanzeigevorrichtung  mit  Abstandselementen  und  Verfahren  zur  Herstellung  von  einer 
Abstandselementenstruktur  und  dieser  Anzeigevorrichtung. 

Gasentladungsanzeigevorrichtung  mit  einer  Hülle  (8), 
die  eine  Frontplatte  (7),  eine  Rückplatte  (4)  und  eine  das 
Hülleninnere  in  zwei  Räume  unterteilende  Steuerplatte  (1) 
enthält.  Die  Steuerplatte  (1)  trägt  auf  ihren  beiden  Seiten 
jeweils  getrennt  ansteuerbare,  Zeilen-  bzw.  Spaltenleiter 
einer  Matrix  bildende  Elektrodenbahnen  und  ist  zusammen 
mit  diesen  Bahnen  in  den  Kreuzungspunkten  der  Matrix 
durchbrochen. 

Um  die  Frontplatte  (7)  gegen  die  Steuerplatte  (1)  in 
einem  geringen  Abstand  von  ca.  1  mm  zu  halten,  sind  er- 
findungsgemäß  stegförmige  Abstandselemente  (24)  mit 
einer  im  wesentlichen  konstanten  Wandstärke  vorgesehen. 
Die  Abstandselemente  erstrecken  sich  in  der  Ebene  der 

Steuerplatte  (1),  sind  an  den  Durchbrechungen  (12)  der 
Steuerplatte  (1)  vorbeigeführt  und  verlaufen  abschnitts- 
weise  abwechselnd  im  wesentlichen  parallel  bzw.  in  einem 

Winkel  zu  den  der  Frontplatte  (7)  zugewandten  Matrixiei- 
tern  (4). 

Verfahren  zur  Herstellung  einer  Abstandselementen- 
struktur  mit  Glasstegen.  wobei  geeignet  bemessene  Glas- 
bänder  in  verformbarem  Zustand  zwischen  zwei  Zahnrädern 
hindurchgeführt  werden.  Der  Hüllenkörper  wird  ggf.  ein- 
schließlich  Streben  (19.  21),  Rippen  (22,  23)  oder  Rillen 

(15)  in  einem  Preßvorgang  erzeugt.  Die  Erfindung  findet 
vor  allem  bei  einem  Plasmapaneltyp  Verwendung.  bei  dem 

ein  Leuchtschirm  durch  hochenergetische  Elektronen  zur 
Lichterzeugung  angeregt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   G a s e n t l a d u n g s - D i s p l a y   g e m ä ß  

dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1.  D e r a r t   a u f g e b a u t e   P l a s -  

m a p a n e l s ,   d i e   b e r e i t s   in   m e h r e r e n   V e r s i o n e n   zum  S t a n d  

d e r   T e c h n i k   g e h ö r e n   (DE-AS  18  11  2 7 2 ,   DE-OS  24  12  8 6 9 ,  

US-PS   38  00  186  o d e r   US-PS  38  45  2 4 1 ) ,   a r b e i t e n   n a c h  

f o l g e n d e m   P r i n z i p :   Das  im  E n t l a d u n g s r a u m   e r z e u g t e   P l a s -  

ma  d i e n t   a l s   E l e k t r o n e n q u e l l e .   Von  d i e s e r   Q u e l l e   w e r -  

den  d i e   E l e k t r o n e n   d u r c h   s e l e k t i v   a n g e s t e u e r t e   L ö c h e r  

i n   d e r   S t e u e r s t r u k t u r   i n   den   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m  

g e z o g e n ;   d o r t   n e h m e n   s i e   E n e r g i e n   von   e i n i g e n   k V  

a u f   und  l a n d e n   s c h l i e ß l i c h   a u f   d e r   N a c h b e s c h l e u n i -  

g u n g s a n o d e ,   w o b e i   i n   e i n e r   d e r   Anode   v o r g e l a g e r t e n  

L u m i n e s z e n z s c h i c h t   e i n   L e u c h t f l e c k   e n t s t e h t .   D i e s e r  

L i c h t p u n k t   i s t   b e s o n d e r s   h e l l ,   wenn  d i e   G l i m m e n t l a d u n g  

gemäß  d e r   z i t i e r t e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   24  12  869  z w i -  



s e h e n   e i n e r   p a r a l l e l   zu  e i n e r   S t e u e r p l a t t e   v e r -  

l a u f e n d e n   F l ä c h e n k a t h o d e   und  d e r   j e w e i l s   a n g e -  

s t e u e r t e n   Z e i l e   d e r   S t e u e r p l a t t e   i n   Form  e i n e s  

k e i l f ö r m i g e n   I ä n g s p l a s m a s   b r e n n t .  

Be i   den   g e s c h i l d e r t e n   Z w e i - K a m m e r - A n z e i g e n   k o m m t  

e s ,   v o r   a l l e m   wenn   s i e   m i t   e i n e r   p r i s m a t i s c h e n   L ä n g s -  

e n t l a d u n g   a r b e i t e n ,   w e s e n t l i c h   d a r a u f   an ,   daß  d i e  

S t e u e r s t r u k t u r   a u f   i h r e r  g a n z e n   F l ä c h e   e i n e n   k o n -  

s t a n t e n   A b s t a n d   von   c a .   1mm  g e g e n   d i e   N a c h b e s c h l e u -  

n i g u n g s a n o d e   e i n h ä l t .   Nur   d a n n   s i n d   n ä m l i c h   d i e  

V o r a u s s e t z u n g e n   d a f ü r   g e g e b e n ,   daß  d i e   P o t e n t i a l -  

v e r h ä l t n i s s e   und  i n s b e s o n d e r e   d e r   A n o d e n d u r c h g r i f f  

an  a l l e n   Ö f f n u n g e n   d e r   S t e u e r s t r u k t u r   i d e n t i s c h   s i n d  

und  s o m i t   d a s   D i s p l a y   i n   j e d e m   B i l d p u n k t   m i t   r e l a t i v  

g e r i n g e n   S p a n n u n g e n   s a u b e r   g e s c h a l t e t   w e r d e n   k a n n .  

Die   e r f o r d e r l i c h e   D i s t a n z i e r u n g   l i e ß e   s i c h   t h e o r e -  

t i s c h   mi  e i n e r   P l a t t e   r e a l i s i e r e n ,   d i e   z w i s c h e n   d i e  

F r o n t p l a t t e   und   d i e   S t e u e r s t r u k t u r   e i n g e s e t z t   w i r d  

und  zu  den   S t e u e r s t r u k t u r ö f f n u n g e n   f l u c h t e n d e   L ö c h e r  

e n t h ä l t .   Die   P r a x i s   h a t  j e d o c h   g e z e i g t ,   daß  e i n e  

s o l c h e   P l a t t e ,   d i e   i m m e r h i n   um  e i n   V i e l f a c h e s  

d i c k e r   s e i n   muß  a l s   d i e   S t e u e r s t r u k t u r ,   n i c h t   s o  

o h n e   w e i t e r e s   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   von   f e i n e n   D u r c h -  

b r ü c h e n   v e r s e h e n   w e r d e n   k a n n   und  d a h e r   b e i s p i e l s -  

w e i s e   f ü r   e i n e n   F e r n s e h - B i l d s c h i r m   p r a k t i s c h   n i c h t  

i n f r a g e   k o m m t .  

Aus  d i e s e m   G r u n d   h a t   man  a u c h   s c h o n   e r w o g e n ,   d i e  

S t e u e r p l a t t e   an  d e r   R ü c k p l a t t e   ü b e r   S t ä b c h e n   a u f z u -  



h ä n g e n   bzw.   g e g e n   d i e   F r o n t p l a t t e   m i t t e l s   S t i f t e n  

zu  d i s t a n z i e r e n   o d e r   a b e r   d i e   b e i d e n   A u ß e n p l a t t e n  

d u r c h   k a m m a r t i g e ,   d i e   S t e u e r s t r u k t u r   an  e i n z e l n e n  

S t e l l e n   d u r c h s e t z e n d e   P l a t t e n   g e g e n e i n a n d e r   a b z u -  

s t ü t z e n   ( e i g e n e   ä l t e r e   P a t e n t a n m e l d u n g   P  26  15  7 2 1 ) .  

Die   S t a b -   bzw.   S t i f t - T e c h n i k   mag  i h r e n   Zweck   b e i '  

S t e u e r s t r u k t u r e n   m i t   e i n e m   p l a t t e n f ö r m i g e n   E l e k t r o d e n -  

t r ä g e r   e r f ü l l e n ,   s i e   i s t   a b e r   b e i   S t e u e r e i n h e i t e n  

m i t   e i n e m   z w i s c h e n   den   Z e i l e n l e i t e r n   e n t f e r n t e n  

E l e k t r o d e n s u b s t r a t   ( e i g e n e   ä l t e r e   P a t e n t a n m e l d u n g  

P  26  15  6 8 1 )   w e n i g e r   g e e i g n e t .   Be i   S t r u k t u r e n   m i t  

v e r d e c k t e m   T r ä g e r   k ö n n t e   man  a u f   d i e   S t ü t z p l a t t e n -  

v a r i a n t e   ü b e r g e h e n ;   a l l e r d i n g s   g e s t a l t e t   s i c h   h i e r  

d e r   Z u s a m m e n b a u   des   D i s p l a y s   n i c h t   g a n z   e i n f a c h   u n d  

b e s t e h t   a u ß e r d e m   d i e   G e f a h r ,   daß   d i e   s e h r   d ü n n e n  

Z i n k e n   u n t e r   U m s t ä n d e n   u m k n i c k e n .  

Die   E r f i n d u n g   s , t e h t   v o r   d e r   A u f g a b e ,   e i n   P a n e l   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem  d e r  

a u ß e r o r d e n t l i c h   k r i t i s c h e   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   F r o n t -  

p l a t t e   und   d e r   S t e u e r s t r u k t u r   ohne   b e s o n d e r e n   F e r t i -  

g u n g s a u f w a n d   e x a k t   e i n g e h a l t e n   i s t .   Zur   L ö s u n g   d i e -  

s e r   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   im  A n s p r u c h   1 

c h a r a k t e r i s i e r t e   G a s e n t l a d u n g s a n z e i g e v o r r i c h t u n g  

v o r g e s c h l a g e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n e n   S t e g e   e r f ü l l e n   i h r e  

D i s t a n z i e r f u n k t i o n   a u c h   u n t e r   den   v e r s c h i e d e n a r t i g s t e n  

m e c h a n i s c h e n   B e l a s t u n g e n   und  V e r f o r m u n g e n   d e r   b e i d e n  

zu  b e a b s t a n d e n d e n   T e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   a u c h   b e i   e i n e m  

a u ß e n d r u c k b e d i n g t e n   D u r c h h a n g   d e r   F r o n t p l a t t e .   D a b e i  



i s t   von   V o r t e i l ,   daß  d i e   i n   den   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s -  

r aum  e i n t r e t e n d e n   E l e k t r o n e n s t r ö m e   d u r c h   d i e   S t e g e  

p r a k t i s c h   n i c h t   g e s t ö r t ,   i n s b .   n i c h t   m e r k l i c h   a b -  

g e l e n k t   w e r d e n ;   d i e s   g i l t   v o r   a l l e m   d a n n ,   wenn   m a n  

den   S t e g e n   e i n e   g e w i s s e   ( O b e r f l ä c h e n - ) L e i t f ä h i g k e i t  

g i b t ,   d i e   s c h ä d l i c h e   A u f l a d u n g e n   v e r h i n d e r t .   E i n  

w e i t e r e r   V o r z u g   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d i e   S t e g e  

e i n e n   T e i l   d e r   S e k u n d ä r e l e k t r o n e n ,   d i e   d u r c h   d e n  

E l e k t r o n e n ä u f p r a l l   a u f   d e r   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s -  

a n o d e   e r z e u g t   w e r d e n   und  d i e   L e u c h t s t o f f u m g e b u n g  

a k t i v i e r e n ,   a b f a n g e n .  

B e s o n d e r s   g ü n s t i g   g e s t a l t e n   s i c h   d i e   V e r h ä l t n i s s e ,  

wenn   man  d i e   S t e g e   zu  i n   s i c h   f e s t e n   S t r u k t u r e n   z u -  

s a m m e n f ü g t .   S e l b s t t r a g e n d e   S t r u k t u r e n   l a s s e n   s i c h  

l e i c h t e r   h a n d h a b e n   und  b e q u e m e r   i n   den   r i c h t i g e n  

P o s i t i o n e n   v e r a n k e r n .   Die   G r ö ß e   s o l c h e r   S t r u k t u r e n  

w i r d   im  a l l g e m e i n e n   d u r c h   d i e   t h e r m i s c h e n   A u s d e h -  

n u n g s u n t e r s c h i e d e   z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n   P a r t n e r n ,  

a l s o   d e r   F r o n t p l a t t e ,   d e r   D i s t a n z i e r s t r u k t u r   u n d  

d e r  S t e u e r s t r u k t u r   b e g r e n z t   s e i n .   B e s t e h e n   d i e   S t e g e  

b e i s p i e l s w e i s e   a u s   K e r a m i k ,   so  k ö n n e n   d i e   e i n z e l n e n  

D i s t a n z i e r s t r u k t u r e n   n u r   e i n e   r e l a t i v   k l e i n e   F l ä c h e  

a b d e c k e n .   M i t   e i n e r   e i n z i g e n ,   den   g e s a m t e n   N a c h b e -  

s c h l e u n i g u n g s r a u m   e i n n e h m e n d e n   D i s t a n z i e r s t r u k t u r  

käme  man  a u s ,   wenn   a l l e   d r e i   g e n a n n t e n   T e i l e   a u s   d e m  

g l e i c h e n   W e r k s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   aus   e i n e m   g e e i g n e -  

t e n   G l a s   b e s t e h e n .   E i n e   g ü n s t i g   a u s g e b i l d e t e   " W a b e n -  

S t r u k t u r "   a u s   ( K e r a m i k - ) S t e g e n   w i r d   i n   A n s p r u c h  3  

b e s c h r i e b e n ;   i n   A n s p r u c h   4  i s t   e i n e   r e l a t i v   e i n f a c h  

h e r s t e l l b a r e   " G i r l a n d e n - S t r u k t u r "   a u s   j e w e i l s   z w e i  

m ä a n d e r f ö r m i g e n   ( G l a s - ) S t e g e n   a n g e g e b e n .  



S o l l   d i e   S t e u e r s t r u k t u r   n u r   d u r c h   D r u c k   und  G e g e n -  

d r u c k   in   i h r e r   P o s i t i o n   g e h a l t e n   w e r d e n ,   so  muß  s i e  

a u c h   n o c h   g e g e n   d i e   R ü c k p l a t t e   des   D i s p l a y s   a b g e -  

s t ü t z t   w e r d e n .   Z w e c k m ä ß i g e   S t ü t z v o r k e h r u n g e n   g e h e n  

a u s   den  A n s p r ü c h e n   8 , 1 1   b i s   13  und  15  h e r v o r .   D i e  

S t ü t z e l e m e n t e   s o l l t e n   i n   j e d e m   F a l l e   so  p l a z i e r t  

w e r d e n ,   daß  s i e   im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   den   A b s t a n d s -  

e l e m e n t e n   m ö g l i c h s t   g e r i n g e   D r e h m o m e n t e   bzw.   S c h e r -  

k r ä f t e   a u f   d i e   S t e u e r s t r u k t u r   a u s ü b e n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r -  

b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   z u s ä t z l i c h e r  

A n s p r ü c h e .  

Die   E r f i n d u n g   s o l l   nun   a n h a n d   von   b e s o n d e r s   b e v o r z u g -  

t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e  

b e i g e f ü g t e   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   In   d e n  

F i g u r e n   s i n d   e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   m i t   g l e i -  

c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  von   d e r   a u s   d e r   DE-OS  24  13  869  b e k a n n t e n  

Z w e i - K a m m e r - A n z e i g e v o r r i c h t u n g   d i e   F l ä c h e n -  

k a t h o d e ,   d i e   S t e u e r s t r u k t u r   und  d i e   N a c h b e -  

s c h l e u n i g u n g s a n o d e  i n   i h r e r   r ä u m l i c h e n   Z u -  

o r d n u n g   und  m i t   i h r e n   B e t r i e b s p o t e n t i a l e n ;  

F i g .   2  v o n   e i n e m   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

E r f i n d u n g   e i n e   t e i l w e i s e   w e g g e b r o c h e n e  

P e r s p e k t i v a n s i c h t   des   H ü l l e n i n n e r e n ;  

F i g .   3  d i e   S t e u e r s t r u k t u r   und  d i e   D i s t a n z i e r s t r u k -  

t u r   a u s   d e r   F i g .   2,  von   d e r   F r o n t p l a t t e   a u s  

g e s e h e n ;  

F i g .   4  in   d e r   g l e i c h e n   D a r s t e l l u n g s w e i s e   wie   F i g .   3 

d i e   S t e u e r s t r u k t u r   m i t   e i n e r   a b g e w a n d e l t e n  

D i s t a n z i e r s t r u k t u r   u n d  



F i g .   5  d i e   S t e u e r s t r u k t u r   m i t   e i n e r   w e i t e r e n   A u s -  

f ü h r u n g   d e r   D i s t a n z i e r s t r u k t u r ,   e b e n f a l l s  

von   d e r   F r o n t p l a t t e   a u s   g e s e h e n .  

Die   F i g u r e n   s i n d   d e r   Ü b e r s i c h t   h a l b e r   t e i l w e i s e   s t a r k  

v e r e i n f a c h t .   A l l e   f ü r   e i n   V e r s t ä n d n i s   d e r   E r f i n d u n g  

n i c h t   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h e n   E i n z e l t e i l e   e i n e s  

G a s e n t l a d u n g s p a n e l s ,   b e i s p i e l s w e i s e   E l e k t r o d e n z u -  

l e i t u n g e n   o d e r   A n s t e u e r k r e i s e ,   s i n d   u n b e z e i c h n e t   g e -  
b l i e b e n   o d e r   g a n z   w e g g e l a s s e n .  

Be i   d e r   i n   F i g .   1  o h n e   j e g l i c h e   H a l t e r u n g s e l e m e n t e . d a r -  

g e s t e l l t e n   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   i s t   e i n e   S t e u e r p l a t t e   1 

z w i s c h e n   e i n e r   f l ä c h i g e n   K a t h o d e   ( F l ä c h e n k a t h o d e )   2  

a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   und  e i n e r   e b e n f a l l s   f l ä c h i g e n  

Anode   ( N a c h b e s c h l e u n i g u n g s a n o d e )   3  a n g e o r d n e t .   A l l e  

d r e i   T e i l e   s i n d   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   und  b e f i n d e n  

s i c h   im  I n n e r n   e i n e r   a u s   e i n e r   R ü c k p l a t t e   4,  S e i t e n -  

w a n d u n g e n   6  und  e i n e r   F r o n t p l a t t e   7  z u s a m m e n g e s e t z t e n  

( s t r i c h p u n k t i e r t   g e z e i c h n e t e n )   H ü l l e   8.  Die   A n o d e  

i s t   a u f   e i n e   L u m i n e s z e n z s c h i c h t   5  a u f g e b r a c h t   u n d  

b e f i n d e t   s i c h   vom  B e t r a c h t e r   a u s   g e s e h e n   v o r   d e r  

S t e u e r p l a t t e ,   d i e   K a t h o d e   d e m e n t s p r e c h e n d   h i n t e r  

d e r   S t e u e r p l a t t e .   V o r d e r -   und   R ü c k s e i t e   d e r   S t e u e r -  

p l a t t e   s i n d   j e w e i l s   m i t   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   L e i t e r -  

b a h n e n   ( S p a l t e n l e i t e r   bzw.   S t e u e r e l e k t r o d e n   9,  Z e i -  

l e n l e i t e r   11)  b e s c h i c h t e t .   B e i d e   L e i t e r s c h a r e n   s i n d   a n  
i h r e n   K r e u z u n g s p u n k t e n   m i t   Ö f f n u n g e n   v e r s e h e n   ( S p a l t e n -  

l e i t e r ö f f n u n g e n   12,  Z e i l e n l e i t e r ö f f n u n g e n   1 3 ) .   An  d e n  

g l e i c h e n   S t e l l e n   i s t   a u c h   d i e   S t e u e r p l a t t e   g e l o c h t ,  

so  daß  d i e   a u s   d e r   P l a t t e   und   den   E l e k t r o d e n   . b e s t e h e n -  

de  S t e u e r s t r u k t u r   e i n e   r e g e l m ä ß i g e   L o c h m a t r i x   e n t h ä l t .  

Es  s e i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e   Z u o r d n u n g   d e r   Z e i -  



l e n   und  S p a l t e n   zu  den   k a t h o d e n s e i t i g e n   bzw.   a n o d e n -  

s e i t i g e n   E l e k t r o n e n b a h n e n   w i l l k ü r l i c h   i s t   und  s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   a u c h   v e r t a u s c h t   w e r d e n   k a n n .  

Im  B e t r i e b   des   D i s p l a y s   i s t   d i e   F l ä c h e n k a t h o d e   g e g e n -  

ü b e r   d e r   j e w e i l s   a n g e s t e u e r t e n   Z e i l e   um  e t w a   300  V 

n e g a t i v   v o r g e s p a n n t   und   l i e g t   d i e   a n g e s t e u e r t e   Z e i l e  

a u f   E r d p o t e n t i a l .   Die   ü b r i g e n   Z e i l e n   s i n d   a u f   - 4 0   b i s  

- 1 0 0   V  v o r g e s p a n n t .   Die   n i c h t a n g e s t e u e r t e n   S p a l t e n  

s i n d   um  e t w a   100  b i s   120  V  g e g e n   M a s s e   n e g a t i v   v o r -  

g e s p a n n t   und  w e r d e n   b e i   A n s t e u e r u n g   a u f   - 5 0  V   a n -  

g e h o b e n .   Die   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s a n o d e   l i e g t   a u f  

e i n i g e n   kV.  Die   A b s t ä n d e   z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n  

E l e k t r o d e n   s i n d   so  g e w ä h l t ,   daß  im  Raum  z w i s c h e n  

d e r   F l ä c h e n k a t h o d e   und  den   Z e i l e n   ( G a s e n t l a d u n g s -  

r aum  14)  e i n e   n o r m a l e   G l i m m e n t l a d u n g   b r e n n t ,   w ä h r e n d  

im  Raum  z w i s c h e n   d e r   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s a n o d e   und  d e n  

S p a l t e n l e i t e r n   ( N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m   16)  w e g e n  
d e s   g e r i n g e n   A b s t a n d e s   k e i n   P l a s m a   g e z ü n d e t   w e r d e n  

k a n n .  

W e i t e r e   H e r s t e l l u n g s -   und  B e t r i e b s e i n z e l h e i t e n   s i n d  

den  b e r e i t s   z i t i e r t e n   V e r ö f f e n t l i c h u n g e n ,   i n s b .  

d e r   DE-OS  24  12  8 6 9 ,   s o w i e   d e r   e i g e n e n   ä l t e r e n   P a -  

t e n t a n m e l d u n g   P  25  08  393  zu  e n t n e h m e n .  

Be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r e n   2  und  3 ,  

das   f ü r   e i n e n   F e r n s e h b i l d s c h i r m   v o r g e s e h e n   i s t ,  

w i r d   d e r   G a s e n t l a d u n g s r a u m   d u r c h   e i n e   A n z a h l   v o n  

S t ü t z p l a t t e n   17  u n t e r t e i l t ,   d i e   s i c h   z w i s c h e n   d e r  

S t e u e r s t r u k t u r   1  und  d e r   R ü c k p l a t t e   4  e r s t r e c k e n ,  



und  z w a r   in   E b e n e n ,   zu  d e n e n   d i e   Z e i l e n   11  s e n k r e c h t  

s t e h e n .   J e d e   S t ü t z p l a t t e   i s t   d o r t ,   wo  s i e   e i n   Z e i l e n -  

l e i t e r l o c h   13  s c h n e i d e t ,   m i t   e i n e r   b o g e n f ö r m i g e n   A u s -  

n e h m u n g   18  v e r s e h e n .   Der   B o g e n   i s t   so  w e i t   g e s p a n n t ,  

daß  e r ,   s e l b s t   wenn   s i c h   a u f   ihm  e i n   l e i t e n d e r   F i l m  

n i e d e r s c h l a g e n   s o l l t e ,   k e i n e n   K u r z s c h l u ß   z w i s c h e n  

b e n a c h b a r t e n   Z e i l e n l e i t e r n   v e r u r s a c h e n   k a n n .  

Die   S t ü t z p l a t t e n   17  s c h l a g e n   v o r n   d i r e k t   an  d e r   S t e u e r -  

s t r u k t u r   an  und  f i n d e n   h i n t e n   j e w e i l s   A u f n a h m e   in   e i n e r  

S e n k r i l l e   15  e i n e r   von   d e r   R ü c k p l a t t e   n a c h   v o r n   v o r -  

s p r i n g e n d e n   L ä n g s s t r e b e   19.  D i e s e   L ä n g s s t r e b e n   d i e n e n  

e i n m a l   d a z u ,   d i e   Höhe  d e r   d ü n n e n   S t ü t z p l a t t e n   zu  v e r -  

k ü r z e n   und  t r a g e n   a u ß e r d e m   z u r   S t a b i l i s i e r u n g   d e r  

R ü c k p l a t t e   4  b e i .   Im  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l   w e r d e n  

d i e   L ä n g s s t r e b e n   j e w e i l s   n o c h   d u r c h   e i n e   A n z a h l   v o n  

Q u e r s t r e b e n   21  v e r s t ä r k t ,   d i e   in   r e g e l m ä ß i g e n   A b -  

s t ä n d e n   von   den  L ä n g s s t r e b e n   a u s g e h e n   und  e b e n f a l l s  

d e r   R ü c k p l a t t e   4  a n g e f o r m t   s i n d .   Die   Q u e r r i p p e n   j e -  
d e r   L ä n g s r i p p e   h a l t e n   z u r   j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   L ä n g s -  

r i p p e   e i n e   A b s t a n d   e i n   und  s i n d   zu  d e r e n   Q u e r r i p p e n  

v e r s e t z t ,   so  daß  d e r   R ü c k p l a t t e n b o d e n  -   d i e   e i g e n t -  
l i c h e   K a t h o d e  -   immer   n o c h   e i n e   z u s a m m e n h ä n g e n d e  

F l ä c h e   b i l d e t   und  ü b e r   e i n e n   e i n z i g e n   K o n t a k t   m i t  

e i n e r   S p a n n u n g s q u e l l e   v e r b u n d e n   w e r d e n   k a n n .   S t a t t  

e i n e r   K o n s t r u k t i o n   m i t   l a n g e n   L ä n g s r i p p e n   und  k u r -  

zen   Q u e r r i p p e n   w ä r e n   n a t ü r l i c h   a u c h   a n d e r e   R ü c k p l a t -  

t e n p r o f i l e   d e n k b a r .   M ö g l i c h   w ä r e   es  a b e r   a u c h ,   m e h r e -  

r e   L ä n g s s t r e b e n   d u r c h   Q u e r s t ä b e   zu  v e r b i n d e n ,   d i e   i n  

R i l l e n  i n   d e r   R ü c k p l a t t e   b e f e s t i g t   s e i n   k ö n n t e n .   D i e -  

se  Q u e r v e r b i n d u n g e n   s o l l t e n   a l l e r d i n g s   n u r   r e l a t i v  

n i e d r i g   s e i n ,   da  s i e   s o n s t   das   P l a s m a   s t ö r e n .  



Die   R ü c k p l a t t e   i s t   z u s ä t z l i c h   n o c h   a u f   i h r e r   A u ß e n -  

s e i t e   d u r c h   e i n   S t r e b e n w e r k   a u s   L ä n g s r i p p e n   22  u n d  

Q u e r r i p p e n   23  v e r s t e i f t .   Im  B e i s p i e l   d e r   F i g u r e n   2 

und  3  h a b e n   d i e   S t a b i l i s i e r u n g s e l e m e n t e   f o l g e n d e  

H ö h e n :   Be i   e i n e r   E n t l a d u n g s r a u m h ö h e   von   c a .   20  mm 

s i n d   d i e   L ä n g s s t r e b e n   u n g e f ä h r   15  mm  und  d i e   Q u e r -  

s t r e b e n   e t w a   10  mm  h o c h .   F ü r   d i e   ca .   0 , 1 3   mm  d i c k e n  

S t ü t z p l a t t e n   v e r b l e i b t   e i n e   Höhe  von   c a .   5  mm.  D i e  

S e n k r i l l e n   15  in   den   L ä n g s s t r e b e n   s i n d   w e s e n t l i c h  

b r e i t e r   a l s   d i e   S t ü t z p l a t t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   0 , 5  

b i s   1  mm  b r e i t ,   d a m i t   f ü r   d i e   P o s i t i o n i e r u n g   d e r  

S t ü t z e n   n o c h   e i n   g e w i s s e r   S p i e l r a u m   z u r   V e r f ü g u n g  

s t e h t .   Die   v e r s t ä r k t e   R ü c k w a n d   b e s t e h t   wie   d i e   ü b r i g e  

H ü l l e   a u s   G l a s .   Der   g e s a m t e   G l a s k ö r p e r   w i r d ,   wie   b e i  

den   h e r k ö m m l i c h e n   F e r n s e h r ö h r e n   ü b l i c h ,   d u r c h   e i n e n  

e i n z i g e n   P r e ß v o r g a n g   h e r g e s t e l l t .   Beim  P r e s s e n   l a s s e n  

s i c h   z u g l e i c h   a u c h   d i e   S e n k r i l l e n   o d e r   a u c h   a n d e r e  

V e r t i e f u n g e n   z u r   S t ü t z p l a t t e n b e f e s t i g u n g   e i n p r ä g e n .  

Der   F i g .   3  e n t n i m m t   man  d i e   Form  d e r   z w i s c h e n   d e r  

N a c h b e s c h l e u n i g u n g s a n o d e   und  d e r   S t e u e r s t r u k t u r   b e -  

f i n d l i c h e n   D i s t a n z i e r s t r u k t u r :   E i n i g e   S t e g e   s i n d  

zu  e i n e r   D i s t a n z i e r e i n h e i t   24  m i t   m e h r e r e n   r e c h t -  

e c k f ö r m i g e n ,   j e w e i l s   d u r c h   Wände  g l e i c h e r   S t ä r k e  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n   A u s n e h m u n g e n   z u s a m m e n g e f a ß t .  

Ü b e r   d i e   g e s a m t e   S t e u e r s t r u k t u r   s i n d   e i n e   A n z a h l  

d i e s e r   w a b e n f ö r m i g e n   G e b i l d e   v e r t e i l t .   Die   W a b e n -  

w ä n d e   s i n d   h ö c h s t e n s   200  / u ,   v o r z u g s w e i s e   h ö c h s t e n s  

150  / u   d i c h ,   e t w a   1  mm  h o c h   und  b e s t e h e n   aus   K e r a m i k .  

Die   S t e g e   s i n d   in   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   R i l l e n   i n  

d e r   F r o n t p l a t t e   7  e i n g e s e t z t   und  m i t   e i n e m   G l a s l o t  

f i x i e r t .   Die   R i l l e n   k ö n n t e n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n g e ä t z t  

w e r d e n ,   w o b e i   d i e   n i c h t   zu  ä t z e n d e   F l ä c h e   d e r   G l a s -  

p l a t t e   m i t   d u r c h s i c h t i g e m ,   l e i t e n d e m   M a t e r i a l ,   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   Sn02  b e d e c k t   s e i n   k a n n .  



Die   k e r a m i s c h e   D i s t a n z i e r s t r u k t u r   u m f a ß t   n u r   r e l a t i v  

w e n i g e   Ö f f n u n g e n   d e r   S t e u e r s t r u k t u r ,   da  s i e   a n d e r e n -  

f a l l s   w e g e n   d e r   v e r s c h i e d e n e n   A u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n -  

t e n   von   G l a s   und  K e r a m i k   b e i   den  h e r r s c h e n d e n   B e -  

t r i e b s t e m p e r a t u r e n   d e r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   S t e u e r -  

s t r u k t u r ö f f n u n g   zu  n a h e   kommen  w ü r d e .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   D i s t a n z i e r s t r u k t u r ,   b e i   d e r   z w e i  

m ä a n d e r f ö r m i g e   S t e g e   s p i e g e l b i l d l i c h   z u s a m m e n g e s e t z t  

s i n d ,   so  daß  e i n   l a n g g e t r e c k t e s   G e b i l d e   m i t   a l t e r -  

n i e r e n d e n   A u s b a u c h u n g e n   und  E i n s c h n ü r u n g e n   e n t s t e h t .  

E i n e   s o l c h e ,   m i t   26  b e z e i c h n e t e   " G i r l a n d e "   l ä ß t   s i c h  

b e s o n d e r s   ö k o n o m i s c h   h e r s t e l l e n :   Man  f ü h r t   G l a s b ä n d e r  

von   g e e i g n e t e r   B r e i t e   und   D i c k e   ( b e i s p i e l s w e i s e   1  b i s  

2  mm  H ö h e  ,   150  /u   D i c k e )   i n   v e r f o r m b a r e m   Z u s t a n d  

z w i s c h e n   z w e i   Z a h n r ä d e r n   h i n d u r c h   und  k l e b t   d a n n   z w e i  

d i e s e r   B ä n d e r   d u r c h   W ä r m e b e h a n d l u n g   z u s a m m e n .   G i r l a n -  

d e n - S t r u k t u r e n   s i n d   a u c h   d a n n   v e r w e n d b a r ,   wenn   d a s  

E l e k t r o d e n s u b s t r a t   d e r   S t e u e r s t r u k t u r   z w i s c h e n   d e n  

Z e i l e n l e i t e r n   gemäß   d e r   P a t e n t a n m e l d u n g   P  26  15  6 8 1  

e n t f e r n t   i s t .   In  d i e s e m   F a l l   w i r d   man  d i e   G i r l a n d e n  

a l l e r d i n g s   a s y m m e t r i s c h   a u s b i l d e n ,   und  z w a r   d e r a r t ,  

daß  d i e   G l a s s t e g e   e i n m a l   d u r c h   d i e   s c h r ä g e n   A b s c h n i t t e  

d e r   S p a l t e n l e i t e r   und  zum  a n d e r e n   d u r c h   d i e   Z e i l e n -  

l e i t e r   z u r   K a t h o d e n   h i n   a b g e d e c k t   w e r d e n   ( F i g .   5 ) .  

Die   F i g .   4  l ä ß t   e r k e n n e n ,   daß  d i e   v e r t i k a l e n   A b -  

s c h n i t t e   d e r   S t e g e   s e h r   n a h e   b e i   den   S t e u e r l e i t e r -  

ö f f n u n g e n   und  d a m i t   b e i m   E l e k t r o n e n s t r a h l   v e r l a u f e n .  

A u f l a d u n g e n   d e r   S t ü t z e n   k ö n n t e n   zu  A b l e n k u n g e n   d e s  

S t r a h l e s   und  d a m i t   zu  s c h l e c h t e r   A u s l e u c h t u n g   d e r  



L e u c h t s c h i r m f l e c k e   f ü h r e n .   Es  i s t   d a h e r   s i n n v o l l ,  

dem  S t e g m a t e r i a l   e i n e n   g a n z   b e s t i m m t e n ,   von   dem  d e s  

i s o l i e r e n d e n   G r u n d m a t e r i a l s   v e r s c h i e d e n e n   L e i t f ä h i g -  

k e i t s w e r t   zu  g e b e n .   D i e s e r   W e r t   muß  so  n i e d r i g   s e i n ,  

daß  d e r   E n e r g i e v e r b r a u c h   d e r   a n g e l e g t e n   H o c h s p a n n u n g s -  

q u e l l e   g e r i n g   b l e i b t ,   a b e r   d o c h   so  h o c h ,   daß  z u -  

m i n d e s t   d i e   b e i m   S c h r e i b e n   e i n e r   Z e i l e   e n t s t e h e n d e n  

A u f l a d u n g e n   b i s   z u r   W i e d e r k e h r   des   S t r a h l e s   a u f   d i e  

g l e i c h e   Z e i l e   r e s t l o s   a b g e k l u n g e n   s i n d .  

Die  E r f i n d u n g   b e s c h r ä n k t   s i c h   n i c h t   a u f   d i e   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e .   So  b l e i b t   es  dem  F a c h -  

mann  v o r   a l l e m   u n b e n o m m e n ,   n e b e n   e i n e r   W a b e n -   o d e r  

G i r l a n d e n s t r u k t u r   a u s   K e r a m i k   bzw.   G l a s   a u c h   a n d e r e  

F o r m e n   und  I s o l a t o r w e r k s t o f f e   zu  v e r w e n d e n .   Er  h a t  

d a b e i   l e d i g l i c h   zu  b e a c h t e n ,   daß  d i e   S t e g e   den   g e -  
f o r d e r t e n   " Z i c k - Z a c k " - V e r l a u f   h a b e n ,   d i e   L e i t e r m a t r i x -  

d u r c h b r e c h u n g e n   a u c h   u n t e r   B e t r i e b s t e m p e r a t u r e n   v o l l -  

kommen  f r e i l a s s e n   und  m ö g l i c h s t   ü b e r a l l  -   g g f .   a u ß e r  

an  den   K n o t e n p u n k t e n   d e r   S t e g s t r u k t u r  -   g l e i c h   d i c k  

s i n d .  



1.  G a s e n t l a d u n g s a n z e i g e v o r r i c h t u n g ,   e n t h a l t e n d   e i n e  

g a s g e f ü l l t e ,   g a s d i c h t e   H ü l l e   m i t   e i n e r   F r o n t p l a t t e ,  

e i n e r   R ü c k p l a t t e   und   e i n e r   d a s   H ü l l e n i n n e r e   in   z w e i  

Räume  u n t e r t e i l e n d e n ,   p l a t t e n f ö r m i g e n   S t e u e r s t r u k t u r ,  

d i e   a u f   i h r e n   b e i d e n   S e i t e n   j e w e i l s   g e t r e n n t   a n s t e u e r -  

b a r e ,   Z e i l e n -   bzw.   S p a l t e n l e i t e r   e i n e r   M a t r i x   b i l -  

d e n d e   E l e k t r o d e n b a h n e n   t r ä g t   und   z u s a m m e n   m i t   d i e s e n  

B a h n e n   in   den   K r e u z u n g s p u n k t e n   d e r   M a t r i x   d u r c h b r o c h e n  

i s t , m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   P l a s m a e l e k t r o d e ,   v o r z u g s w e i s e  

m i n d e s t e n s   e i n e r   p a r a l l e l   z u r   S t e u e r s t r u k t u r   v e r l a u f e n -  

den   F l ä c h e n k a t h o d e ,   i n   dem  e i n e n   H ü l l e n r a u m   ( G a s e n t -  

l a d u n g s r a u m )   und  m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   N a c h b e s c h l e u n i -  

g u n g s a n o d e   i n   dem  a n d e r e n   H ü l l e n r a u m   ( N a c h b e s c h l e u n i -  

g u n g s r a u m ) ,   w o b e i   d i e   P l a s m a e l e k t r o d e   d e r a r t   a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   daß  im  G a s e n t l a d u n g s r a u m   e i n e   G a s e n t l a -  

d u n g   b r e n n e n   k a n n ,   w ä h r e n d   d i e   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s -  

a n o d e   g e g e n   d i e   i h r   z u g e w a n d t e n   E l e k t r o n e n b a h n e n   d e r  

S t e u e r s t r u k t u r   ( S p a l t e n l e i t e r )   ü b e r   A b s t a n d s e l e m e n t e  

in   e i n e m   d e r a r t   g e r i n g e n   A b s t a n d   g e h a l t e n   i s t ,   d a ß  

e i n e   S p a n n u n g   v o n   e i n i g e n   kV  n o c h   k e i n e   G a s e n t l a d u n g  

a u s l ö s e n   k a n n ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   A b s t a n d s e l e m e n t e   a u s   S t e g e n  
m i t   e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t e n   W a n d s t ä r k e   b e -  

s t e h e n ,   d i e   s i c h   in   d e r   E b e n e   d e r   S t e u e r s t r u k t u r   ( 1 )  

e r s t r e c k e n ,   an  den   D u r c h b r e c h u n g e n   ( S p a l t e n l e i t e r -  

ö f f n u n g e n   12)  d e r   S t e u e r s t r u k t u r   (1)   v o r b e i g e f ü h r t  
s i n d   und   a b s c h n i t t s w e i s e   a b w e c h s e l n d   im  w e s e n t l i c h e n  

p a r a l l e l   bzw.   i n   e i n e m   W i n k e l   z u r   S p a l t e n l e i t e r e r -  

s t r e c k u n g   v e r l a u f e n .  



2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e t  ,   daß  m e h r e r e   S t e g e   z u  

e i n e r   D i s t a n z i e r s t r u k t u r   ( 2 4 , 2 6 )   v e r f e s t i g t   s i n d ,   d i e  

e i n e   A n z a h l   v o n   j e w e i l s   e i n e   o d e r   m e h r e r e   S t e u e r -  

s t r u k t u r d u r c h b r e c h u n g e n   e i n r a h m e n d e n ,   d u r c h   d i e  

S t e g e   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n   Ö f f n u n g e n   e n t h ä l t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  daß  d i e   Ö f f n u n g e n  

d e r   D i s t a n z i e r s t r u k t u r   r e c h t e c k i g   s i n d   ( w a b e n -  

f ö r m i g e   D i s t a n z i e r s t r u k t u r   2 4 ) .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e   t  ,   daß  d i e   D i s t a n z i e r -  

s t r u k t u r   aus   z w e i   m ä a n d e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n ,   s p i e g e l -  

b i l d l i c h   z u e i n a n d e r   l i e g e n d e n   S t e g e n   b e s t e h t   ( G i r -  

l a n d e n - S t r u k t u r   26  m i t   a l t e r n i e r e n d e n   A u s b a u c h u n g e n  

und  E i n s c h n ü r u n g e n ) .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d i e   S t e g e   a u s   K e r a m i k   o d e r   G l a s   b e s t e h e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   ,  d a ß  

d i e   e i n z e l n e n   S t e g e   bzw.   D i s t a n z i e r s t r u k t u r e n   ( 2 4 , 2 6 )  

e i n e   W a n d s t ä r k e   von  h ö c h s t e n s   200  /um,   i n s b e s o n d e r e  

h ö c h s t e n s   150  µ m , h a b e n .  



7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d i e   S t e g e ,   i n s b .   d i e   S t e g o b e r f l ä c h e n ,   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   s i n d ,   d e r a r t ,   daß   e i n e   S t e g a u f l a d u n g ,   d i e  

g g f .   d u r c h   e i n e n   in   den   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m   ( 1 6 )  

e i n t r e t e n d e n   E l e k t r o n e n s t r a h l   e r z e u g t   w i r d ,   b i s   z u r  

n ä c h s t m ö g l i c h e n   W i e d e r k e h r   des   E l e k t r o n e n s t r a h l s   w i e -  

d e r   a b g e k l u n g e n   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

m i t   S t ü t z e l e m e n t e n   z w i s c h e n   d e r   S t e u e r s t r u k t u r   u n d  

d e r   R ü c k p l a t t e ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   S t ü t z e l e m e n t e   a l s   S t ü t z -  

p l a t t e n   ( 1 7 )   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  s i c h   i n   z u e i n a n d e r  

p a r a l l e l e n   E b e n e n   e r s t r e c k e n ,   a u f   d e n e n   d i e   Z e i l e n -  

l e i t e r   ( 1 1 )   s e n k r e c h t   s t e h e n .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d i e   F r o n t -   u n d / o d e r   R ü c k p l a t t e   ( 7 , 4 )   j e w e i l s   a u f  

i h r e r   d e r   S t e u e r s t r u k t u r   (1)   z u g e w a n d t e n   S e i t e   R i l l e n  

e n t h ä l t ,   i n   d e n e n   d i e   S t e g e   b z w .   S t ü t z p l a t t e n   ( 1 7 )  

e i n g e s e t z t   s i n d .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d  a  d u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d i e   S t e g e   u n d / o d e r   S t ü t z p l a t t e n   ( 1 7 )   m i t   d e r   F r o n t -  

p l a t t e   (7)   bzw.   R ü c k p l a t t e   (4)   i n s b .   m i t t e l s   e i n e s  

G l a s l o t e s   v e r f e s t i g t   s i n d .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d a ß  



d i e   S t ü t z p l a t t e n   ( 1 7 )   an  i h r e m   r ü c k p l a t t e n s e i t i g e n  

Ende   d u r c h   p a r a l l e l   zu  den  Z e i l e n l e i t e r n   ( 1 1 )   v e r -  

l a u f e n d e   L ä n g s v o r s p r ü n g e ,   d i e   i n s b .   von   d e r   R ü c k -  

p l a t t e   (4)   a u s g e h e n ,   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s   1 0 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  e  h  n  e  t  ,  

daß   d i e   S t ü t z p l a t t e n   ( 1 7 )   an  i h r e m   r ü c k p l a t t e n -  

s e i t i g e n   Ende   j e w e i l s   in   e i n e r   L ä n g s s t r e b e   ( 1 9 )   A u f -  

nahme   f i n d e n ,   d i e   von   d e r   R ü c k p l a t t e   (:4)  a u s g e h e n .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  d a ß   von   den   L ä n g s -  

s t r e b e n   ( 1 9 )   j e w e i l s   Q u e r s t r e b e n   ( 2 1 )   a u s g e h e n ,   d i e  

e b e n f a l l s   d e r   R ü c k p l a t t e   (4)   a n g e f o r m t   s i n d   und  v o r -  

z u g s w e i s e   zu  den   b e n a c h b a r t e n   Q u e r -   bzw.   L ä n g s s t r e b e n  

(21  bzw.   19)  e i n e n   A b s t a n d   e i n h a l t e n .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d i e   R ü c k p l a t t e   (4)   a u f   i h r e r   A u ß e n s e i t e   m i t  e i n e m  

G e r ü s t   a u s   von   d e r   P l a t t e   a u s g e h e n d e n   L ä n g s -   u n d  

Q u e r r i p p e n   (22  und  23)  v e r s e h e n   i s t .  

15.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   V o r r i c h t u n g  

n a c h   A n s p r u c h   4,  m i t   G l a s s t e g e n ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  g e e i g n e t   b e -  

m e s s e n e   G l a s b ä n d e r   in   v e r f o r m b a r e m   Z u s t a n d   z w i s c h e n  

z w e i   Z a h n r ä d e r n   h i n d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   und  d a n n  

zu  den   G i r l a n d e n - S t r u k t u r e n   d u r c h   H i t z e e i n w i r k u n g  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n .  



16.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   m i t   e i n e r   G l a s -  

h ü l l e   v e r s e h e n e n   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   14,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   H ü l l e n k ö r p e r ,   g g f .   e i n -  

s c h l i e ß l i c h   d e r   S t r e b e n ,   R i p p e n   o d e r   R i l l e n ,   i n  

e i n e m   P r e ß v o r g a n g   e r z e u g t   w i r d .  
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