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@  Verfahren  und  Einrichtung  zur  Aufrechterhaltung  der  Konzentration  in  einer  flüssigen  Entwicklungslösung, 
insbesondere  für  ein  nach  dem  Halbfeuchtverfahren  arbeitendes  Entwicklungsverfahren. 

Bei  einem  Verfahren  zur  Aufrechterhaltung  der  Kon- 
zentration  wenigstens  eines  entwicklungsaktiven  flüssigen 
Stoffes  in  einer  flüssigen  Entwicklerlösung  insbesondere 
für  ein  nach  dem  Halbfeuchtverfahren  arbeitendes  Entwick- 
lungsverfahren  von  Diazotypieblattmaterial  wird  die  Stoff- 
konzentration  in  wenig  aufwendiger,  aber  genauer  Weise 
durch  Messung  der  Viskosität  der  Fntwicklerlösung  be- 
stimmt  und  der  Stoff  erforderlichenfalls  meßwertabhängig 
der  Entwicklerlösung  zudosiert. 

Bei  einer  nach  diesem  Verfahren  arbeitenden  Einrich- 
tung  wird  als  Viskositätsmeßwertgeber  ein  durch  einen 
Elektromotor  (6)  angetriebener  Rotationskörper  (2)  vor- 
gesehen,  der  in  einem  flüssigkeitsdurchlässigen  Gehäuse 
(3)  mit  nah  beabstandeter  Innenwand  angeordnet  ist.  Ein 
in  einer  Stromzuführungsleitung  (7)  zu  dem  Elektromotor 
angeordneter  Meßwiderstand  (11)  steht  über  einen  Dis- 
kriminator  (14)  mit  einer  Dosiereinrichtung  (16-18)  des 
entwicklungsaktiven  Stoffs  in  Verbindung. 



Verfahren   zur  A u f r e c h t e r h a l t u n g   der  K o n z e n t r a t i o n   in  e i n e r  

f l ü s s i g e n   E n t w i c k l u n g s l ö s u n g ,   i n sbesonde re   für  ein  nach  dem 

H a l b f e u c h t v e r f a h r e n   a r b e i t e n d e s   E n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n  

Die  Er f indung   b e t r i f f t   ein  Verfahren   und  eine  E i n r i c h t u n g   z u r  

A u f r e c h t e r h a l t u n g   der  K o n z e n t r a t i o n   wenigs tens   e ines   e n t w i c k l u n g s -  

ak t iven   f l ü s s i g e n   S t o f f e s   in  e i n e r   f l ü s s i g e n   E n t w i c k l e r l ö s u n g ,  

i n s b e s o n d e r e   für  ein  nach  dem  H a l b f e u c h t v e r f a h r e n   a r b e i t e n d e s  

E n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n   von  D i a z o t y p i e b l a t t m a t e r i a l .  

Bei  der  Verwendung  bekann te r   w ä s s r i g e r   En twick lungs lösungen   f ü r  

die  F e u c h t e n t w i c k l u n g   oder  H a l b f e u c h t e n t w i c k l u n g   von  Zweikomponen- 

t e n - D i a z o t y p i e b l a t t m a t e r i a l   t r i t t   das  Problem  auf,   daß  durch  V e r -  

dunstung  e ine r   oder  mehrerer   Komponenten  mit  r e l a t i v   hohen  Dampf- 

d rücken ,   die  in  der  Lösung  v o r l i e g e n ,   d i e se   Komponenten  b e v o r z u g t  
in  die  Gasphase  übergehen  und  somit  die  K o n z e n t r a t i o n s v e r h ä l t n i s s e  

in  der  E n t w i c k l e r l ö s u n g   b e e i n f l u s s e n .   Daraus  ergeben  s ich   b e r e i t s  

bei  normalen  Raumtemperaturen  e r h e b l i c h e   und  s tö rende   K o n z e n t r a -  

t i o n s ä n d e r u n g e n .   Sie  t r e t e n   i n s b e s o n d e r e   auf,   wenn  die  E n t w i c k l u n g  

mit  einem  Walzenant ragswerk   e r f o l g t ,   in  dem  die  W a l z e n o b e r f l ä c h e n  

durch  den  En twick le r   b e n e t z t   werden.  Bei  der  Verwendung  w ä s s r i g e r  

E n t w i c k l u n g s l ö s u n g e n ,   in  denen  ak t ive   E n t w i c k l e r s t o f f e   d i s s o z i i e r t  

s ind ,   können  b e r e i t s   nach  r e l a t i v   kurzer   B e t r i e b s z e i t   n e g a t i v e  

E i n f l ü s s e   i n f o l g e   der  Verdunstung  e i n t r e t e n .   Diese  aufgrund  d e r  

n i c h t   gewünschten  Veränderungen  der  p h y s i k a l i s c h e n   und  c h e m i s c h e n  

E i g e n s c h a f t e n   der  E n t w i c k l e r l ö s u n g   a u f t r e t e n d e n   E i n f l ü s s e   können  i n  

e ine r   Verminderung  der  R e a k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t ,   d .h .   in  e ine r   l a n g -  

sameren  Entwicklung  b e s t e h e n ,   f e r n e r   in  der  Erhöhung  der  n o t w e n d i g e n  

Antragsmenge  pro  F l ä c h e n e i n h e i t  d e s   zu  en twicke lnden   D i a z o t y p i e b l a t t -  

m a t e r i a l s   und  s c h l i e ß l i c h   in  e ine r   F a r b t o n v e r s c h i e b u n g ,   b e i s p i e l s w e i -  

se  von  blau  zu  v i o l e t t   bei  D i a z o t y p i e b l a t t m a t e r i a l   des  Typs  ADE  d e r  



F a . R i c o h   C o r p .   Die  v e r w e n d e t e n   E n t w i c k l e r l ö s u n g e n   e n t -  

h a l t e n   im  w e s e n t l i c h e n   W a s s e r ,   A l k o h o l ,   e i n   N e t z m i t t e l   u n d  

N a t r o n l a u g e   a l s   a k t i v e   E n t w i c k l e r s u b s t a n z e n .  

Um  d i e   g e s c h i l d e r t e n   n e g a t i v e n   E i n f l ü s s e   i n f o l g e   d e r   V e r -  

d u n s t u n g   d e r   f l ü c h t i g e r e n   B e s t a n d t e i l e   zu  v e r m e i d e n ,   i s t  

es  b e r e i t s   b e k a n n t ,   d i e  D i c h t e   de r   b e i   dem  E n t w i c k l u n g s -  

v e r f a h r e n   e i n g e s e t z t e n   E n t w i c k l e r l ö s u n g   f o r t l a u f e n d   z u  

m e s s e n   und  den   v e r d u n s t e t e n   B e s t a n d t e i l   d i c h t e a b h ä n g i g  

z u z u d o s i e r e n .  

Im  e i n z e l n e n   h a t   man  d i e   D i c h t e   in   e i n f a c h s t e r   Weise   m i t  

e i n e r   D i c h t e s p i n d e l   g e m e s s e n ,   von  d e r   e i n   T e i l   d u r c h   e i n e  

L i c h t s c h r a n k e   h i n d u r c h t r e t e n   k a n n .   Die  L i c h t s c h r a n k e   i s t  

über   e i n e   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   mi t   e i n e m  

D o s i e r v e n t i l   v e r b u n d e n .   D i e s e s   V e r f a h r e n   zu r   D i c h t e m e s s u n g  

und  D o s i e r u n g   a r b e i t e t  i n   e i n f a c h e r   W e i s e   d e r a r t ,   d a ß  

b e i   U n t e r s c h r e i t e n   e i n e s   b e s t i m m t e n   D i c h t e w e r t s   d u r c h   d i e  

L i c h t s c h r a n k e   d i e   B e t ä t i g u n g   e i n e s   S c h ä l t e r s   a u s g e l ö s t  

w i r d ,   d e r   übe r   d a s  D o s i e r v e n t i l   d i e   Z u d o s i e r u n g   d e s   v e r -  

d u n s t e t e n   B e s t a n d t e i l s   d e r   E n t w i c k l e r l ö s u n g   s t e u e r t .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   zur   D i c h t e m e s s u n g   h a t   s i c h   j e d o c h   in  V e r b i n -  

dung  m i t   E n t w i c k l e r l ö s u n g e n ,   d i e . z u m   E n t w i c k e l n   v o n  D i a z o -  

t y p i e b l a t t m a t e r i a l   b e t r i e b s m ä ß i g   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   n i c h t  

b e w ä h r t .   Es  kann  in  d i e s e m   E n t w i c k l e r   e i n e   S c h a u m b i l -  

dung  a u f t r e t e n ,   w e l c h e   d i e   D i c h t e m e s s u n g   mi t   e i n e r   D i c h -  

t e s p i n d e l   e r h e b l i c h   v e r f ä l s c h t .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n   V e r -  



f a h r e n   zur   A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r   K o n z e n t r a t i o n   w e n i g s t e n s  
e i n e s   e n t w i c k l u n g s a k t i v e n   f l ü s s i g e n   S t o f f e s   in  e i n e r  

f l ü s s i g e n   E n t w i c k l e r l ö s u n g ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n   n a c h  
dem  H a l b f e u c h t v e r f a h r e n   a r b e i t e n d e s   E n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n  
zu  s c h a f f e n ,   n a c h   dem  d i e   D i c h t e   d e r   E n t w i c k l e r l ö s u n g  
s t ö r u n g s f r e i   und  z u v e r l ä s s i g   e r m i t t e l t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   f ü r   e i n   V e r f a h r e n   de r   e i n g a n g s   g e -  

n a n n t e n   G a t t u n g   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

S t o f f k o n z e n t r a t i o n   d u r c h   M e s s u n g   d e r   V i s k o s i t ä t   d e r   E n t -  

w i c k l e r l ö s u n g   b e s t i m m t   w i r d .  

Es  h a t   s i c h   n ä m l i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d i e   V i s k o s i t ä t  

e i n   g u t e s   Maß  f ü r   d i e   S t o f f k o n z e n t r a t i o n   d e r   E n t w i c k l e r -  

l ö s u n g   d a r s t e l l t .   V o r t e i l h a f t   d a b e i   i s t ,   daß   d u r c h   d e n  

V e r d u n s t u n g s v o r g a n g   d e r   K o m p o n e n t e n   m i t   r e l a t i v   hohem  D a m p f -  

d r u c k   e i n e   r e l a t i v   g r o ß e   Ä n d e r u n g   d e r   V i s k o s i t ä t   d e r  

L ö s u n g   e i n t r i t t ,   so  daß   mi t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e m  A u f -  

wand  e i n e   e i n w a n d f r e i e   E r f a s s u n g   d e r   K o n z e n t r a t i o n s ä n d e -  

r u n g e n   e r f o l g t .   F e r n e r   w i r d   b e i   d i e s e m   M e s s v e r f a h r e n   d i e  

E n t d e c k u n g   a u s g e n u t z t ,   daß  d i e   V i s k o s i t ä t e n   d e r   g e n a n n t e n ,  

zur   E n t w i c k l u n g   von  D i a z o t y p i e b l a t t m a t e r i a l  v e r w e n d b a r e n   E n t w i c k -  

l e r   w e n i g   t e m p e r a t u r ä b h ä n g i g   s i n d .   Es  b r a u c h t   d a h e r   n i c h t  

d e r   T e m p e r a t u r e i n f l u ß   d u r c h   b e s o n d e r e   Maßnahmen  k o m p e n s i e r t  

zu  w e r d e n .  

Zur  A u s ü b u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   w i r d   e i n e   E i n r i c h t u n g   m i t  

den  M e r k m a l e n   v e r w e n d e t ,   daß  e i n   e l e k t r i s c h e r   V i s k o s i t ä t s -  

m e s s w e r t g e b e r   in  d i e   E n t w i c k l e r l ö s u n g   e i n g e t a u c h t   i s t ,   u n d  

daß  de r   V i s k o s i t ä t s m e s s w e r t g e b e r   ü b e r   e i n e n   D i s k r i m i n a t o r  



m i t   e i n e r   D o s i e r e i n r i c h t u n g   des   e n t w i c k l u n g s a k t i v e n  

S t o f f s   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   In  dem  D i s k r i m i n a t o r   w e r d e n   d i e  

von  dem  V i s k o s i t ä t s m e s s w e r t g e b e r   a b g e g e b e n e n   M e s s w e r t -  

s i g n a l e   a u s g e w e r t e t .   Bei  Ü b e r -   bzw.   U n t e r s c h r e i t e n   e i n e s  

S c h w e l l w e r t e s   in  dem  D i s k r i m i n a t o r   w i r d   d i e   D o s i e r e i n -  

r i c h t u n g  i n   d e r   Weise   b e t ä t i g t ,   daß  d i e   g e w ü n s c h t e   K o n -  

z e n t r a t i o n   des   e n t w i c k l u n g s a k t i v e n   S t o f f e s   w i e d e r   h e r -  

g e s t e l l t   w i r d .  

Der  e n t w i c k l u n g s a k t i v e   f l ü s s i g e   S t o f f   kann   b e i   den  h i e r  

v o r g e s e h e n e n   E n t w i c k l e r l ö s u n g e n   W a s s e r   s e i n ,   das   i n s o f e r n  

e n t w i c k l u n g s a k t i v   i s t ,   a l s   z u m i n d e s t   e i n e   a n d e r e   K o m p o n e n t e ,  

z . B .   N a t r o n l a u g e   n i c h t   in   d e r   g e w ü n s c h t e n   Weise   w i r k s a m  

w e r d e n   k a n n ,   wenn  s i c h   d i e s e   K o m p o n e n t e   n i c h t   in  W a s s e r  

a u s r e i c h e n d   d i s s o z i i e r t .  

Im  e i n z e l n e n   z e i c h n e t   s i c h   d i e   E i n r i c h t u n g   v o r t e i l h a f t  

d a d u r c h   a u s ,   daß  a l s   V i s k o s i t ä t s m e s s w e r t g e b e r   e i n   d u r c h  

e i n e n   E l e k t r o m o t o r   a n g e t r i e b e n e r   R o t a t i o n s k ö r p e r   v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   d e r   in  e i n e m   f l ü s s i g k e i t s d u r c h l ä s s i g e n   G e h ä u s e  

m i t   nah  b e a b s t a n d e t e r   I n n e n w a n d   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  d a ß  

in  e i n e r   S t r o m z u f ü h r u n g s l e i t u n g   zu  dem  M o t o r   e i n   M e s s -  

w i d e r s t a n d   a n g e o r d n e t   i s t .  

D i e s e   E i n r i c h t u n g   kann   m i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   w e n i g   a u f w e n d i g e n  

M i t t e l n   v e r w i r k l i c h t   w e r d e n   und  e r g i b t   e i n e   zur   Z u d o s i e r u n g  

d e s   a k t i v e n   f l ü s s i g e n   S t o f f s   a u s r e i c h e n d e   G e n a u i g k e i t   a u c h  

ü b e r   e i n e n   l a n g e n   Z e i t r a u m .   Die  W i r k u n g s w e i s e   de r   E i n r i c h -  

t u n g   i s t   so ,   daß   d e r   R o t a t i o n s k ö r p e r   n a c h   Maßgabe   de r   Z ä h i g -  

k e i t   de r   E n t w i c k l e r l ö s u n g ,   d i e   z w i s c h e n   ihm  und  d e r   I n n e n w a n d  



des   G e h ä u s e s   v o r h a n d e n   i s t ,   a b g e b r e m s t   w i r d .   Der  E l e k t r o -  

m o t o r   h a t   e i n   von  dem  Maß  de r   A b b r e m s u n g   a b h ä n g i g e s   D r e h -  

moment  a u f z u b r i n g e n ,   was  w i e d e r u m   e i n e   p r o p o r t i o n a l e   S t r o m -  

a u f n a h m e   d e s . E l e k t r o m o t o r s   v e r u r s a c h t .   Der  S p a n n u n g s a b f a l l ,  

der   d u r c h   d i e s e n   S t r o m   in  dem  M e s s w i d e r s t a n d   g e m e s s e n   w i r d ,  

l ä ß t   s i c h   in  d e r   s i g n a l m ä ß i g   n a c h g e s c h a l t e t e n   D i s k r i m i n a -  

t o r s c h a l t u n g   zur   B e t ä t i g u n g   d e r   D o s i e r e i n r i c h t u n g   a u s w e r t e n .  

H i e r z u   i s t   d i e   E i n r i c h t u n g   z w e c k m ä ß i g   mi t   den  M e r k m a l e n  

a u s g e s t a l t e t ,   daß  de r   M e ß w i d e r s t a n d   ü b e r   e i n e n   V e r s t ä r k e r  

mi t   dem  D i s k r i m i n a t o r   v e r b u n d e n   i s t ,   daß  d e r   A u s g a n g  

des   D i s k r i m i n a t o r s   m i t   e i n e m   e r s t e n   E i n g a n g   e i n e s   UND- 

G l i e d e s   v e r b u n d e n   i s t ,   daß  e i n   I m p u l s g e b e r   an  e i n e n   z w e i t e n  

E i n g a n g   des   U N D - G l i e d e s   a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  daß  d e r  

A u s g a n g   d e s   U N D - G l i e d e s   mi t   e i n e m   M a g n e t v e n t i l   in  V e r b i n -  

dung  s t e h t ,   w e l c h e s   in  d e r   A u s g a n g s l e i t u n g   e i n e s   V o r r a t s -  

b e h ä l t e r s   des   e n t w i c k l u n g s a k t i v e n   S t o f f e s   a n g e o r d n e t   i s t .  

Mit  d i e s e r   E i n r i c h t u n g   w i r d   in  b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g e r  

Weise   e r r e i c h t ,   daß  d e r   z u z u d o s i e r e n d e   f l ü s s i g e   S t o f f  

p e r i o d i s c h   d u r c h   das  M a g n e t v e n t i l   in  d i e   E n t w i c k l e r l ö s u n g  

e i n g e s p e i s t   w i r d ,   da  das   M a g n e t v e n t i l   i m p u l s w e i s e   d u r c h  

den  a s t a b i l e n   M u l t i v i b r a t o r   g e s p e i s t   w i r d .   Die  Z u d o s i e r u n g s -  

r a t e   h ä n g t .   d a z u   von  dem  A u s g a n g s s i g n a l   des   D i s k r i m i n a t o r s  

ab,  indem  d i e s e s   Ausgangss igna l   und  das  S igna l ,   das  von  dem  a s t a b i l e n  

M u l t i v i b r a t o r   abgegeben  wird,   in  das  UND-Glied  e i n g e s p e i s t   werden.  Der 

D i s k r i m i n a t o r   g i b t   nur   dann   e i n   S i g n a l   ab,   wenn  das   v e r -  

s t ä r k t e   M e ß w e r t s i g n a l   a n g i b t ,   daß  d i e   K o n z e n t r a t i o n   d e s  

e n t w i c k l u n g s a k t i v e n   f l ü s s i g e n   S t o f f e s   e i n e n   v o r g e g e b e n e n  

M i n d e s t w e r t   u n t e r s c h r e i t e t .   In  d i e s e m   F a l l   w e r d e n   ü b e r   d a s  



U N D - G l i e d   d i e   I m p u l s e   des   a s t a b i l e n   M u l t i v i b r a t o r s   z u  

dem  M a g n e t v e n t i l   w e i t e r g e l e i t e t ,   w ä h r e n d   b e i   a u s r e i c h e n -  

de r   K o n z e n t r a t i o n   d i e   W e i t e r l e i t u n g   d e r   I m p u l s e   d e s  

M u l t i v i b r a t o r s   d u r c h   das   U N D - G l i e d   u n t e r b r o c h e n   w i r d .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   d i e   E i n r i c h t u n g   w e i t e r   d a d u r c h   a u s g e -  

s t a l t e t ,   daß  in  e i n e m   d i e   E n t w i c k l e r l ö s u n g   a u f n e h m e n d e n  

G e f ä ß ,   in  das   d i e   e n t w i c k l u n g s a k t i v e   S u b s t a n z   z u d o s i e r t  

w i r d ,   e i n   R ü h r w e r k   n e b e n   e i n e r   S t e l l e   a n g e o r d n e t   i s t ,  

in  d i e   e i n e   m i t   d e r   D o s i e r e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n e   L e i t u n g  

m ü n d e t .  

Durch   d i e s e   Maßnahme  w i r d   d a f ü r   g e s o r g t ,   daß  s i c h   d i e  

z u d o s i e r t e   e n t w i c k l u n g s a k t i v e   S u b s t a n z   g l e i c h m ä ß i g   i n  

d e r   E n t w i c k l e r l ö s u n g   v e r t e i l t   und  daß  i n s b e s o n d e r e   d i e  

K o n z e n t r a t i o n   an  d e r   M e ß s t e l l e ,   an  d e r   de r   V i s k o s i t ä t s -  

m e ß w e r t g e b e r   in  d i e   E n t w i c k l e r l ö s u n g   e i n t a u c h t ,   d e r  

K o n z e n t r a t i o n   in  den  ü b r i g e n   V o l u m e n e l e m e n t e n   des   E n t -  

w i c k l e r s   w e i t g e h e n d   e n t s p r i c h t .  

S c h l i e ß l i c h   z e i g t   d i e   E i n r i c h t u n g   v o r t e i l h a f t   das   M e r k -  

ma l ,   daß  d e r   R o t a t i o n s k ö r p e r   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

d e r   u n t e r   F r e i l a s s u n g   e i n e s   r i n g f ö r m i g e n   S p a l t s   in   d e m  

G e h ä u s e   d r e h b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  daß   d a s   G e h ä u s e   Z u -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   von  a u ß e n   in  den  r i n g f ö r m i g e n   S p a l t   a u f -  

w e i s t . .  

Bei  d i e s e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   e i n f a c h   zu  r e a l i s i e r e n d e n  

A u s b i l d u n g   des   V i s k o s i t ä t s m e ß w e r t g e b e r s   w i r d   e i n e   g e n a u e  

Messung   e r z i e l t ,   u n t e r   a n d e r e m   auch  d a d u r c h ,   daß  d i e  



E n t w i c k l e r l ö s u n g   Z u t r i t t   zu  dem  r i n g f ö r m i g e n   S p a l t   h a t ,  

in  dem  e i n e   d e f i n i e r t e   E n t w i c k l e r m e n g e   e n t h a l t e n   i s t ,  

so  daß  d i e   M e s s u n g   u n t e r   d e f i n i e r t e n   B e d i n g u n g e n   s t a t t -  

f i n d e n   k a n n .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g  

w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g   mi t   d r e i   F i g u r e n  

b e s c h r i e b e n :  

Es  z e i g t :  

F i g .   1 .   den  in  d i e   E n t w i c k l e r l ö s u n g   e i n g e t a u c h t e n  

V i s k o s i t ä t s m e ß w e r t g e b e r   in  e i n e m   L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   2  d i e   g e s a m t e   E i n r i c h t u n g   zur   V i s k o s i t ä t s m e s s u n g  

in  e i n e m   s c h e m a t i s c h e n   B l o c k s c h a l t b i l d   u n d  

F i g .   3  d i e   Z u d o s i e r u n g s e i n r i c h t u n g   mi t   b e n a c h b a r t  

a n g e o r d n e t e m   R ü h r w e r k ,   d e s s e n  a k t i v e r   T e i l   i n  

d i e   E n t w i c k l e r l ö s u n g   e i n t a u c h t .  

In  F i g .   l  i s t   e i n   M e ß k o p f   des   V i s k o s i t ä t s m e ß w e r t g e b e r s  

mi t   1  b e z e i c h n e t .   Er  b e s t e h t   aus   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n  

R o t a t i o n s k ö r p e r   2,  d e r   k o n z e n t r i s c h   in  e i n e m   e b e n f a l l s  

z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e   3  a n g e o r d n e t   i s t ,   so  daß   s i c h  

z w i s c h e n   dem  R o t a t i o n s k ö r p e r   und  dem  G e h ä u s e   e i n   r i n g -  

f ö r m i g e r   S p a l t   4  b i l d e t .   Der  R o t a t i o n s k ö r p e r   i s t   an  e i n e r  

u n t e r e n   S p i t z e   5  in  dem  G e h ä u s e   g e l a g e r t .   Ein  o b e r e s   L a g e r  

des   R o t a t i o n s k ö r p e r s   w i r d   d u r c h   e i n e n   E l e k t r o m o t o r   6 

g e b i l d e t ,   d e r   in  dem  o b e r e n   T e i l   des   G e h ä u s e s   e i n g e l a s s e n  



und  in   d i e s e m   b e f e s t i g t   i s t .   Die  S t r o m z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n  

des   E l e k t r o m o t o r s   s i n d   mi t   7  b e z e i c h n e t .  

Der  M e ß k o p f   i s t   in   d i e   zu  m e s s e n d e   E n t w i c k l e r l ö s u n g   8  e i n -  

g e t a u c h t ,   w o b e i   d u r c h   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   M i t t e l   d a f ü r  

g e s o r g t   i s t ,   daß   das   N i v e a u   de r   E n t w i c k l e r l ö s u n g   a n n ä h e r n d  

k o n s t a n t   i s t ,   z u m i n d e s t   daß  d i e   O b e r f l ä c h e   de r   E n t w i c k -  

l e r l ö s u n g   o b e r h a l b   des   R o t a t i o n s k ö r p e r s   l i e g t .   D i e  

E n t w i c k l e r l ö s u n g   t r i t t   d u r c h   Ö f f n u n g e n   9  in   dem  G e h ä u s e   3 

in  den   r i n g f ö r m i g e n   S p a l t   4  e i n .   Die  g e s a m t e   A n o r d n u n g  

i s t   in   e i n e m   B e h ä l t e r   10  u n t e r g e b r a c h t .  

Aus  F i g .   2  i s t   e r k e n n b a r ,   daß  in  d i e   S t r o m z u f ü h r u n g s l e i -  

t u n g e n   7  des   E l e k t r o m o t o r s   6  e i n   M e ß w i d e r s t a n d   11  e i n g e -  

s c h a l t e t   i s t .   Der  mi t   dem  M e ß w i d e r s t a n d   in   R e i h e   l i e g e n d e  

E l e k t r o m o t o r   w i r d   d u r c h   e i n e   an  d i e   A n s c h l u ß k l e m m e n l 2   a n -  

g e s c h l o s s e n e   S p a n n u n g s q u e l l e   g e s p e i s t .  

Zur  E n t n a h m e  d e s   M e ß w e r t s i g n a l s   l i e g e n   A n s c h l ü s s e   e i n e s  

V e r s t ä r k e r s   13  an  b e i d e n   Enden  d e s   M e ß w i d e r s t a n d s .   D e r  

V e r s t ä r k e r   i s t   a l s   G l e i c h s p a n n u n g s - M e ß v e r s t ä r k e r   a u s g e -  
b i l d e t ,   da  an  den  A n s c h l u ß k l e m m e n   12  e i n e   G l e i c h s p a n n u n g  

l i e g t .  

Von  dem  A u s g a n g   d e s   G l e i c h s p a n n u n g s m e ß v e r s t ä r k e r s   f ü h r e n  

L e i t u n g e n   zu  e i n e m   D i s k r i m i n a t o r   14,   de r   a u f   e i n e n   W e r t  

e i n g e s t e l l t   i s t ,   w e l c h e r   dem  z u l ä s s i g e n   G r e n z w e r t   d e r  

K o n z e n t r a t i o n   e n t s p r i c h t ,   v o r z u g s w e i s e   e n t s p r e c h e n d   d e r  

h ö c h s t e n   z u l ä s s i g e n   V i s k o s i t ä t   bzw.   D i c h t e   de r   E n t w i c k l e r -  

l ö s u n g .   Der  A u s g a n g   14a  des   D i s k r i m i n a t o r s   g i b t   e i n e  



c h a r a k t e r i s t i s c h e   S t e u e r g r ö ß e   zur   Z u d o s i e r u n g   des   f l ü s s i -  

gen  S t o f f e s   ab ,   wenn  d i e   g e m e s s e n e   V i s k o s i t ä t   zu  g r o ß  

w i r d .   H i e r z u   i s t   d e r   A u s g a n g   14a  des   D i s k r i m i n a t o r s   ü b e r  

e i n e   L e i t u n g   15  d i r e k t   mi t   e i n e m M a g n e t v e n t i l   16  v e r b u n -  

d e n ,   w ä h r e n d   e i n e   z w e i t e   L e i t u n g   15a  von  dem  A u s g a n g   d e s  

D i s k r i m i n a t o r s   d u r c h   e i n   U N D - G l i e d   17  u n t e r b r o c h e n   i s t .  

Ein  E i n g a n g   des   U N D - G l i e d s   s t e h t   a l s o   mi t   dem  A u s g a n g   1 4 a  

des   D i s k r i m i n a t o r s   in   V e r b i n d u n g .   Ein  z w e i t e r   E i n g a n g  

des   U N D - G l i e d s   17  i s t   an  den   A u s g a n g   e i n e s   a s t a b i l e n  

M u l t i v i b r a t o r s   18  a n g e s c h l o s s e n ,   d e r   e i n e   k o n s t a n t e  

I m p u l s f o l g e   a b g i b t .  

In  F i g .   3  i s t   d a r g e s t e l l t ,   wie  das   M a g n e t v e n t i l   16  in   d i e  

A u s g a n g s l e i t u n g   19  e i n e s   V o r r a t s b e h ä l t e r s   20  des   f l ü s s i g e n  

S t o f f s   21  e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

A u ß e r d e m   i s t   aus   F i g .   3  e r s i c h t l i c h ,   daß   in  de r   N ä h e  

e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   22  de r   L e i t u n g   19  e i n   R ü h r w e r k   23  

a n g e o r d n e t   i s t ,   da s   d u r c h   e i n e n   z w e i t e n  E l e k t r o m o t o r   2 4  

k o n s t a n t   a n g e t r i e b e n   w i r d .  

D i e s e   E i n r i c h t u n g   a r b e i t e t   f o l g e n d e r m a ß e n :  

Zur  M e s s u n g   l i e g t   d e r   E l e k t r o m o t o r   6,  de r   e i n   G l e i c h s t r o m -  

m o t o r   i s t   und  a l s   M e ß m o t o r   f u n k t i o n i e r t ,   an  e i n e r   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   S p a n n u n g s q u e l l e ,   d i e   an  den  A n s c h l u ß k l e m m e n  

12  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  B e t r a g   d e s   d u r c h   den  E l e k t r o m o t o r  

f l i e ß e n d e n   S t r o m e s ,   d e r   e i n   Maß  f ü r   d i e   V i s k o s i t ä t   u n d  

g l e i c h z e i t i g   e i n   M a ß  f ü r   d i e   D i c h t e   de r   E n t w i c k l e r l ö s u n g  

i s t ,   w i r d   a l s   S p a n n u n g s a b f a l l   an  dem  M e s s w i d e r s t a n d   11  g e -  



m e s s e n .   D i e s e s   a l s   S p a n n u n g   a u f t r e t e n d e   M e ß w e r t s i g n a l  

w i r d   in  den  G l e i c h s p a n n u n g s m e ß v e r s t ä r k e r   13  e i n g e s p e i s t ,  

so  daß  an  dem  A u s g a n g   des   V e r s t ä r k e r s   e i n e   p r o p o r t i o n a l e  

S p a n n u n g   e n t s t e h t ,   d i e   bequem  w e i t e r v e r a r b e i t e t   w e r d e n  

k a n n .   D i e s e   S p a n n u n g   w i r d   in  den  D i s k r i m i n a t o r   14  e i n g e -  

s p e i s t .   Der  S c h w e l l w e r t   des   D i s k r i m i n a t o r s   14  i s t   d a b e i  

so  e i n g e s t e l l t ,   daß   de r   A u s g a n g   14a  des   D i s k r i m i n a t o r s  

e i n   e r s t e s   b e s t i m m t e s   S i g n a l   a b g i b t   ( z . B .   L  S i g n a l ) ,   s o -  

l a n g e   d i e   E n t w i c k l e r l ö s u n g   a n n ä h e r n d   f r i s c h   i s t   und  e i n  

z w e i t e s   b e s t i m m t e s   S i g n a l   (H  S i g n a l )   a b g i b t ,   wenn  d i e  

V i s k o s i t ä t   d e r   E n t w i c k l e r l ö s u n g   ü b e r   e i n e n   v o r g e g e b e n e n  

Wert   a n g e s t i e g e n   i s t .  -   Durch   d i e   V o r g a b e   des   S c h w e l l w e r t s  

des   D i s k r i m i n a t o r s   w i r d   b e r ü c k s i c h t i g t ,   um  w e l c h e   E n t -  

w i c k l e r l ö s u n g   es  s i c h   h a n d e l t .  

Da  e i n   A u s g a n g   des   D i s k r i m i n a t o r s  u n d   de r   A u s g a n g   d e s  

a s t a b i l e n   M u l t i v i b r a t o r s   18  d i e   E i n g ä n g e   des   U N D - G l i e d e s  

17  d a r s t e l l e n ,   w i r d   b e i   e i n e r   b e s t i m m t e n   K o n s t e l l a t i o n  

de r   E i n g a n g s s i g n a l e   des   U N D - G l i e d e s   ( b e i d e   H  S i g n a l e ) ,   d . h .  

b e i   Ü b e r s c h r e i t e n   des   S c h w e l l w e r t s   des   D i s k r i m i n a t o r s  

das   M a g n e t v e n t i l   d u r c h   d i e   von  dem  a s t a b i l e n   M u l t i v i b r a t o r  

18  a b g e g e b e n e n   I m p u l s e   i m p u l s w e i s e   b e t ä t i g t .   V o r z u g s w e i s e  

i s t   d i e   I m p u l s f r e q u e n z   u n d / o d e r   I m p u l s l ä n g e   des   a s t a b i l e n  

M u l t i v i b r a t o r s   e i n s t e l l b a r ,   um  d i e   D o s i e r f r e q u e n z   und  d a s  

D o s i e r v o l u m e n ,   mi t   dem  d e r   f l ü s s i g e   S t o f f   21  aus  dem  V o r -  

r a t s b e h ä l t e r   20  in   den  B e h ä l t e r   10  e i n g e s p e i s t   w i r d ,   d e n  

P a r a m e t e r n   d e r   g e s a m t e n   E i n r i c h t u n g   a n p a s s e n   zu  k ö n n e n .  -  

Es  w i r d   a l s o   s o l a n g e   de r   f l ü s s i g e   S t o f f   21  d u r c h   das   M a g -  

n e t v e n t i l   in   den  B e h ä l t e r   10  z u d o s i e r t ,   b i s   d e r   M e ß k o p f  

in  F i g .   1  f e s t s t e l l t ,   daß   d i e   V i s k o s i t ä t   bzw.   d i e   D i c h t e  



der   E n t w i c k l e r l ö s u n g   w i e d e r   in   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   W e r t -  

b e r e i c h   l i e g t .   Sodann   e r f o l g t   d i e   A b s c h a l t u n g   des   M a g -  

n e t v e n t i l s   16  von  dem  a s t a b i l e n   M u l t i v i b r a t o r   18  d u r c h  

das   U N D - G l i e d   1 7 .  

Wird  f l ü s s i g e r   S t o f f   d u r c h   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   22  d e r  

L e i t u n g   19,   w e l c h e   e i n e   F a l l e i t u n g   i s t ,   d e r   E n t w i c k l e r -  

l ö s u n g   8  z u d o s i e r t ,   so  s o r g t   das   s t ä n d i g   d u r c h   den  z w e i -  

t e n   E l e k t r o m o t o r   24  a n g e t r i e b e n e   R ü h r w e r k   23  d a f ü r ,   d a ß  

de r   z u d o s i e r t e   S t o f f   in   de r   E n t w i c k l e r l ö s u n g   g l e i c h m ä ß i g  

v e r t e i l t   w i r d   und  d i e   E n t w i c k l e r l ö s u n g   s o m i t   ü b e r a l l   d i e  

g l e i c h e   V i s k o s i t ä t   a n n i m m t .  

Der  g e s a m t e   D o s i e r v o r g a n g   e r f o l g t   a l s o   s o l a n g e ,   b i s   d i e  

E n t w i c k l e r l ö s u n g   w i e d e r   d i e   V i s k o s i t ä t   e i n e r   a n n ä h e r n d  

f r i s c h e n   E n t w i c k l e r l ö s u n g   e r r e i c h t   h a t .  

A n s t e l l e   nu r   e i n e s   f l ü s s i g e n   S t o f f e s   21  k ö n n e n   z u g l e i c h  

o d e r   n a c h e i n a n d e r   auch   v e r s c h i e d e n e   f l ü s s i g e   S t o f f e   z u -  

d o s i e r t   w e r d e n .   I n  d i e s e m   F a l l   s i n d   d i e   M e n g e n a n t e i l e   d e r  

e i n z e l n e n   z u z u d o s i e r e n d e n   S t o f f e   b e i   d e r  D i m e n s i o n i e r u n g  

d e r   g e s a m t e n   E i n r i c h t u n g   zu  e r m i t t e l n ,   so  daß   in  A b h ä n g i g -  

k e i t   von  d e r   V i s k o s i t ä t   e i n   v o r g e g e b e n e r   A n t e i l   a l l e r   d i e s e r  

S t o f f e   s e l b s t t ä t i g   z u d o s i e r t   w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   zur   A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r   K o n z e n t r a t i o n  

w e n i g s t e n s   e i n e s   e n t w i c k l u n g s a k t i v e n   f l ü s s i g e n   S t o f f e s  

in  e i n e r   f l ü s s i g e n   E n t w i c k l e r l ö s u n g   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

e i n   nach   dem  H a l b f e u c h t v e r f a h r e n   a r b e i t e n d e s   E n t w i c k l u n g s -  

v e r f a h r e n ' v o n   D i a z o t y p i e b l a t t m a t e r i a l ,   b e i   dem  d i e   S t o f f -  

k o n z e n t r a t i o n   g e m e s s e n   und  d e r   S t o f f   e r f o r d e r l i c h e n f a l l s  

m e ß w e r t a b h ä n g i g   d e r   E n t w i c k l e r l ö s u n g   z u d o s i e r t   w i r d ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t o f f k o n z e n t r a t i o n   d u r c h  

M e s s u n g   de r   V i s k o s i t ä t   de r   E n t w i c k l e r l ö s u n g   b e s t i m m t   w i r d .  

2.  E i n r i c h t u n g   z u r   A u s ü b u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   e l e k t r i s c h e r   V i s k o s i t ä t s -  

m e s s w e r t g e b e r   (1 -7   und  11)  in  d i e   E n t w i c k l e r l ö s u n g   ( 8 )  

e i n g e t a u c h t   i s t ,   und  daß   d e r   V i s k o s i t ä t s m e s s w e r t g e b e r   ü b e r  

e i n e n   D i s k r i m i n a t o r   (14)   mi t   e i n e r   D o s i e r e i n r i c h t u n g   ( 1 6 - 1 8 )  

des  e n t w i c k l u n g s a k t i v e n   S t o f f s   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   V i s k o s i t ä t s m e s s w e r t g e b e r   e i n   d u r c h   e i n e n   E l e k t r o -  

m o t o r   (6)  a n g e t r i e b e n e r   R o t a t i o n s k ö r p e r   (2)  v o r g e s e h e n   i s t ,  

de r   in   e inem  f l ü s s i g k e i t s d u r c h l ä s s i g e n   G e h ä u s e   (3)  m i t   n a h  

b e a b s t a n d e t e r   I n n e n w a n d   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  daß   in  e i n e r  

S t r o m z u f ü h r u n g s l e i t u n g   (7)  zu  dem  Moto r   e i n   M e s s w i d e r s t a n d  

(11)  a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   M e s s w i d e r s t a n d   (11)  übe r   e i n e n   V e r s t ä r k e r   ( 1 3 )  

mi t   dem  D i s k r i m i n a t o r   (14)   v e r b u n d e n   i s t ,   daß  de r   A u s g a n g  



( 1 4 a )   d e s   D i s k r i m i n a t o r s   m i t   e i n e m   e r s t e n   E i n g a n g   e i n e s  

U N D - G l i e d e s   (17)   v e r b u n d e n   i s t ,   daß  e i n   I m p u l s g e b e r  

( a s t a b i l e r   M u l t i v i b r a t o r   18)  an  e i n e n   z w e i t e n   E i n g a n g  

des   U N D - G l i e d e s   (17)   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   und  daß  d e r  

A u s g a n g   des   U N D - G l i e d e s   (17)  mi t   e i n e m   M a g n e t v e n t i l   ( 1 6 )  

in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   w e l c h e s   in  d e r   A u s g a n g s l e i t u n g   ( 1 9 )  

e i n e s   V o r r a t s b e h ä l t e r s   (20)  des   e n t w i c k l u n g s a k t i v e n  

S t o f f s   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   2  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  e i n e m   d i e   E n t w i c k l e r l ö s u n g  

a u f n e h m e n d e n   G e f ä ß   ( 1 0 ) ,   in  das   d i e   e n t w i c k l u n g s a k t i v e  

S u b s t a n z   z u d o s i e r t   w i r d ,   e i n   R ü h r w e r k   (23)  n e b e n   e i n e r  

S t e l l e   a n g e o r d n e t   i s t ,   in  d i e   e i n e   mi t   d e r   D o s i e r e i n r i c h -  

t u n g   v e r b u n d e n e   L e i t u n g   ( A u s t r i t t s ö f f n u n g   22)  m ü n d e t .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   R o t a t i o n s k ö r p e r   (2)  z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

der   u n t e r   F r e i l a s s u n g   e i n e s   r i n g f ö r m i g e n   S p a l t s   in  d e m  

G e h ä u s e   (3)  d r e h b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  daß   das   G e h ä u s e  

Z u t r i t t s ö f f n u n g e n   (9)  von  außen   in  den  r i n g f ö r m i g e n   S p a l t  

(4)  a u f w e i s t .  

7.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   S c h w e l l w e r t   d e s   D i s k r i m i n a t o r s   (14)   s t u f e n l o s  

e i n s t e l l b a r   i s t .  

8.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   I m p u l s g e b e r   ( a s t a b i l e r   M u l t i v i b r a t o r   18)  h i n s i c h t -  

l i c h   I m p u l s f r e q u e n z   und  I m p u l s l ä n g e   zur   V o r g a b e   d e r   D o s i e r -  

f r e q u e n z   und  d e s   D o s i e r v o l u m e n s   e i n s t e l l b a r   i s t .  
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