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insbesondere fiir ein nach dem Halbfeuchtverfahren arbeitendes Entwicklungsverfahren.

() Bei einem Vertahren zur Aufrechterhaltung der Kon-
zentration wenigstens eines entwicklungsaktiven fliissigen
Stoffes in einer fliissigen Entwicklerldsung insbesondere  __ _ _  ___ _ __  __ ]
far ein nach dem Halbfeuchtverfahren arbeitendes Entwick- r
lungsverfahren von Diazotypieblattmaterial wird die Stoff- ‘
konzentration in wenig aufwendiger, aber genauver Weise 6§ |
durch Messung der Viskositat der Entwicklerldsung be- |
stimmt und der Stoff erforderlichenfalls meBwertabhéngig 7 | ,{“ fial 7 1} 4‘
. ‘
[
|

der Entwickleridsung zudosiert.
Bei einer nach diesem Verfahren arbeitenden Einrich- T
tung wird als ViskositidtsmeBwertgeber ein durch einen Y
Eiektromotor (6) angetriebener Rotationskérper (2) vor- -—_ — Y — — .
gesehen, der in einem fllssigkeitsdurchlassigen Gehause
(3) mit nah beabstandeter Innenwand angeordnet ist. Ein

N in einer Stromzufihrungsleitung (7) zu dem Elektromotor
© angeordneter MeBwiderstand (11) steht iiber einen Dis-

EP 0 002

kriminator (14) mit einer Dosiereinrichtung (16—18) des
entwicklungsaktiven Stoffs in Verbindung.

ACTORUM AG



10

15

20

25

0002020

HOECHST AKTIENGESELLSCHAFPT
KALLE Niederlassung der Hoechst AG

Hoe 77/K 074 (K2594) - 1 - Wiesbaden-Biebrich 1. November 1978
: WLK-DI.Sb-rw

BEZEICHNUNG GEANDERT
siehe Titelseite
Verfahren zur Aufrechterhaltung der Konzentration in einer
flissigen Entwicklungslosung, insbesondere fiir ein nach dem
Halbfeuchtverfahren arbeitendes Entwicklungsverfahren

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung zur
Aufrechterhaltung der Konzentration wenigstens eines entwicklungs-—
aktiven fliissigen Stoffes in einer fliissigen Entwicklerlodsung,
insbesondere filir ein nach dem Halbfeuchtverfahren arbeitendes
Entwicklungsverfahren von Diazotypieblattmaterial,

Bei der Verwendung bekannter wassriger Entwicklungslosungen fiir

die Feuchtentwicklung oder Halbfeuchtentwicklung von Zweikomponen-—
ten-Diazotypieblattmaterial tritt das Problem auf, dal durch Ver-
dunstung einer oder mehrerer Komponenten mit relativ hohen Dampf-
driicken, die in der Losung vorliegen, diese Komponenten bevorzugt

in die Gasphase iibergehen und somit die Konzentrationsverhiltnisse
in der Entwicklerldsung beeinflussen., Daraus ergeben sich bereits
bei normalen Raumtemperaturen erhebliche und storende Konzentra-
tionsanderungen. Sie treten insbesondere auf, wenn die Entwicklung
mit einem Walzenantragswerk erfolgt, in dem dié Walzenoberflichen
durch den Entwickler benetzt werden., Bei der Verwendung wassriger
Entwicklungslosungen, in denen aktive Entwicklerstoffe dissoziiert
sind, konnen bereits nach relativ kurzer Betriebszeit negative
Einfliisse infolge der Verdunstung eintreten, Diese aufgrund der
nicht gewiinschten Veranderungen der physikalischen und chemiséhen
Eigenschaften der Entwicklerlosung auftretenden Einfliisse konnen in
einer Verminderung der Reaktionsgeschwindigkeit, d.h. in einer lang-
sameren Entwicklung bestehen, ferner in der Erhohung der notwendigen
Antragsmenge pro Flacheneinheit des zu entwickelnden Diazotypieblatt-
materials und schlieBlich in einer Farbtonverschiebung, beispielswei-
se von blau zu violett bei Diazotypieblattmaterial des Typs ADE der
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Fa. Ricoh Corp. Die verwendeten Entwicklerl&sungen ent-
halten im wesentlichen Wasser, Alkohol, ein Netzmittel und

Natronlauge als aktive Entwicklersubstanzen.

Um die geschilderten negativen Einfliisse infolge der Ver-
dunstung der fliichtigeren Bestandteile zu vermeiden, ist
es bereits bekannt, die Dichte der bei dem Entwicklungs-
verfahren eingesetzten Entwicklerldsung fortlaufend zu
messen und den vefdunsteten Bestandteil dichteabhingig

zuzudosieren.

Im einzelnen hat man die Dichte in einfachster Weise mit
einer Dichtespindel gemessen, von der ein Teil durch eine
Lichtschranke hindurchtreten kann. Die Lichtschranke ist
ilber eine elektronische Schaltungsanordnung mit einem
Dosierventil verbunden. Dieses Verfahren zur Dichtemessung
und Dosierung arbeitet in einfacher Weise derart, daB

bei Unterschreiten eines bestimmten Dichtewerts durch die
Lichtschranke die Betatigung éines Schadlters ausgeldst
wird, der iiber das Dosierventil die Zudosierung des ver-

dunsteten Bestandteils der Entwicklerlésung steuert.

Dieses Verfahren zur Dichtemessung hat sich jedoch in Verbin-
dung mit Entwicklerldsungen, die. zum Entwickeln von Diazo-
typieblattmaterial betriebsmidfig eingesetzt werden, nicht
bewdhrt. Es kann in diesem Entwickler eine Schaumbil-

dung auftreten, welche die Dichtemessung mit einer Dich-

tespindel erheblich verfialscht.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ver-
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fahren zur Aufrechterhaltung der Konzentration wenigstens
eines entwicklungsaktiven fliissigen Stoffes in einer
flissigen Entwicklerldsung, insbesondere fiir ein nach
dem Halbfeuchtverfahren arbeitendes Entwicklungsverfahreh
zu schaffen, nach dem die Dichte der Entwicklerl&sung

storungsfrei und zuverldssig ermittelt werden kann.

Diese Aufgabe wird fiir ein Verfahren der eingangs ge-
nannten Gattung erfindungsgemdpf dadurch gelést, daf die
Stoffkonzentration durch Messung der Viskosit&dt der Ent-

wicklerldsung bestimmt wird.

Es hat sich n&@mlich herausgestellt, daB die Viskositat

ein gutes Map fiir die Stoffkonzentration der Entwickler-~
l16sung darstellt. Vorteilhaft dabei ist, daB durch den
Verduns tungsvorgang der Komponenten mit relativ hohem Dampf-
druck eine relativ groBe Anderung der Viskositit der

Losung eintritt, so daB mit verhdltnismdfig geringem Auf-
wand eine einwandfreie Erfassung der Konzentrationsinde-
rungen erfolgt. Ferner wird bei diesem Messverfahren die
Entdeckung ausgenutzt, dapf die Viskositaten der genannten,
zur Entwicklung von Diazotypieblattmaterial verwendbaren Entwick-
ler wenig temperaturabhangig sind. Es braucht daher nicht
der Temperatureinflufl durch besondere Mafinahmen kompensiert
zu werden.

Zur Ausiibung dieses Verfahrens wird eine Einrichtung mit
den Merkmalen verwendet, dafl ein elektrischer Viskositats-
messwertgeber in die Entwicklerldsung eingetaucht ist, und

dap der Viskositadtsmesswertgeber iber einen Diskriminator
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mit einer Dosiereinrichtung des entwicklungsaktiven

Stoffs in Verbindung steht. In dem Diskriminator werden die
von dem Viskositadtsmesswertgeber abgegebenen Messwert-
signale ausgewertet. Bei Uber~- bzw. Unterschreiten eines
Schwellwertes in dem Diskriminator wird die Dosierein-
richtung in der Weise betdtigt, daB die gewlinschte Kon-
zentration des entwicklungsaktiven Stoffes wieder her-
gestellt wird.

Der entwicklungsaktive fliissige Stoff kann bei den hier'
vorgesehenen Entwicklerldsungen Wasser sein, das insofern
entwicklungsaktiv ist, als zumindest eine andere Komponente,
z.B. Natronlauge nicht in der gewiinschten Weise wirksam
werden kann, wenn sich diese Komponente nicht in Wasser

ausreichend dissoziiert.

Im einzelnen zeichnet sich die Einrichtung vorteilhaft
dadurch aus; daB als Viskositdtsmesswertgeber ein durch
einen Elektromotor angetriebener Rotationskdrper vorge-
sehen ist, der in einem fliissigkeitsdurchlidssigen Gehduse
mit nah beabstandeter Innenwand angeordnet ist, und das
in einer Stromzufiihrungsleitung zu dem Motor ein Mess-

widerstand angeordnet ist.

Diese Einrichtung kann mit verhdltnismdfig wenig aufwendigen
Mitteln verwirklicht werden und ergibt eine zur Zudosierung
des aktiven fliissigen Stoffs ausreichende Genauigkeit auch
Uber einen langen Zeitraum. Die Wirkungsweise der Einrich-
tung ist so, daf der Rotationskorper nach Mapgabe der Zahig-

Keit der Entwicklerldsung, die zwischen ihm und der Innenwand
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des Gehduses vorhanden ist, abgebremst wird. Der Elektro-
motor hat ein von dem MaB der Abbremsung abhangiges Dreh-
moment aufzubringen, was wiederum eine proportionale Strom-
aufnahme dgs,Elektromotors verursacht. Der Spannungsabfall,
der durch diesen Strom in dem MesswiderstandAgemessgn wird,
lanpt sich in der signalmdfig nachgeschalteten Diskrimina-

torschaltung zur Betatigung der Dosiereinrichtung auswerten.

Hierzu ist die Einrichtung zweckmdfig mit den Merkmalen
ausgestaltet, dan der Mefiwiderstand iber einen Verstarker
mit dem Diskriminator verbunden ist, daf der Ausgang

des Diskriminators mit einem ersten Eingang eines UND-
Gliedes verbunden ist, daB ein Impulsgeber an einen zweiten
Eingang des UND-Gliedes angeschlossen ist und daB der
Ausgang des UND-Gliedes mit einem Magnetventil in Verbin-
dung steht, welches in der Ausgangsleitung eines Vorrats-

behdlters des entwicklungsaktiven Stoffes angeordnet ist.

Mit dieser Einrichtung wird in besonders zweckmapiger
Weise erreicht, daB der zuzudosierende fliissige Stoff
periodisch durch das Magnetventil in die Entwicklerldsung
eingespeist wird, da das Magnetventil impulsweise durch
den astabilen Multivibrator gespeist wird. Die Zudosierungs-
rate hangt. dazu von dem Ausgangssignal des Diskriminators
ab, indem dieses Ausgangssignal und das Signal, das von dem astabilen
Multivibrator abgegeben wird, in das UND-Glied eingespeist werden. Der
Diskriminator gibt nur dann ein Signal ab, wenn das ver-
starkte Mefwertsignal angibt, dapf die Konzentration des
entwicklungsaktiven fllissigen Stoffes einen vorgegebenen

Mindestwert unterschreitet. In diesem Fall werden iuber das
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UND-Glied die Impulse des astabilen Multivibrators zu
dem Magnetventil weitergeleitet, wdhrend bei ausreichen-

der Konzentration die Weiterleitung der Impulse des

‘Multivibrators durch das UND-Glied unterbrochen wird.

gweckméﬁig ist die Einrichtung weiter dadurch ausge-
staltet, daB in einem die Entwicklerl&sung aufnehmenden
GefaB, in das die entwicklungsaktive Substanz zudosiert
wird, ein Rilhrwerk neben einer Stelle angeordnet ist,

in die eine mit der Dosiereinrichtung verbundene Leitung

miindet.

Durch diese MaBnahme wird dafiir gesorgt, daB sich die
zudosierte entwicklungsaktive Substanz gleichmaBig in
der Entwicklerldsung verteilt und dap insbesondere die
Konzentration an der Mefstelle, an der c.r Viskositats-
mefwertgeber in die Entwicklerlssung eintaucht, der
Konzentration in den iibrigen Volumenelementen des EnF-

wicklers weitgehend entspricht. -

SchlieBlich zeigt die Einrichtung vorteilhaft das Merk-
mal, dapB der Rotationskorper zylindrisch ausgebildet ist,
der unter Freilassung eines ringférmigen Spalts in dem
Gehduse drehbar angeordnet ist, und daB das Gehiduse Zu-
trittsoffnungen von auBen in den ringfdrmigen Spalt auf-

weist.

Bei dieser verhdltnismaBig einfach zu realisierenden
Ausbildung des ViskositatsmefBwertgebers wird eine genaue

Messung erzielt, unter anderem auch dadurch, daf die
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Entwicklerlosung Zutritt zu dem ringformigen Spalt hat,
in dem eine definierte Entwicklermenge enthalten ist,
so daB die Messung unter definierten Bedingungen statt-

finden kann.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemdfen Einrichtung
wird im folgenden anhand einer Zeichnung mit drei Figuren

beschrieben:
Es zeigt:

Fig. 1 - den in die Entwicklerldsung eingetauchten

ViskositatsmeBRwertgeber in einem Lé&ngsschnitt,

Fig. 2 die gesamte Einrichtung zur Viskositétsmessung

in einem schematischen Blockschaltbild und

Fig. 3 die Zudosierungseinrichtung mit benachbart
angeordnetem Rilhrwerk, dessen aktiver Teil in

die Entwicklerldsung eintaucht.

In Fig. 1 ist ein Mepkopf des ViskositdtsmeBwertgebers

mit 1 bezeichnet. Er besteht aus einem zylindrischen
Rotationskorper 2, der konzentrisch in einem ebenfallé
zylindrischen Gehduse 3 angeordnet ist, so daf sich
zwischen dem Rotationskorper und dem Gehduse ein ring-
formiger Spalt 4 bildet. Der Rotationskorper ist an einer
unteren Spitze 5 in dem Gehduse gelagert. Ein oberes Lager
des Rotationskorpers wird durch einen Elektromotor 6

éebildet, der in dem oberen Teil des Gehduses eingelassen
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und in diesem befestigt ist. Die Stromzufihrungsleitungen

des Elektromotors sind mit 7 bezeichnet.

Der Mefkopf ist in die zu messende Entwicklerldsung 8 ein-
getaucht; wobei durch nicht dargestellte Mittel dafiir
gesorgt ist, dag das Niveau der Entwicklerldsung annihernd
konstant ist, zumindest daB die Oberfldche der Entwick-
lerldsung oberhalb des Rotationskdrpers liegt. Die
Entwicklerldsung tritt durch Offnungen 9 in dem Gehiduse 3
in den ringformigen Spalt 4 ein. Die gesamte Anordnung

ist in einem Behdlter 10 untergebracht.

Aus Fig. 2 ist erkennbar, daB in die Stromzufiihrungslei-
tungen 7 des Elektromotors 6 ein MeBwiderstand 11 einge-
schaltet ist. Der mit dem Mefwiderstand in Reihe liegende
Elektromotor wird durch eine an die AnschluBklemmenl2 an-

geschlossene Spannungsquelle gespeist.

Zur Entnahme des ﬁeﬁwertsignals liegen Anschliisse eines
Verstiarkers 13 an beiden Enden des MefBwiderstands. Der
Verstidrker ist als Gleichspannungs-Mefverstidrker ausge-
bildet, da an den AnschluBklemmen 12 eine Gleichspannung
liegt.

Von dem Ausgang des GleichspannungsmeBverstidrkers flihren
Leitungen zu einem Diskriminator 14, der auf einen Wert
eingestellt ist, welcher dem zuldssigen Grenzwert der
Konzentration entspricht, vorzugsweise entsprechend der
hochsten 2zuldssigen Viskositdt bzw. Dichte der Entwickler-

16sung. Der Ausgang l4a des Diskriminators gibt eine
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charakteristische Steuergroéfie zur Zudosierung des fliissi-
gen Stoffes ab, wenn die gemessene Viskositdt zu gron
wird. Hierzu ist der Ausgang l4a des Diskriminators iiber
eine Leitung 15 direkt mit einemMagnetventil 16 verbun-
den, wdhrend eine zweite Leitung 15a von dem Ausgang des
Diskriminators durch ein UND-Glied 17 unterbrochen ist.
Ein Eingang des UND-Glieds steht also mit dem Ausgang l4a
des Diskriminators in Verbindung. Ein zweiter Eingang .
des UND-Glieds 17 ist an den Ausgang eines astabilen
Multivibrators 18 angeschlossen, der eine konstante
Impulsfolge abgibt.

In Fig. 3 ist dargestellt, wie das Magnetventil 16 in die
Ausgangsleitung 19 eines Vorratsbehdlters 20 des fliissigen
Stoffs 21 eingeschaltet ist. '

AuBerdem ist aus Fig. 3 ersichtlich, dap in der Ni&he
einer Austrittsoffnung 22 der Leitung 19 ein Rithrwerk 23
angeordnet ist, das durch einen zweiten Elektromotor 24

konstant angetrieben wird.
Diese Einrichtung arbeitet folgendermafen:

Zur Messung liegt der Elektromotor 6, der ein Gleichstrom-
motor ist und als MepBmotor funktioniert, an einer nicht
dargestellten Spannungsquelle, die an den Anschlufklemmen
12 angeschlossen ist. Der Betrag des durch den Elektromotor
fliefenden Stromes, der ein Maf} fiir die viskositat und
gleichzeitig ein MaB fiir die Dichte der Entwicklerlodsung

ist, wird als Spannungsabfall an dem Messwiderstand 11 ge-



10

15

20

25

30

0002020

HOECHST AXKTIENGESELLSCHAPFT
KALLE Niederlassung der Hoechst AG

- 10 -

messen. Dieses als Spannung auftretende Mefwertsignal
wird in den Gleichspannungsmeflverstarker 13 eingespeist,
so dafBl an dem Ausgang des Verstiarkers eine proportionale
Spannung entsteht, die bequem weiterverarbeitet werden
kann. Diese Spannung wird in den Diskriminator 14 einge-
speist. Der Schwellwert des Diskriminators 14 ist débei
so eingestellt, daB der Ausgang l4a des Diskriminators
ein erstes bestimmtes Signal abgibt (z.B. L Signal), so-
lange die Entwicklerlosung annihernd frisch ist und ein
zweites bestimmtes Signal (H Signal) abgibt, wenn die
Viskositat der Entwicklerl&sung iilber einen vorgegebenen
Wert angestiegen ist. - Durch die Vorgabe des Schwellwerts
des Diskriminators wird beriicksichtigt, um welche Ent-

wicklerlosung es sich handelt.

Da ein Ausgang des Diskriminators und der Ausgang des
astabilen Multivibrators 18 die Eingange des UND-Gliedes
17 darstellen, wird bei einer bestimmten Konstellation

der Eingangssignale des UND-Gliedes (beide H Signale), d.h.
bei Uberschreiten des Schwellwerts des Diskriminators

das Magnetventil durch die von dem astabilen Multivibrator
18 abgegebenen Impulse impulswéise betdatigt. Vorzugsweise
ist die Impulsfrequenz und/oder Impulsliange des astabilen
Multivibrators einstellbar, um die ﬁosierfrequenz und das
Dosiervolumen, mit dem der flissige Stoff 21 aus dem Vor-
ratsbehdlter 20 in den Behdlter 10 eingespeist wird, den
Parametern der gesamten Einrichtung anpassen zu kdnnen. -
Es wird also solange der fliissige Stoff 21 durch das Mag-
netventil in den Behdlter 10 zudosiert, bis der Megkopf

in Fig. 1 feststellt, daB die Viskositdt bzw. die Dichte
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der Entwicklerldsung wieder in einem vorgegebenen Wert-
bereich liegt. Sodann erfolgt die Abschaltung des Mag-

netventils 16 von dem astabilen Multivibrator 18 durch

das UND-Glied 17.

Wird flussiger Stoff durch die Austrittsocffnung 22 der
Leitung 19, welche eine Falleitung ist, der Entwickler-
losung 8 zudosiert, so sorgt das standig durch den zwei-
ten Elektromotor 24 angetriebene Rilhrwerk 23 dafur, daB
der zudosierte Stoff in der Entwicklerldsung gleichmagig
verteilt wird und die Entwicklerlosung somit uberall die

gleiche Viskositat annimmt.

Der gesamte Dosiervorgang erfolgt also solange, bis die
Entwicklerlosung wieder die Viskositdt einer annidhernd

frischen Entwicklerldsung erreicht hat.

Anstelle nur eines fliissigen Stoffes 21 kodnnen zugleich
oder nacheinander auch verschiedene flﬁ%sige Stoffe zu-
dosiert werden. In diesem Fall sind die Mengenanteile der

einzelnen zuzudosierenden Stoffe bei der Dimensionierung

der gesamten Einrichtung zu ermitteln, so daf in Abhangig-

keit von der Viskositdt ein vorgegebener Anteil aller dieser

Stoffe selbsttidtig zudosiert wird.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Aufrechterhaltung der Konzentration
wenigstens eines entwicklungsaktiven fliissigen Stoffes
in einer fliissigen Entwicklerl®dsung insbesondere fiir
ein nach dem Halbfeuchtverfahren arbeitendes Entwicklungs-
yerfahren'von Diazotypieblattmaterial, bei dem die Stoff-
konzentration gemessen und der Stoff erforderlichenfalls
meBwertabhdngig der Entwicklerldsung zudosiert wird, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Stoffkonzentration durch

Messung der Viskositidt der.Entwicklerlﬁsung bestimmt wird.

2. Einrichtung zur Ausiibung des Verfahrens nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dafl ein elektrischer Viskositdts-
messwertgeber (1-7 und 11) in die Entwicklerldsung (8)
eingetaucht ist, und daf der Viskositdtsmesswertgeber iiber
einen Diskriminator (14) mit einer Dosiereinrichtung (16-18)
des entwicklungsaktiven Stoffs in Verbindung steht.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB als Viskositatsmesswertgeber ein durch einen Elektro-
motor (6) angetriebener Rotationskoérper (2) vorgesehen ist,
der in einem fliissigkeitsdurchldssigen Gehduse (3) mit nah
beabstandeter Innenwand angeordnet ist, und daB in einer
Stromzufiihrungsleitung (7) zu dem Motor ein Messwiderstand

(11) angeordnet ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Messwiderstand (11) iber einen Verstirker (13)

ﬁit dem Diskriminator (14) verbunden ist, daf der Ausgang
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(l4a) des Diskriminators mit einem ersten Eingang eines
UND-Gliedes (17) verbunden ist, daB ein Impulsgeber
(astabiler Multivibrator 18) an einen zweiten Eingang

des UND-Gliedes (17) angeschlossen ist, und daf der
Ausgang des UND-Gliedes (17) mit einem Magnetveﬁtil (16)
in Verbindung steht, welches in der Ausgangsleitung (19)
eines Vorratsbehidlters (20) des entwicklungsaktiven

Stoffs angeordnet ist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB in einem die Entwicklerlasung'
aufnehmenden Gefan (10), in das die entwicklungsaktive
Substanz zudosiert wird, ein Rithrwerk (23) neben einer
Stelle angeordnet ist, in die eine mit der Dosiereinrich-
tung verbundene Leitung (Austrittséffnung 22) miindet.

6. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Rotationskoérper (2) zylindrisch ausgebildet ist,
der unter Freilassung eines ringformigen Spalts in dem
Gehduse (3) drehbar angeordnet ist, und daB das Gehduse
Zutrittsoffnungen (9) von aufien in den ringformigen Spalt

(4) aufweist.

7. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daf der Schwellwert des Diskriminators (14) stufenlos

einstellbar ist.

8. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB der Impulsgeber (astabiler Multivibrator 18) hinsicht-

lich Impulsfrequenz und Impulslange zur Vorgabe der Dosier-

frequenz und des Dosiervolumens einstellbar ist.
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