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Corps  creux  en  matière  thermoplastique  orientée. 

Corps  creux  en  matière  thermoplastique  orientée 
ayant  une  résistance  améliorée  aux  chocs  latéraux  du  fait 
qu'il  est  équipé  d'un  fond  comportant  successivement  une 
moulure  arquée  périphérique  2  de  raccordement  à  sa  paroi 
latérale  1,  une  zone  annulaire  3  sensiblement  plane  se 
raccordant  à  la  moulure  arquée  périphérique  2  et  une 
partie  centrale  4  en  forme  de  dôme  rentrant  qui  est  rac- 
cordée  à  la  zone  annulaire  3  et  dont  le  diamètre  est  inféri- 
eur  à 40%  du  diamètre  externe  maximum  du  corps  creux. 
Figure  1. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r appo r t e   à  un  corps  creux  en  m a t i è r e  

t h e r m o p l a s t i q u e   o r i e n t é e   dont  le  corps  est  de  forme  géné ra le   c y l i n -  

dr ique  et  dont  le  fond  est  r e n t r a n t ,   te l   qu'une  b o u t e i l l e   ou  un  r é -  

c i p i e n t   a n a l o g u e .  

A c t u e l l e m e n t ,   il  est  f a i t   de  plus  en  plus  souvent  appel  aux 

ma t i è r e s   t h e r m o p l a s t i q u e s   pour  la  r é a l i s a t i o n   de  corps  creux  t e l s  

que  des  b o u t e i l l e s   pour  le  cond i t ionnemen t   des  l i q u i d e s .  

Afin  d ' a c c r o î t r e   la  r é s i s t a n c e   mécanique  de  ces  corps  c r e u x ,  
ceux-c i   sont  de  plus  en  plus  moulés  par  s o u f f l a g e   dans  des  c o n d i -  

t i o n s ,   de  t empéra tu re   notamment,  condu i san t   à  l ' o r i e n t a t i o n   et  de 

p r é f é r e n c e   à  la  b i o r i e n t a t i o n   su ivan t   deux  d i r e c t i o n s   o r t h o g o n a l e s  

des  macromolécules   de  leur   ma té r i au   c o n s t i t u t i f .  

En  vue  d ' augmenter   la  s t a b i l i t é   en  p o s i t i o n   v e r t i c a l e   de  ces  

corps  creux,   il   est  connu  de  les  doter   d'un  fond  r e n t r a n t   car  ce 

type  de  fonds  p r é s e n t e   une  bonne  r é s i s t a n c e   à  la  dé fo rma t ion   no t am-  

ment  sous  l ' e f f e t   d 'une  p r e s s i o n   i n t e r n e .  

Les  corps  creux  à  fond  r e n t r a n t   p r é s e n t e n t   t o u t e f o i s   une  r é s i s -  

tance  aux  chocs,  notamment  au  niveau  de  leur   fond,  qui  l a i s s e   s o u -  

vent  à  d é s i r e r .   En  p a r t i c u l i e r ,   ces  corps  creux  r é s i s t e n t   mal  aux 

chocs  l a t é r a u x   q u ' i l s   peuvent  sub i r ,   lors   de  chutes  a c c i d e n t e l l e s   ou 

de  leur   t r a n s p o r t   par  chemin  de  fer  notamment .  

La  Demanderesse,   après  de  nombreux  e s s a i s ,   a  ma in tenan t   t r o u v é  

une  forme  pour  le  fond  r e n t r a n t   de  corps  creux  de  forme  g é n é r a l e  



c y l i n d r i q u e   en  ma t iè re   t h e r m o p l a s t i q u e   o r i e n t é e   qui  permet  d ' o b t e n i r  

à  la  fois   une  bonne  r é s i s t a n c e   à  la  dé fo rmat ion   et  une  bonne  

r é s i s t a n c e   aux  chocs  l a t é r a u x .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  dès  lors  un  corps  creux  en  ma- 

t i è r e   t h e r m o p l a s t i q u e   o r i e n t é e   comportant   une  zone  de  col,   une  p a r o i  

l a t é r a l e   de  forme  géné ra le   c y l i n d r i q u e ,   et  un  fond  r e n t r a n t   dans  l e -  

quel  le  fond  est  c o n s t i t u é   success ivemen t   à  p a r t i r   de  la  p é r i p h é r i e  

par  une  moulure  arquée  p é r i p h é r i q u e   de  raccordement   à  la  paro i   l a t é -  

r a l e ,   par  une  zone  a n n u l a i r e   s ens ib l emen t   plane  se  r a c c o r d a n t   à  l a  

moulure  arquée  p é r i p h é r i q u e ,   et  par  une  p a r t i e   c e n t r a l e   en  forme  de 

dôme  r e n t r a n t   qui  est  r accordée   à  la  zone  a n n u l a i r e   et  dont  le  d i a -  

mètre  est  i n f é r i e u r   à  40 %  du  d iamètre   ex te rne   maximum  du  c o r p s  

c r e u x .  

La  va leu r   du  d iamètre   de  la  p a r t i e   c e n t r a l e   en  forme  de  dôme 

r e n t r a n t   est  un  paramèt re   e s s e n t i e l .   En  e f f e t ,   on  ç o n s t a t e   que  l e  

corps  creux  ne  p r é s e n t e   plus  une  r é s i s t a n c e   amél iorée   aux  chocs  l a -  

t é raux   lo rsque   sa  va leu r   dépasse  40  %  de  la  va l eu r   du  d i a m è t r e  

maximum.  Par  a i l l e u r s ,   lo rsque   ce  d iamètre   est  i n f é r i e u r   à  10 %  de 

la  va l eu r   du  d iamètre   maximum  du  corps  creux,  le  moulage  de  c e t t e  

p a r t i e   c e n t r a l e   pose  des  problèmes  d é l i c a t s ,   notamment  pour  l a  

p roduc t i on   de  corps  creux  de  f a i b l e   c a p a c i t é .   De  p r é f é r e n c e ,   l a  

va leu r   du  d iamètre   de  la  p a r t i e   c e n t r a l e   est   comprise  en t re   15  et  30 

%  du  d iamètre   maximum  du  corps  c r e u x .  

Selon  un  premier   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   la  m o u l u r e  

arquée  p é r i p h é r i q u e   p r é s e n t e   un  rayon  de  courbure  cons t an t   se  r a c -  

cordant   t a n g e n t i e l l e m e n t   avec  la  paroi   l a t é r a l e   et  avec  la  zone 

a n n u l a i r e .   Le  rayon  de  courbure  est  dans  ce  cas  compris  de 

p r é f é r e n c e   en t re   10  et  25  %  du  d iamètre   maximum  du  corps  c r e u x .  
Selon  un  second  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   qui  est   p r é f é r é ,   la  mou- 

lure  arquée  p é r i p h é r i q u e   p r é s e n t e   deux  rayons  de  courbure  c o n s t a n t s  

d i f f é r e n t s .   Dans  ce  cas,  le  premier   rayon  de  courbure  cor respond  à 

la  p a r t i e   de  la  moulure  qui  se  raccorde   à  la  paro i   l a t é r a l e   et  e s t  

s u p é r i e u r   au  second  rayon  de  courbure  qui  cor respond  à  la  p a r t i e   de 

la  moulure  qui  se  raccorde   à  la  zone  a n n u l a i r e   du  fond.  Ces  deux 

rayons  de  courbure  s u c c e s s i f s   sont  c h o i s i s   de  p r é f é r e n c e   de  f a ç o n  



t e l l e   que  la  moulure  arquée  ne  p r é s e n t e   pas  de  poin t   d ' i n f l e c t i o n   e t  

q u ' e l l e   se  raccorde   t a n g e n t i e l l e m e n t   de  par t   et  d ' a u t r e   avec  l a  

paroi   l a t é r a l e   et  avec  la  zone  a n n u l a i r e   du  fond.  La  va leur   du 

premier   rayon  de  courbure  est  de  p r é f é r e n c e   comprise  ent re   50  et  200 

%  du  d iamètre   maximum  du  corps  creux  et  ce l l e   du  second  rayon  de 

courbure  ent re   10  et  25  %  de  ce  même  d i a m è t r e .  

La  zone  a n n u l a i r e   dont  le  fond  du  corps  creux  est  pourvu  con-  

t r i bue   à  amé l io r e r   la  r é s i s t a n c e   du  corps  creux  aux  chocs  l a t é r a u x .  

Cette  zone  peut  ê t re   p lane .   El le   peut  aussi   ê t re   légèrement   a r q u é e ,  

de  p r é f é r e n c e   vers  l ' i n t é r i e u r   du  corps  creux.  Dans  ce  cas,  l e  

rayon  de  courbure  est  en  généra l   s u p é r i e u r   au  d iamètre   ex terne   m a x i -  

mum  du  corps  creux.   Suivant   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,   la  zone 

a n n u l a i r e   est  i n c l i n é e   par  r appor t   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  c o r p s  

creux  de  façon  que,  lorsque   ce  d e r n i e r   est  posé  sur  son  fond,  i l  

prenne  appui  sur  la  moulure  arquée  p é r i p h é r i q u e   et  que  le  bord  i n -  

terne  de  la  zone  a n n u l a i r e   so i t   s i t ué   à  un  niveau  s u p é r i e u r   à  son  

bord  ex t e rne .   Dans  ce  cas,  la  zone  a n n u l a i r e   est  d ' a l l u r e   t r o n c o -  

nique.   De  p r é f é r e n c e ,   la  zone  a n n u l a i r e   forme  a lo rs   un  angle  com- 

pr is   ent re   1  et  15°  avec  un  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' axe   l o n g i t u -  

d ina l   du  corps  creux.  La  zone  a n n u l a i r e   peut  avantageusement   ê t r e  

e x p l o i t é e   pour  la  gravure  d ' i n s c r i p t i o n s   en  r e l i e f   i n d i q u a n t   p a r  

exemple  la  contenance  du  corps  creux,   le  nom  commercial  de  son  p r o -  

duc teu r ,   une  marque  ou  un  a v e r t i s s e m e n t .   La  l a rgeu r   de  la  zone 

a n n u l a i r e   est  comprise  en  généra l   ent re   10  et  70  %  du  d iamètre   m a x i -  

mum  du  corps  creux  et  de  p r é f é r e n c e   ent re   15  et  40  %  de  ce  d i a m è t r e .  

La  p a r t i e   c e n t r a l e   r e n t r a n t e   en  forme  de  dôme  peut  avoir   des  

formes  g é n é r a l e s   d i v e r s e s .   T o u t e f o i s ,   su ivan t   un  mode  de  r é a l i s a -  

t ion  p r é f é r é ,   c e t t e   p a r t i e   c e n t r a l e   est  c o n s t i t u é e   s u c c e s s i v e m e n t  

par  une  zone  arquée  de  raccordement   avec  la  zone  a n n u l a i r e ,   par  une 

zone  i n t e r m é d i a i r e   d ' a l l u r e   t r o n c o n i q u e ,   et  par  une  c a l o t t e   c e n t r a l e  

d i r i g é e   vers  l ' i n t é r i e u r   du  corps  creux  et  se  r a c c o r d a n t   à  la  zone 

t r o n c o n i q u e .   L ' ang le   au  sommet  de  la  zone  t roncon ique   est  compr is  

en  généra l   ent re   15  et  90°  et  de  p r é f é r e n c e   en t re   30  et  75° .  

Le  corps  creux  conforme  à  l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   une  paroi   l a t é -  

ra le   de  forme  géné ra l e   c y l i n d r i q u e .   Cependant  c e t t e   paroi   ne  d o i t  



pas  n é c e s s a i r e m e n t   p r é s e n t e r   une  symétr ie   de  r é v o l u t i o n   p a r f a i t e .   I l  

est  p o s s i b l e   que  la  forme  de  c e t t e   paroi   s ' é c a r t e   de  la  forme  d ' u n  

cy l ind re   p a r f a i t .   A ins i ,   le  corps  creux  peut  avoir   une  s e c t i o n  

e l l i p t i q u e   ou  po lygona le .   Dans  ce  cas,  on  p r é f è r e   que  la  p l u s  

grande  dimension  des  s e c t i o n s   p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l ' a x e   du  c o r p s  

creux  n ' excède   pas  le  double  de  la  plus  p e t i t e .  

Le  corps  creux  conforme  à  l ' i n v e n t i o n   peut  ê t re   r é a l i s é   à 

p a r t i r   d 'une  ma t i è r e   t h e r m o p l a s t i q u e   quelconque  pouvant  ê t r e  

o r i e n t é e   m o l é c u l a i r e m e n t .   A  t i t r e   d 'exemples   non  l i m i t a t i f s   de  c e s  

d e r n i è r e s ,   on  peut  c i t e r   les  r é s i n e s   à  base  de  ch lo ru re   de  v i n y l e ,  

les  polymères  et  les  copolymères  p r o d u i t s   à  p a r t i r   d ' a l p h a - o l é f i n e s  

contenant   j u s q u ' à   hu i t   atomes  de  carbone  dans  leur   molécu le ,   l e s  

polymères  et  copolymères  a c r y l i q u e s   et  notamment  ceux  p r o d u i t s   à 

p a r t i r   du  n i t r i l e   a c r y l i q u e ,   les  p o l y e s t e r s   t e l s   que  le  p o l y -  

t é r é p h t a l a t e   d ' é t h y l è n e g l y c o l ,   et  les  p o l y c a r b o n a t e s .  

Le  corps  creux  peut  ê t re   p r o d u i t   par  tou tes   les  t echn iques   c o n -  

nues  condu i san t   à  la  p r o d u c t i o n   de  corps  creux  o r i e n t é s   m o l é c u l a i -  

rement  et  notamment  par  les  t echn iques   de  moulage  par  s o u f f l a g e   ou 

d ' i n j e c t i o n - s o u f f l a g e .  

Le  corps  creux  selon  l ' i n v e n t i o n   est  par  a i l l e u r s   i l l u s t r é   à  l a  

f i gu re   1 des  dess ins   annexés  qui  r e p r é s e n t e   en  coupe  p a r t i e l l e   un  

fond  d 'un  corps  creux  su ivan t   une  forme  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   de 

l ' i n v e n t i o n .  

Ainsi   q u ' i l   est  r e p r é s e n t é   sur  c e t t e   f i g u r e ,   le  fond  du  c o r p s  

creux  1  est  c o n s t i t u é   success ivemen t   par  une  moulure  a r q u é e  

p é r i p h é r i q u e   2  de  raccordement   à  la  paroi   l a t é r a l e   du  corps  c r e u x ,  

par  une  zone  a n n u l a i r e   3  s ens ib l emen t   plane  se  r a c c o r d a n t   à  l a  

moulure  arquée  p é r i p h é r i q u e   2  et  par  une  p a r t i e   c e n t r a l e   r e n t r a n t e   4 

en  forme  de  dôme  raccordée   à  la  zone  a n n u l a i r e ,   le  d iamètre   d  de 

c e t t e   p a r t i e   c e n t r a l e   é t an t   égal  à  environ  25  %  du  d iamètre   e x t e r n e  

maximum  D  du  corps  creux  1. 

La  moulure  arquée  p é r i p h é r i q u e   2  p r é s e n t e   deux  rayons  de  c o u r -  

bures  s u c c e s s i f s ,   le  premier   rayon  de  courbure  R1  vaut  100  mm  et  e s t  

s u p é r i e u r   au  second  rayon  de  courbure  R2  qui  vaut  12  mm. 

La  zone  a n n u l a i r e   3  est   de  forme  généra le   t roncon ique   et  l é g è -  

rement  arquée  vers  l ' i n t é r i e u r   du  corps  creux  1  s u i v a n t   un  rayon  de 



courbure  R3  égal  à  150  mm.  En  o u t r e ,   ce t t e   zone  a n n u l a i r e   e s t  

i n c l i n é e   par  r appor t   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  corps  creux  1  de  

t e l l e   so r te   que  l ' a n g l e   a  en t re   la  d i r e c t i o n   de  la  zone  a n n u l a i r e  

et  un  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  corps  creux  1 

so i t   égal  à  10°.  La  p a r t i e   c e n t r a l e   r e n t r a n t e   4  est  c o n s t i t u é e  

success ivemen t   par  une  zone  arquée  de  rayon  de  courbure  R4  égal  à 

7  mm  a s s u r a n t   le  raccordement   avec  la  zone  a n n u l a i r e   3,  par  une 

zone  d ' a l l u r e   t r oncon ique   5  dont  l ' a n g l e   au  sommet  β  vaut   30°  e t  

par  une  c a l o t t e   c e n t r a l e   de  rayon  de  courbure  RS  égal  à  9  mm. 

Le  corps  creux  conforme  à  l ' i n v e n t i o n   convient   dès  l o r s  

p a r t i c u l i è r e m e n t   bien  pour  le  cond i t ionnement   des  eaux  de  t a b l e  

non  ca rbona tées   et  des  bo issons   ca rbona tées   t e l l e s   de  la  b i è re   e t  

les  l i m o n a d e s .  

Afin  de  mieux  f a i r e   a p p a r a î t r e   les  avantages   obtenus  grâce  au 

corps  creux  conforme  à  l ' i n v e n t i o n ,   on  a  r é a l i s é   t r o i s   s é r i e s   de 

f lacons   o r i e n t é s   d'une  contenance  de  1500  cc  en  les  dotant   d ' u n  

fond  su ivan t   la  f ig .1   ou  de  fonds  t r a d i t i o n n e l s   t e l s   que  r e p r é s e n t é s  

en  coupe  aux  f i g . 2   et  3  des  dess ins   a n n e x é s .  

La  ma t i è re   t h e r m o p l a s t i q u e   mise  en  oeuvre  est  du  p o l y c h l o r u r e  

de  v iny le   r i g i d e .   Les  c o n d i t i o n s   o p é r a t o i r e s ,   en  p a r t i c u l i e r   l e s  

paramèt res   r é g i s s a n t   l ' o r i e n t a t i o n   sont  les  mêmes  pour  les  t r o i s  

s é r i e s   de  f l a c o n s .  

Les  cotes  p r i n c i p a l e s   des  fonds  de  corps  creux  r é a l i s é s  

su ivan t   les  f ig .   1 à  3  sont  données  c i - a p r è s  :  

F i g . 1  

F i g . 2  



F i g . 3  

Le  fond  su ivan t   la  f i g . 2   est  c o n s t i t u é   success ivemen t   par  une 

moulure  p é r i p h é r i q u e   arquée  p r é s e n t a n t   deux  rayons  de  c o u r b u r e s  

s u c c e s s i f s   d i f f é r e n t s ,   par  une  zone  a n n u l a i r e   plane  et  par  une 

p a r t i e   c e n t r a l e   r e n t r a n t e   en  forme  de  dôme  dont  le  d iamètre   e s t  

s u p é r i e u r   à  40  %  du  d iamètre   maximum  du  f l a c o n .  

Le  fond  su ivan t   la  f i g . 3   est  c o n s t i t u é   par  t r o i s   m o u l u r e s  

s u c c e s s i v e s   de  rayon  cons tan t   et  ne  comporte  aucune  zone  a n n u l a i r e  

s ens ib l emen t   p l a n e .  

Les  s é r i e s   de  f l acons   a ins i   obtenus  sont  e n s u i t e   remplis   e t  

ob turés   de  façon  i d e n t i q u e   puis  i l s   sont  soumis  à  15°C  aux  deux 

e s sa i s   de  r é s i s t a n c e   aux  chocs  d é c r i t s   c i - a p r è s .  

Dans  un  premier   e s s a i ,   on  l a i s s e   tomber  les  f l acons   rempl is   e n  

p o s i t i o n   h o r i z o n t a l e   sur  un  socle  de  béton,   la  hau teur   de  c h u t e  

é tan t   de  0,70  m  ou  de  1,10  m.  Ce  t e s t   permet  de  juger   de  l a  

r é s i s t a n c e   des  f l acons   en  cas  de  chute  a c c i d e n t e l l e   d 'une  t ab le   ou 

d'un  rayon  d ' e x p o s i t i o n .  

Dans  le  second  e s s a i ,   le  f l acon   est   a t t a c h é   à  l ' e x t r é m i t é   d ' u n  

pendule  et  heur te   une  paro i   v e r t i c a l e   en  béton  avec  une  é n e r g i e  

p o t e n t i e l l e   de  1,5  kgm.  Ce  t e s t   permet  de  juger   de  la  r é s i s t a n c e  

des  f l acons   en  cas  de  heu r t s   a c c i d e n t e l s   t e l s   que  par  exemple  ceux  

occas ionnés   lors   de  l ' a c c r o c h a g e   des  wagons  de  chemin  de  f e r  

a s s u r a n t   leur   t r a n s p o r t   vers  les  l i eux   de  d i s t r i b u t i o n .  

Les  r é s u l t a t s   e n r e g i s t r é s   lors   de  ces  e s s a i s   sont  r e p r i s   au  

t ab l eau   I  c i - a p r è s .   Les  nombres  ind iqués   en  regard  des  deux  t y p e s  
d ' e s s a i s   donnent  le  nombre  de  f l acons   cassés   sur  100  soumis  à 

l ' e s s a i .  



On  c o n s t a t e   d i r e c t e m e n t   que  les  corps  creux  conformes  à  l ' i n -  

ven t ion   ( f i g . 1 )   p r é s e n t e n t   une  r é s i s t a n c e   aux  chocs  l a t é r a u x  

ne t tement   amél iorée   par  r appo r t   aux  au t res   corps  creux  ( f i g . 2   e t  

3 ) .  



1  -  Corps  creux  en  mat iè re   t h e r m o p l a s t i q u e   o r i e n t é e   c o m p o r t a n t  

une  zone  de  col,   une  paroi   l a t é r a l e   de  forme  généra le   c y l i n d r i q u e  

(1),  et  un  fond  r e n t r a n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  fond  e s t  

c o n s t i t u é   success ivement   à  p a r t i r   de  la  p é r i p h é r i e   par  une  mou lu re  

arquée  p é r i p h é r i q u e   (2)  de  raccordement   à  la  paroi   l a t é r a l e ,   p a r  

une  zone  a n n u l a i r e   (3)  s ens ib l emen t   plane  se  r a c c o r d a n t   à  l a  

moulure  arquée  p é r i p h é r i q u e   (2),  et  par  une  p a r t i e   c e n t r a l e   (4)  en  

forme  de  dôme  r e n t r a n t   qui  est  r accordée   à  la  zone  a n n u l a i r e   (3)  e t  

dont  le  d iamètre   est  i n f é r i e u r   à  40  %  du  d iamètre   ex te rne   maximum 

du  corps  c r e u x .  

2 -   Corps  creux  su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  le  d iamètre   de  la  p a r t i e   c e n t r a l e   (4)  du  dôme  r e n t r a n t   e s t  

compris  en t re   15  et  30  %  du  d iamètre   ex te rne   maximum  de  c o r p s  

c r e u x .  

3 -   Corps  creux  su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  la  moulure  arquée  p é r i p h é r i q u e   (2)  p r é s e n t e   un  rayon  de 

courbure  c o n s t a n t .  

4 -   Corps  creux  su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  la  moulure  arquée  p é r i p h é r i q u e   (2)  p r é s e n t e   deux  r a y o n s  
de  courbure  c o n s t a n t s   d i f f é r e n t s   dont  le  premier   qui  cor respond  à 

la  p a r t i e   de  la  moulure  qui  se  r accorde   à  la  paro i   l a t é r a l e   (1)  e s t  

s u p é r i e u r   au  second  qui  cor respond  à  la  p a r t i e   de  la  moulure  qui  s e  

r accorde   à  la  zone  a n n u l a i r e   ( 3 ) .  

5  -   Corps  creux  su ivan t   l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  zone  a n n u l a i r e   (3)  est  arquée  v e r s  
l ' i n t é r i e u r   du  corps  c r e u x .  

6 -  Corps  creux  su ivan t   l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  zone  a n n u l a i r e   (3)  est   i n c l i n é e   p a r  

r appo r t   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  corps  creux  de  façon  que,  l o r s q u e  

ce  d e r n i e r   est  posé  sur  son  fond,  il   prenne  appui  sur  la  m o u l u r e  

arquée  p é r i p h é r i q u e   (2)  et  que  le  bord  i n t e r n e   de  la  zone  a n n u l a i r e  

(3)  so i t   s i t u é   à  un  niveau  s u p é r i e u r   à  son  bord  e x t e r n e .  

7 -   Corps  creux  su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  la  zone  a n n u l a i r e   (3)  à  l ' a l l u r e   d 'un  t ronc  de  cône  d o n t  



l ' a n g l e   avec  un  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  c o r p s  

creux  est  compris  en t re   1  et  15°.  

8 -   Corps  creux  su ivant   l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p a r t i e   c e n t r a l e   (4)  en  forme  de  dôme 

r e n t r a n t   est  c o n s t i t u é e   success ivemen t   par  une  zone  arquée  de 

raccordement   avec  la  zone  a n n u l a i r e ,   par  une  zone  (5)  d ' a l l u r e  

t r o n c o n i q u e ,   et  par  une  c a l o t t e   c e n t r a l e   d i r i g é e   vers  l ' i n t é r i e u r  

du  corps  creux  et  se  r a c c o r d a n t   à  la  zone  t r o n c o n i q u e .  

9 -  Corps  creux  su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  l ' a n g l e   au  sommet  de  la  zone  t roncon ique   (5)  est  compris  e n t r e  

15  et  90° .  
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