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@ Corps creux en matiére thermoplastique orientée.

@ Corps creux en matiére thermoplastique orientée
ayant une résistance améliorée aux chocs latéraux du fait
qu'il est équipé d’'un fond comportant successivement une
moulure arquée périphérique 2 de raccordement & sa paroi
latérale 1, une zone annulaire 3 sensiblement plane se
raccordant & la moulure arquée périphérique 2 et une
partie centrale 4 en forme de déme rentrant qui est rac-
cordée a la zone annulaire 3 et dont le diamétre est inféri-
eur & 40% du diamétre externe maximum du corps creux.
Figure 1.
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Corps creux en matiére thermoplastique orientée

Cas S.77/35

La Société Anonyme dite : SOLVAY & Cie

-~

La présente invention se rapporte i un corps creux en matiére
thermoplastique orienté&e dont le corps est de forme générale cylin-
drique et dont le fond est rentrant, tel qu'une bouteille ou un ré-
cipient analogue.

Actuellement, il est fait de plus en plus souvent appel aux
mati&res thermoplastiques pour la r&alisation de corps creux tels
que des bouteilles pour le conditionnement des liquides.

Afin d'accroitre la r@sistance mécanique de ces corps creux,
ceux—-ci sont de plus en plus moulds par soufflage dans des condi-
tions, de température notamment, conduisant 3 l'orientation et de
préférence & la biorientation suivant deux directions orthogonales
des macromolécules de leur matériau constitutif.

En vue d'augmenter la stabilité en position verticale de ces
corps creux, il est connu de les doter d'un fond rentrant car ce
type de fonds présente une bonne résistance d@ la déformation notam-
ment sous l'effet d'une pression interne.

Les corps creux 3 fond rentrant présentent toutefois une résis-—
tance aux chocs, notamment au niveau de leur fond, qui laisse sou-
vent i désirer. En particulier, ces corps creux résistent mal aux
chocs latéraux qu'ils peuvent subir, lors de chutes accidentelles ou
de leur tramsport par chemin de fer notamment.

La Demanderesse, aprés de nombreux essais, a maintenant trouvé

une forme pour le fond rentrant de corps creux de forme générale
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cylindrique en matidre thermoplastique orientée qui permet d'obtenir
d la fois une bonne résistance & la déformation et une bonne
résistance aux chocs latéraux.

La présente invention concerne dés lors un corps creux en ma-
tiére thermoplastique orientée comportant une zone de col, une paroi
latérale de forme gén&rale cylindrique, et un fond rentrant dans le-
quel le fond est constitué successivement & partir de la périphérie
par une moulure arquée périph&rique de raccordement & la paroi laté-
rale, par une zone annulaire sensiblement plane se raccordant i la
moulure arquée périphérique, et par une partie centrale en forme de
dome rentrant qui est raccordée 3 la zone annulaire et dont le dia-
métre est inférieur 3 40 % du diamétre externe maximum du corps
CcTreux.

La valeur du diamétre de la partie centrale en forme de dome
rentrant est un paramétre essentiel. En effet, on constate que le
corps creux ne présente plus une résistance améliorée aux chocs la-
téraux lorsque sa valeur dépasse 40 7 de la valeur du diamétre
maximum. Par ailleurs, lorsque ce diamétre est inférieur 3 10 Z de
la valeur du diamétre maximum du corps creux, le moulage de cette
partie centrale pose des problémes délicats, notamment pour la
production de corps creux de faible capacité. De préférence, la
valeur du diamétre de la partie centrale est comprise entre 15 et 30
Z du diam@tre maximum du corps creux.

Selon un premier mode de réalisation de l'invention, la moulure
arquée périphérique présente un rayon de courbure constant se rac-
cordant tangentiellement avec la paroi laté@rale et avec la zome
annulaire. Le rayon de courbure est dans ce cas compris de
préférence entre 10 et 25 7 du diamétre maximum du corps creux.

Selon un second mode de réalisation, qui est préféré, la mou-
lure arquée périphérique présente deux rayons de courbure constants
différents. Dans ce cas, le premier rayon de courbure correspond i
la partie de la moulure qui se raccorde 3 la paroi latdrale et est
supérieur au second rayon de courbure qui correspond i la partie de
la moulure qui se raccorde & la zone annulaire du fond. Ces deux

rayons de courbure successifs sont choisis de préférence de fagon
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telle que la moulure arquée ne présente pas de point d'inflection et
qu'elle se raccorde tangentiellement de part et d'autre avec la
paroi latérale et avec la zone annulaire du fond. La valeur du
premier rayon de courbure est de préférence comprise entre 50 et 200
% du diamétre maximum du corps creux et celle du second rayon de
courbure entre 10 et 25 7 de ce méme diamétre,

La zone annulaire dont le fond du corps creux est pourvu con-
tribue & améliorer la résistance du corps creux aux chocs latéraux.
Cette zone peut €tre plane. Elle peut aussi €tre l&gérement arquée,
de préférence vers 1l'intérieur du corps creux. Dans ce cas, le
rayon de courbure est en général supérieur au diamétre externe maxi-
mum du corps creux. Suivant un mode de réalisation préféré, la zome
annulaire est inclinée par rapport 3 1l'axe longitudinal du corps
creux de fagon que, lorsque ce dernier est posé sur son fond, il
prenne appul sur la moulure arquée périphérique et que le bord in-
terne de la zone annulaire soit situé & un niveau supérieur 3 son
bord externe. Dans ce cas, la zone annulaire est d'allure tronco-
nique. De préférence, la zone annulaire forme alors un angle com-
pris entre 1 et 15° avec un plan perpendiculaire 3 1'axe longitu-
dinal du corps creux. La zone annulaire peut avantageusement Etre
exploitée pour la gravure d'inscriptions en relief indiquant par
exemple la contenance du corps creux, le nom commercial de son pro-
ducteur, une marque ou un avertissement., La largeur de la zone
annulaire est comprise en général entre 10 et 70 Z du diamdtre maxi-
mum du corps creux et de préférence entre 15 et 40 Z de ce diameétre.

La partie centrale rentrante en forme de dOme peut avoir des
formes générales diverses. Toutefois, suivant un mode de réalisa-
tion préféré, cette partie centrale est constituée successivement
par une zone arquée de raccordement avec la zone annulaire, par une
zone intermédiaire d'allure tronconique, et par une calotte centrale
dirigée vers l'intérieur du corps creux et se raccordant 3 la zone
tronconique. L'angle au sommet de la zone tronconique est compris
en général entre 15 et 90° et de préférence entre 30 et 75°.

Le corps creux conforme 3 1l'invention présente une paroi laté-

rale de forme générale cylindrique. Cependant cette paroi ne doit
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pas nécessairement présenter une symétrie de révolution parfaite. Il
est possible que la forme de cette paroi s'é@carte de la forme d'un
cylindre parfait. Ainsi, le corps creux peut avoir une section
elliptique ou polygonale. Dans ce cas, on préfére que la plus
grande dimension des sections perpendiculaires & 1'axe du corps
creux n'excéde pas le double de la plus petite.

Le corps creux conforme & 1l'invention peut €tre réalisé 3
partir d'une matiére thermoplastique quelconque pouvant &€tre
orientée moléculairement. A titre d'exemples mon limitatifs de ces
derniéres, on peut citer les résines & base de chlorure de vinyle,
les polyméres et les copolyméres produits i partir d'alpha-olé&fines
contenant jusqu'd huit atomes de carbone dans leur molécule, les
polyméres et copolyméres acryliques et notamment ceux produits &
partir du nitrile acrylique, les polyesters tels que le poly-
téréphtalate d'éthyléneglycol, et les polycarbonates.

Le corps creux peut &tre produit par toutes les techniques con-—
nues conduisant 3 la production de corps creux orientés moléculai-
rement et notamment par les techniques de moulage par soufflage ou
d'injection-soufflage.

Le corps creux selon 1l'invention est par ailleurs illustré 3 la
figure 1 des dessins annex&s qui représente en coupe partielle un
fond d'un corps creux suivant une forme de réalisation préférée de
1'invention.

Ainsi qu'il est représenté sur cette figure, le fond du corps
creux 1 est constitué successivement par une moulure arquée
périphérique 2 de raccordement & la paroi latérale du corps creux,
par une zone annulaire 3 sensiblement plane se raccordant 3 la
moulure arquée périph&rique 2 et par une partie centrale rentrante 4
en forme de dOme raccordée & la zone annulaire, le diam@tre d de
cette partie centrale &tant &gal & environ 25 Z du diamétre externe
maximum D du corps creux 1.

La moulure arquée périphérique 2 présente deux rayons de cour-
bures successifs, le premier rayon de courbure R, vaut 100 mm et est

1

supérieur au second rayon de courbure R, qui vaut 12 mm.

2
La zone annulaire 3 est de forme g&nérale tronconique et légeé-

rement arquée vers l'intérieur du corps creux 1 suivant un rayon de
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courbure R3 8égal i 150 mm. En outre, cette zone annulaire est
inclinée par rapport 3 1l'axe longitudinal du corps creux 1 de
telle sorte que 1'angle o entre la direction de la zone annulaire
et un plan perpendiculaire i 1'axe longitudinal du corps creux 1
soit 8gal & 10°. La partie centrale rentrante 4 est constituée

successivement par une zone arquée de rayon de courbure R, &gal 3

4
7 mm assurant le raccordement avec la zone annulaire 3, par une
zone d'allure tronconique 5 dont l'angle au sommet B vaut 30° et
par une calotte centrale de rayon de courbure R5 égal'é 9 mm.

Le corps creux conforme 3 l'invention convient dé&s lors
particuliérement bien pour le conditionnement des eaux de table
non carbonatées et des boissons carbonatées telles de la biére et
les limonades.

Afin de mieux faire apparaltre les avantages obtenus grice au
corps creux conforme 3 l'invention, on a réalisé& trois séries de
flacons orienté&s d'une contenance de 1500 cc en les dotant d'un
fond suivant 1la fig.l ou de fonds traditionnels tels que représentés
en coupe aux fig.2 et 3 des dessins annexés.

La matiére thermoplastique mise en oeuvre est du polychlorure
de vinyle rigide. Les conditions opératoires, em particulier les
paramétres régissant l'orientation sont les mémes pour les trois
séries de flacomns.,

Les cotes principales des fonds de corps creux réalisés

suivant les fig. | & 3 sont données ci-aprés :

D : 88,7 mm R4 : 7 mm

R1 : 100 mm R5 $ 9 mm

R2 : 12 mm d : 30 mm

Ry : 150 mm a : 10°
g : 30°

D : 89 mm R4 : 45 mm

R, : 60 mm d : 65mm

R2 : 5 mm

R, : 7 mm
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Fig.3
Rl : 13 mm D : 89 mm
R2 : 10 mm d : 50 mm
R3 : 10 mm

Le fond suivant la fig.2 est constitué successivement par une
moulure périphérique arquée présentant deux rayons de courbures
successifs différents, par une zone annulaire plane et par ume
partie centrale rentrante en forme de dome dont le diamétre est
supérieur & 40 Z du diamétre maximum du flacon.

Le fond suivant la fig.3 est constitué par trois moulures
successives de rayon constant et ne comporte aucune zone annulaire
sensiblement plane.

Les s8ries de flacons ainsi obtenus sont ensuite remplis et
obturés de facon identique puis ils sont soumis & 15°C aux deux
essais de résistance aux chocs décrits ci-aprés.

Dans un premier essai, on laisse tomber les flacons remplis en
position horizontale sur un socle de béton, la hauteur de chute
étant de 0,70 m ou de 1,10 m. Ce test permet de juger de la
r@sistance des flacons en cas de chute accidentelle d'une table ou
d'un rayon d'exposition.

Dans le second essai, le flacon est attaché 3 1l'extrémité d'un
pendule et heurte une paroi verticale en bé&ton avec une &nergie
potentielle de 1,5 kgm. Ce test permet de juger de la ré@sistance
des flacons en cas de heurts accidentels tels que par exemple ceux
occasionnds lors de 1l'accrochage des wagons de chemin de fer
assurant leur transport vers les lieux de distribution.

Les résultats enregistr&s lors de ces essais sont repris au
tableau I ci-apré&s. Les nombres indiqués en regard des deux types
d'essais donnent le nombre de flacons cassés sur 100 soumis &

1'essai.
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TABLEAU 1
FOND SELON LA
ESSAIS Fig.! Fig.2 Fig.3
ler essai

hauteur: 0,70 m 0 10 15
hauteur: 1,10 m 20 40 60
28me essai 30 65 65

On constate directement que les corps creux conformes & 1'in-

vention (fig.l1) présentent une résistance aux chocs latéraux

nettement améliorée par rapport aux autres corps creux (fig.2 et

3).
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REVENDICATIONS

1 = Corps creux en matiére thermoplastique orient@e comportant
une zone de col, une paroi latérale de forme générale cylindrique
(1), et un fond rentrant caractérisé en ce que le fond est
constitué successivement & partir de la pé&riphérie par une moulure
arquée pé8riphérique (2) de raccordement & la paroi latérale, par
une zone annulaire (3) sensiblement plane se raccordant & la
moulure arquée périphérique (2), et par une partie centrale (4) en
forme de dOme rentrant qui est raccordée 3 la zone annulaire (3) et
dont le diamétre est inférieur & 40 7 du diamétre externe maximum

du corps creux.

2 - Corps creux suivant la revendication 1, caractérisé en ce
que le diamétre de la partie centrale (4) du dGme rentrant est
compris entre 15 et 30 7 du diamétre externe maximum de corps

creux.

3 - Corps creux suivant la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que la moulure arquée périphérique (2) présente un rayon de

courbure constant.

4 - Corps creux suivant la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que la moulure arquée périphérique (2) présente deux rayoms
de courbure constants différents dont le premier qui correspond &
la partie de la moulure qui se raccorde & la paroi latérale (1) est
supérieur au second qui correspond 3 la partie de la moulure qui se

raccorde 3 la zone annulaire (3).

5 - Corps creux suivant 1'une quelconque des revendications 1
8 4, caractérisé en ce que la zone annulaire (3) est arquée vers

1'intérieur du corps creux.

6 - Corps creux suivant 1'une quelconque des revendications 1
d 5, caractérisé en ce que la zone annulaire (3) est inclinée par
rapport & 1l'axe longitudinal du corps creux de fagon que, lorsque
ce dernier est posé sur son fond, il prenne appui sur la moulure
arquée périphérique (2) et que le bord interne de la zome annulaire

- .~

(3) soit situé & un niveau supérieur 3 son bord externe.

7 = Corps creux suivant la revendication 6, caractérisé en ce

que la zone annulaire (3) & 1'allure d'un tronc de cBne dont
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1'angle avec un plan perpendiculaire 3 1'axe longitudinal du corps

creux est compris entre 1 et 15°.

8 - Corps creux suivant 1'une quelconque des revendications I
a 7, caractérisé en ce que la partie centrale (4) en forme de dOme
rentrant est constituée successivement par une zone arquée de
raccordement avec la zone annulaire, par une zone (5) d'allure
tronconique, et par une calotte centrale dirigée vers l'intérieur

du corps creux et se raccordant 3 la zone tronconique.

9 - Corps creux suivant la revendication 8, caractérisé en ce
que 1l'angle au sommet de la zone tronconique (5) est compris entre
15 et 90°.
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