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La  présente  invention  concerne  la  réalisation  des 
étanchéités  interne  et  de  sortie  d'arbre  d'une  pompe. 

De  part  et  d'autre  d'une  roue  à  aubes  5  est  ménagé 
un  couple  de  disques  coaxiaux  (22-23)  et  (24-25),  la  face 
d'un  disque  étant  lisse  et  la  face  de  l'autre  disque  pré- 
sentant  des  rainures  spirales,  l'un  des  disques  de  chaque 
couple  étant  solidaire  en  rotation  de  la  roue  5,  le  tout  de 
façon  que  le  liquide  entre  deux  disques  subisse  un  ac- 
croissement  de  pression  radialement  vers  l'extérieur  com- 
pensant  au  moins  l'accroîssement  de  pression  dû  au  pom- 
page  par  la  roue  5. 

Application  notamment  aux  pompes  pour  liquides 
cryogéniques. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  pompe  du  genre   à  roue  à  

aubes   montée  en  bout  d ' u n   a r b r e   menant  et  p l a c é e   dans  un  c a r t e r ,  

chaque  aube  fo rman t   un  c o n d u i t   s ' é t e n d a n t   d ' un   cô té   dans  un  c o r p s  
a x i a l   de  roue   et  d é b o u c h a n t   en  r e g a r d   d ' u n   c o n d u i t   d ' a s p i r a t i o n   e t  

d ' u n   a u t r e   c8té   r a d i a l e m e n t   dans  un  v o i l e   de  roue   à  e x t e n s i o n   r a d i a -  

le  d é f i l a n t   en  r e g a r d   d ' u n   c o n d u i t   de  r e f o u l e m e n t   t a n g e n t i e l .  

Les  pompes  a c t u e l l e m e n t   connues   sont   r e n d u e s   é t a n c h e s   a u  

n i v e a u   de  l e u r   c o n d u i t   d ' a s p i r a t i o n ,   e n t r e   roue  et  c a r t e r   ( é t a n c h é i t é  

d i t e   i n t e r n e )   et  au  n i v e a u   de  la  s o r t i e   d ' a r b r e   au  t r a v e r s   du  c a r t e r ,  

par  une  c o n f i g u r a t i o n   en  l a b y r i n t h e   de  l ' u n e   des  p a r t i e s   ( f i x e   ou  
r o t a t i v e )   par  r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   g é n é r a l e m e n t   a s s o c i é e   à  des  j o i n t s  
d ' é t a n c h é i t é   en  m a t é r i a u   r é s i s t a n t   à  l ' u s u r e   par  f r o t t e m e n t .   M a l g r é  

ces  d i s p o s i t i o n s ,   on  e s t   o b l i g é   de  p r o c é d e r   à  d ' a s s e z   f r é q u e n t s   c h a n -  

gements   de  j o i n t s   et  c e l a   d ' a u t a n t   p l u s   f r équemment   que  le  l i q u i d e  

pompé  e s t   à  une  t e m p é r a t u r e   t r è s   d i f f é r e n t e   de  la  t e m p é r a t u r e   am- 

b i a n t e ,   q u ' e l l e   s o i t   t r è s   chaude  ou  t r è s   f r o i d e .   En  o u t r e ,   l e s   d é -  

f a u t s   d ' é t a n c h é i t é ,   notamment   de  l ' é t a n c h é i t é   i n t e r n e ,   c o n d u i s e n t  

à  des  f u i t e s   qui  g é n é r a l e m e n t   sont   " r e c i r c u l é e s "   à  l ' a s p i r a t i o n   de  

la   pompe,  ce  qui  c o n t r e c a r r e   l ' o b t e n t i o n   d 'un   bon  r e n d e m e n t   de  pom- 

p a g e .  
Un  o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   v i s e   à  r é a l i s e r   des  é t a n c h é i t é s  

de  pompe,  qui  s o i e n t   p a r t i c u l i è r e m e n t   e f f i c a c e s   en  ce  q u ' e l l e s   é v i t e n t  

à  coup  sûr  l e s   f u i t e s   i n d é s i r a b l e s ,   ce  qui  a m é l i o r e   le   r e n d e m e n t ,   e t  

qui  de  s u r c r o î t   p r é s e n t e n t   une  u s u r e   par  f r o t t e m e n t   q u a s i m e n t   n u l l e ,  

ce  qui  c o n f è r e   à  la   pompe  a i n s i   é q u i p é e   une  t r è s   l ongue   durée   de  v i e  

e t ,   en  même  t emps ,   c o n d u i t   à  une  m a i n t e n a n c e   p a r t i c u l i è r e m e n t   r é d u i -  

t e ;   une  pompe  s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   une  t r è s   g rande   s é c u r i t é  

d ' u t i l i s a t i o n .  



La  pompe  s e l o n   l ' i n v e n t i o n   es t   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a  

roue   de  pompe  e s t   montée  à  l é g e r   d é b a t t e m e n t   a x i a l   et  en  ce  que  l e  

d i s q u e   du  d i s p o s i t i f   d ' é t a n c h é i t é   d ' a s p i r a t i o n   e s t   monté  en  b o u t  

d ' un   moyeu  a x i a l e m e n t   é l a s t i q u e   et  é t a n c h e ,   t e l   q u ' u n   s o u f f l e t , f i x é  

au  c a r t e r   a u t o u r   d ' u n   p a s s a g e   d ' a s p i r a t i o n   d u d i t   c a r t e r .   L ' i n v e n t i o n  

r e p r é s e n t e   donc  une  t r a n s p o s i t i o n   et  une  a d a p t a t i o n   p a r t i c u l i è r e   a u x  

pompes  de  la   t e c h n i q u e   des  p a l i e r s   à  r a i n u r e s   s p i r a l e s   qui  a  é té   p r o -  
posée   j u s q u ' à   m a i n t e n a n t   e s s e n t i e l l e m e n t   pour  s e r v i r   de  b u t é e   a x i a l e  

à  un  a r b r e   soumis   à  une  f o r t e   p o u s s é e   a x i a l e ,   ce  qui  e s t   le  cas  g é -  

n é r a l e m e n t   de  la   p l u p a r t   des  pompes  et  t u r b i n e s ,   ou  de  s u p p o r t   d ' a r -  

b r e .   C e t t e   t e c h n i q u e   e s t   d é c r i t e   dans  q u e l q u e s   p u b l i c a t i o n s ,   n o t a m -  

ment  dans  un  a r t i c l e   i n t i t u l é   " N o u v e l l e s   formes   de  p a l i e r s  :   l e s   p a -  
l i e r s   à  gaz  et  à  r a i n u r e   s p i r a l e   "  par  E.A.  HUIJD£RHAN  paru   dans  l a  
"  Revue  T e c h n i q u e   PHILIPS" ,   tome  25,  1963/64   n°  9  -   page  245  à  2 6 6 .  

B r i è v e m e n t   r é s u m é e ,   c e t t e   t e c h n i q u e   c o n s i s t e   à  "pomper"   un  f l u i d e ,  

qui  es t   g é n é r a l e m e n t   un  gaz,   r a d i a l e m e n t   v e r s   le  c e n t r e   des  deux  d i s -  

ques ,   ce  qui  p rovoque   un  é c a r t e m e n t   des  d i s q u e s ,   en  s o r t e   que  le  s u p -  

p o r t a g e   de  la   p a r t i e   mob i l e   en  r o t a t i o n   s ' e f f e c t u e   par  l ' i n t e r m é d i a i -  

re  du  f l u i d e   en  q u e s t i o n .   Un  m é r i t e   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t  

d ' a v o i r   d i s c e r n é   l ' i n t é r ê t   de  c e t t e   t e c h n i q u e   pour  a s s u r e r   l e s   é t a n -  

c h é i t é s   d ' u n e   pompe  g r â c e   à  l ' u t i l i s a t i o n ,   à  t i t r e   de  f l u i d e   d ' é t a n -  

c h é i t é ,   du  l i q u i d e   à  pomper  l u i - m ê m e ,   et  de  p r é v o i r   l e s   a d a p t a t i o n s  

p a r t i c u l i è r e s   à  c e t t e   a p p l i c a t i o n   qui  c o n s i s t e n t   notamment   à  p r o v o -  

quer   un  a c c r o i s s e m e n t   c e n t r i f u g e   de  la   p r e s s i o n   du  f l u i d e   d ' é t a n -  

c h é i t é ,   ce  qui  d é t e r m i n e   un  sens  p a r t i c u l i e r   de  r o t a t i o n   du  d i s q u e  

l i s s e   par  r a p p o r t   au  d i s q u e   à  r a i n u r e s   s p i r a l e s ,   ( a l o r s   que  le  s e n s  

c e n t r i f u g e   ou  c e n t r i p è t e ,   de  l ' e f f e t   de  pompage  e s t   i n d i f f é r e n t   d a n s  

l e s   a p p l i c a t i o n s   p r o p o s é e s   p récédemment   de  bu t ée   a x i a l e   et  de  s u p -  

p o r t a g e   d ' a r b r e )   et  à  dose r   cet   a c c r o i s s e m e n t   de  p r e s s i o n   par  d e s  

m o d a l i t é s   c o n s t r u c t i v e s   r é s u l t a n t   de  c a l c u l s   et  d ' e x p é r i m e n t a t i o n s  

r e l a t i v e m e n t   c o m p l e x e s ,   de  f açon   à  ce  q u ' i l   c o r r e s p o n d e   s u b s t a n t i e l -  

l emen t   à  l ' a c c r o i s s e m e n t   de  p r e s s i o n   dû  à  l ' e f f e t   de  pompage.   De 

la   s o r t e ,   la   c o n t r e - p r e s s i o n   a i n s i   d é v e l o p p é e   à  l ' e n d r o i t   des  j o n c -  

t i o n s   permet   d ' o b t e n i r ,   l o r s   de  la   r o t a t i o n   de  la   r o u e ,   un  b l o c a g e  

comple t   des  f u i t e s   sans   aucune  u s u r e   des  p i è c e s   t o u r n a n t   l ' u n e   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   qui  sont   s é p a r é e s   par  un  mince  f i l m   l i q u i d e   d é b o r -  

dant   des  r a i n u r e s   s p i r a l e s   pour  s ' i n t e r p o s e r   e n t r e   l e s   p o r t é e s   s a i l -  



l a n t e s   e n t r e   r a i n u r e s   du  d i s q u e   à  r a i n u r e s   à  s p i r a l e s   et  la  f a c e  

l i s s e   de  l ' a u t r e   d i s q u e   en  r e g a r d ,   a l o r s   q u ' u n   c e r t a i n   f r o t t e m e n t  

de  p i è c e s   a  l i e u   e x c l u s i v e m e n t   aux  moments  du  d é m a r r a g e   et  de  l ' a r -  

r ê t   de  la  pompe  et  que  des  f u i t e s   le  long  des  r a i n u r e s   peuven t   i n -  

t e r v e n i r   à  l ' a r r ê t ,   si  l ' o n   ne  met  pas  en  oeuvre   c e r t a i n e s   m e s u r e s  

t e c h n i q u e s   d é t a i l l é e s   p l u s   l o i n ,   é g a l e m e n t   c o n f o r m e s   à  l ' i n v e n t i o n .  

Ce  p r o c é d é   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n d i q u é   dans  le  domaine  des  pompes  
c r y o g é n i q u e s   en  é v i t a n t   l e s   j o n c t i o n s   à  f r o t t e m e n t   s o l i d e s   s u b i s -  

s an t   d ' i m p o r t a n t e s   c o n t r a i n t e s   t h e r m i q u e s .   En  o u t r e ,   la   mise  e n  
r o u t e   d ' u n e   pompe  c r y o g é n i q u e   es t   r endue   p l u s   a i s é e   et  p lus   r a p i d e  

g r à c e   aux  j o n c t i o n s   h y d r o d y n a m i q u e s   d é c r i t e s .   De  p l u s ,   l e s   a r b r e s  

du  moteur   et  de  la  pompe  p e u v e n t   ne  pas  ê t r e   a l i g n é s   de  f açon   a u s s i  

r i g o u r e u s e   que  dans  l e s   g r o u p e s   moto-pompes   c l a s s i q u e s   et  l ' o n   p e u t  

même,  si   on  le  d é s i r e ,   s u p p r i m e r   le  s u p p o r t a g e   de  pompe  par  le  b l o c  

m o t e u r ,   ce  qui  r é d u i t   l e s   p e r t e s   t h e r m i q u e s   par  c o n d u c t i o n   le  l o n g  

de  ce  s u p p o r t a g e .   On  comprend  é g a l e m e n t   q u ' o n   s i m p l i f i e   c o n s i d é r a -  

b l e m e n t   la   t e c h n i q u e   de  r é a l i s a t i o n   des  pompes  en  même  temps  q u ' o n  

a l l è g e   l e u r   p o i d s .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   et  a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r -  

t i r o n t   d ' a i l l e u r s   de  la   d e s c r i p t i o n   qui  s u i t ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,  

en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   annexés   dans  l e s q u e l s  :  

-  la   f i g u r e   1  es t   une  vue  en  coupe  a x i a l e   d ' une   pompe  s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  vue  à  é c h e l l e   a g r a n d i e   s e l o n   la  l i g n e   I I - I I  

de  la  f i g u r e   1  ;  

-  la   f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  coupe  a x i a l e   d 'une   v a r i a n t e   de  r é a l i -  

s a t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   en  coupe  a x i a l e   d ' u n e   a u t r e  

v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n .  

En  se  r é f é r a n t   aux  f i g u r e s   1  et  2,  une  pompe  c r y o g é n i q u e  

compor te   un  a r b r e   1  d ' un   moteur   2  s ' é t e n d a n t   au  t r a v e r s   d ' un   s u p p o r t  

3  v e r s   un  c a r t e r   de  pompe  4,  où  l ' a r b r e   1  r e ç o i t ,   en  b o u t ,   une  r o u e  

à  aubes   5  f o rman t   une  p l u r a l i t é   d ' a u b e s   c o n s t i t u é e s   de  c o n d u i t s  

i d e n t i q u e s   6  d i s p o s é s   a u t o u r   de  l ' a r b r e   1  et  p r é s e n t a n t   une  p a r t i e  

d ' a s p i r a t i o n   a x i a l e  7   dans  un  co rps   de  roue  5'  s i t u é   au  v o i s i n a g e  

de  l ' a r b r e   1  et  une  p a r t i e   de  r e f o u l e m e n t   r a d i a l e   8  dans  un  v o i l e  

de  roue  5"  à  e x t e n s i o n   r a d i a l e .   Les  p a r t i e s   d ' a s p i r a t i o n  7   d é b o u c h e n t  



en  r e g a r d   d ' une   o u v e r t u r e   de  c a r t e r   9  sur  l a q u e l l e   es t   f i x é e ,   p a r  
b r i d e   10,  un  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   11.  Les  p a r t i e s   de  r e f o u l e m e n t  
8  d é b o u c h e n t   dans  le  c a r t e r   de  pompe  4  en  d é f i l a n t   en  r e g a r d   d ' u n  

c o n d u i t   de  r e f o u l e m e n t   t a n g e n t i e l   1 2 .  

La  roue   à  aubes   5  es t   a s s o c i é e   à  deux  moyens  p r i n c i p a u x  

d ' é t a n c h é i t é ,   l ' u n   de  ces  moyens  d é s i g n é   g l o b a l e m e n t   par  13  se  s i -  

tue  côté   " s o r t i e   d ' a r b r e "   et  v i s e   à  empêcher   l e s   f u i t e s   de  l i q u i d e  
s ' é c o u l a n t   e n t r e   une  p a r o i   f r o n t a l e   14  de  la   roue  à  aubes   5  et  u n e  

p a r o i   t r a n s v e r s a l e   15  du  c a r t e r   de  pompe  4  ( s e l o n   la   f l è c h e   f 1 )  
d ' u n e   p a r t ,   e n t r e   l ' a r b r e   1  et  un  moyeu  16  de  la  roue   à  aubes   5  

v e r s   l ' a s p i r a t i o n   ( s e l o n   f l è c h e   f2)  et  a c c e s s o i r e m e n t   le  long  d e  

l ' a r b r e   1  v e r s   l ' e x t é r i e u r   ( s e l o n   f l è c h e   f 3 ) ,   l ' a u t r e   moyen  d ' é t a n -  

c h é i t é ,   d é s i g n é   g l o b a l e m e n t   par  18,  se  s i t u e   " c 8 t é   a s p i r a t i o n "   de  

la   pompe  et  v i s e   à  é v i t e r   l e s   f u i t e s   de  r e c i r c u l a t i o n   de  l i q u i d e ,  

qui  r i s q u e n t   de  se  p r o d u i r e   e n t r e   une  e x t r é m i t é   19  de  la   roue  à  

aubes   5  et  une  a u t r e   p a r o i   20,  i n c o r p o r a n t   l ' o u v e r t u r e   d ' a s p i r a -  
t i o n   9,  du  c a r t e r   de  pompe  4 .  

Les  deux  moyens  d ' é t a n c h é i t é   13  et  18  son t   t o u s   d e u x  

c o n s t i t u é s   de  deux  d i s q u e s   a n n u l a i r e s   r a d i a u x   en  r e g a r d   22  et  23  

pour  le  moyen  d ' é t a n c h é i t é   13  et  24,  25  pour  le  moyen  d ' é t a n c h é i t é  

18.  Les  d i s q u e s   22  et  24  son t   s o l i d a r i s é s   avec  la   roue  à  aubes   5 ,  

t a n d i s   que  l e s   d i s q u e s   23  et  25  sont   f i x e s   en  r o t a t i o n ,   le  d i s q u e  

23  é t a n t   f i x é   sur  la   p a r o i   de  c a r t e r   15,  t a n d i s   que  le  d i s q u e   25  

es t   f i x é   de  f açon   é t a n c h e ,   de  p r é f é r e n c e   par  sa  p é r i p h é r i e   i n t é -  

r i e u r e   26,  à  une  e x t r é m i t é   d ' u n   s o u f f l e t   28,  dont  une  a u t r e   e x t r é m i -  

té  29  es t   f i x é e   à  la   p a r o i   de  c a r t e r   20  à  la   p é r i p h é r i e   de  l ' o u v e r -  

t u r e   d ' a s p i r a t i o n   9 .  

Chaque  coup le   de  d i s q u e s   22  et  23  d ' une   p a r t   et  24,  25 

d ' a u t r e   p a r t   d o i t   p o u v o i r   v e n i r   en  c o n t a c t   face   c o n t r e   f ace   et  s ' é -  

c a r t e r   que lque   peu  l ' u n   de  l ' a u t r e   et  c e l a   s i m u l t a n é m e n t   et  dans  l e  

même  sens  pour  l e s   deux  c o u p l e s   de  d i s q u e s   22  et  23,  24  et  2 5 .  
A  cet   e f f e t ,   p u i s q u e   le  d i s q u e   23  e s t   non  s e u l e m e n t   i m m o b i l i s é   e n  
r o t a t i o n   a x i a l e ,   mais  é g a l e m e n t   en  t r a n s l a t i o n   a x i a l e ,   p u i s q u e   s o -  
l i d a r i s é   avec  la   p a r o i   de  c a r t e r   15,  la   roue   à  aubes   5  es t   m o n t é e  

avec  un  l é g e r   d é b a t t e m e n t   a x i a l   sur  l ' a r b r e   1  g r âce   à  des  c a n n e l u r e s  

30,  i n t e r d i s a n t   c e p e n d a n t   t o u t   d é b a t t e m e n t   en  r o t a t i o n ,   ce  d é b a t -  

t emen t   a x i a l   é t a n t   d ' a i l l e u r s   l i m i t é   par  une  b u t é e   31  p l u s   ou  m o i n s  



v i s s é e s   en  bout   d ' a r b r e   1.  Pour  ce  qui  c o n c e r n e   le  coup le   de  d i s q u e s  

24,  25,  p u i s q u e   le  d i s q u e   24  s o l i d a r i s é   avec  la   roue  à  aubes   5  e s t  

non  s e u l e m e n t   mobi le   en  r o t a t i o n ,   mais  é g a l e m e n t   s u b i t   des  d é p l a c e -  

ments   a x i a u x   égaux  et  c o n c o m i t t e n t s   à  ceux  du  d i s q u e   22,  c ' e s t - à -  

d i r e   dans  un  sens  qui  e s t   c o n t r a i r e   à  c e l u i   s o u h a i t é   pour  le  d i s q u e  

24  en  r e g a r d   du  d i s q u e   25,  on  a s s u r e   à  ce  d e r n i e r   d i s q u e   un  a s s e z  

f o r t   d é b a t t e m e n t   g r âce   à  la   p r é s e n c e   du  s o u f f l e t   28.  On  p r é c i s e   que  
c ' e s t   s e u l e m e n t   à  l ' a r r ê t   de  la  pompe,  l o r s q u e   la  roue   à  aubes   5 

c e s s e   de  t o u r n e r   que  l e s   d i s q u e s   22  et  23  d ' u n e   p a r t ,   24  et  25 

d ' a u t r e   p a r t   d o i v e n t   se  r a p p r o c h e r   l ' u n   de  l ' a u t r e   j u s q u ' à   v e n i r   e n  

appui   face   c o n t r e   f a c e .   Ce  r a p p r o c h e m e n t   e s t   a s s u r é   pour  le  d i s q u e  

22  n o r m a l e m e n t   par  l ' e f f e t   de  p o u s s é e   e x e r c é e   sur  la   roue   à  aubes   5  

en  d i r e c t i o n   du  moteur   2  due,  au  r e p o s ,   à  l ' e f f e t   de  p r e s s i o n   -même 

r é s i d u e l l e  -   sur  la   p a r t i e   d ' a s p i r a t i o n   a x i a l e  7   et  pour  le  d i s q u e  

25  par  l ' e f f e t   de  p r e s s i o n   e x e r c é e   en  f i n   de  marche  par  la   p r e s s i o n  

de  r e f o u l e m e n t ,   même  r é s i d u e l l e ,   dans  le  c a r t e r   de  pompe  4.  On  p r é -  

c i s e   dès  m a i n t e n a n t   que  cet   e f f e t   de  p r e s s i o n   s ' e x e r c e   sur  l e s   d i s -  

ques  22  (en  d i r e c t i o n   du  d i s q u e   23)  et  25  (en  d i r e c t i o n   du  d i s q u e  

24)  non  s e u l e m e n t   à  la   f i n   d ' u n e   o p é r a t i o n   de  pompage,  mais  é g a l e -  

ment  et  d ' a i l l e u r s   de  f a çon   a c c e n t u é e   pendan t   l ' o p é r a t i o n   de  pompa-  

ge,  car  d ' u n e   p a r t   s ' a j o u t e ,   dans  la  roue  à  aubes   5,  à  l ' e f f e t   d e  

p r e s s i o n   s t a t i q u e   sur  la   p a r t i e   d ' a s p i r a t i o n   a x i a l e   7,  l ' e f f e t   d y -  

namique  de  c i r c u l a t i o n   du  l i q u i d e   dans  l e s   c o n d u i t s   6  s ' e x e r ç a n t  

dans  le  même  sens   et  que  d ' a u t r e   p a r t   la   p r e s s i o n   de  r e f o u l e m e n t  

s ' e x e r c e   dans  t o u t e   sa  p l é n i t u d e   sur  t o u t e   la   f ace   du  d i s q u e   25 

g râce   à  la   f i x a t i o n   du  s o u f f l e t   28  le  long  de  sa  p é r i p h é r i e   i n t e r n e  

( a l o r s   q u ' u n   s o u f f l e t   de  p l u s   f o r t   d i a m è t r e   a u r a i t   d iminué   cet   e f f e t ,  

car  i l   a u r a i t   f a i t   i n t e r v e n i r   sur  une  p a r t i e   r a d i a l e m e n t   i n t é r i e u r e  

du  d i s q u e   25  la  s e u l e   p r e s s i o n   d ' a s p i r a t i o n   p l u s i e u r s   f o i s   i n f é -  

r i e u r e   à  la   p r e s s i o n   de  r e f o u l e m e n t ) .   Mais  cet   e f f e t   a c c e n t u é  d e  

p r e s s i o n   t e n d a n t   à  r a p p r o c h e r   l ' u n   ve r s   l ' a u t r e   l e s   d i s q u e s   22  e t  

23  d ' u n e   p a r t ,   24  et  25  d ' a u t r e   p a r t   e s t   c o m b a t t u   par  un  a u t r e   e f f e t  

q u ' o n   va  m a i n t e n a n t   e x p l i c i t e r ,   en  s o r t e   que  c ' e s t   p r é c i s é m e n t   p e n -  

dant   la   r o t a t i o n   de  la   roue   à  aubes   5  que  le  d i s q u e   22  s ' é c a r t e   du  

d i s q u e   23  et  le  d i s q u e   25  du  d i s q u e   2 4 .  

En  e f f e t ,   pour  chaque  coup le   de  d i s q u e s   22,  23  et  24,  2 5 ,  

le  d i s q u e   en  r o t a t i o n   22  (ou  24)  p r é s e n t e   une  face   en  r e g a r d   de  l a u -  



t r e   d i s q u e ,   qui  es t   t o u t   à  f a i t   l i s s e ,   t a n d i s   que  dans  la  face   de  

l ' a u t r e   d i s q u e   23  ou  25  r e s p e c t i v e m e n t   qui  e s t   f i x e   en  r o t a t i o n   a  
é té   p r a t i q u é e   une  p l u r a l i t é   de  r a i n u r e s   en  forme  de  s p i r a l e s   40 

( v o i r   f i g u r e   2)  de  p r o f o n d e u r   éga l e   à  q u e l q u e s   c e n t i è m e s   de  m i l l i -  

m è t r e ,   d é g a g e a n t   e n t r e   e l l e s ,   un  nombre  éga l   de  p o r t é e s   s a i l l a n t e s  

en  s p i r a l e s   41  qui ,   a v a n t a g e u s e m e n t ,   ont  la   même  s u r f a c e   t r a n s v e r -  

s a l e   que  l e s   go rges   4 0 .  

De  f açon   connue  en  s o i ,   a i n s i   q u ' i l   a  é té   e x p l i q u é   p l u s  

h a u t ,   une  r o t a t i o n   dans  le  sens   de  la  f l è c h e   F  du  d i s q u e   mobi le   e n  

r o t a t i o n   (22  ou  24)  par  r a p p o r t   au  d i s q u e   f i x e   en  r o t a t i o n   (23  o u  

25  r e s p e c t i v e m e n t )   p rovoque   un  i m p o r t a n t   e f f e t   de  pompage  sur  le  l i -  

quide   s e l o n   l e s   f l è c h e s  a   et  un  a c c r o i s s e m e n t   n o t a b l e   de  la   p r e s s i o n  

d e p u i s   la  p é r i p h é r i e   i n t e r n e   (où  c e t t e   p r e s s i o n   es t   é g a l e   à  la   p r e s -  
s i o n   d ' a s p i r a t i o n )   v e r s   la   p é r i p h é r i e   e x t e r n e   (où  la   p r e s s i o n   q u i  

r ègne   es t   la   p r e s s i o n   de  r e f o u l e m e n t ) .   On  s a i t   que  cet   a c c r o i s s e -  

ment  de  p r e s s i o n   dépend  de  d i f f é r e n t s   p a r a m è t r e s ,   dont  notamment   l a  

n a t u r e   et  en  p a r t i c u l i e r   la   v i s c o s i t é   du  l i q u i d e ,   le  nombre  et  l a  

forme  des  r a i n u r e s   (qui   ont  t o u t e f o i s   t o u j o u r s   une  a l l u r e   l o g a r i t h m i -  

que)  et  l a   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   (qui   es t   i c i   imposée   par  le  m o t e u r  

t r a v a i l l a n t   s e n s i b l e m e n t   à  v i t e s s e   c o n s t a n t e ) .   On  peut   a i n s i   d é t e r -  

m ine r ,   par  le  c a l c u l   et  par  des  e s s a i s ,   un  a c c r o i s s e m e n t   de  p r e s s i o n  

t e l   q u ' i l   e s t   au  moins  éga l   et  en  t o u t   cas  peu  s u p é r i e u r   à  l ' a c c r o i s -  

sement  r é e l   de  p r e s s i o n   dû  à  la   roue  à  aubes   5  d e p u i s   la   p r e s s i o n  

d ' a s p i r a t i o n   j u s q u ' à   la   p r e s s i o n   de  r e f o u l e m e n t .   Dans  un  t e l   c a s ,  

p e n d a n t   le  f o n c t i o n n e m e n t   de  la  pompe,  aucune  f u i t e   ne  peut   p l u s   s e  

p r o d u i r e   e n t r e   le  cô té   h a u t e   p r e s s i o n   de  r e f o u l e m e n t   et  le  c ô t é  

b a s s e   p r e s s i o n   d ' a s p i r a t i o n   par  l e s   deux  v o i e s   p o s s i b l e s   qui  ont  é t é  

é q u i p é e s   des  moyens  d ' é t a n c h é i t é   d é c r i t s   p r é c é d e m m e n t .   A  l ' a r r ê t ,  

l ' e f f e t   dynamique  sur  le   l i q u i d e   e n t r e   l e s   d i s q u e s   c e s s e ,   mais  comme 

i n d i q u é   p r é c é d e m m e n t ,   la   roue  à  aubes   a  t e n d a n c e   à  s ' a r r ê t e r   d a n s  

une  p o s i t i o n   qui  a p p l i q u e   le  d i s q u e   22  c o n t r e   le  d i s q u e   23  et  le  d i s -  

que  25  c o n t r e   le  d i s q u e   24  a s s u r a n t   a i n s i   une  é t a n c h é i t é   s a t i s f a i -  

s a n t e   b i en   que  p a r t i e l l e ,   car  l e s   r a i n u r e s   s p i r a l e s   c o n s t i t u e n t   a l o i s  

a u t a n t   de  c o n d u i t s   de  f u i t e s   p r é s e n t a n t   c e p e n d a n t   une  f o r t e   p e r t e  

de  charge   du  f a i t   à  la   f o i s   de  l e u r   a l l o n g e m e n t   g râce   à  la   forme  e n  

s p i r a l e   et  de  l e u r   t r è s   f a i b l e   p r o f o n d e u r .   On  n o t e r a   q u ' o n   peut   p r é -  

v o i r   un  ou  p l u s i e u r s   canaux  42  a s s u r a n t   un  a p p o r t   l i q u i d e   s u f f i s a n t  



au  d é m a r r a g e .   Bien  e n t e n d u ,   le  moyen  d ' é t a n c h é i t é   d ' a r b r e   d é c r i t  

s e r t   é g a l e m e n t   à  r e c e v o i r   la   p o u s s é e   a x i a l e   e x e r c é e   sur  la  roue  à  

aubes ,   s u p p r i m a n t   a i n s i   t o u t e   a u t r e   d i s p o s i t i o n   à  cet   e f f e t .  

A  la   f i g u r e   3,  qui  es t   une  v e r s i o n   a m é l i o r é e   de  la  f i g u -  

re  1,  une  roue  30  à  aubes   31,  montée  sur  un  a r b r e   32  es t   é q u i p é e , d u  

côté   de  la  s o r t i e   d ' a r b r e ,   d ' une   p a i r e   de  d i s q u e s   33  et  34;  le  d i s -  

que  33  es t   l i s s e   et  s ' é t e n d   sur  une  a s s e z   g rande   e x t e n s i o n   r a d i a l e  

de  la   roue  30  à  p a r t i r   de  la  p é r i p h é r i e   de  l ' a r b r e   32.  Au  c o n t r a i r e ,  
le  d i s q u e   à  s p i r a l e s   a  une  e x t e n s i o n   r a d i a l e   moindre   et  se  s i t u e   e n  

r e g a r d   d ' une   p a r t i e   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   du  d i s q u e   33.  Le  l o n g  

d ' un   bord  r a d i a l e m e n t   i n t é r i e u r   du  d i s q u e   34  e s t   ménagéedans   une  p a -  
r o i   35  d ' un   c a r t e r   de  pompe,  une  gorge   a n n u l a i r e   36  c o a x i a l e   à  l ' a r -  

bre  32  dans  l a q u e l l e   débouche   un  c o n d u i t   37  r e l i é   à  une  s o u r c e   e x t é -  

r i e u r e   de  gaz.   A u - d e l à   de  la  gorge  36,  en  d i r e c t i o n   de  l ' a r b r e   3 2 ,  

es t   p r a t i q u é e   dans  la   p a r o i   de  c a r t e r   35  une  s u c c e s s i o n   de  r a i n u r e s  

é t a g é e s   en  l a b y r i n t h e s   38.  De  la   s o r t e ,   on  peut   i n t e r d i r e   en  t o u t  

cas  t o u t e   e n t r é e   d ' a i r   v e r s   l e s   d i s q u e s   3 3  -   34,  ce  qui  s e r a i t   p r é -  

j u d i c i a b l e   en  cas  de  pompage  de  l i q u i d e   c r y o g é n i q u e   ( r i s q u e   de  b l o -  

cage  par  c o n d e n s a t i o n   s o l i d e   de  vapeur   d ' e a u ,   ou  e n t r a î n e m e n t   d ' i m -  

p u r e t é s   d a n g e r e u s e s   en  cas  de  pompage  d ' o x y g è n e   l i q u i d e ,   par  e x e m p l e  

en  f o rman t   par  i n s u f f l a t i o n   de  gaz  "chaud"   (qui   p a r v i e n d r a i t   d ' u n e  

phase   g a z e u s e   du  l i q u i d e   pompé  par  exemple)   un  bouchon  c o n t r e   t o u t e  

e n t r é e   d ' a i r   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   a s p i r é e   de  l ' a t m o s p h è r e   e x t é r i e u r e  

v ia   la   s o r t i e   d ' a r b r e .   On  n o t e r a   que  p e n d a n t   le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l a  

pompe,  la   j o n c t i o n   à  l a b y r i n t h e   38  permet   d ' é v i t e r   une  t r o p   g r a n d e  

f u i t e   de  gaz  ve r s   l ' e x t é r i e u r .  

Se lon   la   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e   à  la   f i g u r e  

4,  une  roue  à  aubes   42  e s t   i c i   é q u i p é e ,   côté   s o r t i e   d ' a r b r e   4 3 , d ' u n  

d i s q u e   r o t a t i f   l i s s e   44  à  l a r g e   e x t e n s i o n   r a d i a l e ,   t a n d i s   q u ' u n e   p a -  
ro i   de  c a r t e r   45  es t   i c i   é q u i p é e   d ' un   d i s q u e   à  r a i n u r e s   46  s ' é t e n -  

dant   r a d i a l e m e n t   sur  une  p a r t i e   r a d i a l e m e n t   e x t é r i e u r e   du  d i s q u e l i e -  

se  44,  t a n d i s   q u ' e n   r e g a r d   de  la  p a r t i e   r e s t a n t e   r a d i a l e m e n t   i n t é -  

r i e u r e   44'  de  d i s q u e   l i s s e   44  es t   fo rmée ,   sur  la   p a r o i   de  c a r t e r   4 5 ,  

une  p o r t é e   l i s s e   47  a s s u r a n t  u n e   bonne  é t a n c h é i t é   à  l ' a r r ê t   de  l a  

pompe,  l e s   p a r t i e s   46  et  47  é t a n t   s é p a r é e s   par  une  gorge  48.  On  o b -  

t i e n t   a i n s i   une  m e i l l e u r e   é t a n c h é i t é   à  l ' a r r ê t   de  la   pompe  par  a p p u  

face   c o n t r e   face   de  la  p a r t i e   r a d i a l e m e n t   i n t é r i e u r e   44'  du  d i s q u e  
44  et  de  la  p o r t é e   47.  En  v a r i a n t e ,   c e t t e   p o r t é e   47  peut   ê t r e   m é n a -  



gée  r a d i a l e m e n t   à  l ' e x t é r i e u r   du  d i s q u e   à  r a i n u r e s   s p i r a l e s   46  comme 

i n d i q u é   en  4 7 ' .  

L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   à  t o u t e s   l e s   pompes  à  r o u e s ,   ou  

t u r b o p o m p e s   pour  le  v é h i c u l a g e   de  l i q u i d e s ,   et  p lus   p a r t i c u l i è r e -  

ment  de  l i q u i d e s   c r y o g é n i q u e s .  



1.  Pompe,  du  genre   à  roue  à  aubes   montée  en  bout  d ' un   a r -  

bre  menant  et  p l a c é e   dans  un  c a r t e r ,   chaque  aube  fo rman t   un  c o n d u i t  

s ' é t e n d a n t   d ' un   côté   dans  un  co rps   a x i a l   de  roue  et  d é b o u c h a n t   en  r e -  

gard  d ' un   c o n d u i t   d ' a s p i r a t i o n   et  d ' u n   a u t r e   côté   r a d i a l e m e n t   dans  u n  

v o i l e   de  roue  à  e x t e n s i o n   r a d i a l e   d é f i l a n t   en  r e g a r d   d ' un   c o n d u i t   de  

r e f o u l e m e n t   t a n g e n t i e l ,   l a d i t e   pompe  é t a n t   é q u i p é e ,   à  son  cô té   s o r t i e  

d ' a r b r e   d ' u n e   p a r t ,   et  à  son  cô té   d ' a s p i r a t i o n   d ' a u t r e   p a r t ,   d ' u n e  

p a i r e   de  d i s q u e s   en  r e g a r d   dont  un  es t   à  r a i n u r e s   s p i r a l e s ,   c o a x i a u x  

a u d i t   a r b r e ,   dont  l ' u n   es t   s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   du  c a r t e r   de  pompe 
et  dont  l ' a u t r e   es t   s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   de  l a d i t e   roue   de  pompe ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  roue   de  pompe  e s t   montée  à  l é g e r   d é b a t t e -  

ment  a x i a l   et  en  ce  que  le  d i s q u e   du  d i s p o s i t i f   d ' é t a n c h é i t é   d ' a s p i -  

r a t i o n   es t   monté  en  bout  d ' u n   moyeu  a x i a l e m e n t   é l a s t i q u e   et  é t a n c h e ,  

t e l   qu ' un   s o u f f l e t ,   f i x é   au  c a r t e r   a u t o u r   d ' un   p a s s a g e   d ' a s p i r a t i o n  

d u d i t   c a r t e r .  

2.  Pompe  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  
le  d i s q u e   du  d i s p o s i t i f   d ' é t a n c h é i t é   d ' a s p i r a t i o n   es t   f i x é   au  s o u f -  

f l e t   par  sa  p é r i p h é r i e   r a d i a l e m e n t   i n t é r i e u r e .  

3.  Pompe  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  d i s q u e   à  r a i n u r e s   s p i r a l e s   p r é s e n t e   e n  

o u t r e   une  p a r t i e   r a d i a l e   l i s s e   a d a p t é e   à  v e n i r   en  c o n t a c t   avec  u n e  

p a r t i e   en  r e g a r d   du  d i s q u e   l i s s e .  

4.  Pompe  s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  
la  p a r t i e   l i s s e   du  d i s q u e   à  s p i r a l e s   e s t   s i t u é e   p l u s   p r è s   de  l ' a r b r e  

que  la   p a r t i e   à  s p i r a l e s   du  d i s q u e .  

5.  Pompe  s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  
la  p a r t i e   l i s s e   du  d i s q u e   à  s p i r a l e s   es t   s i t u é e   à  une  d i s t a n c e   r a -  
d i a l e   de  l ' a r b r e   p lus   é l o i g n é e  q u e   la  p a r t i e   à  s p i r a l e s   du  d i s q u e .  

6.  Pompe  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   3  à  5 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  d i s q u e   l i s s e   es t   s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   de  



de  la   r o u e ,   t a n d i s   qu ' un   d i s q u e   à  s p i r a l e s   es t   s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n  

du  c a r t e r .  

7.  Pompe  s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  
l ' u n   des  d i s q u e s   d 'une   p a i r e   de  d i s q u e s   p r é s e n t e   une  gorge  a n n u l a i r e  

r a d i a l e m e n t   i n t é r i e u r e   à  la   p a r t i e   à  s p i r a l e s   du  d i s q u e   à  s p i r a l e s ,  

l a d i t e   gorge  é t a n t   r a c c o r d é e   par  c a n a l i s a t i o n   à  une  s o u r c e   de  g a z ,  
t a n d i s   qu ' une   p a r t i e   r a d i a l e m e n t   i n t é r i e u r e   à  l a d i t e   gorge  forme  u n  

l a b y r i n t h e   d ' é t a n c h é i t é .  

8.  Pompe  s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   par  u n e  

p e r f o r a t i o n   dans  le  v o i l e   du  co rps   de  roue  d é b o u c h a n t   dans  une  z o n e  
r a d i a l e m e n t  i n t é r i e u r e   au  d i s p o s i t i f   d ' é t a n c h é i t é   de  s o r t i e   d ' a r b r e .  
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