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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Herstellung  einer  gebündelten  Stange  aus  Papierbogen. 
Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Vorrichtung 

zur  Herstellung  einer  gebündelten  Stange  aus  einem  Papier- 
bogenschuppenstrom  auf  einer  Schräge,  wobei  der  Schup- 
penstrom  mit  geeigneten  Transportmitteln  antransportiert 
wird,  die  Bogen  zur  Bildung  eines  zur  Senkrechten  geneigten 
Stapels  auf  einer  an  der  Schräge  abwärtswandernden,  zur 
Schräge  rechtwinkling  angeordneten  festen  Unterlage  gesta- 
pelt  werden,  nach  dem  Stapeln  einer  bestimmten  Bogenzahl 
der  Bogenfluß  unterbrochen,  auf  den  letzten  Bogen  des 
Stapels  eine  feste  Auflage  gelegt,  der  Stapel  abgepreßt,  zur 
Stange  gebündelt  und  die  Stange  abtransportiert  wird.  Die 
Bogen  werden  zum  Stapeln  an  einer  zur  Senkrechten  in 
Transportrichtung  geneigten  Schräge  aufgestoßen,  wobei 
jeder  Bogen  unter  Eigengewicht  und  oder  durch  den  Schub 
des  jeweils  folgenden  Bogens  zur  Schräge  gleitet.  Das 
Stapeln,  Abpressen  und  Umreifen  wird  am  Stapelort  auf 
dem  Stapeltisch  ohne  Querverfahren  des  Stapels  durchge- 
führt.  Die  Stapelvorrichtung  weist  den  Stapeltisch  (5)  mit 
einer  zur  Senkrechten  geneigten  Rückwand  (7)  und  einem 
winklig  dazu  angeordneten  Boden  (8)  auf,  wobei  die  Rück- 
wand  (7)  und  der  Boden  (8)  aus  antreibbaren,  in  Längsrich- 
tung  rostartig  parallel  nebeneinander  angeordneten  Rollen 
bestehen. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  z u r  

H e r s t e l l u n g   e i n e r   g e b ü n d e l t e n   S t a n g e   a u s   P a p i e r b o g e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   a u s   g e f a l z t e n   D r u c k b o g e n .  

F a l z b o g e n   w e r d e n   von  e i n e r   R o t a t i o n s m a s c h i n e   in  d e r   R e g e l   i m  

S c h u p p e n s t r o m   a u s g e s t o ß e n .   Zur   R a t i o n a l i s i e r u n g   d e s   M a t e r i a l -  

f l u s s e s   z w i s c h e n   d e r   R o t a t i o n   und  z.  B.  d e r   B u c h b i n d e m a s c h i n e  

w e r d e n   a u s   den  F a l z b o g e n   d e s   S c h u p p e n s t r o m e s   m a s c h i n e l l   d i s -  

k r e t e   S t a p e l   g e b i l d e t ,   d i e   zu  S t a n g e n   g e b ü n d e l t   und  d i e   S t a n -  

gen  a n s c h l i e ß e n d .  g g f .   n a c h   e i n e r   Z w i s c h e n l a g e r u n g   z u r   W e i t e r -  

b e a r b e i t u n g   d e r   B u c h b i n d e r e i   ü b e r g e b e n .  

In  e i n e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   w e r d e n   a u s   dem  S c h u p p e n s t r o m  

m i t   e i n e r   R ü c k h a l t e v o r r i c h t u n g   K o l o n n e n   g e b i l d e t   und   d i e   K o -  

l o n n e n   a u s   d e r   w a a g e r e c h t e n   T r a n s p o r t l a g e   s e n k r e c h t   n a c h   u n -  

t e n   g e g e n   e i n   w a a g e r e c h t   l a u f e n d e s   T r a n s p o r t b a n d s y s t e m   b e -  



f ö r d e r t .   Die   d a s   T r a n s p o r t b a n d s y s t e m   e r r e i c h e n d e n   s e n k r e c h t  

s t e h e n d e n   P a p i e r b o g e n   d e r   K o l o n n e n   w e r d e n   m i t   F ö r d e r b ä n d e r n  

und   e i n e m   A n p r e ß b a n d   z w i s c h e n   z w e i   D i s t a n z h a l t e e l e m e n t e n   a u f -  

g e s t o ß e n   und  in   R e i h e   g e s a m m e l t ,   w o b e i   d i e   D i s t a n z h a l t e e l e -  

m e n t e   S c h u t z p l a t t e n   l a g e r n   k ö n n e n .   D u r c h   d i e   K o l o n n e n b i l d u n g  

s o l l   e i n e   L ü c k e   g e s c h a f f e n   w e r d e n ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   d a z u  

d i e n t ,   e i n   D i s t a n z h a l t e e l e m e n t   z u r   B e g r e n z u n g   d e s   R e i h c n e n d e s  

e i n z u s c h w e n k e n .   Die   g e s a m m e l t e   R e i h e   w i r d   n a c h   o b e n   g e f a h r e n ,  

g e g r i f f e n   und   g e p r e ß t , s e i t l i c h   in  e i n e   U m r e i f u n g s a n l a g e   t r a n s -  

p o r t i e r t   und   z u r   B i l d u n g   d e r   S t a n g e   m i t   e i n e m   B ü n d e l s t r e i f e n  

v e r s e h e n .  

D i e s e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   e r f o r d e r t   e i n e   g r o ß e   A n z a h l   v o n  

M a s c h i n e n e l e m e n t e n   und  s e h r   v i e l   Raum.  i n s b e s o n d e r e   b e d i n g t  

d i e   s e n k r e c h t e   S t e l l u n g   d e r   Bogen   b e i m   S a m m e l n   e r h e b l i c h e  

N a c h t e i l e .   B e i s p i e l s w e i s e   b a u c h e n   d i e   P a p i e r b o g e n   in   d e r  N ä h e  

d e r   D i s t a n z h a l t e e l e m e n t e   a u s ,   so  daß   d a s   E i n s c h i e b e n   v o n  

S c h u t z p l a t t e n ,   d i e   d i e   g e b ü n d e l t e   S t a n g e   w ä h r e n d   d e s   T r a n s -  

p o r t s   und   d e r   L a g e r u n g   b e i   d e r   W e i t e r b e a r b e i t u n g   s c h ü t z e n  

s o l l e n ,   u n m ö g l i c h   w i r d .   Nur  m i t   e i n e r   a u f w e n d i g e n   Z u s a t z a n -  

o r d n u n g   k a n n   d i e s e m   P r o b l e m   b e g e g n e t   w e r d e n .   A b g e s e h e n   v o n  d e n  

b e s c h r i e b e n e n   N a c h t e i l e n   e r z e u g e n   d i e   den   S c h u p p e n s t r o m  

f ö r d e r n d e n   T r a n s p o r t b ä n d e r   am  S a m m e l o r t   i n s b e s o n d e r e   im  Ü b e r -  

g a b e b e r e i c h   zum  w a a g e r e c h t   l a u f e n d e n   T r a n s p o r t b a n d   R e i b u n g ,  



d i e   z u r   V e r s c h m i e r u n g   d e r   D r u c k f a r b e   und  s o g a r   Z e r s t ö r u n g  

e i n e s  B o g e n s   f ü h r e n   k a n n .  

E i n e r   a n d e r e n   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   w e r d e n   d i e   Bogen  e b e n -  

f a l l s   im  S c h u p p e n s t r o m   z u g e f ü h r t ,  z u  e i n e m   z u r  S e n k r e c h t e n   e n t -  

g e g e n   d e r   T r a n s p o r t r i c h t u n g  g e n e i g t e n   S t a p e l  g e s a m m e l t ,  w o b e i  

d i e   Bogen   a u f   e i n e r   A u f l a g e   an  e i n e r   S c h r ä g e   a n l i e g e n d   a b -  

w ä r t s   w a n d e r n ,   a n s c h l i e ß e n d   d i e   g e s a m m e l t e n   Bogen  in  d e r  V o r -  

r i c h t u n g   n a c h   A u f l e g e n   e i n e r   S c h u t z p l a t t e   a u f   den  l e t z t e n  

Bogen  s e i t l i c h   v e r f a h r e n , m i t   e i n e r   K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g  

z u s a m m e n g e p r e ß t   und  z u r   B i l d u n g   d e r   S t a n g e   m i t   e i n e m   B ü n d e l -  

b a n d   v e r s e h e n   w e r d e n .   Zur   U n t e r b r e c h u n g   d e s   B o g e n f l u s s e s   k a n n  

e i n e   T r e n n p l a t t e n a n o r d n u n g   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   z w i s c h e n   d i e  

Bogen  d e s   S t a p e l s   g r e i f t   und  z u r   B i l d u n g   e i n e s   Z w i s c h e n -  

s t a p e l s   d i e n t .   Das  Z w i s c h e n s t a p e l n   s o l l   a u s r e i c h e n d   Z e i t   zum 

s e i t l i c h e n   V e r f a h r e n   d e s   S t a p e l s   u n t e r   dem  Z w i s c h e n s t a p e l  

s c h a f f e n .   Das  s e i t l i c h e   V e r f a h r e n ,   A b p r e s s e n   und  B ü n d e l n  

s o w  ie das  Z w i s c h e n s t a p e l n   e r f o r d e r n   b e s o n d e r e   V o r r i c h t u n g e n .  

A u ß a s d e m   w e r d e n   d i e   Bogen   a u f   e i n e r   g e g e n   d i e   T r a n s p o r t -  

r i c r t u n g   g e n e i g t e n   S c h r ä g e   g e s a m m e l t ,   w o b e i   d i e   T r a n s p o r t -  

m i t t e l   ü b e r   den  S t a p e l   h i n a u s r a g e n   und  mi t   e i n e m   A n s c h l a g  

sowie   A b s t r e i f e r n   z u s a m m e n w i r k e n ,   so  daß  am S t a p e l o r t   e b e n -  

f a l s   R e i b u n g   z w i s c h e n   e i n e m   Bogen   und  dem  T r a n s p o r t m i t t e l  

e r z e u g t   w i r d .   G e f a l z t e   B o g e n ,   d i e   in  d e r   R e g e l   m i t   dem  F a l z  



v o r a n   a u s   d e r   R o t a t i o n   kommen,   w e r d e n   in  d i e s e r   V o r r i c h t u n g  

m i t   d e r   o f f e n e n   S e i t e   an  d e r   S c h r ä g e   a n l i e g e n d   g e n e i g t   g e -  

s t a p e l t ,   was  d i e   S t a b i l i t ä t   d e s   S t a p e l s   und   A u s r i c h t u n g   d e r  

Bogen   e r s c h w e r t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a h e r   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g  

e i n e r   g e b ü n d e l t e n   S t a n g e   a u s   P a p i e r b o g e n ,   i n s b e s o n d e r e   g e -  

f a l z t e n   D r u c k b o g e n ,   zu  s c h a f f e n ,   m i t   dem  k e i n e   R e i b u n g   am 

S t a p e l o r t   z w i s c h e n   e i n e m   Bogen   und  dem  T r a n s p o r t m i t t e l   d e s  

S c h u p p e n s t r o m e s   e r z e u g t   w i r d   und  d a s   f o r m a t v a r i a b e l   a r b e i t e t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   f e r n e r ,   e i n e   k o m p a k t e   V o r r i c h t u n g  

z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   z u r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a h e r   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   e i n e r   g e b ü n d e l t e n   S t a n g e   a u s   e i n e m   P a p i e r b o g e n -  

s c h u p p e n s t r o m ,   i n s b e s o n d e r e   a u s   a i n e m   S c h u p p e n s t r o m   g e f a l z t e r  

D r u c k b o g e n   a u f   e i n e r   S c h r ä g e ,   w o b e i   d e r   S c h u p p e n s t r o m   m i t  

g e e i g n e t e n   T r a n s p o r t m i t t e l n ,   v o r z u g s w e i s e   w a a g e r e c h t   l a u f e n d ,  

a n t r a n s p o r t i e r t   und  n a c h   o b e n  u m g e l e n k t   w i r d ,   d i e   B o g e n   d e s  

S c h u p p e n s t r o m s   z u r   B i l d u n g   e i n e s   z u r   S e n k r e c h t e n   g e n e i g t e n  

S t a p e l s   a u f   e i n e r   an  d e r   S c h r ä g e   a b w ä r t s   w a n d e r n d e n ,   z u r  

S c h r ä g e   r e c h t w i n k l i g   a n g e o r d n e t e n   f e s t e n   U n t e r l a g e   g e s t a p e l t  

w e r d e n ,   n a c h   dem  S t a p e l n   e i n e r   b e s t i m m t e n   B o g e n z a h l   d e r  B o g e n -  

f l u ß   u n t e r b r o c h e n , a u f   den   l e t z t e n   Bogen   d e s   S t a p e l s   e i n e  



f e s t e   A u f l a g e   g e l e g t ,   d e r   S t a p e l   a b g e p r e ß t ,   z u r   S t a n g e   g e -  

b ü n d e l t   und   d i e   S t a n g e   a b t r a n s p o r t i e r t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   Bogen   zum  S t a p e l n   an  e i n e r   z u r   S e n k r e c h t e n  

in   T r a n s p o r t r i c h t u n g   g e n e i g t e n   S c h r ä g e   a u f g e s t o ß e n   w e r d e n ,  

w o b e i   j e d e r   Bogen   v o r z u g s w e i s e   u n t e r   E i g e n g e w i c h t   u n d / o d e r  

d u r c h   den  S c h u b   d e s   j e w e i l s   f o l g e n d e n   B o g e n s   z u r   S c h r ä g e  

g l e i t e t .   V o r t e i l h a f t   i s t ,   wenn  d a s   A u f s t o ß e n   an  e i n e r   z u r  

S e n k r e c h t e n   um  10  b i s   6 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e   um  20  b i s   4 0 ° ,   g e -  

n e i g t e n   S c h r ä g e   e r f o l g t ,   j e d e r   Bogen   m i t   dem  F a l z   v o r a n   g e -  

gen  d i e   S c h r ä g e   g e l e i t e t   und  d e r   S t a p e l   i m  F a l z b e r e i c h  

w ä h r e n d   d e s   A b w ä r t s w a n d e r n s   g e p r e ß t   w i r d .   I n s b e s o n d e r e   d u r c h  

d i e s e   P r e s s u n g   w i r d   d i e   B i l d u n g   e i n e s   q u a d e r f ö r m i g e n   S t a p e l s  

g e w ä h r l e i s t e t .   Nach  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g   w i r d   d e r   B o g e n f l u ß   w ä h r e n d   des   A n t r a n s p o r t i e r e n s  

d e s   S c h u p p e n s t r o m s   d u r c h   d i e   t a k t w e i s e   B i l d u n g   e i n e r   L ü c k e  

u n t e r b r o c h e n .   Zur   B i l d u n g   d e s   q u a d e r f ö r m i g e n   S t a p e l s   k a n n   e s  

j e   n a c h   P a p i e r q u a l i t ä t   und  F a l z a r t   a u c h   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   im  

F a l z b e r e i c h   u n d / o d e r   an  d e r   o f f e n e n   S e i t e   u n d / o d e r   z u s ä t z l i c h  

an  K o p f -   o d e r   F u ß s e i t e   zu  p r e s s e n .  

Nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   i s t   es  n u n m e h r   m ö g l i c h ,  

am  S t a p e l o r t   o h n e   T r a n s p o r t m i t t e l r e i b u n g s k o n t a k t   d i e   B o g e n  

a b z u l e g e n .   J e d e r   Bogen   w i r d   n u r   zum  T e i l   von  den   T r a n s p o r t -  

m i t t e l n   a u f   den  S t a p e l   g e s c h o b e n   und  g l e i t e t   d a n n   e n t w e d e r  

d u r c h   d a s   E i g e n g e w i c h t   u n d / o d e r   d i e   v e r m i t t e l t e   B e w e g u n g s -  

e n e r g i e   u n d / o d e r   d u r c h   d i e   M i t n a h m e   d e s   d a r ü b e r   l i e g e n d e n  



B o g e n s   g e g e n   d i e   S c h r ä g e .   Die  Wahl   d e r   g ü n s t i g s t e n   N e i g u n g  

d e r   S c h r ä g e   h ä n g t   d a b e i   von  d e r   A r t   d e r   B o g e n w a r e   a b .   B e i m  

A u f s t o ß e n  g l e i t e t   d a h e r   l e d i g l i c h   d e r   j e w e i l s   f o l g e n d e   B o g e n  

a u f   den  l e t z t e n   Bogen   d e s   S t a p e l s , u n d   z w a r   n u r   e i n e   S t r e c k e ,  

d i e   d e r   Ü b e r l a p p u n g   d e r   Bogen   im  S c h u p p e n s t r o m   e n t s p r i c h t .  

Die   R e i b u n g   am  S t a p e l o r t   z w i s c h e n   dem  T r a n s p o r t m i t t e l   u n d  

e i n e m   Bogen   w i r d   s o m i t   v e r m i e d e n .   Die   Bogen   w e r d e n   o h n e   d i -  

r e k t e   E i n w i r k u n g   d e r   T r a n s p o r t m i t t e l   im  l e t z t e n   T e i l s t ü c k  

d e s   T r a n s p o r t w e g e s   b e f ö r d e r t .   Die   R e i b u n g   u n t e r e i n a n d e r   i s t  

u n s c h ä d l i c h   und  k a n n   n i c h t   z u r   Z e r s t ö r u n g   e i n e s   B o g e n s   f ü h r e n .  

G ü n s t i g   i s t ,   d i e   N e i g u n g   und  den  A b s t a n d   in  d e r   Höhe  von  d e r  

O b e r k a n t e   d e s   S t a p e l s   s o w i e   den   A b s t a n d   von  d e r   V o r d e r k a n t e  

d e s   S t a p e l s   so  zu  w ä h l e n ,   d a ß   d i e  B o g e n   im  f r e i e n   F a l l   a u f  

den   S t a p e l   f a l l e n .   Auf   d i e s e   W e i s e   w i r d   a u c h   d i e   R e i b u n g   z w i -  

s c h e n   den   Bogen   a u s g e s c h l o s s e n .  

Es  i s t   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   d i e   S t a n g e n b i l d u n g   d u r c h   d i e  

K o l o n n e n b i l d u n g   im  S c h u p p e n s t r o m   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   E r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d a d u r c h   am  S t a p e l o r t   e i n e   f e s t e   A u f l a g e  

a u f   den   l e t z t e n   Bogen   d e s   S t a p e l s   g e l e g t ,   d e r   S t a p e l   a b -  

g e p r e ß t ,   a n s c h l i e ß e n d   d e r   S t a p e l   z u r   S t a n g e   g e b ü n d e l t   u n d  

d i e   f e r t i g e   S t a n g e   s e i t l i c h   a b t r a n s p o r t i e r t .   Die   B i l d u n g  

e i n e s   z u r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   a b g e n e i g t e n   S t a p e l s   
b i e t e t  i n  

ü b e r r a s c h e n d e r   W e i s e   den  V o r t e i l ,   daß   d a s   A u f l e g e n  e i n e r  

A u f l a g e ,   A b p r e s s e n   d e s   S t a p e l s   und  B ü n d e l n   o h n e  T r a n s p o r t   d e r  

g e s t a p e l t e n   B o g e n  a m   S t a p e l o r t   a u f   d e r   S c h r ä g e   E r f o l g e n   k a n n .  



Das  A u f s t o  B e n   d e r   Bogen  d e s   S c h u p p e n s t r o m s   an  e i n e r  

in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   g e n e i g t e n   S c h r ä g e   auf  e i n e m  

a b w ä r t s   w a n d e r n d e n   B o g e n s t a p e l   o h n e   d i r e k t e   E i n -  

w i r k u n g   d e r   T r a n s p o r t m i t t e l   d e s   S c h u p p e n s t r o m s  

l a g   n i c h t   n a h e ,   w e i l   zu  b e f ü r c h t e n   w a r ,   daß   d e r  

T r a n s p o r t   d e r   Bogen   o h n e   T r a n s p o r t m i t t e l   u n k o n t r o l -  

l i e r b a r   w i r d .   Es  war   ü b e r r a s c h e n d ,   daβ  d u r c h   d i e  

O p t i m i e r u n g   d e s   N e i g u n g s w i n k e l s   d e r   S c h r ä g e   d i e s e s  

P r o b l e m   zu  l ö s e n   i s t .  

Nach  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n s   w e r d e n   d i e   Bogen   d e s   S c h u p p e n s t r o m s   von  d e n  

T r a n s p o r t m i t t e l n   im  r e c h t e n   o d e r   e i n e m   a n d e r e n   v o r -  

g e w ä h l t e n   W i n k e l   z u r   N e i g u n g   d e r   S c h r ä g e   a u f   den  S t a -  

p e l   ü b e r g e b e n ,   w o b e i   d i e   Ü b e r g a b e   in  Höhe  d e r   v o r d e r e n  

S t a p e l o b e r k a n t e   e r f o l g t .   Es  i s t   j e d o c h   in  A b h ä n g i g -  

k e i t   vom  R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n   d e r   B o g e n o b e r f l ä c h e   g g f .  

v o r t e i l h a f t ,   den  Ü b e r g a b e w i n k e l   zu  v e r ä n d e r n   und  k l e i n e r  

a l s   9 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   70  und  9O°,   zu  w ä h l e n .  

F e r n e r   k a n n   v o r t e i l h a f t   s e i n ,   wenn  d i e   Ü b e r g a b e   ü b e r  

d e r   S t a p e l o b e r k a n t e   e r f o l g t ,   so  daß  s i c h   e i n   H ö h e n g e -  

f ä l l e   z w i s c h e n   dem  Ende  d e r   T r a n s p o r t m i t t e l   und  d e r  

O b e r k a n t e   des   S t a p e l s   e r g i b t .   Das  Ende  d e r   T r a n s p o r t -  

m i t t e l   s o l l t e   j e d o c h   in  d e r   R e g e l   so  n a h e   wie  m ö g l i c h  

v o r   d e r   O b e r k a n t e   d e s   S t a p e l s   a n g e o r d n e t   s e i n .   In  j e d e m  

F a l l   i s t   d a f ü r   zu  s o r g e n ,   daß  d i e   Bogen   des   S c h u p p e n s t r o m s  

e i n e r   K o l o n n e   b i s   zum  A u f s t o ß e n   immer   in  K o n t a k t   b l e i b e n .  







d u r c h   d i e   D r e h u n g   des   Z a h n r a d e s   d i e   Lage   n a c h   u n t e n   g e -  

f ü h r t   und  im  K a n t e n b e r e i c h   a u f   den  a b w ä r t s   w a n d e r n d e n  

S t a p e l   g e p r e ß t .   Die  U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   Z a h n r a d e s  

bzw.  d e r   Z a h n r ä d e r   i s t   v o r z u g s w e i s e   g l e i c h   o d e r   e t w a s  

g r ö ß e r   a l s   d i e   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t   des   a b w ä r t s   w a n -  

d e r n d e n   S t a p e l s .  

Im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   k a n n   e i n  Z a h n r a d   in  V e r b i n d u n g  

m i t   den  P r e ß b ä n d e r n   z u s a m m e n w i r -  

ken   und  z w i s c h e n   den  B ä n d e r n   d e r g e s t a l t   a n g e o r d n e t   s e i n ,  

daß   d e r   Z a h n k r a n z b o d e n   mi t   d e r   B a n d e b e n e   bzw.   den  G l e i t -  

b l e c h o b e r f l ä c h e n   e i n e r   E b e n e   l i e g t ,   so  daß  d i e   Z ä h n e   i n  

R i c h t u n g   d e s   S t a p e l s   ü b e r s t e h e n .   Z u s ä t z l i c h   k ö n n e n   n a c h  

e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

m i n d e s t e n s   zwe i   Z a h n r ä d e r   s e i t l i c h   zum  S t a p e l   im  K o p f -  

und  F u ß b e r e i c h   d e r   L a g e n   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d   und  z u -  

s ä t z l i c h   m i n d e s t e n s   e i n   Z a h n r a d   an  d e r   o f f e n e n   S e i t e  

d e r   L a g e n   a n g e o r d n e t   s e i n .  

W e i t e r e   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e   M e r k m a l e  w e r d e n   in  den  U n t e r -  

a n s p r ü c h e n   12  b i s   38  g e k e n n z e i c h n e t .   In  d e r   Z e i c h n u n g  

w i r d   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   s c h e m a t i s c h   d a r -  

g e s t e l l t   und  im  f o l g e n d e n   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h -  

n u n g   b e i s p i e l h a f t   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  



F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g ,  

F i g .  2   e i n e   S e i  t e n a n s i c h t  d e s  S t a p e l  t i s c h e s  mi t 

S c u t z p l a t t e n z u f ü h r s t a t i o n ,  

Fig .   3  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   des   A n t r i e b s s y s t e m s  d e r  

T r a n s p o r t e u r e ,  

F i g .   4  d i e   F u n k t i o n  d e r   S c h u t z p l a t t e n z u f ü h r u n g  f ü r  

den  N a c h l a u f t r a n s p o r t e u r ,  

F i g .   5  d i e   F u n k t i o n   d e r   S c h u t z p l a t t e n z u f ü h r u n g  f ü r   d e n  

V o r l a u f t r a n s p o r t e u r ,  

F i g .   6  e i n e   S e i t e n a n s i e h t  e i n e s  T r a n s p o r t e u r s ,  

F i g .   7  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e n   T r a n s p o r t e u r ,  

F i g .   8  e i n e   S e i t e n a h s i c h t   d e r   S c h u p p e n s t r o m b r e m s e ,  

F i g .   9  s c h e m a t i s c h   e i n e n   T e i l   e i n e s   Z a h n r a d e s   m i t  

e i n e r   L a g e ,  

F i g . 1 0   s c h e m a t i s c h   d i e   A n o r d n u n g   d e r   Z a h n r ä d e r   am 

S t a p e l t i s c h .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   i s t   e i n   B ü n d e l a u t o m a t  

z u r   H e r s t e l l u n g   von  S t a n g e n   a u s   g e f a l  :  t e n  Bogen   und  b e -  

s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   dem  M a s c h i n e n g e s t e l l  1,  in  d e m  

d i e   T r a n s p o r t m i t t e l   .'  d e s  S c h u p p e n s t r o m s   3 , d i e   S c h u p p e n -  

s t r o m b r e m s e  .1,  d e r   S t a p e l t i s c h  5  und  d i e   S c h u f  z p l a t t e n z u f ü h r -  

s t a t i o n   6  in  g e e i g n e t e r   W e i s e   ( n e h t   d a r g e s t e l l t )   a n g e -  

o r d n e t   s i n d .  

Der   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e s   S c h u p p e n s t r o m s   3  g e n e i g t e  

S t a p e l t i s c h   5  w i r d   von  e i n e r   um  e t w a   60°  z u r   S e n k r e c h t e n  

g e n e i g t e n   R ü c k w a n d   7  und  e i n e m   r e c h t w i n k l i g   d a z u   a n g e o r d -  

n e t e n   B o d e n   8  g e b i l d e t . D e r   Boden   8  i s t   v o r z u g s w e i s e   s o  

a u s g e b i l d e t ,   daß   s e i n e   W i n k e l s t e l l u n g   z u r   R ü c k w a n d   7  v e r -  

ä n d e r t   w e r d e n   k a n n .   D a m i t   k a n n   i n s b e s o n d e r e   d i e   B i l d u n g  

e i n e s   q u a d e r f ö r m i g e n   S t a p e l s   u n t e r s t ü t z t   w e r d e n .   D i e s e  

Ä n d e r u n g   k a n n   w ä h r e n d   d e s   S t a p e l i s  e r t o l  g e n .  Die   N e i g u n g  

d e s   S t a p e l t i s c h e s   i s t   v e r ä n d e r b a r .   R ü c k w a n d   und  B o d e n  

w e i s e n   v o r z u g s w e i s e   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   a n t r e i b b a r e ,  

in  L ä n g s r i c h t u n g   r o s t a r t i g   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

R o l l e n   9  a u f ,   d i e   d i e   g e b ü n d e l t e   S t a n g e   23  zum  A b t r a n s p o r t  

q u e r   v e r f a h r e n   s o l l e n .   In  V e r l ä n g e r u n g   de r   R ü c k w a n d r o l l e n  n a c h  

o b e n   s i n d   f l u c h t e n d   k u r z e   G l e i t b l e c h e   10  s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t ,  

an  d i e   s i c h   a n t r e i b b a r e ,   e n d l o s   ü b e r   d i e   F ö r d e r r o l l e n   2 1  

und  2 2 , d i e   f e s t   a u f   d e r   A c h s e   16  und  d r e h b a r   a u f   d e r   A c h s e  

14  s i t z e n ,   g e f ü h r t e   P r e ß b ä n d e r   11  e b e n f a l l s   f l u c h t e n d   a n -  

s c h l i e ß e n .   Die  P r e ß -   bzw.   Z u g b ä n d e r   w e r d e n   b e i s p i e l w e i s e  

ü b e r   e i n   a u f   d e r   A c h s e   16  f e s t   s i t z e n d e s   K e t t e n r a d   24  a n g e -  

t r i e b e n ,   w o b e i   d i e   A c h s e n   14  und  16  d r e h b a r   im  Rahmen  12  l a -  



g e r n .   Die  O b e r f l ä c h e n   d e r   P r e ß b ä n d e r   11  und  G l e i t b l e c h e   10 

s o w i e   d i e   M a n t e l f l ä c h e n   d e r   R ü c k w a n d r o l l e n  9   l i e g e n   i n  e i n e r  

Ebene   und  b i l d e n   g e m e  i n s a m   d i e   R ü c k w a n d   7  des   S t a p e l t i s c h e s  5 .  

A l l e   E l e m e n t e   d e r   R ü c k w a n d   s i n d   in  g e e i g n e t e r   W e i s e   im 

Rahmen  12  g e l a g e r t   ( n i c h t   v o l l s t ä n d i g   d a r g e s t e l l t ) ,   d e r  

w i e d e r u m   m i t   dem  M a s c h i n e n g e s t e l l   1  v e r b u n d e n   i s t .  

In  L ü c k e n   z w i s c h e n   den  R ü c k w a n d e l e m e n t e n   s i n d   zwei   p a r a l l e l  

dazu   in  g l e i c h e r   E b e n e   g e f ü h r t e ,   e n d l o s e   und  a n g e t r i e b e n e  

T r a n s p o r t k e t t e n p a a r e   28  und  30  a n g e o r d n e t ,   wobe i  da s   K e t t e n -  

p a a r   30  z w i s c h e n   dem  K e t t e n p a a r   28  l ä u f t .  

Die  K e t t e n   d e s   K e t t e n p a a r e s   30  w e r d e n   ü b e r   a u f   d e r   A c h s e   13 

f e s t   s i t z e n d e   K e t t e n r ä d e r   3 2 , a u f   d e r   A c h s e   15  d r e h b a r   l a g e r r -  

je  K e t t e n r ä d e r   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   und  ü b e r   a u f   d e r   A c h s e  

4   d r e h b a r   s i t z e n d e   K e t t e n r ä d e r   31  g e l e i t e t ,   w o b e i   a u ß e r  

d e s  A c h s e   14  a u c h   d i e   A c h s e n   13  und  15  d r e h b a r   im  R a h m e n  

1 2  l a g e r n .   Der   A n t r i e b   d e s   K e t t e n p a a r s   30  e r f o l g t   ü b e r  

da  ;  f e s t   a u f   d e r   A c h s e   13  a n g e o r d n e t e   K e t t e n r a d   1 9 .  

D i  K e t t e n   d e s   K e t t e n p a a r s   28  l a u f e n   ü b e r   d i e   a u f   den  A c h -  

s e   13  und  15  d r e h b a r   s i t z e n d e n   K e t t e n r ä d e r   18  und  ü b e r   d i e  

a  d e r   A c h s e   14  f e s t   s i t z e n d e n   K e t t e n r ä d e r   17.  Der  A n t r i e b  

e  o l g t   d a b e i   ü b e r   das   a u f   d e r   A c h s e   14  f e s t   a n g e o r d n e t e  

K  t e n r a d   2 0 .  

D   T r a n s p o r t k e t t e n p a a r e   28  und  30  d i e n e n   zum  H a l t e r n   u n d  



F ü h r e n   d e r   V o r -   und  N a c h l a u f t r a n : : p o r t e u n  2 5   und  26,   d i e  

i h r e r s e i t s   den  S t a p e l v o r g a n g  a u f   dem  S t a p e l t i s c h   5  g e -  

w ä h r l e i s t e n .   D a b e i   w e r d e n   a u f   dem  a u f   den  S t a p e l t i s c h  

a b w ä r t s   l a u f e n d e n   V o r l a u f t r a n s p o r t e u r   215  d i e   Bogen   2 7  

d e s   S c h u p p e n s t r o m s   3  g e s t a p e l t .   Der   N a c h l a u f t r a n s p o r t e u r  

26  d i e n t   zum  A b p r e s s e n   d e s   S t a p e l s   23  v o r   dem  B ü n d e l n .  

Der  V o r l a u f t r a n s p o r t e u r   b e s t e h t   aus   den   b e i d e n   n e b e n e i n a n d e r .  

a n g e o r d n e t e n   T r a g a r m e n   34,   d i e   e i n e   S c h u t z p l a t t e   35  h a l t e r n .  

Die  T r a g a r m e   34  s i n d   je  an  e i n e r   K e t t e   28  d e r a r t   b e f e s t i g t ,  

daß  s i e   im  g e w ü n s c h t e n   W i n k e l   von  d e r   K e t t e   a b g e w i n k e l t  s i n d .  

Der   N a c h l a u f t r a n s p o r t e u r   26  w e i s t   e b e n f a l l s   zwe i   T r a g a r m e  

33  n e b e n e i n a n d e r   a u f ,   d i e   a u c h   e i n e   S c h u t z p l a t t e   35  h a l -  

t e r n   und  je   an  e i n e r   K e t t e   30  in  g l e i c h e r   W e i s e   wie  d i e  

Arme  34  b e f e s t i g t   s i n d .  

J e d e r   T r a g a r m   33 ,   34  ( F i g .   6  und  7)  s e t z t   s i c h   im  w e s e n t -  

l i c h e n   in   d e r   S e i t e n a n s i c h t   a u s   e i n e m   T - f ö r m i g e n   F ü h r u n g s -  

s t ü c k   36  und  e i n e m   F l a c h e i s e n   37  z u s a m m e n .   Das  F ü h r u n g s -  

s t ü c k   36  w e i s t   im  E n d b e r e i c h   d e s   Q u e r s t e g s   40  b e i d s e i t i g  

F ü h r u n g s r o l l e n   38  a u f ,   d i e   in  e n t s p r e c h e n d e n   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e n   39  g l e i t e n ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   in  d e r   R ü c k w a n d  

7  p a r a l l e l   zu  den  K e t t e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   e i n e n   D u r c h -  

h a n g   d e r   K e t t e n   w ä h r e n d   d e s   S t a p e l n s   v e r h i n d e r n   und  d i e   g e -  

n a u e   v o r g e w ä h l t e   A b w i n k l u n g   d e r   T r a g a r m e   d e r   T r a n s p o r t e u r e  

z u r   O b e r f l ä c h e   des   S t a p e l t i s c h e s   w ä h r e n d   d e s   S t a p e l n s   u n d  

A b p r e s s e n s   g e w ä h r l e i s t e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   d i e  



S c h i e n e n   e n t l a n g   des   g e s a m t e n   K e t t e n t r u m s   a n  geordnet sein. 

In  d e r   M i t t e   des   Q u e r s t e g s   40  s i n d   B e f e s t i g u n g s l a s e h e n  4 1  

v o r g e s e h e n ,   ü b e r   d i e   d e r   T r a g a r m   mi t   d e r   K e t t e   f e s t  

b u n d e n   i s t .   Der  L ä n g s s t e g   42  des   F ü h r u n g s s t ü c k e s   3 6  

s i t z t   h i n t e r e i n a n d e r   zwei   L ä n g s n u t e n   33.  Das  F l a c h e i s s e n  

37  w i r d   m i t   d i e   N u t e n   43  d u r c h g r e i f e n d e n   S c h r a u b e n   4 4  d e r -  

a r t   am  F ü h r u n g s s t ü c k   36  g e h a l t e r t ,   daß  es  e n t s p r e c h e n d  d e r  

L ä n g e   d e r   N u t e n   43  h i n -   und  h e r g l e i t e n   k a n n .   D u r c h  d i e  a n  

den  S t i f t e n   45  und  46  s i t z e n d e   F e d e r   47  w i r d   aas   F l a c h e l s e n  

37  so  w e i t   wie   m ö g l i c h   in  R i c h t u n g   a u f   das   T - S t u c k   3 6  g e -  

z o g e n .  

Am  f r e i e n   Ende  b e s i t z t   das   F l a c h e i s e n   37  e i n e   K l e m m n a s e  48  

und  f e d e r s e i t i g   zwei   S t e u e r r o l l e n   49.   Z w i s c h e n   d e r   K l e m m -  

n a s e   48  und  e i n e m   t r a p e z f ö r m i g e n ,   d e r   K l e m m n a s e   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   K l e m m s t ü c k   50  am  T - S t ü c k   36  w i r d   e i n e   S c h u t z p s  

te   35  g e h a l t e r t ,   w o b e i   d i e   Z u g k r a f t   d e r   F e d e r  4 7   zus  ammen  

m i t   den  S c h r ä g f l ä c h e n   d e r   Nase   48  und  des   K l e m m s t u c k s  5C 

d i e   H a l t e r u n g   g e w ä h r l e i s t e n .  

Die   T r a g a r m e   34  des   V o r l a u f t r a n s p o r t e u r s   25  s i n d  

K e t t e   a n g e o r d n e t ,   daß  d i e   K l e m m n a s e   48  e n t g e g e n   d e r  T r  

p o r t r i c h t u n g   w e i s t ,   und  d a m i t   d i e   S c h u t z p l a t t e  3 5  b e i m  

S t a p e l n   a u f   den  Armen  l i e g t .   Beim  N a c h l a u f t r a n s p o r t e r  

26  s i n d   d i e   Arme  g e n a u   u m g e k e h r t ,   n ä m l i c h   um  180°   um 

L ä n g s a c h s e   g e d r e h t ,   an  d e r   K e t t e   a n g e b r a c h t ,   d e r g e s t  

daß   d i e   K l e m m n a s e n   48  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   w e i s e n  u n o  



m i t   d i e   e i n g e k l e m m t e   S c h u t z p l a t t e   35  b e i m   A b p r e s s e n   d e s  

S t a p e l s   u n t e r   den  Armen   h ä n g t .  

Die  S c h u t z p l a t t e n   35  w e r d e n   n a c h   e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   a u t o m a t i s c h   in  d i e   T r a g a r m e   d e r  

T r a n s p o r t e u r e   e i n g e l e g t .   H i e r z u   d i e n t   e i n e   im  M a s c h i n e n -  

g e s t e l l   a u f   T r a g s t e g e n 5 1   g e l a g e r t e   P l a t t e n m a g a z i n a n l a g e  

6  m i t   e i n e m   P l a t t e n m a g a z i n   52,   e i n e m   a u f   e i n e r   A c h s e   5 3  

z w i s c h e n   z w e i   s e i t l i c h e n   M a g a z i n e n b o d e n s c h i e n e n   54  v e r -  

f a h r b a r e n   S c h i e b e r   55,   e i n e m   v o r   dem  M a g a z i n   a n g e o r d n e t e n ,  

um  d i e   A c h s e   60  b  m i t   e i n e r   K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g   60  a  

s c h w e n k b a r e n   N i e d e r h a l t e r   56  s o w i e   m i t   v o r   dem  N i e d e r h a l t e r  

a n g e o r d n e t e n   K u r v e n s t ü c k e n   57  u n d  5 8   und  e i n e m   H e b e r   5 9  

u n t e r   und  z w i s c h e n   den   S c h i e n e n   54,   b e s t e h e n d   aus   e i n e r  

K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t .  

Das  M a g a z i n   52  i s t   g e n e i g t   a n g e o r d n e t   und  m i t   den  S e i t e n -  

f l ä c h e n   p a r a l l e l   zum  h i n t e r e n   K e t t e n t r u m   60  a u s g e r i c h t e t , s o  

daß   d i e   S c h i e n e n   54  r e c h t w i n k l i g   o d e r   e n t s p r e c h e n d   d e r   N e i -  

gung   d e r   T r a n s p o r t e u r e   zum  K e t t e n t r u m   60  s t e h e n .  

Beim  B e s t ü c k e n   e i n e s   V o r l a u f t r a n s p o r t e u r s   25  ( F i g .   5)  m i t  

e i n e r   S c h u t z p l a t t e   35  s c h i e b t   d e r   S c h i e b e r   55  e i n e   P l a t t e  

ü b e r   d i e   S c h i e n e n   54  in   R i c h t u n g   a u f   ddn  K e t t e n t r u m   6 0 ,  

wenn  d i e   T r a g a r m e   34  d i e   S c h i e n e n   p a s s . e r t   h a b e n   ( b ) .  

Die  S t e u e r r o l l e n   49  g l e i t e n   d a b e i   ü b e .  d i e   K u r v e n s t ü c k e   5 7  



und  58,   w o d u r c h   d a s   F l a c h e i s e n   37  g e g e n   den  Zug  d e r   F e d e r  

47  n a c h   a u ß e n   g e z o g e n   w i r d ' .   G l e i c h z e i t i g   f ä h r t   d e r   K o l b e n  

des   H e b e r s   59  s c h n e l l e r   aus   a l s   d i e   K e t t e   28  l ä u f t   u n d  

d r ü c k t   d i e   v o r g e s c h o b e n e   S c h u t z p l a t t e   35  u n t e r   d i e   T r a g -  

arme  ( c ) , b i s   d i e   S t e u e r r o l l e n   ( 4 9 )   das   Ende  des   K u r v e n -  

s t ü c k s   58  e r r e i c h t   h a b e n   und  d a n a c h   das   F l a c h e i s e n   37  i n  

s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k g e z o g e n   w i r d ,   w o b e i   d i e   S c h u t z -  

p l a t t e   35  e i n g e k l e m m t   und  von  den  T r a g a r m e n   m i t g e n o m m e n  

w i r d   ( d ) .   A n s c h l i e ß e n d   f a h r e n   d e r   K o l b e n   des   H e b e r s   ( 5 9 )  

und  d e r   S c h i e b e r   55  w i e d e r   z u r ü c k .  

Die   B e s t ü c k u n g   d e s   N a c h l a u f t r a n s p o r t e u r s   26  ( F i g .   4)  e r -  

f o l g t ,   i n d e m   d e r   S c h i e b e r   55  e i n e   S c h u t z p l a t t e   35  v o r -  

s c h i e b t ,   b e v o r   d i e   T r a g a r m e   33  d i e   S c h i e n e n   54  e r r e i c h t  

h a b e n   ( a ) .   D a b e i   w i r d   d e r   N i e d e r h a l t e r   56  a u f   d i e   S c h u t z -  

p l a t t e   35  g e s c h w e n k t   und  d r ü c k t   d i e s e   f e s t   a u f   d i e   S c h i e -  

nen   54,   so  daß   d i e   P l a t t e   o p t i m a l   a u f l i e g t .   Die  S t e u e r -  

r o l l e n   49  w e r d e n   in   d i e s e m   F a l l   von   dem  e i n z i g e n   K u r v e n -  

s t ü c k   57  a b g e l e n k t ,   w o b e i   das   F l a c h e i s e n   37  e b e n f a l l s  

n a c h   a u ß e n   g e z o g e n   w i r d   ( b ) . '   Beim  D u r c h f a h r e n   d e r   S c h i e -  

nen   54  w i r d   d i e   v o r g e s c h o b e n e   P l a t t e   35  m i t g e n o m m e n   ( b ) ,  

d i e   R o l l e n   ( 4 9 )   g l e i t e n   vom  F ü h r u n g s s t ü c k ,   das   F l a c h e i s e n  

37  r u t s c h t   in   s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   und  k l e m m t   d i e   P l a t t e  

35  e i n ;   g l e i c h z e i t i g   w i r d   d e r   N i e d e r h a l t e r   z u r ü c k g e s c h w e n k t  

( c ) .  



D u r c h   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K l e m m s y s t e m   d e r   T r a n s p o r t e u r e  

i s t   es   m ö g l i c h   g e w o r d e n ,   a l s   S c h u t z p l a t t e n   B r e t t c h e n   z u  

v e r w e n d e n ,   an  d e r e n   M a ß g e n a u i g k e i t   k e i n e   b e s o n d e r e n   A n -  

f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t   zu  w e r d e n   b r a u c h e n .   A l l e   b i s h e r   b e -  

k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   m u ß t e n   m i t   b e s o n d e r s   m a ß g e n a u e n  

B r e t t c h e n   a r b e i t e n ,   was   d a s   B ü n d e l n   e r h e b l i c h   v e r t e u e r t e ;  

d e n n   d i e   B r e t t c h e n   w e r d e n   h ä u f i g   b e i   d e r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g  

d e r   S t a n g e n   l e i c h t   b e s c h ä d i g t   und  m u ß t e n   b i s h e r   d e s h a l b   a u s  

dem  V e r k e h r   g e z o g e n   w e r d e n .   D i e s   i s t   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  

n u r   n o c h   b e i   e r h e b l i c h   b e s c h ä d i g t e n   B r e t t c h e n   e r f o r d e r -  

l i c h .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   f e r n e r ,   daß   d i e   E r f i n d u n g   d a s  

B ü n d e l n   a u f   dem  S t a p e l t i s c h   o h n e   Q u e r v e r f a h r e n   d e s   S t a p e l s  

z u l ä ß t .   Zu  d i e s e m   Zweck   i s t   h i n t e r   d e r   R ü c k w a n d   7  des   S t a -  

p e l t i s c h e s   5  e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e   U m r e i f u n g s a n l a g e  6 1   v o r -  

g e s e h e n ,   d e r e n   A r b e i t s t i s c h   62  ( n u r   a n g e d e u t e t   d a r g e s t e l l t )  

h i n t e r   und  p a r a l l e l   z u r   R ü c k w a n d   7  im  M a s c h i n e n g e s t e l l   1 

b e f e s t i g t   a n g e o r d n e t   i s t   und  d e r e n   Q u e r r a h m e n   63  d u r c h  d i e  

m i t t i g e   L ü c k e   d e s   S t a p e l t i s c h e s   5  g r e i f e n   und  d e r e n   L ä n g s -  

r a h m e n   64  v o r   dem  S t a p e l t i s c h   im  A b s t a n d   v e r l ä u f t .   W e s e n t -  

l i c h   i s t ,   daß   e i n   W i n k e l s t ü c k   65  d e s   o b e r e n   Q u e r r a h m e n s  

63  a u f   d e r   A c h s e   66  z u r ü c k z i e h b a r   a n g e o r d n e t   i s t .   D a d u r c h  



w i r d   im  Rahmen  e i n e   Ö f f n u n g   g e s c h a f f e n ,   d u r c h   d i e   de r   S t a -  

p e l   29  u n g e h i n d e r t   d u r c h w a n d e r n   k a n n .   Mi t   d i e s e m   v e r b l ü f -  

f e n d   e i n f a c h e n   M i t t e l   i s t   es  g e l u n g e n ,   den  S t a p e l o r t  

g l e i c h e r m a ß e n   a l s   B ü n d e l o r t   zu  b e n u t z e n .  

Die  T r a n s p o r t m i t t e l   2  s i n d   an  s i c h   b e k a n n t e   T r a n s p o r t e l e -  

m e n t e   und  in  g e e i g n e t e r   W e i s e   im  M a s c h i n e n g e s t e l l   1  a n g e -  

o r d n e t .   Neu  und  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   j e d o c h ,   daß  d u r c h  

A u f -   und  N i e d e r s c h w e n k e n   d e r   T r a n s p o r t r o l l e n   67a   im  Z u -  

s a m m e n s p i e l   m i t   d e r   Ä n d e r u n g   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   des   V o r -  

l a u f t r a n s p o r t e u r s   25  d e r   A u f t r e f f w i n k e l   d e r   Bogen   27  v a r i -  

i e r t   w e r d e n   k a n n .   In  F i g .   2  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   A u f t r e f f -  

w i n k e l   v o n . O   e i n g e s t e l l t ,   w ä h r e n d   in   F i g .   1  d e r   W i n k e l  

e t w a   10°  b e t r ä g t .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B ü n d e l a u t o m a t   b e s i t z t   a u ß e r d e m   e i n e  

S c h u p p e n s t r o m b r e m s e   4  z u r   B i l d u n g   e i n e r   L ü c k e   bzw.   e i n e s  

S t a u s   im  S c h u p p e n s t r o m .   S c h u p p e n s t r o m b r e m s e n   s i n d   b e k a n n t .  

S i e   b e s t e h e n   m e i s t   aus   e i n e m   a u t o m a t i s c h   b e t ä t i g t e n   H e b e l -  

a r m ,   d e r   m i t   e i n e r   Nase   v o r   den  Rand  e i n e s   B o g e n s   im  

S c h u p p e n s t r o m   g r e i f t   und  d a d u r c h   d i e s e n   und  d i e   n a c h f o l -  

g e n d e n   B o g e n   z u r ü c k h ä l t .   D i e s e   B r e m s e n   h a b e n   j e d o c h   d e n  

N a c h t e i l ,   daß   d e r   u n t e r   dem  Rand  des   e r s t e n   g e s t a u t e n  

B o g e n s   b e f i n d l i c h e   v o r a n g e h e n d e   Bogen   a u f   das   T r a n s p o r t -  



b a n d   g e d r ü c k t   w i r d   und  in   u n k o n t r o l l i e r b a r e r   W e i s e   v o m  

l a u f e n d e n   T r a n s p o r t b a n d   a u s   d e r   R e i h e   g e z o g e n   w e r d e n   k a n n .  

A u ß e r d e m   w i r d   d i e   D i c k e   d e s   S c h u p p e n s t r o m s   b e i   d e r   S t a u b i l -  

dung   e r h ö h t ,   was  den   g l e i c h m ä ß i g e n   W e i t e r t r a n s p o r t   n a c h  

A u f h e b u n g   d e r   S p e r r e   s t ö r t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h u p p e n s t r o m b r e m s e   v e r m e i d e t   d i e s e  

N a c h t e i l e   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g ,   i n d e m  

d i e   N a s e   in   d i e   L ü c k e   z w i s c h e n   z w e i   T r a n s p o r t b ä n d e r n  

s c h w e n k t   und   g l e i c h z e i t i g   m i n d e s t e n s   e i n e   N i e d e r h a l t e -  

s c h i e n e   g e e i g n e t e r   L ä n g e   a u f   den  S c h u p p e n s t r o m   h i n t e r  

d e r   N a s e   g e d r ü c k t   w i r d .   Die   in   F i g .   8  d a r g e s t e l l t e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h u p p e n s t r o m b r e m s e   4  i s t   im  M a s c h i n e n g e -  

s t e l l   1  g e l a g e r t   und   b e s t e h t   a u s   dem  um  d i e   A c h s e   67  m i t  

d e r   K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g   68  s c h w e n k b a r e n ,   m i t t i g   ü b e r  

dem  T r a n s p o r t b a n d   69  a n g e o r d n e t e n   B r e m s h e b e l a r m   70,   d e r  

am  f r e i e n   Ende   e i n e   n a c h   u n t e n   r a g e n d e   B r e m s n a s e   71  t r ä g t .  

S e i t l i c h   in   L ä n g s r i c h t u n g   p a r a l l e l   n e b e n   dem  B r e m s h e b e l a r m  

e b e n f a l l s   ü b e r   dem  T r a n s p o r t b a n d   69  s i n d   z w e i   a u f   den   A c h -  

s e n   72  s e i t l i c h   v e r s t e l l b a r e ,   m i t   den   H a l t e r n   73  a u f -   u n d  

n i e d e r f a h r b a r e   N i e d e r h a l t e s c h i e n e n   74  a n g e o r d n e t .   Vor   d e m  

T r a n s p o r t b a n d   69  b e f i n d e t   s i c h   im  A b s t a n d   e i n   w e i t e r e s  

T r a n s p o r t b a n d   75 .   De r   B r e m s h e b e l a r m   70  i s t ' s o   a n g e o r d n e t ,  

daß   s e i n e   N a s e   71  in   d i e   L ü c k e   76  w e i s t ,   wenn   d e r   H e b e l a r m  

zum  B r e m s e n   a b w ä r t s   g e s c h w e n k t   i s t .   D ie   u n t e r   d e r   K a n t e  



77  d e s   e r s t e n   B o g e n s   27  des   g e b r e m s t e n   S c h u p p e n s t r o m s   3 

l i e g e n d e n   B o g e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   k ö n n e n   be im  N i e d e r -  

d r ü c k e n   d e r   Nase   77  in  d i e   L ü c k e   76  a u s w e i c h e n   und  w e r -  

den  ohne   V e r z e r r u n g   vom  v o r a n g e h e n d e n   S c h u p p e n s t r o m   m i t -  

g e n o m m e n .   G l e i c h z e i t i g   b a u c h t   d e r   S c h u p p e n s t r o m   3  w ä h -  

r e n d   des   W e i t e r t r a n s p o r t s   d e s   B a n d e s   69  u n t e r   den  N i e d e r -  

h a l t e s c h i e n e n   7 4 , d i e   m i t   dem  H e b e l a r m   70  a u f   den  S c h u p p e n -  

s t r o m   g e d r ü c k t   w e r d e n ,   n i c h t   o d e r   n u r   u n e r h e b l i c h   a u s .  

Mit  d i e s e r   e f f e k t i v e n   S c h u p p e n s t r o m b r e m s e   a r b e i t e t   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n l a g e   f e h l e r l o s .   Es  k a n n   g g f .   a u f   e i n e  

an  s i c h   b e k a n n t e  W e i c h e   78  v e r z i c h t e t   w e r d e n .  

Die  A r b e i t s w e i s e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   i s t  

im  w e s e n t l i c h e n   f o l g e n d e :   Der   S c h u p p e n s t r o m   3  w i r d   i n  

an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   m i t   T r a n s p o r t r i e m e n   b e f ö r d e r t .  

Mi t   d e r   B r e m s e   4  k a n n   d e r   S t r o m   u n t e r b r o c h e n   und  in  K o -  

l o n n e n   a u f g e t e i l t   w e r d e n .   Mi t   d e r   s c h w e n k b a r e n   W e i c h e   78  

k a n n   a u t o m a t i s c h   M a k k u l a t u r   a u s g e s o n d e r t   w e r d e n .   D e r  

S c h u p p e n s t r o m   w i r d   n a c h   P a s s i e r e n   d e r   W e i c h e   mi t   O b e r -  

und  U n t e r b ä n d e r n   s o w i e   U m l e n k r o l l e n   d e r   T r a n s p o r t m i t t e l  

2  u n t e r   e i n e r   N e i g u n g   von  v o r z u g s w e i s e   6 0   a u f w ä r t s   u n d  

d a n n   ü b e r   e i n e   w e i t e r e   U m l e n k r o l l e   w i e d e r   a b w ä r t s   zum 

A u f s t o ß p u n k t   a u f   dem  S t a p e l t i s c h   5  b e f ö r d e r t .   Der  e r s t e  



Bogen   e i n e r   K o l o n n e   w i r d   a u f   d i e   S c h u t z p l a t t e   35  e i n e s  

V o r l a u f t r a n s p o r t e u r s  2 5   g e s c h o b e n ,   b i s   e r   g e g e n   d i e   R ü c k -  

wand  7  d e s   S t a p e l t i s c h e s   5  s t ö ß t .   D a b e i   l e g t   e r   den  l e t z t e n  

T e i l   des   Weges   o h n e   T r a n s p o r t m i t t e l k o n t a k t   z u r ü c k .   A l l e  

f o l g e n d e n   B o g e n   d e r   K o l o n n e   w e r d e n   a u f   dem  n a c h   u n t e n  

g l e i t e n d e n   T r a n s p o r t e u r   zum  S t a p e l   a b g e l e g t .   D a b e i   d r ü k -  

ken   d i e   P r e ß b ä n d e r   11 ,   d i e   in   K o n t a k t   m i t   den   F a l z k a n t e n  

d e r   B o g e n   s t e h e n   und  e t w a s   s c h n e l l e r   l a u f e n   a l s   d e r   V o r -  

l a u f t r a n s p o r t e u r ,   d i e   K a n t e n   d e r a r t   n a c h   u n t e n ,   daß  e i n  

q u a d e r f ö r m i g e r   S t a p e l   e n t s t e h t .   Ohne  d i e   P r e ß b ä n d e r   k ö n n t e  

b e i   d i c k e n   B o g e n   e i n e   s c h i e f e   S t a p e l o b e r f l ä c h e   e n t s t e h e n .  

Wenn  d e r   l e t z t e   B o g e n   a u f   dem  S t a p e l   29  l i e g t ,   l ä u f t   d e r  

N a c h l a u f t r a n s p o r t e u r   26  a u f   den   S t a p e l   zu ,   l e g t   s i c h   m i t  

d e r   S c h u t z p l a t t e   a u f   den  S t a p e l   und  p r e ß t   i h n   n i e d e r .   D i e s  

w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß   d e r   N a c h l a u f t r a n s p o r t e u r   t a k t -  

w e i s e   s c h n e l l e r   a l s   d e r   V o r l a u f t r a n s p o r t e u r   l ä u f t .   W e n n  

d e r   S t a p e l   29  k u r z   v o r   dem  B o d e n   8  d e s   S t a p e l t i s c h e s   5 

a n g e k o m m e n   i s t ,   w i r d   d a s   W i n k e l s t ü c k   65  g e g e n   den   Q u e r r a h -  

men  6 3 . d e r   U m r e i f u n g s a n l a g e   61  g e f a h r e n   und  d a m i t   d e r   g e -  

s a m t e   Rahmen   g e s c h l o s s e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r   g e p r e ß t e  

S t a p e l   m i t   e i n e m   Band  z u r   S t a n g e   23  g e b ü n d e l t .   D a n a c h   e r -  

r e i c h t   d i e   S t a n g e   den  B o d e n   8,  w o b e i   d e r   V o r l a u f t r a n s p o r -  

t e u r   25  d i e   S c h u t z p l a t t e   35  f r e i g i b t   und  w e i t e r l ä u f t .   D i e s  

g e s c h i e h t   in   ä q u i v a l e n t e r   W e i s e   wie  d a s   B e s t ü c k e n   d e s   T r a n s -  

p o r t e u r s   und  i s t   d e s h a l b   n i c h t   g e s o n d e r t   d a r g e s t e l l t .   K u r z  



v o r h e r   h a t   a u c h   d e r   N a c h l a u f t r a n s p o r t e u r   26  d i e   S c h u t z -  

p l a t t e   f r e i g e g e b e n   und  i s t  e i n   S t ü c k   z u r ü c k g e b l i e b e n  

o d e r -   g e l a u f e n .   D a n a c h   w i r d   d i e   S t a n g e   23  m i t   den  R o l l e n  

9  zum  A b t r a n s p o r t   q u e r v e r f a h r e n ,   d e r   Rahmen  d e r   U m r e i f u n g s -  

a n l a g e   61  g e ö f f n e t   und   d i e   l e e r e n   T r a n s p o r t e u r e   w i e d e r   m i t  

S c h u t z p l a t t e n   b e s t ü c k t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   i s t   s e h r   k o m p a k t   g e b a u t .  

D u r c h   d i e   b e s o n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   T r a n s p o r t e u r e  

z u s a m m e n   m i t   d e r   B e s t ü c k u n g s e i n r i c h t u n g   und  i h r e   b e s o n d e -  

re   A n o r d n u n g   zum  S t a p e l t i s c h   w i r d   d i e   M ö g l i c h k e i t   g e s c h a f -  

f e n ,   m i t   T r a n s p o r t m i t t e l n   r e i b u n g s l o s   d u r c h   A u f s t o ß e n   g e -  

gen  e i n e n   in   T r a n s p o r t r i c h t u n g   g e n e i g t e n   S t a p e l t i s c h   z u  

s t a p e l n ,   am  S t a p e l o r t   d i e   F a l z e   n i e d e r z u d r ü c k e n ,   den  S t a -  

p e l   a b z u p r e s s e n   und  z u r   S t a n g e n b i l d u n g   zu  u m r e i f e n ,   w o b e i  

d i e   S t a n g e   o b e n   und  u n t e n   e i n e   S c h u t z p l a t t e   a u f w e i s t .   E i n e  

n e u e   S c h u p p e n s t r o m b r e m s e   s o r g t   d a b e i   f ü r   u n v e r z e r r t e   S c h u p -  

p e n s t r o m k o l o n n e n .   Es  i s t   o f f e n s i c h t l i c h ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   w e i t e s t g e h e n d   f o r m a t v a r i a b e l   und  u n -  

e m p f i n d l i c h   g e g e n   B o g e n q u a l i t ä t s s c h w a n k u n g e n   i s t .   S i e   k a n n  

g l e i c h e r m a ß e n   f ü r   s p e r r i g e   v o l u m i g e   W e r k d r u c k p a p i e r e   u n d  

a b i l e   T i e f d r u c k p a p i e r e   v e r w e n d e t   w e r d e n .   In  d i e s e m   Z u s a m -  

l a n g   k a n n   n a c h   e i n e m   b e s o n d e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g  

d  i e i g u n g   d e r   T r a n s p o r t e u r e   zum  S t a p e l t i s c h   v e r ä n d e r t  

wei  n.  Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   i s t   a u ß e r d e m   d u r c h  

den  t r e n n t e n   A n t r i e b   d e r   T r a n s p o r t e u r e   ohne   w e i t e r e s   a u f  



k l e i n e r e   und  g r ö ß e r e   S t a n g e n l ä n g e n   v a r i i e r b a r .   A u ß e r d e m  

k a n n   d i e   A b p r e ß k r a f t   d e s   S t a p e l s   g e n a u   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

i s t ,   daß   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   V o r l a u f t r a n s p o r t e u r e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   e i n e s   k a p a z i t i v e n   G e b e r s   s e l b s t t ä t i g  

g e r e g e l t   w e r d e n   k a n n ,   w o d u r c h   e i n e   U n a b h ä n g i g k e i t   v o n  

P a p i e r s t ä r k e n s c h w a n k u n g e n   e r z i e l t   w i r d   und  daß   d i e   S t a p e l -  

l ä n g e   d u r c h   e i n f a c h e   V e r s t e l l m i t t e l   v e r ä n d e r t   w e r d e n   k a n n .  

Mi t   F i g .  9   w i r d   d a s   P r i n z i p   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r e s s u n g  

s c h e m a t i s c h   v e r d e u t l i c h t .   Das  Z a h n r a d   78  d r e h t   s i c h   i n  

P f e i l r i c h t u n g   und  n i m m t   in  d e r   Z a h n l ü c k e   79  e i n e   L a g e  

80  a u f   und  f ü h r t   d i e s e   n a c h   u n t e n   a u f   den   a b w ä r t s   w a n -  

d e r n d e n   S t a p e l   23 .   D a b e i   w i r d   d e r   S t a p e l   d u r c h   d i e   Z ä h n e  

81  d e s   Z a h n r a d e s   78  n a c h   u n t e n   g e p r e ß t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

k ö n n e n   m e h r e r e   Z a h n r ä d e r   n e b e n e i n a n d e r   o d e r   e i n e   b r e i t e  

Z a h n r a d w a l z e   v e r w e n d e t   w e r d e n .   F e r n e r   k ö n n e n   v o r z u g s w e i s e  

s e i t l i c h   des   S t a p e l t i s c h e s   5  Z a h n r ä d e r   78  m i t   e i n e r   S c h r ä g -  

v e r z a h n u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d e r e n   Z ä h n e   81  z u r   R ü c k w a n d   7 

des   S t a p e l t i s c h e s   g e n e i g t   s i n d   und  d a d u r c h   e i n e   F ü h r u n g  

und  P r e s s u n g   n i c h t   n u r   n a c h   u n t e n ,   s o n d e r n   a u c h   in   e i n e r  

h o r i z o n t a l e n   bzw.   z u r   H o r i z o n t a l e n   g e n e i g t e n   R i c h t u n g   b e -  

w i r k e n .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   s e l b s t v e r s t ä n d -  



l i c h   n i c h t   n u r   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   g e n e i g t e r   S t a p e l   a n -  

w e n d b a r ,   s o n d e r n   k a n n   a u c h   b e i   v e r t i k a l   und  h o r i z o n t a l  

s t a p e l n d e n   V o r r i c h t u n g e n   b e n u t z t   w e r d e n .  

F i g . 1 0  z e i g t   d i e   A n o r d n u n g   d e r   Z a h n r ä d e r   am  S t a p e n t i s c h  

in  V e r b i n d u n g   m i t   dem  P r e ß b a n d s y s t e m .  

Am  o b e r e n   Ende   des   S t a p e l t i s c h e s   s i n d   im  B e r e i c h   d e s  

S t a p e l o r t e s   d i e   Z a h n r ä d e r   zum  P r e s s e n   a n g e o r d n e t .   I h r e  

L a g e r u n g   i s t   n i c h t   g e s o n d e r t   d a r g e s t e l l t .   D a b e i   b e f i n -  

den   s i c h   d i e   Z a h n r ä d e r   82  im  F a l z b e r e i c h ,   d i e   Z a h n r ä d e r  

83  an  d e r   K o p f -   und  F u ß s e i t e   und  d i e   Z a h n r ä d e r   84  an  d e r  

o f f e n e n   S e i t e   d e r   L a g e n .  

Mi t   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  g e l u n g e n ,   d i e   q u a d e r f ö r m i g e   A u s -  

g e s t a l t u n g   des   S t a p e l s   ohne   w e i t e r e s   zu  b e h e r r s c h e n .   D i e  

d a r g e s t e l l t e   A n o r d n u n g   d e r   Z a h n r ä d e r   i s t   b e i s p i e l h a f t  

und  k a n n   v a r i i e r t   w e r d e n .   In  j e d e m   F a l l   h a t   s i c h   d i e  

V e r w e n d u n g   d e r   Z a h n r ä d e r   b e s o n d e r s   b e w ä h r t ,   w e i l   s i e  

an  den   L a g e n k a n t e n   f ü h r e n   und  g l e i c h z e i t i g   r a s t e r a r t i g  

p r e s s e n ,   was  d u r c h   das   Ü b e r s t e h e n   d e r   Z ä h n e   e n t s p r e c h e n d  

F i g .   1  g e w ä h r l e i s t e t   w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   g e b ü n d e l t e n   S t a n g e   a u s  

e i n e m   P a p i e r b o g e n s c h u p p e n s t r o m ,   i n s b e s o n d e r e   a u s   e i n e m  

S c h u p p e n s t r o m   g e f a l z t e r   D r u c k b o g e n , a u f   e i n e r   S c h r ä g e ,   w o -  

b e i   d e r   S c h u p p e n s t r o m   m i t   g e e i g n e t e n   T r a n s p o r t m i t t e l n   v o r -  

z u g s w e i s e   w a a g e r e c h t   l a u f e n d   a n t r a n s p o r t i e r t   und   n a c h   o b e n  

u m g e l e n k t   w i r d ,   d i e   B o g e n   d e s   S c h u p p e n s t r o m s   z u r   B i l d u n g  

e i n e s   z u r   S e n k r e c h t e n   g e n e i g t e n   S t a p e l s   a u f   e i n e r   an  d e r  

S c h r ä g e   a b w ä r t s w a n d e r n d e n ,   z u r   S c h r ä g e   r e c h t w i n k l i g   a n g e -  

o r d n e t e n   f e s t e n   U n t e r l a g e   g e s t a p e l t   w e r d e n ,   n a c h   d e m  

S t a p e l n   e i n e r   b e s t i m m t e n   B o g e n z a h l   d e r   B o g e n f l u ß   u n t e r -  

b r o c h e n ,   a u f   den   l e t z t e n   B o g e n   d e s   S t a p e l s   e i n e   f e s t e   A u f -  

l a g e   g e l e g t ,   d e r   S t a p e l   a b g e p r e ß t ,   z u r   S t a n g e   g e b ü n d e l t  

und   d i e   S t a n g e   a b t r a n s p o r t i e r t   w i r d ,   d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,  daß   d i e   Bogen   zum  S t a p e l n  

an  e i n e r   z u r   S e n k r e c h t e n   in   T r a n s p o r t r i c h t u n g   g e n e i g t e n  

S c h r ä g e   a u f g e s t o ß e n   w e r d e n ,   w o b e i   j e d e r   B o g e n   v o r z u g s w e i s e  



u n t e r   E i g e n g e w i c h t   u n d / o d e r   d u r c h   den   S c h u b   d e s   j e w e i l s  

f o l g e n d e n   B o g e n s   z u r   S c h r ä g e   g l e i t e t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z  e i c  h  n  e  t ,   daß   d a s   A u f s t o ß e n   an  e i n e r   z u r   S e n k -  

r e c h t e n   um  10  b i s   60°  v o r z u g s w e i s e   um  20  b i s   4 0 ° , g e n e i g t e n  

S c h r ä g e   e r f o l g t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d / o d e r   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   j e d e r   Bogen   m i t   d e m  

F a l z   v o r a n   g e g e n   d i e   S c h r ä g e   g l e i t e t .  

4.  V e r f a h r e n  n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   F a l z b e r e i c h   bzw.   d i e   o f f e n e   B o g e n s e i t e   o d e r   K o p f -  

bzw.   F u ß s e i t e   j e   n a c h   F a l z g u t   d e r   Bogen   d e s   S t a p e l s  

w ä h r e n d   d e s   A b w ä r t s w a n d e r n s   g e p r e ß t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   B o g e n f l u ß   w ä h r e n d   d e s   A n t r a n s p o r t i e r e n s   d e s   S c h u p p e n -  

s t r o m s   d u r c h   d i e   t a k t w e i s e   B i l d u n g   e i n e r   L ü c k e   u n t e r b r o -  

c h e n   w i r d .  



6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   S t a p e l n ,   A b p r e s s e n   und   U m r e i f e n   am  S t a p e l o r t   a u f   d e m  

S t a p e l t i s c h   o h n e   Q u e r v e r f a h r e n   d e s   S t a p e l s   d u r c h g e f ü h r t  

w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r  

S c h u p p e n s t r o m   zum  A u f s t o ß e n   d e r   Bogen   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  

von  70  b i s   9 0 ° ,   g e r e c h n e t   z w i s c h e n   d e r   T r a n s p o r t r i c h t u n g  

und  d e r   f r e i e n   R ü c k w a n d   d e s   S t a p e l t i s c h e s ,   z u g e f ü h r t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   d a ß  j e d e r  

Bogen   b e i m   A u f s t o ß e n   den   K o n t a k t   m i t   dem  T r a n s p o r t m i t t e l  

v e r l o r e n   h a t .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t ,   daß  d a s   S t a -  

p e l n   a u f   e n d l o s   um  den   S t a p e l t i s c h   l a u f e n d e n   T r a n s p o r -  

t e u r e n   e r f o l g t .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   9,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß   d a s   A b p r e s s e n   m i t   e n d l o s   um  d e n  

S t a p e l t i s c h   l a u f e n d e n   N a c h l a u f t r a n s p o r t e u r e n   e r f o l g t ,  

w o b e i   d i e   T r a n s p o r t e u r e   d i e   S c h u t z p l a t t e n   l a g e r n .  



11.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4 ,   d a  d u r  c h  g  e k  e n n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß   das   P r e s s e n   des   F a l z b e r e i c h s ,   d e r  

B o g e n   m i t   e i n e m   im  S t a p e l t i s c h   i n t e g r i e r t e n   Z u g b a n d -  

s y s t e m   e r f o l g t .  

12.   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   A n -  

s p r u c h   1  b i s   11,   im  w e s e n t l i c h e n   b e s t e h e n d   aus   e i n e m  

M a s c h i n e n g e s t e l l ,   in  dem  T r a n s p o r t m i t t e l   f ü r   den  S c h u p -  

p e n s t r o m ,   e i n   s c h r ä g g e s t e l l t e r   S t a p e l t i s c h   und  e i n e  

S c h u t z p l a t t e n z u f ü h r s t a t i o n   a n g e o r d n e t   s i n d , d a d u r c   h 

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e t ,   daß  d e r   S t a p e l t i s c h   ( 5 )  

in   T r a n s p o r t r i c h t u n g   des   S c h u p p e n s t r o m s   (3)   g e n e i g t   a n -  

g e o r d n e t   i s t .  

13.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a  d  ur c  h   g e k e n n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   d a ß   d e r   S t a p e l t i s c h   (5)   aus  e i n e r   um 

e t w a   60°   z u r   S e n k r e c h t e n   g e n e i g t e n   R ü c k w a n d   (  7 j u n d  e i n e m  

w i n k l i g   d a z u   a n g e o r d n e t e n   Boden   (8)   b e s t e h t ,   w o b e i  b o d e  

W i n k e l s t e l l u n g e n   v o r z u g s w e i s e   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   v e r ä n -  

d e r b a r   s i n d .  

14.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,   d  a  d u r  c h  g e k e n n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d i e   R ü c k w a n d   (7)   und  d e r   Boden  ( 8 )  

a n t r e i b b a r e ,   in   L ä n g s r i c h t u n g   r o s t a r t i g   p a r a l l e l   n e b e n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   R o l l e n  ( 9 )   a u f w e i s e n .  

15.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13  u n d / o d e r   14,  d a  d u r  c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  in   V e r l ä n g e r u n g   d e r  



R ü c k w a n d r o l l e n   (9)   n a c h   o b e n   f l u c h t e n d  k u r z e   G l e i t -  

b l e c h e   ( 1 0 )   s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   an  d i e   s i c h   a n -  

t r e i b b a r e ,   e n d l o s   ü b e r   d i e   F ö r d e r r o l l e n   ( 2 1 , 2 2 ) ,   d i e  

f e s t   a u f   d e r   A c h s e   ( 1 6 )   und  d r e h b a r   a u f   d e r   A c h s e   ( 1 4 )  

s i t z e n ,   g e f ü h r t e   P r e ß b ä n d e r   ( 1 1 )   e b e n f a l l s   f l u c h t e n d  

a n s c h l i e ß e n ,   w o b e i   d i e   P r e ß b ä n d e r   ( 1 1 )   ü b e r   e i n   a u f  

d e r   A c h s e   ( 1 6 )   f e s t s i t z e n d e s   K e t t e n r a d   ( 2 4 )   a n g e t r i e -  

ben   s i n d   und  d i e   A c h s e n   ( 1 4 , 1 6 )   d r e h b a r   im  Rahmen   ( 1 2 )  

l a g e r n .  

16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1 3  

b i s  1 5 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   in  L ü c k e n   z w i s c h e n   den   R ü c k w a n d e l e m e n t e n   ( 9 , 1 0 , 1 1 )  

z w e i   p a r a l l e l   d a z u   in   g l e i c h e r   E b e n e   g e f ü h r t e   e n d l o s e  

und  a n g e t r i e b e n e   T r a n s p o r t k e t t e n p a a r e   ( 2 8 , 3 0 )   a n g e o r d -  

n e t   s i n d ,   w o b e i   d a s   K e t t e n p a a r   ( 3 0 )   z w i s c h e n   dem  K e t t e n -  

p a a r   ( 2 8 )   l ä u f t .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   16,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e n n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d i e   K e t t e n   d e s   K e t t e n p a a r s   ( 3 0 )  

ü b e r   a u f   d e r   A c h s e   ( 1 3 )   f e s t s i t z e n d e   K e t t e n r ä d e r   ( 3 2 ) ,  

a u f   d e r   A c h s e   ( 1 5 )   d r e h b a r   l a g e r n d e   K e t t e n r ä d e r   u n d  

ü b e r   a u f   d e r   A c h s e   ( 1 4 )   d r e h b a r   s i t z e n d e   K e t t e n r ä d e r  

( 3 1 )   g e l e i t e t   w e r d e n ,   w o b e i   a u ß e r   d e r   A c h s e   ( 1 4 )   a u c h  

d i e   A c h s e n   (13  +  15)  d r e h b a r   im  R a h m e n   ( 1 2 )   l a g e r n  

und  d e r   A n t r i e b   d e s   K e t t e n p a a r s ( 3 0 )   ü b e r   d a s   f e s t  



a u f   d e r   A c h s e   ( 1 3 )   a n g e o r d n e t e   K e t t e n r a d   (19 )   e r f o l g t .  

18.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   16,  d  a  d u r  c  h  g  e  k e n n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   K e t t e n   des   K e t t e n p a a r e s   ( 2 8 )  

ü b e r   d i e   a u f   den  A c h s e n   ( 1 3 , 1 5 )   d r e h b a r   s i t z e n d e n   K e t -  

t e n r ä d e r   ( 1 8 )   und  ü b e r   d i e   a u f   d e r   A c h s e   (14 )   f e s t s i t z e n -  

den   K e t t e n r ä d e r   ( 1 7 )   l a u f e n ,   w o b e i   d e r   A n t r i e b   ü b e r   d a s  

a u f   d e r   A c h s e   ( 1 4 )   f e s t   a n g e o r d n e t e   K e t t e n r a d   (20 )   e r -  

f o l g t .  

19.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   16  

b i s   18,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   T r a n s p o r t k e t t e n p a a r e   ( 2 8 , 3 0 )   V o r l a u f -   u n d  

N a c h l a u f t r a n s p o r t e u r e   ( 2 5 , 2 6 )  h a l t e r n .  

20 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   19,   d  a  d u r  c h  g  e  k e n n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d e r   V o r l a u f t r a n s p o r t e u r   ( 2 5 )   a u s  

den   b e i d e n   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   T r a g a r m e n   ( 3 4 )  

b e s t e h t ,   d i e   e i n e   S c h u t z p l a t t e   ( 3 5 )   h a l t e r n   und  j e  

an  e i n e r   K e t t e   ( 2 8 )   d e r a r t   b e f e s t i g t   s i n d ,   daß  s i e  

w i n k l i g   von  d e r   K e t t e   a b g e w i n k e l t   s i n d   und  daß   d e r   N a c h -  

l a u f t r a n s p o r t e u r   ( 2 6 )   e b e n f a l l s   zwe i   T r a g a r m e   ( 3 3 ) n e b e n -  

e i n a n d e r   a u f w e i s t ,   d i e   e i n e   S c h u t z p l a t t e   (35 )   h a l t e r n   und  

j e   an  e i n e r   K e t t e   ( 3 0 )   in  g l e i c h e r   W e i s e   w ie   die  A r m e ( 3 4 )  

b e f e s t i g t   s i n d .  



21.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   20,   d  a  d u r  c  h  g  e  k e n n -  

z  e  i c h  n  e  t ,  daß   j e d e r   T r a g a r m   ( 3 3 , 3 4 )   s i c h   a u s  

e i n e m   T - f ö r m i g e n   F U h r u n g s s t U c k   ( 3 6 )   und  e i n e m   F l a c h -  

e i s e n   ( 3 7 )   z u s a m m e n s e t z t ,   d a s   F ü h r u n g s s t ü c k   ( 3 6 )   i m  

E n d b e r e i c h   d e s   Q u e r s t e g s   ( 4 0 )   b e i d s e i t i g   F ü h r u n g s -  

r o l l e n   ( 3 8 )   a u f w e i s t ,   d i e   in  e n t s p r e c h e n d e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   in   d e r   R ü c k w a n d ( 7 )   p a r a l l e l   zu  den  K e t t e n   a n g e -  

o r d n e t e n   F ü h r u n g s s c h i e n e n   ( 3 9 )   g l e i t e n ,   in   d e r   M i t t e  

d e s   Q u e r s t e g s   ( 4 0 )   B e f e s t i g u n g s l a s c h e n   ( 4 1 )   v o r g e s e -  

hen   s i n d ,   ü b e r   d i e   d e r   T r a g a r m   m i t   d e r - K e t t e   f e s t   v e r -  

b u n d e n   i s t ,   d e r   L ä n g s s t e g   ( 4 2 )   d e s   F ü h r u n g s s t ü c k s   ( 3 6 )  

h i n t e r e i n a n d e r   z w e i   L ä n g s n u t e n   ( 3 3 )   b e s i t z t ,   daß   d a s  

F l a c h e i s e n   ( 3 7 )   m i t   d i e   N u t e n   ( 4 3 )   d u r c h g r e i f e n d e n  

S c h r a u b e n   ( 4 4 )   d e r a r t   am  F ü h r u n g s s t ü c k   ( 3 6 )   g e h a l t e r t  

w i r d ,   daß   es  e n t s p r e c h e n d   d e r   L ä n g e   d e r   N u t e n   ( 4 3 )   h i n -  

und  h e r g l e i t e n   k a n n ,   w o b e i   d u r c h   d i e   an  den   S t i f t e n   ( 4 5 )  

und  ( 4 6 )   s i t z e n d e   F e d e r   ( 4 7 )   d a s   F l a c h e i s e n   ( 3 7 )   s o  

w e i t   w ie   m ö g l i c h   in   R i c h t u n g   a u f   d a s   T - S t ü c k   ( 3 6 )   g e -  

z o g e n   w i r d , u n d   daß   am  f r e i e n   Ende   d a s   F l a c h e i s e n   ( 3 7 )  

e i n e   K l e m m n a s e   ( 4 8 )   und  f e d e r s e i t i g   zwe i   S t e u e r r o l l e n  

b e s i t z t ,   z w i s c h e n   d e r   K l e m m n a s e   ( 4 8 )   und  e i n e m   t r a p e z -  

f ö r m i g e n ,   d e r   K l e m m n a s e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K l e m m s t ü c k  

am  T - S t ü c k   ( 3 6 )   e i n e   S c h u t z p l a t t e   ( 3 5 )   g e h a l t e r t   w i r d ,  

w o b e i   d i e   Z u g k r a f t   d e r   F e d e r   ( 4 7 )   z u s a m m e n   m i t   d e n  

S c h r ä g f l ä c h e n   d e r   N a s e   ( 4 8 )   und   d e s   K l e m m s t ü c k s   ( 5 0 )  

d i e   H a l t e r u n g   g e w ä h r l e i s t e n .  



22.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   21,   d a  d u r  c h  g  e  k e n n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   T r a g a r m e   ( 3 4 )   des   V o r l a u f t r a n s -  

p o r t e u r s   ( 2 5 )   so  an  d e r   K e t t e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d i e  

K l e m m n a s e   ( 4 8 )   e n t g e g e n   d e r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   w e i s t  

und  daß   d i e   T r a g a r m e   ( 3 3 )   d e r a r t   an  d e r   K e t t e   a n g e -  

b r a c h t   s i n d ,   daß  d i e   K l e m m n a s e n ( 4 8 )   in  T r a n s p o r t r i c h -  

t u n g   w e i s e n .  

23.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   12 

b i s  2 2 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   S c h u t z p l a t t e n s t a t i o n   (6)   m i t   T r a g s t e g e n   ( 5 1 )  

am  M a s c h i n e n g e s t e l l   (1)   g e l a g e r t   i s t ,   e i n   P l a t t e n m a -  

g a z i n   ( 5 2 ) ,   e i n e n   a u f   e i n e r   A c h s e   ( 5 3 )   z w i s c h e n   z w e i  

s e i t l i c h e n   M a g a z i n b o d e n s c h i e n e n   ( 5 4 )   v e r f a h r b a r e n  

S c h i e b e r   ( 5 5 ) ,   e i n e n   v o r   dem  M a g a z i n   a n g e o r d n e t e n ,  

um  d i e   A c h s e ( 6 0 b )   m i t   e i n e r   K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g  

(60   a)  s c h w e n k b a r e n   N i e d e r h a l t e r   ( 5 6 )   s o w i e   v o r   dem 

N i e d e r h a l t e r  a n g e o r d n e t e   K u r v e n s t ü c k e   ( 5 7 , 5 8 )   u n d  

e i n e n   H e b e r   ( 5 9 )   u n t e r   u n d  z w i s c h e n   den  S c h i e n e n   ( 5 4 ) ,  

b e s t e h e n d   a u s   e i n e r   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t ,   a u f w e i s t .  

24 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   23,   d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d a s   M a g a z i n   ( 5 2 )   g e -  

n e i g t   a n g e o r d n e t   und  m i t   den  S e i t e n f l ä c h e n   p a r a l l e l  

zum  h i n t e r e n - K e t t e n t r u m   ( 6 0 )   a u s g e r i c h t e t   i s t ,   so  d a ß  



d i e   S c h i e n e n   ( 5 4 )   r e c h t w i n k l i g   zum  K e t t e n t r u m   ( 6 0 )   s t e -  

h e n .  

25.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   12  

b i s   24,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   h i n t e r   d e r   R ü c k w a n d   (7)   d e s   S t a p e l t i s c h e s   (5)   e i n e  

an  s i c h   b e k a n n t e   U m r e i f u n g s a n l a g e   ( 6 1 )   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d e r e n   A r b e i t s t i s c h   ( 6 2 )   h i n t e r   und  p a r a l l e l   z u r   R ü c k -  

wand  (7)   im  M a s c h i n e n g e s t e l l   (1)   b e f e s t i g t   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d e r e n   Q u e r r a h m e n   ( 6 3 )   d u r c h   d i e   m i t t i g e   L ü c k e   d e s  

S t a p e l t i s c h e s   (5)   g r e i f e n   und  d e r e n   L ä n g s r a h m e n   ( 6 4 )  

v o r   dem  S t a p e l t i s c h   im  A b s t a n d   v e r l ä u f t ,   w o b e i   e i n  

W i n k e l s t ü c k   ( 6 5 )   d e s   o b e r e n   Q u e r r a h m e n s   ( 6 3 )   a u f   d e r  

A c h s e   ( 6 6 )   z u r ü c k z i e h b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

26.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   12  

b i s   25 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   T r a n s p o r t r o l l e n   ( 6 7 a )   a u f -   und   n i e d e r s c h w e n k b a r  

a n g e o r d n e t   s o w i e   f o r m a t e i n s t e l l b a r   s i n d .  

27.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1 2  

b i s  2 6 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h u p p e n s t r o m b r e m s e   (4)   im  M a s c h i n e n g e s t e l l   ( 1 )  

g e l a g e r t   i s t ,   a u f   dem  um  d i e   A c h s e   ( 6 7 )   m i t   e i n e r   K o l -  

b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g   ( 6 8 )   s c h w e n k b a r e n ,   m i t t i g   ü b e r   d e m  



T r a n s p o r t b a n d   ( 6 9 )   a n g e o r d n e t e n   B r e m s h e b e l a r m   (70)   b e -  

s t e h t ,   d e r   am  f r e i e n   Ende   e i n e   n a c h   u n t e n   r a g e n d e   B r e m s -  

n a s e   ( 7 1 )   t r ä g t ,   w o b e i   d i e   Nase   ( 7 1 )   in  d i e   L ü c k e   ( 7 6 )  

z w i s c h e n   den   T r a n s p o r t b ä n d e r n   ( 6 9 )   und   ( 7 5 )   r a g t ,   w e n n  

d e r   H e b e l a r m   zum  B r e m s e n   a b w ä r t s   g e s c h w e n k t   i s t .  

28 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   27,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß   s e i t l i c h   in  L ä n g s r i c h t u n g   p a r a l l e l  

n e b e n   dem  B r e m s h e b e l a r m   ( 7 0 )   e b e n f a l l s   ü b e r   dem  T r a n s -  

p o r t b a n d   ( 6 9 )   m i n d e s t e n s   e i n e ,   a u f   e i n e r   A c h s e   ( 7 2 )  

s e i t l i c h   v e r s t e l l b a r e ,   m i t   den   H a l t e r n   ( 7 3 )   a u f -   u n d  

n i e d e r f a h r b a r e   N i e d e r h a l t e s c h i e n e   ( 7 4 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

29 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   F a l z b e r e i c h   u n d / o d e r   d i e   o f f e n e   B o g e n s e i t e   u n d / o d e r  

d i e   K o p f -   o d e r   F u ß s e i t e   d e r   Bogen   d e s   S t a p e l s   w ä h r e n d  

d e s   A b w ä r t s w a n d e r n s   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e r   P r e ß v o r r i c h -  

t u n g   m i t   Z a h n e l e m e n t e n ,   v o r z u g s w e i s e   m i t   e i n e m   Z a h n -  

r a d ,   g e p r e ß t   w e r d e n .  



30.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   29,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  f ü r   d i e   P r e s s u n g   im  F a l z b e r e i c h  

e i n   Z a h n r a d   v e r w e n d e t   w i r d ,   b e i   dem  d i e   B r e i t e   d e r  

L ü c k e   z w i s c h e n   den  Z ä h n e n   d e r   D i c k e   e i n e r   Lage   e n t -  

s p r i c h t .  

31.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   29  u n d / o d e r   30,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  e i n e   K a n t e   j e d e r   L a g e  

e i n z e l n   in  e i n e r   L ü c k e   d e s   Z a h n r a d e s   a u f g e n o m m e n   u n d  

d u r c h   d i e   D r e h u n g   d e s   Z a h n r a d e s   d i e   L a g e   n a c h   u n t e n  

g e f ü h r t   und  im  K a n t e n b e r e i c h   a u f   den   a b w ä r t s   w a n d e r n -  

den   S t a p e l   g e p r e ß t   w i r d .  

32.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   29 

b i s   31,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   Z a h n r a d e s   bzw.   d e r  

Z a h n r ä d e r   v o r z u g s w e i s e   g l e i c h   o d e r   e t w a s   g r ö ß e r   a l s  

d i e   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   w a n d e r n d e n   S t a p e l s  

i s t .  

33.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   A n -  

s p r u c h   29  b i s   32,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h -  

n  e  t ,   daß   am  o b e r e n   Ende   des   S t a p e l t i s c h e s ( 5 ) i m   B e -  

r e i c h   des   S t a p e l o r t e s   m i n d e s t e n s   e i n   a n g e t r i e b e n e s  

Z a h n r a d   ( 7 8 )   d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß   es  i n   d e r  

Z a h n l ü c k e   ( 7 9 )   e i n e   Lage   ( 8 0 )   a u f n i m m t   und  d i e s e  

n a c h   u n t e n   a u f   den   a b w ä r t s   w a n d e r n d e n   S t a p e l   ( 2 3 )  



f ü h r t ,   w o b e i   d e r   S t a p e l   d u r c h   d i e   Z ä h n e   (81 )   des   Z a h n -  

r a d e s   ( 7 8 )   n a c h   u n t e n   g e p r e ß t   w i r d .  

34.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   33,  d  a  d u r  c h  g  e k e n n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d a s   Z a h n r a d   ( 7 8 )   e i n e   S c h r ä g v e r -  

z a h n u n g   a u f w e i s t ,   d e r e n   Z ä h n e   z u r   R ü c k w a n d   (7)   d e s  

S t a p e l t i s c h e s   (5)   g e n e i g t   s i n d .  

35.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3 3  u n d / o d e r   34,  d  a  d u r  c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d e r   Z a h n k r a n z b o d e n  

t a n g e n t i a l   zu  e i n e r   S t a p e l k a n t e   a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

d i e   Z ä h n e   ( 8 1 )   in   R i c h t u n g   des   S t a p e l s   ( 2 3 )   ü b e r -  

s t e h e n .  

36.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   33 

b i s   35,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,  

daß   s i c h   Z a h n r ä d e r   ( 8 2 )   im  F a l z b e r e i c h   u n d / o d e r  

Z a h n r ä d e r   ( 8 3 )   an  d e r   K o p f -   und  F u B s e i t e   u n d / o d e r  

Z a h n r ä d e r   ( 8 4 )   an  d e r   o f f e n e n   S e i t e   d e r   L a g e n   ( 8 0 )  

b e f i n d e n .  

37.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   33 

b i s   3 6 ,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n e  t ,  

daß   e i n e   r o t i e r e n d e   B ü r s t e  v e r w e n d e t   w i r d ,   d e r e n   M a n t e l -  

f l ä c h e   z a h n r a d f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d . h .  e i n e m   Zahnrad 

e n t s p r e c h e n d e   V o r s p r U n g e   a u f w e i s t .  



38.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

3 3  b i s  3 7 ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,  

daß   e i n e   W a l z e   m i t   e i n e r   g l a t t e n ,   e l a s t i s c h e n   O b e r -  

f l ä c h e ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   S c h a u m s t o f f o b e r f l ä c h e ,  

v e r w e n d e t   w i r d ,   w o b e i   d i e   Z a h n e l e m e n t e   s i c h   e r s t   b e i m  

P r e s s e n   d u r c h   den   A n d r u c k   b i l d e n .  
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