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Die  weiteren  Erfinder  haben  auf  ihre  Nennung  verzichtet 

(sj)  Bewehrung  von  armierten  Erdbauwerken. 
Die  Aussenhaut  (91  von  armierten  Erdbauwerken  ist  an 

Bändern  (10)  befestigt,  und  die  Zugkraft  wird  unter  Reibung 
in  den  Boden  (11)  abgetragen.  Die  Bänder  (10)  bestehen  aus 
horrosionsbeständigen,  hochfesten  gewebten  oder  gefloch- 
tenen  verstreckten  organischen-,  Glas-  oder  Kohlenstoffa- 
sern  oder  Fasergemischen  und  sich  vorzugsweise  mit  flüssi- 
gen  Reaktionsharzen,  wie  Epoxid-,  Polyurethan-  oder  Isocya- 
natharzen,  getränkt.  Es  ist  vorteilhaft,  die  Bänder  zu  impräg- 
nieren  und  erst  nach  dem  verlegen  zu  härten. 



Für  S t ü t z b a u w e r k e ,   bei  denen  in  e i n e m  k o h ä s i o n s l o s e n   Boden 
mäßig  und  l a g e n w e i s e   M e t a l l b ä n d e r   e i n g e l e g t   werden,   die  zug- 
k r ä f t e   aufnehmen  und  d i e s e   über  Reibung  in  den  Boden  a b t r a -  

gen,  hat   s i ch   der  B e g r i f f   "Bewehr te   Erde"  e i n g e b ü r g e r t .   Der 
s o g e n a n n t e   F ü l l b o d e n   wird  zum  t r a g e n d e n   B e s t a n d t e i l   d e s  
Bauwerks.   Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  s i ch   der  F ü l l b o d e n   a b b ö s c h t  
i s t   e ine   Außenhaut   n o t w e n d i g ,   die  aus  m e t a l l i s c h e n   H a l b -  
s c h a l e n   oder  p l a t t e n f ö r m i g e n   B e t o n f e r t i g t e i l e n   b e s t e h e n  
kann.  Über  "Bewehr te   Erde"  wird  b e i s p i e l s w e i s e   in  " S t r a ß e  
und  Autobahn"  5  (1976)  3 /10 ,   " T i e f b a u "   8  und  9  (1976) 
cder  "Die  B a u t e c h n i k "   53  (1976)  7,  217/226  b e r i c h t e t .  

Aus  K o r r o s i o n s g r ü n d e n   müssen  die  e i n g e s e t z t e n   m e t a l l i s c h e n  

Bewehrungsbände r   e ine   Z i n k a u f l a g e   zwischen   26  und  56  µm 
a u f w e i s e n ,   wobei  b e s o n d e r s   u n g ü n s t i g   der  unvo l l kcmmene  
k a t o d i s c h e   K a n t e n s c h u t z   bei  den  Bändern  i s t ,   die  aus  v e r -  
z inktem  S t a h l b l e c h   g e s c h n i t t e n   werden.   Hinzu  kommt,  daß  

aus  S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   ein  K o r r o s i o n s z u s c h l a g   von  bis  zu 
50  %  der  für   die  L a s t ü b e r t r a g u n g   e r f o r d e r l i c h e n   N e n n d i c k e  

gemacht  werden  muß.  Ebenso  n a c h t e i l i g   i s t ,   daß  t r o t z   d i e s e r  



Maßnahmen  noch  z u s ä t z l i c h e   A n f o r d e r u n g e n   an  den  pH-Wer t  
und  den  e l e k t r i s c h e n   D u r c h g a n g s w i d e r s t a n d   des  F ü l l b o d e n s  

g e s t e l l t   werden  müssen,   um  k r i t i s c h e   E i n s a t z b e d i n g u n g e n  
für  die   m e t a l l i s c h e   Bewehrung  zu  v e r m e i d e n .  

Diese  Maßnahmen  b e g r e n z e n   die  aus  Gründen  der  e r w ü n s c h t e n  
hohen  R e i b u n g s k r ä f t e   f l ä c h i g e   A u s g e s t a l t u n g   der  Bänder  m i t  
hohem  V e r h ä l t n i s   von  O b e r f l ä c h e   zur  Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e ,  
wodurch  die  ü b e r t r a g u n g   der  R e i b u n g s k r ä f t e   zu  k l e i n   w e r d e n  
kann.   Zur  V e r b e s s e r u n g   des  H a f t v e r m ö g e n s   von  S t a h l b ä n -  
dern  s ind   a u f w e n d i g e ,   g e w a l z t e   P r o f i l e   mit  Q u e r r i p p e n   u n -  
t e r s c h i e d l i c h e r   Ausprägung  wie  B o g e n r i p p e n ,   s c h r ä g l a u f e n d e  
oder  g e p f e i l t e   Rippen  v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n .  

Wegen  der  b e s o n d e r s   k r i t i s c h e n   K o r r o s i o n s v e r h ä l t n i s s e   i n  

S p a l t e n   s ind   auch  die   v o r g e s c h l a g e n e n   S c h r a u b v e r b i n d u n -  

gen  oder  B o l z e n v e r b i n d u n g e n   für   die   Verb indung   zwischen   d e r  
Außenhaut   des  Bauwerks  und  den  B e w e h r u n g s b ä n d e r n   oder  z w i -  
schen  den  B e w e h r u n g s b ä n d e r n   u n t e r e i n a n d e r   s t ö r u n g s a n f ä l l i g .  
Die  Verwendung  k o r r o s i o n s g e s c h ü t z e r   Schrauben   und  S c h e i b e n ,  
wie  s i e   die   v o r l ä u f i g e n   R i c h t l i n i e n   der  B u n d e s a n s t a l t   f ü r  
S t r a ß e n w e s e n   für  d ie   Anwendung  des  B a u v e r f a h r e n s   " B e w e h r t e  
Erde  v o r s c h r e i b e n ,   i s t   i n s b e s o n d e r e   in  T a u s a l z - g e f ä h r d e t e n  
B e r e i c h e n   p r o b l e m a t i s c h .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   Aufgabe  zug runde ,   d ie   oben  e r w ä h n t e n  
N a c h t e i l e   und  Schwachpunk te   am  System  "Bewehr te   E rde" ,   i n s -  
b e s o n d e r e   K c r r o s i o n s s c h ä d e n   zu  v e r m e i d e n   und  die   R e i b u n g s -  
v e r h ä l t n i s s e   im  Erdbauwerk   zu  v e r b e s s e r n .   W e i t e r e   A u f g a b e n  
s ind   d ie   V e r b e s s e r u n g   der  H a n d h a b b a r k e i t   und  e i n f a c h e   s i c h e r e  

V e r b i n d u n g e n   der  B e w e h r u n g s e l e m e n t e   mit   der  Außenhau t .   Die  A u f -  

gabe  wird  dadu rch   g e l ö s t ,   daß  h o c h f e s t e ,   k o r r o s i o n s b e s t ä n -  



dige  F l e c h t -   oder  Gewebebänder  k r a f t s c h l ü s s i g   mit  der  Au- 
ßenhaut   des  Bauwerks  verbunden   s ind .   In  den  U n t e r a n s p r ü -  
chen  s ind  w e i t e r e   g ü n s t i g e   A u s b i l d u n g e n   b e s c h r i e b e n .  

E n t s p r e c h e n d   der  E r f i n d u n g   wird  v o r g e s c h l a g e n ,   a ls   Beweh- 
r u n g s e l e m e n t e   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e ,   h o c h f e s t e   gewebte  o d e r  
g e f l o c h t e n e   Bänder  zu  verwenden .   Mit  vorwiegend   k e t t v e r -  
s t ä r k t e n   Geweben  oder  G e f l e c h t e n   aus  v e r s t r e c k t e n   o r g a n i -  
schen  Fase rn   l a s s e n   s i ch   b e r e i t s   die  F e s t i g k e i t e n   der  ü b -  
l i c h e r w e i s e   e i n g e s e t z t e n   B a u s t ä h l e   e r r e i c h e n ,   wobei  die  Ge- 
webe  oder  G e f l e c h t e   a l l e i n   durch  die   Auswahl  g e e i g n e t e r  
G r u n d w e r k s t o f f e   b e r e i t s   a ls   w e i t g e h e n d   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g  
angesehen   werden  können.   Deswegen  i s t   es  mög l i ch ,   e n t s p r e -  
chend  b r e i t e   und  dünne  Bänder  zu  verwenden ,   die  durch  e i n  
hohes  V e r h ä l t n i s   von  Umfang  zu  Q u e r s c h n i t t   es  a l l e i n   a u f -  

grund  i h r e r   großen  O b e r f l ä c h e n   g e s t a t t e n ,   hohe  R e i b u n g s -  
k r ä f t e   ohne  b e s o n d e r e   H i l f s m i t t e l z u r   Erhöhung  der  R e i b u n g ,  
wie  z.B.  R i p p e n  ,   in  den  Boden  a b z u t r a g e n .   Ein  w e i t e r e r  

V o r t e i l ,   der  es  bei  d e r  h o h e n   Z u g f e s t i g k e i t   der  e r f i n d u n g s -  
gemäßen  Bewehrungsbänder   e r m ö g l i c h t ,   noch  höhere   R e i b u n g s -  
k r ä f t e   a l s   bei  g l a t t e n   oder  b r e i t e n   Bändern  zu  e r z e u g e n ,  
l i e g t   in  dem  r e i b u n g s e r h ö h e n d e n   E f f e k t   der  S t r u k t u r   d e r  
Gewebe  oder  F l e c h t b ä n d e r ,   die  b e v o r z u g t   w e i t m a s c h i g   s e i n  
kann  und  durch  die  Webart  (z.B.  A t l a s - ,   Köper-  oder  L e i n e n -  

b indung)   b e e i n f l u ß t   werden  k a n n .  

Weil  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Bänder  b i e g e s c h l a f f   s i nd ,   e r -  
g i b t   s i ch   beim  Ve r l egen   auf  der  B a u s t e l l e   e ine   ä u ß e r s t  

gute   A n p a s s u n g s f ä h i g k e i t   an  die  U n e b e n h e i t e n   d e s  
F ü l l b o d e n s ,   sowie  e ine   g e r i n g e   V e r l e t z u n g s g e f a h r   b e i m  
V e r f ü l l e n   der  e i n z e l n e n   B o d e n s c h i c h t e n .   Die  Bänder  k ö n n e n  



in  großen  Längen  a u f g e h a s p e l t   s e i n , u n d   im  Gegensa tz   z u r  
ü b l i c h e n   Technik  werden  die  A r m i e r u n g s e l e m e n t e   e r s t   a u f  
der  B a u s t e l l e   z u g e s c h n i t t e n ,   was  den  T r a n s p o r t   und 
das  Ve r l egen   sehr   v e r b i l l i g t .  

In  e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s b i l d u n g   der  e r f i n d u n g s -  
gemäßen  Bewehrungsbände r   b e s t e h t   das  k e t t v e r s t ä r k t e   Gewebe 
aus  h o c h f e s t e n   a n o r g a n i s c h e n   F a s e r n ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  
G l a s f a s e r n   oder  aus  K o h l e n s t o f f f a s e r n   oder  aus  F a s e r g e -  
mischen  der  g e n a n n t e n   F a s e r n ,   die  mit  f l ü s s i g e n   R e a k t i o n s -  
h a r z e n   g e t r ä n k t   s i nd .   Diese  Gewebebänder   weisen   b e v o r z u g t  
F l ä c h e n g e w i c h t e   zwischen  400  und  800  g/m2  auf .   Als  R e a k -  
t i o n s h a r z e   s ind   b e i s p i e l s w e i s e   E p o x i d - ,   P o l y u r e t h a n -   o d e r  

I s o c y a n a t h a r z e   g e e i g n e t .   Die  I m p r ä g n i e r u n g   der  G e w e b e b ä n d e r  
kann  in  T r ä n k b ä d e r n   zwischen   Walzen,  d ie   d i r e k t   vor  der  Ab- 
z u g s v o r r i c h t u n g   von  e i n e r   g e e i g n e t e n   Haspel   a n g e b r a c h t   s e i n  
können,   e r f o l g e n .   Die  Dos i e rung   des  R e a k t i o n s h a r z e s   i s t   u n -  
k r i t i s c h ;   das  Gewebeband  muß  nur  v o l l s t ä n d i g   b e n e t z t   s e i n .  
Die  B r u c h l a s t   der  Gewebebänder   hängt   n i c h t   vom  H a r z a n t e i l  
der  I m p r ä g n i e r u n g   ab.  Es  kann  auch  v o r t e i l h a f t   s e i n ,   d i e  

t r a g e n d e n   Gewebebänder   t r o c k e n   zu  v e r l e g e n   und  das  f l ü s s i g e  
R e a k t i o n s h a r z   vor  dem  V e r f ü l l e n   mit  dem  Re ibungsboden   a u f  
die  Gewebebänder   a u f z u s p r i t z e n   oder  a u f z u s p r ü h e n .   Es  i s t  
b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  f a b r i k m ä ß i g   v o r g e f e r t i g t e ,  
v o r i m p r ä g n i e r t e   Bänder  v e r w e n d e t   werden,   die   auf  der  B a u -  
s t e l l e   nur  a u s g e l e g t   werden  und  die  nach  dem  Aus legen   a u s -  
h ä r t e n .   Die  H ä r t u n g s z e i t   kann  in  w e i t e n   Grenzen  e i n g e s t e l l t  
werden;   v o r t e i l h a f t e   E i n s t e l l u n g e n   e r m ö g l i c h e n   e inen   V e r -  

l e g u n g s s p i e l r a u m   z w i s c h e n  1 5   Minuten  und  2  S t u n d e n .  

Im  G e g e n s a t z   zu  S t a h l b ä n d e r n   paßt   s i ch   das  v e r l e g t e   Band 



aufg rund   s e i n e r   F l e x i b i l i t ä t   den  B o d e n u n e b e n h e i t e n   gut  a n ;  
der  Re ibungsve rbund   zwischen  Band  und  E r d r e i c h   wird  d u r c h  
das  R e a k t i o n s h a r z   i n f o l g e   der  an  dem  Gewebeband  a n h a f t e n -  
den  E r d t e i l c h e n   noch  v e r b e s s e r t   und  so  e ine  s t a r k e   T r a g -  
wirkung  des  das  Band  umgebenden  Bodens  e r z i e l t .   Nach  dem 
E r h ä r t e n   des  R e a k t i o n s h a r z e s   i s t   das  Band  f o r m s t e i f   und 
hat   e inen  e r h e b l i c h e n   A u s z i e h w i d e r s t a n d .   Die  Verwendung 
g e e i g n e t e r   R e a k t i o n s h a r z e   f ü h r t   zu  e i n e r   ü b e r r a g e n d e n  
K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t ;   die  an  s ich   b e r e i t s   gute   B e s t ä n -  

l i g k e i t   der  Glas -   und  K o h l e n s t o f f f a s e r n   wird  durch  die  Um- 
hü l lung   mit  R e a k t i o n s h a r z e n   noch  w e i t e r   e r h ö h t .  

Eei  I m p r ä g n i e r u n g   der  Gewebebänder  mit  I s o c y a n a t h a r z e n  
kann  die  F e u c h t i g k e i t   des  F ü l l b o d e n s   zur  Härtung  d i e s e r  
Harze  g e n u t z t   werden.   Auch  bei  u n g ü n s t i g e n   W i t t e r u n g s b e -  
di . igungen  bei  der  Ver legung   werden  die  Gewebebänder  e i n -  
w a r d f r e i   g e h ä r t e t .   Für  den  B a u s t e l l e n b e t r i e b   i s t   es  a u c h  
v o r t e i l h a f t ,   daß  die  Harzmenge  zur  Tränkung  u n k r i t i s c h   i s t ,  
da  der  F e s t i g k e i t s t r ä g e r   Gewebe  unabhäng ig   von  der  I m p r ä g -  
niermenge  an  Harz  s e ine   r e c h n e r i s c h e   B r u c h l a s t   e r r e i c h t .  

Die  K a f t e i n l e i t u n g   in  Gewebe-  oder  Gef lech tbänder   i s t   n a c h  
der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   noch  mehr  a l s   bei  der  ü b l i c h e n  
Techn4:  s i c h e r   und  e i n f a c h   zu  handhaben .   Zur  K r a f t e i n l e i -  

tung  n n e n   die  f l e x i b l e n   Bänder  b e i s p i e l s w e i s e   im  E r d b a u -  
werk  H a r n a d e l f ö r m i g   v e r l e g t   werden,   wobei  die   o f f e n e n   En-  
den  des  Bandes  in  das  Erdbauwerk  h i n e i n g e r i c h t e t   s ind  und 
die   S c t l a u f e   von  einem  Bügel  g e t r a g e n   wi rd ,   der  an  d e r  
Außenhaut  des  Bauwerks  a n g e b r a c h t   i s t   und  so  die  k r a f t -  
s c h l ü s s i g e   Verb indung   zwischen  Außenhaut   und  B e w e h r u n g s b a n d  
h e r s t e l l t .   Eine  andere   M ö g l i c h k e i t   zum  k r a f t s c h l ü s s i g e n  



Anschluß  der  Gewebebänder   an  die  Außenhaut   des  Bauwerks  

b e s t e h t   d a r i n ,   die  Bänder  in  e i n e r   S c h l a u f e   um  den  B ü g e l  

an  der  Außenhaut   zu  legen  und  die  S c h l a u f e   mit  einem  g e -  
e i g n e t e n   V e r s c h l u ß ,   z.B.  e i n e r   oder  m e h r e r e r   Klemmen  d u r c h  

Reibung  zu  s i c h e r n .   Bei  den  i m p r ä g n i e r t e n   G e w e b e b ä n d e r n  

i s t   es  b e s o n d e r s   g ü n s t i g ,   e ine   A n s c h l u ß a r t   in  der  W e i s e  

v o r z u s e h e n ,   daß  e ine  oder  mehrere   e i n a n d e r   ü b e r l a p p e n d e  
S c h l a u f e n   über  den  Bügel  zur  K r a f t e i n l e i t u n g   in  der  Außen -  
haut   des  Erdbauwerks   ge fo rmt   werden,   die  durch  das  E r h ä r -  

ten  des  R e a k t i o n s h a r z e s   die   t r a g e n d e   Verb indung   b i l d e n .  
Eine  z u s ä t z l i c h e   F i x i e r u n g   der  e i n z e l n e n   Lagen  der  Gewebe-  
bänder   durch  B ü g e l v e r s c h l ü s s e   e r h ö h t   die  H a n d h a b u n g s s i c h e r -  
h e i t   d i e s e r   Verb indung   e r h e b l i c h   und  e r m ö g l i c h t   hohe  Zug-  
b e l a s t u n g e n   b e r e i t s   vor  dem  A u s h ä r t e n   des  R e a k t i o n s h a r z e s .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   in  den  F i g u r e n   b e i s p i e l h a f t   d a r g e s t e l l t  
und  im  f o l g e n d e n   näher   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F igur   1  ein  k e t t v e r s t ä r k t e s   Gewebeband  in  L e i n e n b i n d u n g ;  

F igur   2  ein  G e f l e c h t   mit  Bändchen  aus  v e r s t r e c k t e n   o r g a -  
n i s c h e n   W e r k s t o f f e n ;  

F igur   3  e ine  k r a f t s c h l ü s s i g e   Verb indung   e i n e s   Gewebeban-  
des  a l s   Bewehrung  mit  der  Außenhaut   des  E r d b a u -  
werks  in  U-Form  ( H a a r n a d e l f o r m ) ;  

F igur   4  e ine   k r a f t s c h l ü s s i g e   Verb indung   über  e inen   R e i -  

b u n g s v e r s c h l u ß ;  
F igur   5  ein  i m p r ä g n i e r t e s   Gewebeband  aus  G l a s s e i d e ;  
F igur   6  2  t r o c k e n   v e r l e g t e   G l a s g e w e b e b ä n d e r   in  d o p p e l t e r  

Ü b e r l a p p u n g ;  
F igur   7  s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des  E f f e k t e s   der  R e i -  

b u n g s e r h ö h u n g .  



In  Figur   1  i s t   k e t t v e r s t ä r k t e s   Gewebeband  in  L e i n e n b i n d u n g  
d a r g e s t e l l t .   Es  b e s t e h t   aus  9  G l a s r o v i n g s   a ls   K e t t f ä d e n   1 
und  G l a s s p i n n f ä d e n   des  Schußfadens   2  mit  e i n e r   T r a g f ä h i g -  
k e i t   von  etwa  12  kN  bei  e i n e r   B r e i t e   von  etwa  60  mm.  Ähn- 
l i c h e   G la sgewebebände r   sind  b e i s p i e l s w e i s e   a ls   Typen  RLS 
304016  bzw.  RLS  4022  der  Fa.  A.  Weng,  Holzhausen   oder  u n -  
t e r   der  Beze ichnung   94025  der  Fa.  I n t e r g l a s   " ß x t i l   GmbH 
im  Handel ,   mit  denen  B r u c h l a s t e n   zwischen  6  und  15  kN 
e r r e i c h t   w e r d e n .  

In  F igur   2  i s t   ein  L a b o r p r o d u k t   aus  einem  B ä n d c h e n g e f l e c h t  
d a r g e s t e l l t .   Das  Ke t tband   3  i s t   h o c h v e r s t r e c k t e s   P o l y ä t h y l e n ,  
die  Dicke  b e t r ä g t   100  /um,  die  B r e i t e   ca.  5  mm.  Das  S c h u ß -  

band  4  b e s t e h t   aus  P o l y ä t h y l e n ,   hat   e ine   B r e i t e   von  

0,2  mm  und  i s t   50 /um  d ick .   Die  B r e i t e   des  f e r t i g e n   Ge- 
f l e c h t s   aus  9  Bändern  b e t r ä g t   50  mm,  die  Dicke  etwa  0,8  mm. 
Die  B r u c h l a s t   d i e s e s   Bandes  l i e g t   bei   9,7  kN. 

Die  Außenhaut   des  Erdbauwerks   b e s t e h t   in  v i e l e n   F ä l l e n   a u s  
B e t o n f e r t i g t e i l e n   5.  Bei  e i n e r   Wanddicke  20  cm  kann  auf  d e r  
R ü c k s e i t e   des  F e r t i g t e i l s   in  e ine   Aussparung   6  ein  PVC- 
u m m a n t e l t e s   S t a h l r o h r   7  e i n b e t o n i e r t   werden.   Bei  e i n e r   Band-  
s t ä r k e   von  2,5  mm  hat   es  e inen   Durchmesser   von  30  mm.  Das 
k e t t v e r s t ä r k t e   Gewebeband  8  aus  P e r l o n g a r n   (mit  einem  V e r -  
h ä l t n i s   von  K e t t e / S c h u ß   von  20/1 ,   e i n e r   B r e i t e   von  75  mm 
und  e i n e r   Dicke  von  2,5  mm)  i s t   in  Form  e i n e r   e i n f a c h e n  
S c h l a u f e   um  das  e i n b e t o n i e r t e   Rohr  7  h e r u m g e l e g t ,   w o b e i  
die  o f f e n e n   Enden  des  Gewebebandes  8  in  das  E r d b a u w e r k  
h i n e i n r e i c h e n   und  durch  Ve r schme lzen   gegen  ein  A u f z i e h e n  
des  Gewebes  g e s i c h e r t   s i nd .   Das  Band  wird  ohne  H a r z i m p r ä g -  
n i e r u n g   s c h l a f f   auf  dem  F ü l l b o d e n   a u s g e l e g t   und 



s o f o r t   nach  dem  V e r l e g e n   mit  e i n e r   w e i t e r e n   Lage  aus  F ü l l -  
boden  b e d e c k t .   Das  Band  i s t   im  B e t r i e b   e i n e r   M a x i m a l l a s t  

von  9,3  kN  a u s g e s e t z t ;   im  B r u c h v e r s u c h   v e r s a g t e   es  b e i  
e i n e r   B r u c h l a s t   von  27,5  kN.  Der  R e i b u n g s b e i w e r t   /u  e r g a b  
s ich   bei  v e r d i c h t e t e m   Boden  zu  1 , 7 .  

In  F igur   4  i s t   e ine   andere   M ö g l i c h k e i t   der  V e r a n k e r u n g   d e r  
Außenhaut   9  d a r g e s t e l l t .   Das  Band  10  b e s t e h t   in  diesem  F a l l  

aus  v e r s t r e c k t e n   o r g a n i s c h e n   F a s e r n .   Es  wird  auf  dem  F ü l l b o -  
den  11  a u s g e l e g t ,   in  e i n e r   S c h l a u f e   12  um  das  k u n s t s t o f f b e -  
s c h i c h t e t e   T r a g r o h r   13  g e l e g t   und  durch  a u f g e s t e c k t e   Kämme 
14  k r a f t s c h l ü s s i g   v e r a n k e r t .  

In  F igur   5  wird  ein  i m p r ä g n i e r t e s   Gewebeband  15  aus  G l a s -  
s e ide   um  das  in  der  Außenhaut   16  e i n b e t o n i e r t e   k u n s t s t o f f -  
ummante l t e   S t a h l r o h r   17  g e l e g t ;   beim  Abziehen   von  e i n e r  
Haspel   wird  das  Band  15  durch  ein  I m p r ä g n i e r b a n d   mit  e i n e m  
f e u c h t i g k e i t s h ä r t e n d e n   I s o c y a n a t h a r z   mit   einem  NCO-Geha l t  
von  ca.  16  % bei  e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  ca.  5000  mPas  g e f ü h r t  
und  nach  dem  I m p r ä g n i e r e n   u n m i t t e l b a r   in  der  d a r g e s t e l l t e n  
Weise  auf  den  F ü l l b o d e n   18  v e r l e g t ,   wobei  e ine   v o r l ä u f i g e  
S i c h e r u n g   der  ü b e r l a p p u n g   des  Bandendes  durch  a u f g e s t e c k t e  
U- fö rmige   Klemmen  aus  ABS  e r f o l g t .   Unter   ü b l i c h e n   B e d i n g u n g e n  
i s t   nach  50  Minuten   das  R e a k t i o n s h a r z   f e s t   und  die  V e r b i n -  
dung  mit   der  Außenhaut   des  Erdbauwerks   v o l l   b e l a s t b a r .  

In  F igur   6  s ind   z w e i  G l a s g e w e b e b ä n d e r   19  t r o c k e n   v e r l e g t ,  
das  PVC-ummantel te   S t a h l r o h r   20  i s t   von  be iden   Bändern  19 

umsch lungen .   Die  Bänder  19  s ind   durch  Klemmen  v o r l ä u f i g  
f i x i e r t .   Es  wird  ein  n i e d e r v i s k o s e s   (100  m P a s ) , k a l t   h ä r t e n -  
des  Epox idha rz   mit  D i b u t y l a m i n   a l s   H ä r t e r   b is   zur  v o l l s t ä n -  

d igen   Tränkung  a u f g e s p r ü h t ,   das  nach  1  1/2  S tunden  f e s t  



und  damit  v o l l   b e l a s t u n g s f ä h i g   w i r d .  

In  F igur   7  i s t   die  e r h ö h t e   Tragwi rkung   g e t r ä n k t e r   B ä n d e r  
s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   An  dem  i m p r ä g n i e r t e n   Gewebeband 
22  h a f t e n   Erd-  und  S a n d p a r t i k e l   23  und  erhöhen  die  Re ibung  
im  l o c k e r e n   E r d r e i c h   24 .  



1)  Bewehrung  für  a r m i e r t e   E rdbauwerke ,   dadurch   g e k e n n z e i c h -  
ne t ,   daß  h o c h f e s t e   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e   F l e c h t -   o d e r  
Gewebebänder  k r a f t s c h l ü s s i g   mit  der  Außenhaut   des  B a u -  
werks  ve rbunden   s i n d .  

2)  Bewehrung  für  a r m i e r t e   Erdbauwerke   nach  Anspruch  1,  d a -  
durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  F l e c h t -   oder  G e w e b e b ä n d e r  

v o r w i e g e n d e n   in  K e t t r i c h t u n g   v e r s t ä r k t   s i n d .  

3)  Bewehrung  für  a r m i e r t e   Erdbauwerke   nach  Ansprüchen   1  und  
2,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   Gewebebänder   aus  s y n -  
t h e t i s c h e n ,   o r g a n i s c h e n   Fase rn   b e s t e h e n .  

4)  Bewehrung  nach  Ansprüchen   1  und  2,  dadurch   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß  die   Gewebebänder  aus  G l a s f a s e r n ,   K o h l e n s t o f f -  
f a s e r n   oder  F a s e r g e m i s c h e n   b e s t e h e n .  

5)  Bewehrung  für  a r m i e r t e   Erdbauwerke   nach  Ansprüchen   1 
b is   4,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   G e w e b e b ä n d e r  
mit  f l ü s s i g e n   R e a k t i o n s h a r z e n   i m p r ä g n i e r t   s i n d ,   d i e  
nach  dem  Ve r l egen   der  Bänder  h ä r t e n .  

6)  Bewehrung  für  a r m i e r t e   Erdbauwerke   nach  Ansprüchen   1 
bis   5,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   R e a k t i o n s h a r z e  
für   die   Gewebebänder   E p o x i d - ,   P o l y u r e t h a n -   oder  I s o -  
c y a n a t h a r z e   s i n d .  

7)  Bewehrung  für  a r m i e r t e   Erdbauwerke   nach  Ansprüchen   1 
bis   6,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  G e w e b e b ä n d e r  
durch  Umlenkung  um  Bügel ,   die  in  der  Außenhaut   b e f e s t i g t  



s ind ,   k r a f t s c h l ü s s i g   mit  d i e s e r   verbunden   s i n d .  

8)  Bewehrung  für  a r m i e r t e   Erdbauwerke   nach  Ansprüchen  1 
bis   7,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Ausz iehen   d e r  
S c h l a u f e n   aus  den  Bügeln  durch  s y m m e t r i s c h e   A u s b i l d u n g  
der  S c h l a u f e n ,   durch  Klemmverbindungen  oder  durch  d i e  
beim  Här ten   e r r e i c h t e   k r a f t s c h l ü s s i g e   Ve  indung  d e r  
s i ch   ü b e r l a p p e n d e n   S c h l a u f e n t e i l e   v e r h i n d e r t   w i r d .  
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