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@ Kurzwellen-Drehantennen-Stand.

@ Der Kurzwellendrehantennenstand weist einen als Ach-
se dienenden, im Boden verankerten Turm (3) auf. Dieser
Turm ist in einer vorgebbaren Mindesthohe Gber dem Boden
und am oberen Ende mit jeweils einem symmetrisch zu der
Turmachse angeordneten Lager (7a, 7b) mit Fihrung verse-
hen. Auf diesen beiden Lagern ist ein als Drehschaft
ausgebildeter Mittelmast (2) Gber einen Drehkranz (8a) und
ein Rollenlager (8b) abgestiitzt. Der Drehkranz (8a} und das
Rollenlager (8b} sind im Inneren des Drehschaftes (2)
symmstrisch zu dessen Langsachse im Abstand der beiden
Lager (7a und 7b) starr befestigt. Der Drehschaft {2) ist an
seinem aberen und unteren Ende beidseitig mit Auslegern
{5) versehen, zwischen denen die Reflektoren (9} flir die
Antennenstrahler {10} aufgespannt sind. Zur Halterung der
Antennenstrahler (10) sind an den Auslegern zusatzliche
,Traversen (18) befestigt. Zur Einstellung der gewiinschten
Strahlungsrichtung kann der Drehschaft (2) um den Turm (3)
gedreht werden. Zur Speisung der Antennenstrahler (10) ist
ein 300 Ohm-Eingang {15) vorgesehen, der in einer Héhe von
3.6 m (iber dem Boden ins Zentrum des festen Turmes (3)

Igefﬁhrt ist.

Croydon Printing Company Ltd.
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Mannheim 14. Nowv. 1977
Mp.-Nr. 639/77 ZFE/P1-Kr/Bt

Kurzwellen-Drehantennen-Stand

Die Erfindung bezieht sich auf einen Kurzwellen-Dreh-
antennen-Stand mit einem vertikal angeordneten Rahmen,
zwischen dem flachenhaft ein fiir alle Antennen gemein-
samer Gitter—Reflektdr und beidseitig in Ebenen parallel
dazu Vorhangantennen aufgespannt sind, wobei der Rahmen
um seine Vertikalachse drehbar ist und die Einspeisung

von der Mitte aus erfolgt.

Solche Kurzwellen-Drehantennenstiande sind fiir Kurzwellen-
Rundfunktstationen mit Sendern groflier Leistung geeignet,
die eine Rundfunk-Versorgung aller Gebiete der Erde in
mittleren und groflen Entfernungen von der Sendestation

mit gfoﬁen Feldstdrken zur Aufgabe haben.

Aus dem Telefunken-Informationsblatt IB 778 "Drehstand-
Breitband-Faltdipol-Vorhangantennen fiir Kurzwellensender"
ist bereits eine solche drehbare Kurzwellenantenne be-

kannt. Die hierin beschriebene Drehstandantenne besteht
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im'Qésentlichen aus drehbaren Breitbandjgfgafyinden mit
grofliem Gewinn, die Abstrahlrichtungen besitzen, welche
fir die Versorgung optimal ausgelegt sind. Fiir mittlere
und grofle Entfernungen (groBer als 2000 km) sind Dipol-
wande des Typs HR 4/4 vorgesehen, die aus vier Zeilen
bestehen, von denen jede zwei Ganzwellendipole (ent-
sprechend vier Halbwellendipolen) enthilt.Zwei dieser
Breitband-Dipeolwande fir verschiedene Frequenzbereiche
werden auf beiden Seiten eines gemeinsamen Gitter-Re-
flektors angeordnet. Diese Antennenanordnung wird zwi-
schen zwel Tirmen aufgehdngt, die auf den Enden einer
horizontalen Briicke stehen. Die Briicke ist drehbar
auf einem Schienenkranz gelagert. Die Abmessung der
Tirme und der Briicke richtet sich nach der GrdBle der
Dipolwande, die wiederum vom Freguenzbereich der An-

tennen abhdngen.

Flr die Antennen dieser Bauart wird viel Platz bendtigt,
da sie auf Schienenkranzen gelagert sind und damit der
gesamte Platz unterhalb der Briicke fiir die Drehung der
Antennen bendtigt wird. Die Einstellung der Antennen
ist bei dieser Anordnung auch nicht so schnell und exak
durchfiihrbar, wie es ndtig wdre. Diese Einrichtungen
sind durchweg mit Endanséhlégen versehen, aufgrund
derer die Antennen von bestimmten Stellungen aus nicht
weiter gedreht werden kdnnen. Um die Antennen in eine
neue Position zu bringen, missen sie deshalb aus den
oben genannten Griinden um ein sehr groBes Stilick zuriick-
gedreht werden, wiahrend beim Nichtvorhandensein der
Endanschldge die neue Position durch ein kurzes Weiter-
drehen der Antenne zu erreichen wdare.

Die zur Lagerung der Briicke benutzten Schienenkranze
werden im Winter durch Schnee stdndig blockiert, so
daB eine Wartung dieser Schienenkrdnze unumganglich
ist, falls ein kontinuierlicher Betrieb dér Antenne

gewdhrleistet werden soll.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kurz-
wellen-Drehantennen-Stand zu schaffen, dessen Aufbau
ein Minimum an Fldche und Wartung bendtigt-und der ein
Maximum an baulicher Stabilitdt und technischer Ein-~
satzfdhigkeit bietet.

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelést, daB ein
um eine Achse drehbarer und ausschlieflich zentral ge-
lagerter Mittelmast vorgesehen ist, der oben und unten
mit Auslegern versehen ist, zwischen denen mehrere Re-
flektoren und Antennen aufgespannt sind. '

Der oben beschriebene Kurzwellen-Drehantennen-Stand
kann Uber eine Fernbedienung in jede beliebige Azimut-
richtung mit einer Genauigkeit von # 1° geschwenkt
werden. Da keine mechanischen Endanschldge den Dreh-
bereich begrenzen, kann die Antenne auf dem jeweils
kiirzesten Weg auf das neue Zielgebiet ausgerichtet
werden. Im unglinstigsten Fall wird dafiir eine Zeit von
3 Minuten bendtigt. Fir das Antennensystem wird eine
Grundfladche von ca. maximal 15 x 15 Metern bendtigt.
Das ilibrige Gelande unterhalb der Antenne ist frei be-
geh- und befahrbar. Der steuerungs- und signalverarbei-
tende Teil des Elektroantriebes ist mit Elektronik-
gerdten aufgebaut. Die gewlinschte Azimutrichtung wird
digital vorgewdhlt und angezeigt. Die gewilinschte An-
tenne kann ebenfalls vorgewahlt werden. Die gewdhlten
Befehle werden elektronisch gespeichert und nach Be-
tdtigung der Freigabetaste automatisch ausgeflhrt,
wobel durch einen elektronischen Vergleich zwischen
Ist- und Sollwert die dem kirzesten Weg entsprechende
Drehrichtung gewdhlt wird. Auch die Beschleunigung-
und Verzdgerung beim Richtungswechsel erfolgt in diesen
Fall automatisch. Ein Umschalter auf Handbetrieb ermog-

licht das direkte Ansteuern der Antriebsmotoren in be ide
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Drehrichtungen und in zwei verschiedenen Geschwindig-

keiten. Alle wichtigen Betriebszustidnde werden ange-

zeigt.

Der drehbare Mittelmast ist aus zwei Bauelementen zu-
sammengesetzt.

Zum einen weist er einen Turm agf, der am oberen Ende
und in einer vorgebbaren Mindesthdhe liber dem Boden mit
je einem symmetrisch zur Turmachse angeordneten Lager
mit Flihrung versehen ist. Auf diesen Lagern sind die
Dreh- bzw. Zahnkrad@nze und Rollenlager eines Drehschaf-
tes angeordnet. Die Drehzahnkrdnze bzw. Rollenlager
sind starr mit dem Drehschaft verbunden. Der Drehschaft
ist so auf den Turm aufgesetzt, daB er diesen bis zum
unteren Lager hin in einem vorgebbaren Abstand hiillen-
artig umgibt. Der Drehschaft weist mindestens an zweil
gegeniliberliegenden Seiten am oberen und unteren Ende
mindestens zwei senkrecht untereinander angeordnete
Ausleger auf, welche iiber Stahlseile am Drehschaft

und untereinander verspannt sind.

Desweiteren sind Verriegelungsvorrichtungen zur Arre-
tierung des Drehschaftes in den eingestellten Positi-
onen vorgesehen. Der Antrieb des Drehschaftes erfolgt
mittels zwei in ihrer Drehzahl synchronen Elektromo-
toren, die ihre Leistung iber ein Ritzel an mindestens
einen mit dem Drehschaft starr verbundenen Drehzahn-
kranz abgeben. Vorteilhafterweise sind die Elektro-
motoren am Kopf des feststehenden Stahlgitterturms
innerhalb einer Kabine installiert. Zwischen den obera
und unteren Auslegern sind die Netz-Reflektoren aufge-
spannt. Beidseitig davon, in Ebenen parallel dazu
kdnnen Antennenstrahler verschiedener Typen und Tre-
gquenzbereiche an Traversen der Ausleger aufgespannt

werden.



10

15

20

25

30

35

14. 11. 1978 , -5 - 639,77

0002233

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeichnungen-

ndaher erl3dutert. Es zeigen:

Fig. 1 den Kurzwellen-Drehantennen-Stand mit Netz-

Reflektoren und Antennenstrahlern,

N

Fig. den zweiteiligen Mittelmast mit Auslegern,

w

Fig. den als Achse dienenden Turn,

=9

Fig. den als Gitterkonstruktion auséebildeten
Drehschaft mit Auslegern und Verspannungen
und
Fig. 5 einen Querschnitt durch den Kurzwellen-Dreh-
antgnnen—Stand nach Linie A - A in Fig. 1.
Der in Figur 1 gezeigte Kurzwellen-Drehantennen-Stand
ist im wesentlichen aus einem Mittelmast 2, der aus
einem festen Turm 3 und einem als Gitterkonstruktion
ausgebildeten Drehschaft 4 zusammengesetzt ist, und
Auslegern 5 aufgebaut. In Figur 3 ist der die Achse des
zweitelligen Mittelmastes 2 bildende Turm 3 in Detail
dargestellt. Es handelt sich hier um eine Gitterkon-
struktion im herkdmmlichen Sinn. Der gesamte Turm 3
steht auf drei oder mehreren Eckstielen 6, deren unte-
rer Teil im Erdreich verankert ist. In einer vorgeb-
baren Hohe, die in diesem Beispiel etwa 15 Meter uber
dem Erdboden betragt, ist der Turm 3 mit einem ersten
Lager Mit einer Flthrung 7a versehen. Am oberen Ende
des Turmes 3 ist ein zweites Lager mit einer Fthrung 7b
vorgesehen. In Figur 4 ist der bewegliche Teil des Mit-
telmastes 2, der sogenannte Drehschaft 4, dargestellt.
Dieser Drehschaft 4 ist ebenfalls als Gitterkonstruk-
tion ausgebildet. An seinem unteren Ende und in einer
Hohe, die dem Abstand der beiden Lager des Turmes 3
entspricht, ist jeweils ein Drehkranz bzw. Zahnkranz
oder ein Rollenlager 8a, 8b innerhalb des Drehschaftes
4 symmetrisch zu dessen Langsachse angecrdnet und
sﬁarr mit dem Drehschaft 4 verbunden. In vorteilhafter

Weise wird im unteren Bereich des Drehschaftes ein



10

15

20

25

30

35

14. 11. 1977 - 6 - 00025339é77
Drehkranz und im oberen ein Rollenlager angeordnet. An
zwei gegenilberliegenden Seiten sind aufien am Drehschaft
4 die Ausleger 5 angeordnet. Es handelt sich hierbei
auf beiden Séiten'um jeweils zwel Ausleger 5, die in
vorgebbarem Abstand senkrecht untereinander angeordnet
sind. Die Ausleger 5 sind vorzugsweise auch als Stahl- -
gitterkonstruktionen ausgebildet. Vorzugsweise werden
zwel Ausleger jeweils am untereﬁ Ende des Drehschaftes
4 befestigt, wdhrend die anderen beiden etwas unter-

halb der Spitze des Drehschaftes 4 angeordnet sind.

Die Ausleger 5 sind so an dem Drehschaft 4 befestigt,
daB sie untereinander und zum Boden parallel verlaufen.
Zur zusdtzlichen Halterung sind die oberen Ausleger.5
iiber mehrere Stahlseile 13a mit der Spitze des Dreh-
schaftes 4 verbunden. Uber ebenfalls mindestens zwei
Stahlseile 13 sind die beiden auf einer Seite des Drzsh-
schaftes 4 senkrecht unterecinander angeordneten Ausle-~
ger 5 miteinander verspannt. Der Abstand zwischen den
senkrecht untereinander angeordneten 3Auslegern und

die Hohe des Drehschaftes 4 richten sich nach der Grdfe
der zwischen den Auslegern aufgespannten Netz-Reflek-
toren 9 und des Antennenstrahlers 10. Die Ladnge der

Ausleger 5 richtet sich ebenfalls nach deren Grdfe.

Der in Figur 4 gezeigte Drehschaft 4 wird mit dem Dreh-
kranz bzw. Zahnkranz 8a und mit dem Drehkranz bzw. Rol-
lenlager 8b,mit demen er starr verbunden ist, auf die
mit je einer Fihrung versehenen Lager 7a und 7b des als
Achse dienenden Turmes 3 aufgesetzt. Der Drehschaft 4
ist im Bereich zwiscnen dem Drehkranz 8a und dem Dreh-
kranz bzw. Rollenlager 8b in seiner inneren Abmessung
so ausgebildet, daB er den Turm im Abstand hlllenartig
ungibt, so daB er um diesen gedreht werden Kann. Der
Antriebsmechanismus fir den Drehscharft 4 befindet sich

bei dieser Ausfihrungsform in einer Kabine 12 am obeen
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Ende des Turmes 3. Der Antrieb des Drehkranzes 8a ecr-
folgt mit zwei in ihrer Drehzahl synchronisicrten
Elektromotoren, die in der Kabine 12 untergebracht
sind. Jeder der Elektromotoren gibt seine Leistung

liber ein Ritzel (hier nicht dargestellt) an den

-Drehkranz 8a ab. Zur Arretierung des Drehzahnkranzes

8a oder 8b, bzw. des Rollenkranzes 8b, falls ein
solcher an Stelle eines Drehkranzes 8b eingebaut ist,
in der gewahlten Position, sind elektrohydraulisch
betatiyte Verriegelungsvorrichtungen f(hier nicht dar-
gesellt) vorgesehen, die in die Verzahnung des Dreh-
kranzes 8a oder 8b, bzw. in das Rollenlager 8b ‘einge-
schobén werden und das Drehsystem damit mechanisch

fixieren.

Zwischen den Auslegern 5 i:t flir jeden Antennenstrah-
ler 10 ein Reflektor 9 aufgespannt. Flr deren Halteru
ist mindestens zwischen den freien Enden, jeweils
zweier senkrecht untereinander angeordneten Ausleger
ein Seil gespannt. Sinnvoller Weise werden 2zwischen
den obengenannten Auslegern weitere Seile zum Tragen

der Reflektoren 9 vertikal gespannt.

Zur Halterung der Antennenstrahler 10 sind alle Aus-
leger 5 mit Traversen 18 versehen, die beidseitig
nach auflen gerichtet sind. Die Antennenstrahler 10
sind jeweils in einer Ebene parallel zu ihren Re
toren zwischen den Traversen 18 der Ausleger 3 el
jeden Seite aufgespannt. Die Antennenstrahler 10
den von Seilen oder glasfaserverstidrkten Kunststofi-

stdben getragen, die an den Traversen pkefestigt sind.

Wie bereits oben erwdhnt, werden die Abmessungen der
Ausleger 5 so gewdhlt, dap Jje nach Wunsch Vorhang-

antennen verschiedener Typen und Frequenzbereiche

ng

5
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bis zur GrdSe einer Antenne HR 4/4/0.5 fir 6/7/9/11 MHz
eingebaut werden konnen. Die Typenbezeichnung

HR 4/4/0.5 bedeutet, dafB die betreffende Dipolwand

aus vier horizontalen Zeilen mit je zwei Ganzwellen-
dipolen fentsprechend vier Halbwellendipolen) besteht.
Der Buchstabe "R" weist auf den Gitter-Reflektor hin.
Die Standardausfilhrung dieser Kurzwellen-Drehantenne
ist bestickt mit einer Antenne HR 4/4/0.5 fiir 6/7/9/11
MHz und mit einer Antenne HR 4/4/1 fir 15/17/21/26 MHz.

Die erfindungsgemdfie Kurzwellen-Drehantenne hat einen
symmetrischen 300 Ohm~-Eingang 15, der in einer Hohe von
3,60 m liber dem Boden ins Zentrum 'des festen Turms 3
gefithrt ist. Von dort fihrt eine vertikale symmetrische
Speiseleitung 16 zu den Kontakten eines Antennen-Wahl-
schalters (nicht dargestellt) in der Kabine 12 am

oberen Ende des Stahlgitterturmes 3.
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Anspridche

1. Kurzwellendrehantennenstand mit einem vertikal
angeordneten Rahmen, zwischen dem flachenhaft ein fiir
alle Antennen gemeinsamer Gitter—Reflektor und béidsei—
tig in einer Ebene parallel dazu Vorhangantennen aufge-
spannt sind, wobei der Rahmen um seine vertikale Achse
drehbar ist und die Einspeisung der Sende-Energie von

der Mitte aus erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB ein

um eine Achse (3) drehbarer und ausschlieBlich zentral
gelagerter Mittelmast (2) vorgesehen ist, der oken und
unten mit Auslegern (5) versehen ist, zwischen denen
mehrere Reflektoren (9) und Antennen (10) adufgespannt
sind.

2. Kurzwellendrehantennenstand nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf als Achse ein Turm (3)
dient, der am oberen Ende und in einer vorgebbaren
Mindesthdhe lber dem Boden mit jeweils einem symne-
trisch zu der Turmachse angeordneten, eine Flihrung
aufweisenden Lager (7a, 7b) versehen ist, dap die
Antriebseinrichtung des Turms (3) mindestens mit dem
Drehkranz (8a) des Drehschaftes (4) in
und daf der Drehschaft (4) den Turm (3) bis zum unteren

Lager (7a) hillenartig umgibt.

BAD ORIGINAL
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3. Kurzwellendrehantennenstand nach mindestens
einem der vorangegangenen Anspriuche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dap der Drehschaft;(4) auf mindestens
zwel gegeniiberliegenden Seiten mit  mindestens zwei senk
recht untereinander angeordnctcen Aﬁslegcrn (5) versehen

ist, die iiber Stahlseile (13) anm yfehschaft (4) und
J .

/
' -
4, Kurzwellendrchantennenstiind nach mindestens

untereinander verspannt sind.

einem der vorangegangenen Ansprifthe 1 bis 3, dadurch
gekenuzeichnet, daB elektrohvdr-jilisch betriebene Ver-
riegelungsvorrichtungen zur Arritierung des Drehkranzes

(8a, 8b) in der eingestellten P{sition vorgesehen sind.

5. Kurzwellendrehantmnuﬂmiand nach mindestens
einem der vorangegangenen Ansp/ﬁche 1 bis 4, gekenn-
zeichnet durch zwei in der Dr¢f.zahl synchrone Elektro-
motoren als Antriebseinrichtul;en, die ihre Leistung
liber Ritzel an den Drehkranz j3a, 8b) abgeben.

/
13

|

BAD ORIGINAL
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