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() Wirmetransportvorrichtung.

Wirmetransportvorrichtung mit einem Verdampfer (2), QT
einem Kondensor (3), einem Wérmetransportmittel (5) und
einem Ventil {7) zum Unterbrechen des Kondensatriickflus-
ses zum Verdampfer (2), wobei das Ventil (7) im Kondensor-
bereich angeordnet ist und durch ein innerhalb der Vorrich- 3
tung angeordnetes und dem Warmetransportmitteldampf-

druck ausgesetztes DruckausdehnungsgefaB (10}
wird.
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Patentansoriiche:

1. Warmetransportvorrichtung mit einem Verdemnfer
und einem damit in Verbindung stehenden, im Betrieb zuf
einem htheren Pegel angeordneten Kondensor, einem Virme-
transportmittel, das im Betrieb in Dampfphase vor Verdai-.-

dampfer zurickstrdmt, und einem Ventil zum Unterbrzchien <des

fer zum Kondensor stromt und in fliissiger Phase zum Ver-

Flissigkeitsrilickflusses, dadurch gekennzeichnet, ca? das

Ventil (7) innerhalb des Kondensorbereiches (3) anzsordéner
ist und durch ein innerhalb der Vorrichtung angscrdnzte
und dem Dampfdruck des Warmetransportmittels (5) avore-
setztes Druckausdehnungsgefdaf (10 bzw. 20) besstizt v
das beim Uberschreiten eines bestimmten Dampfdruckes im

Kondensor das Ventil schlieBt.

—
Al

2. Warmetransportvorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dafl das DruckausdehnungsgeZzf® (10
bzw. 20) in ZuBerlich unbelastetem Zustand einen innerer

Druck hat, der dem einer bestimmten maximal zulissigen Kon-
densortemperatur zugeordneten Dampfdruck des Wirmetrans-
portmittels (5) entspricht.

3. Wiarmetransportvorrichtung nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB der Verdampfer (2) und der
Kondensor (3) einen Teil eines einfachen geschlossenen
Rohres (1) bilden und iiber eine das Ventil (7) iberbriicken-
de Druckausgleichsleitung (12 bzw. 30 bzw. 40) miteinander
in Verbindung stehen. )

4, Wiarmetransportvorrichtung nach Anspruch 1, 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Druckausdehnungs-
gefdB als gasgefiillter Balg (10) ausgebildet ist.

5. Wiarmetransportvorrichtung nach Anspruch 1, 2,
3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daf -im Druckzu. Jehnungs-
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(20} eine mechanische Feder (23) vorgesehen ist.
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Warmetransportvorrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Wirmetransportveor-
richtung mit einem Verdampfer und einem damit verbundener.,
im Betrieb hdher gelegenen Kondensor, einem Wirmetrans-
portmittel, das im Betrieb in Dampfphase vom Verdampfer
zun Kondensor strodmt und in flissiger Phase zum Verdampfer
zurickstromt, und einem Ventil zum Unterbrechen des Fliis-
sigkeitsriickflusses. .

Eine Warmetransportvorrichtung der obengenannten Art ist
aus der FR~PS 989 715 bekannt. Hierbei sind voneinander
getrennte Dampf- und FlilissigkeitsriickfluBleitungen vor-
handen und ist in die FlissigkeitsriickfluBleitung ein
handbetdtigbares Ventil zur Unterbrechung des Riickflusses
aufgenommen.

Der innere Druck einer derartigen Warmetransportvorrich-
tung wird durch den Dampfdruck des Warmetransportmittels
an der k&ltesten Stelle, d.h. im Kondensorbereich, be-
stimmt. Der innere Druck ist also von der Temperatur des
Kondensors abhédngig. In vielen Anwendungsfdllen ist ec
erwinscht, daB die Kondensortemperatur und damit die vom
Kondensor einem Wiarmeverbraucher abgegebene Wirmemenge
einen bestimmten Wert nicht iberschreiten, sogar Jann
nicht, wenn die Temperatur des Verdampfers diesen VWer-.
weltgenend ubersteigt.
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Bel der obengenannten bekannten Vorrichtung kann zwar der
Ruckilul3 des kondensierten Wiarmetransportmittels unterbro-
chen und dacurch eine Abkihlung des Kondensors erhalten
werden, aber durch Handbetdtigung des Ventils ist eine Be-
herrschung der Kondensortemperatur auf einem bestimmten
Temperaturpegel praktisch nicht durchfiihrbar.

Die Erfindung hat nun zur Aufgabe, eine Wiarmetransport-
vorrichtung zu schaffen, bel der die Temperatur des Kon-
densors auf einfache Weise automatisch auf einen maxima-
len und praktisch konstanten Wert begrenzt wird.

T ———

Zur Erfillung dieser Aufgabe weist die Warmetransportvor-
richtung eingangs erwdhnter Art gemidfB der Erfindung das
Kennzeichen auf, daB das Ventil innerhalb des Kondensor-
bereiches angeordnet ist und durch ein innerhalb der Vor-
richtung vorgesehenes und dem Dampfdruck des Warmetrans-
portmittels ausgesetztes DruckausdehnungsgefdaB betdtigt
wird, das beim Uberschreiten eines bestimmten Dampfdruckes
im Kondensor das Ventil schliefBt.

Bei Unterbrechung des Kondensatriickflusses durch das Ven-
til sammelt sich das Kondensat iiber diesem Ventil an. Da
das Ventil innerhalb des Kondensorbereiches liegt und die
Wande des durch dieses Ventil begrenzten Kondensorteils
isotherm sind, ist vermieden worden, dafl innerhalb dieses
Raumes ein Verdampfungskondensationskreislauf auftreten
wirde, wobei an der Stelle des Ventils die Verdampfungs-
zone wire,

Abhingig von der Kondensortemperatur und damit abhéngig
vom inneren Druck der Warmetransportvorrichtung dehnt
sich das Druckausdehnungsgefi mehr oder weniger aus und
sorgt das durch dieses Gef#B betdtigte Ventil automatisch
fiir das Unterbrechen bzw. Freigeben des Kondensatriick-
flusses.
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Vorzugsweise hat das Druckausdehnungsgefi? in duBerlich
unbelastetem Zustand einen inneren Druck, der dem ciner
bestimmten maximal zul&ssigen Kondensortemperatur zure-

ordneten Dampfdruck des Warmetransportmittels entsanrich=,
Eine ginstige Ausfihrungsform der Wiarmetransportivorrich-
tung nach der Erfindung ist dadurch gekennzeich

net, ca:

der Verdampfer und der Kondensor einen Teil eines einfz-
chen geschlossenen Rohres bilden und iber eine das Venti:
Uberbrickende Druckausgleichsleitung miteinande

bindung stehen.

3
3

=
3
[

Nach der Erfindung kann das Druckausdehnungsge®zi3 als gas-
geflillter Faltenbalg ausgebildet sein.

Nach der Erfindung ist es auch mdglich, daf im Druckeaus-~
dehnungsgefdf3 eine mechanische Feder vorgesehen ist, wobhel
das Druckausdehnungsgefdfl entweder evakuiert oder mit einem
Gas eines bestimmten Druckes geflillt ist.

zelgen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine rohrférmige Warme-
transportvorrichtung mit dem Ventil in gedffnetem Zu-
stand (Fig. 1a) sowie in geschlossenem Zustand (Fig. 1b)
und mit einer inneren Druckausgleichsleitung,

Fig. 2 einen Lingsschnitt durch eine rohrférmige Warme-
transportvorrichtung mit dem Ventil in gedffnetem Zu-
stand (Fig. 2a) und in geschlossenem Zustand (Fig. 2b)
mit einer inneren Druckausgleichsleitung und mit einem
innerhalb des Kondensors angeordneten Druckausgleichs-
gefag,
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Fig. 3 einen La&ngsschnitt durch eine rohrfirmige Wirme-
transportvorrichtung mit dem Ventil im getffneten Zustand
(Fig. 3a) und in geschlossenem Zustand (Fig. 3b) und mit
einer duBleren Druckausgleichsleitung,

Fig. 4a einen Lingsschnitt durch eine Wiarmetransportvor-
richtung mit getrennter Dampfleitung und Kondensatriick-
fluBleitung und mit dem Ventil in getffnetem Zustand,
Fig. 4b eine Darstellung des Kondensorteils nach Fig. 4a
mit dem Ventil in geschlossenem Zustand.

In Fig., 1 ist mit dem Bezugszeichen 1 ein geschlossenes
Rohr bezeichnet mit einem Verdampfer 2 und einem Konden-
sor 3, der mit Flanschen 4 zur Férderung der Wiarmeiliber-
tragung versehen ist. In dem Rohr 1 befindet sich ein
Warmetransportmittel 5, beispielsweise Wasser, Ammoniak
oder Kohlenwasserstoff bekannt unter dem Markennamen °
Freon, das durch Zufuhr von von einer Wirmequelle 6 her-
rithrender Warme verdampfbar ist.

Innerhaldb des Kondensors 3 ist ein Ventil 7 mit einem Ven-
tilk&rper 7a angeordnet, der mit einem Ventilsitz 8 zusam-
menarbeitet., Der Ventilkérper 7a ist iiber eine Stange 9
mit einem gasgefiillten Balg 10 als Druckausdehnungsgefis
verbunden. Der Balg 10 ist auf der Unterseite mittels
einer Unterstltzung 11 an der Wand des Rohres 1 befestigt.
Durch den Ventilk®rper 7a ist ein Rohr 12 als Druckaus-
gleichsleitung hindurchgefiihrt.

Der Gasdruck innerhalb des Balges 10 in &uBerlich unbe-
lastetem Zustand entspricht dem einer maximal zul#ssigen
Kondensortemperatur entsprechenden Dampfdruck des Wirme-
transportmittels. Im Betrieb mit getffnetem Ventil 7 ver-
dampft die Fliissigkeit im Verdampfer 2, steigt zum Konden-
sor 3 auf und kondensiert an dieser Stelle unter Abgabe
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von Wérme. Unter dem EinfluB der Schwerkraft strimt das
Kondensat zum Verdampfer 2 zuriick. Wenn die Kondensortem-
peratur niedriger ist als die maximal erlaub*te Kondensor-
temperatur, ist der Dampfdruck im Rohr 1 niedriger als der
der maximal erlaubten Kondensortemperatur entsprechende
Dampfdruck. In diesem Fall ist der Gasdruck innerhalb des
Balges 10 groBer als der Dampfdruck im Rohr 1 und das Ven-
til 7 wird durch den Balg 10 in gedffnetem Zustand gehal-
ten (Fig. 1a). Erreicht die Kondensortemperatur cen maxi-
mal erlaubten Wert, so ist der Dampfdruck gréZer als der
Gasdruck innerhalb des Balges 10, wodurch dieser mit derm
oberen Ende nach unten gedriickt und das Ventil 7 geschlos-
sen wird. Das Warmetransportmittel 5, das im Verdampfer 2
verdampft, gelangt nun liber die Druckausgleichsleitung 12
in den Kondensor 3 und sammelt sich nach Kondensation iber
dem Ventil 7 an (Fig. 1b).

Da der Kondensatriickflu unterbrochen ist, verdampft weni-
ger Fliissigkeit im Verdampfer 2 (weniger Kochen an der

Stelle der Verdampferwand durch eine abgenommene Kontakt-
oberfliche Verdampferwand/Fliissigkeit wegen eines niedri-
geren Flissigkeitspegels). Der Wirmetransport zum Konden-
sor nimmt daher ab. Dadurch sinkt die Kondensortemperatur.

Wegen der Druckausgleichsleitung 12 ist der Ventilkdrper 7
auf beiden Seiten demselben Dampfdruck ausgesetzt, so dafi
dieser Korper nicht durch einen etwaigen hdheren Dampf-
druck auf der Verdampferseite nach oben gedriickt werden
kénnte. '

Bei sinkender Kondensortemperatur nimmt der Dampfdruck im
Rohr 1 ab, der Gasdruck im Balg 10 wird wieder vorherr-
schen und das Ventil 7 wieder get6ffnet. Das Kondensat kann
dann wieder zum Verdampfer 2 zuriickstromen.

Die Wirkungsweise der in den Fig. 2 bis 4 dargeste.”ten
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Vorrichtungen entspricht der der Vorrichtung nach Fig. 1.

Die Warmetransportvorrichtung nach Fig. 2 hat ein inner-
halb des Kondensors 3 angeordnetes Druckausdehnungsgefd 20
mit einem fest angeordneten Zylinder 21 und einem darin be-
weglichen Kolben 22. Der auf den Kolben 22 wirkende innere
Druck des AusdehnungsgefaBes 20 ist durch zwei Komponenten
gegeben: eine abgeschlossene Gasmenge (nicht dargestellt)

und eine Druckfeder 23.

Die Warmetransportvorrichtung nach Fig. 3 weicht von der
aus rig. 1 darin ab, dafl im vorliegenden Fall eine #uBlere—--—
Druckausgleichsleitung 30 statt einer inneren vorhanden
ist.

Bei der Warmetransportvorrichtung nach Fig. 4 ist eine
Dampfleitung 40 und eine davon getrennte Kondensatriick-
fluBleitung 41 vorhanden. Im Vergleich zu Fig. 1 ist der
Balg 10 in diesem Fall im Kondensor 3 untergebracht. Die
Dampfleitung 40 ist zugleich als Druckausgleichsleitung
wirksam,

AuBerhalb des Bereiches des Ventils 7 konnen die Innen-
widnde der dargestellten Warmetransportvarrichtungen mit
einer Kapillarstruktur versehen sein, die flir eine gleich-
m#éBige Benetzung des Verdampfers und Kondensors sorgt und
einen RickfluB von Kondensat zum Verdampfer fodrdert.

Die Wirmetransportvorrichtung eignet sich beispielsweise
zum Gebrauch in Sonnenkollektor- und Warmepumpensystemen
oder bei Warmwasserspeichern, deren Wassertemperatur einen
bestimmten Wert nicht iiberschreiten darf, beispielsweise
zur Vermeidung von XKalkablagerung im Speicher.
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