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@  Verfahren  zur  Gewinnung  von  Kohl«  in  situ. 

Zur  Gewinnung  von  Kohle  in  situ  wird  von  der  Tageso- 
berfläche  aus  ein  Bohrloch  (23)  niedergebracht,  das  sich 
zumindest  zu  einem  grossen  Teil  in  der  Fläche  des  Flözes  (26) 
erstreckt,  sofern  als  es  die  Bedingungen  erlauben.  Am  Ende 
oder  in  der  Nähe  des  Endes  dieses  Loches  wird  das  Loch 
über  eine  solche  Länge  und  eine  solche  Breite  erweitert,  als 
minimal  zweimal  der  zu  erwartenden  Ablenkung  in  der 
horizontalen  Projektion  eines  zweiten  Bohrlochs  (31)  das  bis 
in  diese  Erweiterung  (30)  gebohrt  wird,  entspricht.  Die 
Erweiterung  wird  vorzugsweise  auf  mechanischem  Wege 
zustande  gebracht. 

Nachdem  die  Bohrlöcher  miteinander  verbunden  sind, 
wird  die  Kohle  durch  Vergasung,  Auflösung  oder  Extraktion 
gewonnen,  ggf.  unter  überkritischen  Bedingungen  und  ggf. 
in  Kombination  mit  chemisch/physikalischer  Pulverung.  Das 
Erfindungsgemässe  Verfahren  eignet  sich  vor  allem  für  das 
'Inline'-Vergasungsverfahren. 



Die  E r f indung   b e t r i f f t   ein  Ver fahren   zur  Gewinnung  von  Kohle 
in  s i t u ,   indem  von  der  T a g e s o b e r f l ä c h e   zwei  Bohr löcher   bis  in  das  
b e t r e f f e n d e   Flöz  gebohr t   werden,  von  denen  s ich  zumindest   e i n  

Loch  wen igs t ens   t e i l w e i s e   in  der  Fläche  des  Flözes   b e f i n d e t ,  

welche  zwei  Bohr löche r   in  der  Nähe  des  Endes  m i t e i n a n d e r   i n  

Verbindung  geb rach t   werden,  durch  e ines   der  Bohr löche r   ein  M i t t e l  

z u g e f ü h r t   wird,  das  chemisch  und /oder   p h y s i k a l i s c h   mit  der  Kohle  

r e a g i e   und  das  R e a k t i o n s p r o d u k t   durch  das  andere   B o h r l o c h  

a b g e f ü h r t   w i r d .  

Als  'Kohle '   wird  h i e r   jedes   s c h i c h t f ö r m i g e s   G e s t e i n  
f 

b e z e i c h n e t ,   das  v ö l l i g   oder  t e i l w e i s e   aus  k o h l e n s t o f f h a l t i g e n  

S t o f f e n   b e s t e h t ,   wie  L i g n i t ,   Braunkohle   oder  S t e i n k o h l e .   Wo  h i e r  

von  e i n e r . R e a k t i o n   der  Kohle  mit  einem  R e a k t i o n s m i t t e l   die  Rede 

i s t ,   wird  an  e r s t e r   S t e l l e   die  p a r t i e l l e   Verbrennung  der  Kohle  

un t e r   g l e i c h z e i t i g e r   Bi ldung  von  b rennba ren   Gasen,  die  a b g e f ü h r t  

werden,  gemeint   ( ' V e r g a s u n g '   von  Kohle) ,   aber  auch  das  A u f l ö s e n  

o d e r - E x t r a h i e r e n   der  Kohle  mit  H i l f e   e ines   R e a k t i o n s m i t t e l s ,  

manchmal  u n t e r   ü b e r k r i t i s c h e n   Bedingungen,   ggf.  in  K o m b i n a t i o n  

mit  Pu lve rung .   Da  der  Stand  der  Technik  bei  der  Vergasung  von 

Kohle  die  meis ten   Anknüpfungspunkte   für  das  a l l g e m e i n e r e   P rob lem 

der  Gewinnung  von  Kohle  in  s i t u   b i e t e t ,   wird  n a c h s t e h e n d   d i e  

'Vergasung '   von  Kohle  be sp rochen .   Die  Gewinnung  durch  A u f l ö s u n g  

oder  E x t r a k t i o n   der  Kohle,  ggf.   in  Kombinat ion  mit  P u l v e r u n g ,  

wie  oben  genannt ,   i s t   e b e n f a l l s   a ls   Gegenstand  der  v o r l i e g e n d e n  



Erf indung   20  b e t r a  

Im  Boden  vor.  Westeuropa  g ibt   es  r i e s i g e   Kohlenvorkommen,  

die  s ich  jedoch  in  d e r a r t   g r o s s e r   Teufe  b e f i n d e n ,   dass  i h r e  

Gewinnung  mit  den  h e u t e  bekann ten   m i t t e l n ,   n a m e n t l i c h   in  k l a s s i s c h e n  

U n t e r t a g e b a u ,   unmoglich  i s t .   Die  Suche  nach  anderen   Ve r f ah ren ,   m i t  

aenen  w e n i g s t e n s   ein  f e i l   d i e s e s   E n e r g i e v o r r a t s   gewonnen  werden  k a n n ,  

l i e g t   somit  nahe.   M e g l i c h k e i t e n   dazu  s ind  die  Vergasung,   A u f l ö s u n g  

oder  E x t r a k t i o n   der  Konle  un t e r   Tage,  wobei  a l l e r d i n g s   vor  a l l e m  

das  Problem  der  hohen  Kosten  a u f t a u c h t .   Beim  g e g e n w ä r t i g e n   S t a n d  

der  Technik  s ind  z.B.  sowohl  die  Länge  a ls   die  B r e i t e   des  G e w i n n u n g s -  

g e b i e t s   und  somit  die  je  Bohr loch   zu  gewinnende  Menge  Kohle  b e s c h r ä n k t .  

Da  die  B o h r a r b e i t e n   e inen   w i c h t i g e n   K o s t e n f a k t o r   d a r s t e l l e n ,   i s t   d e r  

K o s t e n p r e i s   je  Tonne  gewonnene  Kohle  oder  davon  a b g e l e i t e t e s   P r o d u k t  

noch  h o c h .  

Der  e r s t e   e i n s c h r ä n k e n d e   Fak to r ,   die  Länge  des  Gewinnungs -  

g e b i e t e s ,   wird  bed ing t   durch  die  M ö g l i c h k e i t e n ,   die  Bohr löcher   m i t -  

e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n .   Der  Abstand  zwischen  den  B o h r l ö c h e r n   b e t r ä g t  

mit  der.  h e u t i g e n   M i t t e l n   wie  e l e c t r o - l i n k i n g '   oder  ' h y d r a u l i c -  

f r a c t u r i n g '   20  bis   50  m.  Unter  ' e l e c t r o - l i n k i n g '   wird  das  V e r b i n d e n  

von  zwei  B o h r l ö c h e r n   durch  Benutzung  der  S c h r u m p f r i s s e   v e r s t a n d e n ,  

die  in  der  Kohle  e n t s t e h e n ,   wenn  d iese   mit  Hi l fe   e ines   e l e k t r i s c h e n  

Stromes  in  Koks  umgese t z t   wird .   Unter  ' h y d r a u l i c - f r a c t u r i n g '   w i r d  

das  Verb inden   von  zwei  B o h r l ö c h e r n   un t e r   Anwendung  e ines   S p a l t e n s y s t e m s  

v e r s t a n d e n ,   das  e n t s t e h t ,   wenn  unten  in  einem  oder  be iden   B o h r l ö c h e r n  

von  einem  Medium  (Wasser  oder  Luf t )   ein  hoher  Druck  auf  das  F l ö z  

a u s g e ü b t   w i r d .  

Der  zwei te   e i n s c h r ä n k e n d e   F a k t o r ,   die  B r e i t e ,   wird  b e d i n g t  

durch  das  S t r ö m u n g s b i l d   des  umlaufenden   R e a k t i o n s m i t t e l s .   Es  hat  s i c h  

h e r a u s g e s t e l l t ,   dass  d i e se   Strömung  t u r b u l e n t   b l e i b e n   muss.  Wenn  d e r  

g e s c h a f f e n e   Hohlraum  zu  b r e i t   wird,   nimmt  die  Q u a l i t ä t   des  Gases  a b  

oder  hör t   die  Verbrennung  sogar   i n f o l g e   der  zu  wenig  t u r b u l e n t e n  

Strömung  des  R e a k t i o n s m i t t e l s   au f .   Bei  Anwendung  f l ü s s i g e r   R e a k t i o n s -  

m i t t e l   g ib t   es  a h n l i c h e   N a c h t e i l e .  



Die  V e r f a h r e n   zur  p a r t i e l l e n   Vergasung  von  Kohle  u n t e r  
Anwendung  von  B o h r l ö c h e r n   zur  Zufuhr  e ines   R e a k t i o n s m i t t e l s   und  z u r  
Abfuhr  e ines   R e a k t i o n s p r o d u k t e s   l a s s e n   s ich  in  zwei  Gruppen  v e r t e i l e n :  
a.  das  ' l o n g w a l l ' - V e r f a h r e n ;  

b.  das  ' i n l i n e - b u r n ' - V e r f a h r e n .  

Der  U n t e r s c h i e d   zwischen  beiden  Ver fahren   i s t ,   dass  die  V e r g a s u n g s f r o n t  
s ich   beim  ' l o n g - w a l l ' - V e r f a h r e n   quer  zur  G a s s t r ö m u n g s r i c h t u n g   f o r t -  

bewegt,   während  die  Front   s ich  bei  der  ' i n l i n e - b u r n ' - T e c h n i k   in  d e r  

g l e i c h e n   Richtung  wie  das  Gas  oder  in  e n t g e g e n g e s e t z e r   Richtung  beweg t .  
Beim  ' l o n g - w a l l ' - V e r f a h r e n   e n t s t e h t   eine  l ä n g l i c h e   R e a k t i o n s -  

f r o n t .   Am  Ende  der  Front   wird  das  R e a k t i o n s p r o d u k t   a b g e f ü h r t .   Während 

die  Kohle  v e r b r e n n t ,   wird  der  Raum  b r e i t e r   und  t r e t e n   Probleme  i n f o l g e  
u n z u r e i c h e n d e r   Vermischung  der  Gase  auf,   wodurch  das  p r o d u -  

z i e r t e   Gas  s o v i e l   S a u e r s t o f f   e n t h a l t e n   kann,  dass  es  manchmal  in  d e r  

A b f u h r l e i t u n g   zünde t .   In  einem  s c h r ä g s t e h e n d e n   Flöz  kann  dies  zum 

Tei l   vermieden  werden,  indem  man  den  g e b i l d e t e n   Hohlraum  v e r s e t z t .  

Dies  i s t   mit  N a c h t e i l e n   verbunden,   e i n e r s e i t s   weil  die  Technik  zum 

H e r a n f ü h r e n   des  V e r s a t z m a t e r i a l s   n i c h t   genügend  e n t w i c k e l t   i s t   und 

s i c h  d i e   b e n ö t i g t e   Menge  V e r s a t z m a t e r i a l   schwer  bestimmen  l ä s s t ,  

a n d e r e r s e i t s   weil  man  in  der  Wahl  e ines   B o h r l ö c h e r s y s t e m s   im 

s c h r ä g s t e h e n d e n   Flöz  weniger   f r e i   i s t .  

Beim  ' i n l i n e - b u r n ' - V e r f a h r e n   t r e t e n   d iese   N a c h t e i l e   n i c h t  

auf .   Nach  diesem  Ve r f ah ren   werden  zwei  Bohr löche r   z.B.  m i t t e l s  

' h y d r a u l i c   f r a c t u r i n g '   m i t e i n a n d e r   verbunden.   Sobald  s ich  e i n  

V e r b i n d u n g s s p a l t   oder  -kana l   g e b i l d e t   hat ,   wird  das  Flöz  in  der  Nähe 

e ines   der  B o h r l ö c h e r   angezUndet ,   während  in  das  andere   Bohrloch  e i n  

R e a k t i o n s m i t t e l   (z .B.   Luft)   e i n g e l e i t e t   wird.   Aus  dem  e r s t g e n a n n t e n  

Bohr loch   wird  nun  b r e n n b a r e s   Gas  gewonnen.  Man  a r b e i t e t   v o r z u g s w e i s e  

auf  so lche   Weise,  dass  s ich  die  V e r g a s u n g s f r o n t   e n t g e g e n g e s e t z t   zum 

L u f t s t r o m   bewegt  ( ' r e v e r s e d - f l o w   g a s i f i c a t i o n ' ) .   In  diesem  F a l l  

b e s c h r ä n k t   s ich  die  Vergasungszone   auf  die  u n m i t t e l b a r e   Umgebung 

des  V e r b i n d u n g s k a n a l s .   Versuche,   die  mit  der  l e t z t g e n a n n t e n   Methode 

in  Hanna  (USA)  a u s g e f u h r t   wurden,  haben  g e z e i g t ,   dass  die  Kohle  u b e r  

eine  B r e i t e   von  nur  20  bis  30  m,  abhängig  von  der  M ä c h t i g k e i t   de s  



i s z e s ,   v e r b r e n n t .   Dies  i s t   auf  die  Abnahme  der  Turbu lenz   des  s t r ö m e n d e n  

R e a k t i o n g s m i t t e l s   bei  zunehmender  B r e i t e   des  Raumes  z u r ü c k z u f ü h r e n .  

Zusammengefass t   s ind  die  w i c h t i g s t e n   e i n s c h r ä n k e n d e   F a k t o r e n  

für  das  ' i n l i n e - b u r n - V e r f a h r e n   momentan:  

a  der  Abstand,   über  den  zwei  B o h r l ö c h e r   im  Flöz  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

werden  k ö n n e n ;  

b.  der  Umfang  des  Raumes,  in  dem  eine  a u s r e i c h e n d   hohe  R e y n o l d s ' s c h e  

Zahl  a u f r e c h t e r h a l t e n   werden  k a n n .  

Far  das  ' i n l i n e - b u r n ' - V e r f a h r e n   i s t   der  Abstand  zwischen  den  B o h r l ö c h e r n  

t n e c r e t i s c h   ein  f r e i e r   P a r a m e t e r .   In  der  P rax i s   s t e l l t   s i ch   j e d o c h  

r e r a u s .   dass  die  Verbindung  zwischen  zwei  B o h r l ö c h e r n   Uber  A b s t ä n d e  

von  mehr  a l s   50  m  s ich   mit  H i l f e   der  momentan  b e n u t z t e n   Techniken  w i e  

' e l e c t r o - l i n k i n g '   und  ' h y d r a u l i c - f r a c t u r i n g ' ,   der Anwendung  von 

S p r e n g s t o f f e n ,   des  Durchbrennens   e ines   Loches  usw.  schwer  r e a l i s i e r e n  

l ä s s t .  

Für  das  ' i n l i n e - b u r n ' - V e r f a h r e n   muss  der  Abstand  z w i s c h e n  

den  B o h r l ö c h e r n   bei  e i n e r   T ie fe   von  ca.  1000  m  aus  w i r t s c h a f t l i c h e n  

Gründen  200  m  oder  mehr  b e t r a g e n .   Das  Verbinden  d i e s e r   B o h r l ö c h e r  

s t e l l t   das  Hauptproblem  bei  der  Vergasung  von  Kohle  in  s i t u   dar .   Aus 

@en  genann ten   Gründen  muss  der  Abstand  zwischen  den  B o h r l ö c h e r n   s o m i t  

v i e l   g r ö s s e r   a l s   der  b i s h e r   t e c h n i s c h   r e a l i s i e r b a r e   Abstand  von  c a .  

50  m  s e i n .  

Die  a l l g e m e i n e   Aufgabe  der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   nun 

die  V e r b e s s e r u n g   der  W i r t s c h a f t l i c h k e i t   der  Gewinnung  von  Kohle  i n  

s i t u ,   vor  a l lem  bei  der  Gewinnung  in  g ros sen   Teufen.   Aufgabe  d e r  

E r f i n d u n g   i s t   i n s b e s o n d e r e ,   zu  e r m ö g l i c h e n ,   dass  für  die  V e r g a s u n g  

best immte  B o h r l ö c h e r   in  v i e l   g r ö s s e r e n   Abs tänden   a n g e o r d n e t   und  

m i t e i n a n d e r   verbunden  werden  können,  a l s   b i s h e r   p r a k t i s c h   mögl ich  i s t .  

Eine  w e i t e r e   Aufgabe  i s t   vor  al lem  die  V e r g r ö s s e r u n g   der  Anwendungs-  

m ö g l i c h k e i t e n   des  ' i n l i n e - b u r n ' - V e r f a h r e n s .  

Nach  der  E r f i n d u n g   wird  d ies   dadurch  e r r e i c h t ,   dass  e i n e s  

der  B o h r l ö c h e r   in  der  Nähe  des  Endes  im  zu  gewinnenden  Flöz  e r w e i t e r t  

wird  und  das  andere   Bohr loch  do r t ,   wo  s ich  d iese   E r w e i t e r u n g   b e f i n d e t ,  

mit  dem  e r s t g e n a n n t e n   Loch  in  Verbindung  g e b r a c h t   wird,  wonach  d i e  



Reak t ion   a u s g e l ö s t   und  a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d .  

Nach  dem  bekannten   Stand  der  Technik  i s t   dies  m ö g l i c h ,  
wenn  ein  e r s t e s   Bohrloch  durch  das  N e b e n g e s t e i n   bis  in  das  zu  gewin-  
nende  Flöz  gebohr t   und  in  diesem  Flöz  auf  mechanische  Weise  ode r  
durch  chemische  Reak t ion ,   Auf lösung   oder  E x t r a k t i o n   e r w e i t e r t   w i r d  
wonach  ein  zwei tes   Bohrloch  zumindest   t e i l w e i s e   in  der  Flache  des  
Flözes   bis  in  den  e r w e i t e r t e n   Raum  gebohrt   wird.  Dank  der  E r w e i t e r u n g  
i s t   t r o t z   Ablenkungen  in  der  B o h r r i c h t u n g ,   die  bestimmt  zu  e r w a r t e n  
s ind,   die  T r e f f s i c h e r h e i t   b e a c h t l i c h   g r ö s s e r .   Fur  die  m e c h a n i s c h e  

E r w e i t e r u n g ,   aber  auch  für  die  E r w e i t e r u n g   durch  snemische  R e a k t i o n ,  

Auf lösung ,   E x t r a k t i o n   oder  Pulverung  können  an  s ich  bekannte  T e c h n i k e n  

Anwendung  f i n d e n .  

Nach  der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Ausführung  wird  die  V e r b i n d u n g  
aber  zus t ande   g e b r a c h t ,   indem  man  das  Bohrloch  zumindes  s o w e i t  

in  der  Fläche  des  zu  gewinnenden  Flözes   b o h r t  

a ls   es  die  g e o l o g i s c h e n   Bedingungen,   die  Bedingungen  der  T a g e s o b e r -  

f l ä c h e   oder  die  t e c h n i s c h e n   Bedingungen  e r l a u b e n ,   und  d i e ses   B o h r l o c h  

w e n i g s t e n s   am  Ende  Uber  eine  so lche   Länge  und  bis  zu  e ine r   s o l c h e n  

B r e i t e   e r w e i t e r t ,   a ls   mindes t ens   zweimal  der  maximal  zu  e r w a r t e n d e n  

Ablenkung  in  der  h o r i z o n t a l e n   P r o j e k t i o n   des  zwei ten  B o h r l o c h s  

e n t s p r i c h t ,   das  w e n i g s t e n s   bis  in  die  E r w e i t e r u n g   gebohr t   w i r d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   Ve r f ah ren   b i e t e t   den  grossen  V o r t e i l ,  

dass  mit  dem  zwei ten   Bohrloch  e r s t   begonnen  zu  werden  b r auch t ,   nachdem 

man  mit  S i c h e r h e i t   weiss ,   über  welche  S t r ecke   man  das  e r s t e . B o h r l o c h ,  

das  in  der  F lache  des  zu  gewinnenden  Flözes  gebohr t   wird,  h a t  

f o r t s e t z e n   können.  Die  Länge  kann  z.B.  durch  einen  vorher   n i c h t  

bekannte   g e o l o g i s c h e n   Umstände  im  Flöz  oder  durch  m e c h a n i s c h e  

Umstände  bed ing t   s e i n .  

Die  E r w e i t e r u n g   am  Ende  des  e r s t g e n a n n t e n   B o h r l o c h s  

wird  v o r z u g s w e i s e   mit  mechanischen   M i t t e l n   zus tande   g e b r a c h t .   E i n e  

h i e r f ü r   g e e i g n e t e   Anlage  wird  in  der  a m e r i k a n i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t  

3 . 961 .824   b e s c h r i e b e n   und  b e s t e h t   aus  e ine r   V o r r i c h t u n g   v e r t e i l t  

in  Schüssen,   die  in  g e s t r e c k t e m   Zustand  in  das  Bohrloch  e i n g e b r a c h t  

und  dort   z i c k z a c k f ö r m i g   a n g e o r d n e t   werden.  Die  auf  d iese   Weise 



a n g e o r d n e t e n   Schusse  werden  h in-   und  he rbewegt ,   so  dass  m i t t e l s  

K r a t z e r   oder  Wasserdüsen ,   die  s ich   auf  den  Gelenken  der  S c h ü s s e  

b e f i n d e n ,   die  Wand  des  Bohr lochs   und  somit  die  Kohle  g e l ö s t   w e r d e n  

kann.  Die  g e l ö s t e   Kohle  wird  mit  H i l f e   von  S p U l f l U s s i g k e i t  

durch  das  g l e i c h e   Bohr loch  a b g e f ü h r t .   Die  Länge  und  die  B r e i t e   d e s  

T e i l e s ,   über  den  die  Kohle  auf  d i e se   Weise  g e l ö s t   werden  muss ,  

hängen  von  der  maximal  zu  e r w a r t e n d e n   Ablenkung  des  zwei ten   B o h r l o c h s  

a b .  

Obwohl  E r w e i t e r u n g   des  Endes  des  e r s t e n   Bohr lochs   m i t  

mechanischen   M i t t e l n   zu  bevorzugen  i s t ,   wird  E r w e i t e r u n g   m i t t e l s  

Verbrennung,   Lösung,  E x t r a k t i o n   und /ode r   Pu lverung   n i c h t   a u s g e -  

s c h l o s s e n .  

Wie  b e r e i t s   e r ö r t e r t ,   werden  beim  e r f i n d u n g s g e m a s s e n   V e r f a h r e n  

die  Anordnung  u n d / o d e r   der  Stand  des  zwei ten   Bohr lochs   durch  Neben-  

f a k t o r e n   b e d i n g t ,   etwa  durch  g e o l o g i s c h e   F a k t o r e n .   Im  a l l g e m e i n e n  

wird  es  s ich  um  ein  mehr  oder  weniger   s e n k r e c h t   g e b o h r t e s   Loch 

hande ln ,   das  die  S c h i c h t e n   des  N e b e n g e s t e i n s   s c h n e i d e t   und  bis  i n  

die  E r w e i t e r u n g   des  e r s t e n   Loches  r e i c h t .   Es  l a s s e n   s ich   j e d o c h  

S i t u a t i o n e n   e rdenken ,   in  denen  d i e s e s   Bohr loch   auch  zum  Tei l   in  d e r  

F läche   des  F lözes   gebohr t   wird.   Eine  d i e s e r   S i t u a t i o n e n   kann  s e i n ,  

dass  man  von  jedem  der  be iden   B o h r l ö c h e r   aus  soweit   in  die  F l ä c h e  

des  F lözes   bohren  wird,   a ls   t e c h n i s c h   möglich  i s t ,   um  auf  d i e se   Wei se  

e inen   m ö g l i c h s t   langen  Kanal  zu  e r h a l t e n .   Auch  in  diesem  Fa l l   i s t  

e ine   E r w e i t e r u n g   am  Ende  e ines   der  Boh r löche r   u n e n t b e h r l i c h ,   um  d i e  

T r e f f s i c h e r h e i t   zu  e r h ö h e n .  

Unter  bes t immten   Bedingungen,   die  von  der  Härte  der  Koh le  

u n d / o d e r   des  N e b e n g e s t e i n s   und  von  den  auf  ein  Bohr loch  oder  a u f  

be ide   B o h r l ö c h e r   a u s g e ü b t e n   Krä f t en   abhängen,   kann  es  e r f o r d e r l i c h  

se in ,   ein  oder  be ide   B o h r l ö c h e r   v ö l l i g   oder  über  e inen  g r o s s e n  

Tei l   i h r e r   Länge  in  der  Kohle  zu  e r w e i t e r n .   Dies  kann  m a n c h m a l  

no twendig   s e in ,   um  s ich   in  der  Kohle  k reuzende   B o h r l ö c h e r   m i t e i n a n d e r  

zu  v e r b i n d e n ,   und  i s t   sogar   e r f o r d e r l i c h ,   wenn  die  beiden  B o h r l ö c h e r  

von  nahezu  e n t g e g e n g e s e t z t e n   R ich tungen   aus  gebohr t   w e r d e n .  

Nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   wird  somit  b e r e i t s  



eine  gute  Verbindung  zwischen  den  Boh r löche rn   e r h a l t e n ,   bevor  d i e  
Kohle  in  Reakt ion   (Zündung)  g e b r a c h t   wird.   Nach  der  Zündung  kann 
u n m i t t e l b a r   eine  a u s r e i c h e n d   g rosse   G a s b e l a s t u n g   und  somit  e i n e  
t u r b u l e n t e   Strömung  in  dem  g e b i l d e t e n   Hohlraum  e r h a l t e n   werden,  d i e s  
im  Gegensa tz   zu  d e n j e n i g e n   Ver fah ren ,   bei  denen  das  R e a k t i o n s m i t t e l  

s t a n d i g   oder  in  e r s t e r   Lin ie   über  ein  S p a l t e n s y s t e m   zuge füh r t   w i r d .  
Es  wird  k l a r   se in ,   dass  n a m e n t l i c h   das  ' i n l i n e - b u r n ' - V e r f a h r e n   m i t  

gutem  E r f o l g   Anwendung  f inden   werden  k a n n .  

Die  E r f i ndung   wird  anhand  e i n e r   Zeichnung  näher  e r l ä u t e r t .  

Die  Figur   z e i g t   s c h e m a t i s c h ,   wie  eine  Verbindung  zwischen  zwei  B o h r -  

l öche rn   zus t ande   geb rach t   wird,  wobei  zunächs t   in  der  Fläche  des  zu 

gewinnenden  Flözes  ein  Loch  gebohr t   und  d i e se s   Loch  am  Ende  e r w e i t e r t  

wird,  wonach  durch  das  N e b e n g e s t e i n   ein  Bohrloch  bis  zur  E r w e i t e r u n g  

am  Ende  des  e r s t e n   Loches  n i e d e r g e b r a c h t   w i r d .  

Nach  der  Figur  wird  von  der  T a g e s o b e r f l ä c h e   21  mit  H i l f e  

e i n e r   Bohran lage   22  ein  Bohrloch  23  n i e d e r g e b r a c h t ,   das  un te r   e i n e r  

vo rhe r   e i n g e s e t z t e n   Ablenkung  24  bei  25  in  das  h i e r   w a a g e r e c h t  

g e z e i c h n e t e   Flöz  26  t r i t t .   Diesem  Flöz  26  wird  in  s e i n e r   Fläche  ü b e r  

die  S t r ecke   27  durch  das  Bohrloch  g e f o l g t   bis  zum  Punkt  28,  wo  s i c h  

ein  Bruch  29  b e f i n d e t ,   der  We i t e rboh ren   s i n n l o s   macht.  Das  v e r w o r f e n e  

Flöz  wird  mit  26'  b e z e i c h n e t .  

A n s c h l i e s s e n d   wird  mit  H i l f e   der  vorher   b e s c h r i e b e n e n  

K r a t z v o r r i c h t u n g   am  Ende  des  Bohr lochs   im  Flöz  die  Kammer  30  g e s c h a f f e n .  

Ers t   dann  wird  ein  zwe i tes   Loch  31  mit  H i l f e   der  Bohranlage   32  n i e d e r -  

g e b r a c h t .   Der  Tei l   33  d i e s e r   Bohrung  31  z e i g t   eine  d e u t l i c h e   Ab lenkung  

im  V e r g l e i c h   zur  s e n k r e c h t e n   L in ie   34  und  e r r e i c h t   die  Kammer  30  b e i  

Punkt  35 am  Rande  der  Kammer.  Auf  d iese   Weise  i s t   t r o t z   der  Ab lenkung  

des  zwei ten   Bohr lochs   (31,  34)  doch  eine  gute  durchgehende  V e r b i n d u n g  

zus t ande   g e b r a c h t   w o r d e n .  

N ö t i g e n f a l l s   kan  die  S t r e c k e  d e s   Bohr lochs   2 7  b i s   z u r  

s c h r a f f i e r t   angegebenen  Kammer  36  e r w e i t e r t   werden.  Nach  der  Zündung 

kann  das  V e r g a s u n g s m i t t e l   gemäss  den  P f e i l e n   über  Bohrloch  23,  24,  27 

z u g e f ü h r t   werden  und  können  die  b r ennba ren   Gase  gemäss  den  P f e i l e n  



uber  Borhloch  31,  33  a b g e f ü h r t   werden,  nachdem  das  Flöz  z.B.  i n  

der  Kammer  30  angezünde t   worden  i s t   und  nach  der  Methode  d e r  

' r e v e r s e d - f l o w   g a s i f i c a t i o n '   b r e n n b a r e s   Gas  l i e f e r t .  



1.  Ve r f ah ren   zur  Gewinnung  von  Kohle  in  s i t u ,   indem    von  der  T a g e s -  
o b e r f l ä c h e   zwei  Bohr löche r   bis  in  das  b e t r e f f e n d s     bohr t ,   von 
denen  s ich  zumindes t   ein  Loch  wen igs t ens   t e i l w e i s e   in  der  F l ä c h e  

des  Flözes   b e f i n d e t ,   welche  zwei  Bohr löche r   in  der  Nähe  des  Endes 

m i t e i n a n d e r   in  Verbindung  gebrach t   werden,  durch  e ines   d e r  

Boh r löche r   ein  M i t t e l   z u f ü h r t ,   das  chemisch  und/oder   p h y s i k a l i s c h  
mit  der  Kohle  r e a g i e r t ,   und  das  R e a k t i o n s p r o d u k t   durch  das  a n d e r e  

Bohr loch  a b f ü h r t ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  das  e r s t e   B o h r l o c h  

(23,  24,  27)  soweit   in  der  Fläche  des  zu  gewinnenden  F l ö z e s  

g e b o h r t  w i r d ,   a l s   es  die  g e o l o g i s c h e n   Bedingungen,   die  Bedingungen  dn 

der  T a g e s o b e r f l ä c h e   oder  die  t e c h n i s c h e n   Bedingungen  e r l a u b e n ,  

und  d i e s e s   Bohrloch  (23,  24,  27)  zumindest   am  Ende  (28)  über  e i n e  

eine  so lche   Länge  und  zu  e i n e r   so lchen   B r e i t e   e r w e i t e r t   wird,  a l s  

w e n i g s t e n s   zweimal  der  maximal  zu  e rwar t enden   Ablenkung  in  d e r  

h o r i z o n t a l e n   P r o j e k t i o n   des  zwei ten   Bohr loches   31,  das  minimal  b i s  

in  die  E r w e i t e r u n g   (30)  n i e d e r g e b r a c h t   wird,  e n t s p r i c h t .  

2.  Ve r f ah ren   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d i e  

E r w e i t e r u n g   (30)  mit  mechanischen   M i t t e l n   zus tande   geb rach t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach  den  Ansprüchen  1-2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das  zwei te   Loch  (31)  bis  in  den  e r w e i t e r t e n   Tei l   (30)  des  e r s t e n  

Bohr lochs   gebohr t   wird  in  einem  Stand,  in  dem  es  die  Sch ich ten   des  

N e b e n g e s t e i n s   s c h n e i d e t .  

4.  Ve r f ah ren   nach  den  AnsprUchen  1-3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

zumindes t   ein  Tei l   des  zwei ten   Bohr lochs   (31)  in  der  Fläche  de s  

Flözes   gebohr t   w i r d .  



5.  Ve r f ah ren   nach  den  Ansprüchen  1-4,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

ein  oder  be ide   B o h r l ö c h e r   v ö l l i g   oder  über  e inen  g rossen   T e i l  

(36)  i h r e r   Länge  in  der  Kohle  e r w e i t e r t   w e r d e n .  
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